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Vyzkumny Gstav ivoiSné vyroby Praha-Uin ves eSi jako veejna vyzkumna instituce v souladu
s v decko-vyzkumnym planem jak dlouhodobé projekty zamé na vyzkum, rozvoj a praktické
vyu iti poznatk p islusnych odbornych disciplin a Usefgenetika a Slechii, biotechnologie, vy iva
a krmeni, genetické zdroje, technologie, ochrariaaa ivotniho prostedi, etologie, jakost tr nich
produkt , organizace prace, ekonomika a dalSi), tak akiudtoblémy agrarniho sektoru podle
po adavk Ministerstva zend Istvi. Podle oficialniho hodnoceni vysledk dy a vyzkumu pat
mezi nejuspsn jSi Ustavy.

Historie Ustavu zdna rokem 1951, kdy v dohods tehdejSim Ustdim vyzkumu a technického
rozvoje a ministerstvem financi a se souhlasemyvihlasilo po zruSeni Vyzkumnych dstav
zemd Iskych v Praze Dejvicich (1922 — 1950) ustaveniyobvp ti vyzkumnych Ustav. Ve své
innosti navazal VU V i na vyzkum byvalého Zemskéfgzkumného Gstavu zootechnického v Brn
ktery byl zalo en ji vroce 1922 a byvalého Ustapuo zhospodarmi zemd Iské prace v Praze —
Uh in vsi, zalo eném v roce 1928. V roce 1952gidlil do arealu tehdejSiho Skolniho statku Vysoké
Skoly zemd Iské v Praze — Uln vsi, kde sidli dosud.

V sou asné dob Spi kovych vysledk dosahla aplikace embryo biotechnologii v prograyanetické
ivo i8né zdroje. Tento program, za ktery R zodpovida VUV, v.v.i., ma zjistit charakteristik
zvi at ur ité kategorie pomoci metod molekularni genetikyzviuat, ktera spluji dané parametry pak
jejich rozmno ovani a uchovani biologického matkriggamet a embryi).

P inos VU V,v.v.i. je celosvtov uznavany, mohu napzminit, e jsme jako jedni z prvnich na $v
dokéazali vysokou rezistenci jaderné DNA k poSkozefroto zjiStni je vyznamné i z hlediska
ekonomického, neboumo uje uchovavat jadernou DNA s minimalnimi nakladyzachranit ta
zvi ata, jejich geneticka hodnota by mohla byt ztracen

Z hlediska prestie resortu je nejvyznan®i publikace v asopise Science, ktery piato trojice
nejvice uznavanych deckych asopis. Prace publikovand v asopise Science jako prvni
prokazuje, e lze vyjmout jadérko z oocysavc. Toto zjiStni povede k modifikaci postupp i
klonovani tak, aby se zvySila efektiviia a bezpest dané metodiky. Vysledky pracovnik
VU V,v.v.i. mohou byt vyuity v ad dalich oblasti napv humanni medicina farmaceutickém
pr myslu.

NejdelSi tradici ma dstav ve vyzkumu Slectit hospodé&kych zviat. Jeho dv zakladni slo ky
populani a molekularni genetika pokryvaji Sirokou obladtmolekularni genetiky ps ekonomické
hodnoceni po kvantitativni genetiku s genetickyndriexenim zvat, poita ovymi simulacemi
a optimalizacemi selekich program. Dosa ené vysledky jsou nezbytnymi vstupnimi Udajo
udr eni konkurenceschopnosti naSeho chovatelstviisliadky jsou vyu ivany chovatelskymi
organizacemi na celostoveé urovni a jsou podkladem pro vypracovani provoiz metodik. Zavedeni
vysledk je velmi rychlé, obvykle jeStp ed uveejn nim v asopisech.

Z vyznamnych vysledkz poslednich let mohu zminit bio-ekonomicky mogplel hodnoceni masného
skotu v r znych produknich systémech, stanoveni ekonomickéedtosti produk nich a funknich
znak pro holstynsky aesky strakaty skot a odhady plemenné hodnoty pnoérkategorie skotu.

Vy iva hospodaskych zviat pedstavuje hlavni polo ku nakladna ivo iSnou produkci. Vyzkum
vy ivy ovliv uje vedle efektivnosti produkce i jeji kvalitu azpe nost. Kvalit a bezpenosti je
p ikladan stale \si vyznam a je @dmtem legislativnich opagni. Dlouhou tradici ve VU V,v.v.i.
méa hodnoceni kvality krmiv. Ma vyznam pro stanoveoieby ivin a v poslednich letech se



souste uje na hodnoceni stravitelnosti neutrattetergentni vidkniny ve vy ivskotu, na jeji predikci
z chemického slo eni, na degradovatelnost dusikal@tek v bachoru a ®vu pe vykavc . Tyto
ukoly jsou stalé a pro ivasSnou vyrobu potbné, uva ime-li, e slo eni krmiv se v pb hu let mni
a mni se i naroky na vy ivu zvat.

Aktualnim vyzkumem vy ivy zviat je hledani ndhrad za nedovolend krmn& antilaiotikyznam
novych antimikrobialnich latek se zédkazem pou ivatdsickych krmnych antibiotik velmi zvysil.
Zakazem se také zvySilo riziko kontaminace ii#mych produkt enteropathogennimi bakteriemi.
Jako nejvhodrjSi nahrada se nam jevi organické kyseliny, zejrmaaatné kyseliny s 8-12 atomy C.
Jejich antimikrobialni Ginek je znam mnoho let, mame vSak prioritu \cjejpou iti u dr be e

a kralik a také voveni Ginku v podminkdch experimentalni infekce atienteropathogennimi
bakteriemi (Escherichia coli, Campylobacter jejuralSsim metodickym pstupem jsou zkousky
organickych kyselin k oSetni povrchu jaten upravenych kuwat s cilem sniit jejich kontaminaci
a tim i riziko salmoneléz a kampylobakteriéz u.lidi

Doporuili jsme Upravy skladby masa a vajec tak, aby sfideno riziko civiliza nich onemocmi
konzumaci potravin ivoiSného pvodu, ani by spotebitel byl nucen kupovat drahé potravinové
dopl ky. Ve VU V,v.v.i. prob hla ada experiment se zkrmovanim olejnin, fpadn rostlinnych
olej masnému skotu, telah, dr bei a kralik m. Vysledky jsou pln realizovatelné a ukazuji
mo nost vyroby ivo iSnych produkt s vysSi pidanou nutrini hodnotou p zachovani ekonomické
anosnosti. Konkrétni doporani uvadime v certifikovanych metodikach, kterédavame zend Iské

praxi.

U dr be e probiha us@ny vyzkum antioxidant konkrétn Se, vitamin E a C, zaneny na zvyseni
jejich obsahu v mase a vejcich a na zvySeni jgjixida ni stability (doby, po kterou lze produkt
pova ovat za erstvy). Vyzkum vy ivy zviat v souasné dob spojuje vysokou wdeckou kvalitu
s mo nosti vysledky bez problému aplikovat v chalské praxi a potravingkém prmyslu.

P ikladem spojeni wdecké kvality s praktickou aplikaci je nedavna jkaude v asopise Animal Feed
Science and Technology o vlivu velikoséstic vdpence na kvalitu vajec, kteroeyzal internetovy
server All about Feed Net, nasledrpaniské a portugalské vydanasopisu Albeitar.

S kvalitou a pidanou hodnotou potravin ivaSného pvodu souvisi také pohoda hospakdich
zvi at (welfare). Aplikovana etologie ada o welfare je soudsti rozvijejicich se biologickych d,
ktera stale vice vyu ivA mezioborové koncepce aomhetvyzkumu. Z praktického hlediska jeba

v du o welfare rozvijet jako informai zékladnu pro eské chovatele a vyrobce technologii ustajeni.
Odd leni etologie VU V,v.v.i. se v letech 2004-9 astnilo presti niho vyzkumného projektu Welfare
Quality, ktery vyustil v celoevropsky pou ivané pokoly pro stanoveni pohody skotu, prasat
a dr be e. Vyzkum oddleni etologie se zamuje také na praktické problémy pohody avilmortalita
selat, kulhavost dojnic, abnormalni chovani konipwn na progresivni zpsoby ustajeni, pokrdé
specializované metody zaznamu a analyzy chovaeinvtelemetrickych metod, jakymi je nafGPS
sledovani zvat na pastv. Tyto metody kombinuje s fysiologickymi metodarofmony, srdeni tep)

i teoretickymi analyzami etn matematického modelovani a spoluprace s psychukipo

a ekologickym vyzkumem. BIlin polovina vS8ech vyzkumnych projekta publikaci oddeni
etologie v oblasti welfare ma mezinarodni rognv tSinou ve spolupraci se Sgovymi pracovisti

v decky nejvysplejSich zemi Evropy a Severni Ameriky.

Zminku zaslou i souasna publikace vasopise Behavioral Ecology and Sociobiology, kifmpisuje
p i inu vysokého vyskytu gruSeni kezosti u koni. Tato prace ziskala zma mezinarodni ohlas
(v n kolika sv tovych databazich) a nakladatelstvi Springer oydala tiskovou zpravu.

V Uzké navaznosti na z&kladni etologicky vyzkumbiind vyzkum technologii, zaneny na tvorbu
chovného prosedi hospod&kych zviat. Z spSn dokonenych experiment si zaslou i zminku



vyu iti termografie v zemd Iském a biologickém vyzkumu. Infrarvend termografie je moderni
a bezpena metoda zobrazovani teplotniho profilu sledovanybjekt, ktera nasla uplatmi

v pr myslu, huménni a veterinarni mediciv zemd Istvi a dalSich biologickych oborech. Zjistili
jsme napiklad energetickou néaraost provozni haly pro vykrm kat a navrhli opaeni ke sni eni
spoteby energie. Uiili jsme vliv kokcidiézy na teplotu povrchula krélik , u infikovanych kralik
byla teplota sni ena. Vyznam spga v tom, e infikované kraliky Ize identifikovetez naronych
koprologickych rozbor.

Zvlastni pozornosti ze strany egnosti se tSi produkce zapachu a prachu v objektech chovu
hospodéskych zviat. Je proto naléhavou pebou tyto emise co nejvice sni it, ji z tohowbdu, e

n které plyny produkované zwty pispivaji k tzv. sklenikovému efektu (amoniak, megtavietody

sni eni emisi zahrnuji technologicka opati, pou iti krmnych aditiv a fyzikalni metody elinace.

P ikladem m e byt efektivni redukce tvorby amoniaku ve vykrmptasat aplikaci sorbendo kejdy

(p irodnich huminovych latek) a ionizace vzduchu. Y& vyzkumu je aplikace vhodnych aditiv do
krmiva (rostlinnych extraktapod.).

Ov enou technologii je evapors ochlazovani skotu s vyuitimidicich jednotek. Cilem je
p edchézet tepelnému stresu, kteryigd u vysokou itkovych dojnic ji pi 21 C. Navr eny systém
se li8i od podobnych systémzahraninich vyuitim idicich jednotek, kteréizenim procesu
ochlazovani pouze v fpomnosti zviat sniuji spotebu vody. Souasn je timto snien objem
fekalnich vod.

Vyzkum a vyvoj v oblasti udr itelnych produkich systém chovu hospodékych zviat musi
integrovat dosud uvedené poznatky tak, aby se lak8nkurenceschopnost zemnlstvi a vySlo vstic
zajmu spotebitel a celé spolenosti o kvalitu potravin a ochranu ivotniho praedi.

Konkrétni ukoly vyzkumu a vyvoje produkich systém chovu hospodékych zviat spoivaji

v omezeni ztrat lhhem odchovu miaat, zlepSeni funkni vykonnosti a dlouhokosti chovnych zvat,
zlepSeni reprodukce v chovu prasat a vyu iti sclispinadaptace z\dt k metabolické zati v etn
interakce genotypu a prosti. Jak znamo, hlavni ipinou zhorSeni reprodukce a imunity krav je
p sobeni negativni energetické bilance g&em laktace. Urovet lesné kondice p oteleni a bhem
prvnich 30 a 60 dn laktace me byt nastrojem k identifikaci krav s rizikemzhorSeného
zabezavani po 1. inseminaci pouze u holStynskéhduskObdobné souvislosti nebyly zcela
prokadzany u eského strakatého skotu s kombinovanou u itkovogfizkum pokrauje v hledani
p esnjSich indikator negativni energetické bilance eského strakatého skotu s mo nosti vyu iti
vV managementu stad.

U eského strakatého skotu se sna ime, aby byly vyg#ny mlénych bilkovin (alfas; kasein, beta
kasein, kapa kasein a beta laktoglobulin) pro Hepkvality mléka. Zjistili jsme vztah genotypu
k parametrm produkce (mno stvi mléka, bilkovin a tuku) a teologické kvality (syitelnost). Byla
zpracovana metodika jako s@st eSeni vyzkumného zamu a byla pedana organizacim
zabyvajicim se Slechti eského strakatého skotu a chovatel
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V prvé ad nutno uvést vyu iti a ochranu ivasnych genetickych zdroja zastoupeni R pi
spolupraci s FAO vim . V této souvislosti pb n zjiS uje a vyhodnocuje data o genetickych
zdrojich, metodicky vede projekty ochrany genetitkydroj a zajiSuje kryokonzervaci genetického
materialu.

PiVUV,v.v.i. p sobi od r. 2002 \WWecky vybor vy ivy zviat, ustanoveny v souladu s usnesenim
vlady . 1320/2001 ke Strategii zaji$ti bezpenosti potravin v R. V decky vybor vy ivy zviat
(VVVZ) zpracovava expertni studie, které reagujiakéualni problémy vyroby krmiv a vy ivy z\at.



Reaguje na dotazy kladené Koordinaskupinou pro bezpaost potravin a poskytuje podklady pro
stanoviska R k materidlm Evropského @du pro bezpenost potravin. VSechny studie VVVZ jsou
oponovany a nasledmp edany Odboru bezprosti potravin MZe R a zveejn ny na wWww.vuzV.cz.

Na podklad smlouvy o plnni ve ejné zakazky o klasifikanim systému SEUROP jate upravenych

t | jate nych zviat se pracovnici Ustavu zabyvaji metodickymi pogtpgnosu a zpracovani dat
z klasifikace prasat a skotu. Od r. 2005 bylo posistému SEUROP hodnoceno 10 tis. jate
upravenych tl. Ka doro n organizujeme kurzy klasifikatojate n upravenych tl prasat a skotu.

Vedle vlastni vyzkumné innosti pracovnici Ustavu informuji zedhIskou veejnost o vyvoji
agrarniho sektoru @&3eni aktualnich problénv EU a v lenskych statech.

Stejn jako ady daldich vyzkumnych pracovi¥ R se i VU V,v.v.i., tykaji Gsporna opaeni

souvisejici se snahou vlady o sni eni schodku néicddrozpot , s v tSinou zemd Iskych podnik je

srovnatelny negativni dopad propadu nakupni cengkanla nizkych cen jateého skotu, obili
a dalSich tr nich produktv uplynulych tech letech na ekonomické vysledky hospedaustavniho
U elového hospodétvi.

V delSim asovém vyhledu Ize ekévat, e poteba potravin vzroste. Vyrobpotravin ve swut
konkuruje vyroba biopaliv. Patbu potravin zvySuje rostouci $gva populace a situaci komplikuji
extrémni vykyvy poasi (sucha, zaplavy). Evropsky parlament vydal 2811 rezoluci, v ni oznal
zemd Istvi za strategicky sektor a a@znil zasadni roli zend Iského vyzkumu. Vyznam
zemd Istvi perspektivn tudi poroste, rovn d leitost potravinové solstanosti R a tim
i vyznam zemd Iského vyzkumu u nés.
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Ukolem Evropského @du pro bezpeiost potravin je poskytovat organ EU nezavisla wdecka
stanoviska, Wdeckou a technickou podporu pro legislativni atfsddou innost v oblastech, které maiji
p imy nebo negmy vliv na bezpenost potravin a krmiv. Tatoinnost ma pispivat ke zvySovani
d v ry spotebitel , hladkému fungovani vnitiho trhu a vysoké Urovni ochrany zdravi lidi, aadr
a pohody zvit, zdravi rostlin a ochrany ivotniho prostli.

eska republika s EFSA intenzivnspolupracuje ji od jeho vzniku. Spoluprace sanegm
nefunguje pouze na Urovni ministerstevippdalSich centralnich orgastatni spravy. Stejrd le it
je pima spoluprace celéady eskych instituci (nap participaci naeseni vyzkumnych projeky,
a také vdeckych pracovnik (U asti v odbornych pracovnich skupinéach, kolokviideminéich).
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Spoluprace mezi EFSA denskymi staty se v uplynulych kolika letech vyrazn prohloubila, co
vedlo ke zvySeni objemu gnasSenych informaci. Diky tomlenské zemnem ly p ehled o tom, kdo
poskytuje jaka data, kdo s EFSA spolupracuje a tidaéhazelo k dublovani kterych aktivit. Proto
byl vkadé lenské zemi vytven tzv. ,Focal Point* - v R Koordinani misto pro vdeckou
a technickou spolupraci s EFSA (dale jen ,Koordiriamisto) s cilem pravzjednodusit komunikaci
s narodnimi tady pro bezpenost potravin a jinymi zodpodnymi organizacemi. V R zajiS uje

innost Koordinaniho mista Odbor bezpeosti potravin MZe, a to na zékladmlouvy uzavené mezi
U adem pro potraviny MZe a EFSA.

Zakladnim Ukolem Koordinaiho mista je podporovat zastupce v Poradnim sB&$IA, zajiSovat
vym nu v deckych informaci mezi EFSA aR, podporovat zapojeni zainteresovanych organaaci
spoluprace s EFSA. DalSim ukolem je zviditelani poslani a prace EFSA R a podpora
zapojovani nasich expertlo databaze experspolupracujicich s EFSA.

D le itym nastrojem Koordinaniho mista pro rozvijeni spoluprace se stava RhaHopro vymnu
informaci (Information Exchange Platform — I|EP),ef& je elektronickym néastrojem pro
shroma ovani dat a dokumentz jednotlivych lenskych stat Tato data nejsou {stupna pouze pro
EFSA, ale také pro jednotlivélenské staty mezi sebou. Znamena to, e si, ipgd konkrétni
pot eby, zde lensky stat me najit a vyu it data z jinych zemi. Btup do aplikace neni pochopiteln
oteveny vSem, je omezen préeny Poradniho sboru EFSA a z&stupce koordiitd mist. Informace
jsou tedy urené k oficialnimu pou iti.

Zastupci koordinanich mist se pravidelnschazeji za telem vymny informaci a dalSiho rozvoje
koordinace, a také spolu fr n komunikuji podle aktualnich pa&b prostednictvim e-mail
a webovych stranek.

C()83 4ID?#=/3 3#6#9 ? A ?WH29I"(#,(L #'&(%+4(. /E

Jak ji bylo uvedeno v prvnim odstavci, jednim z&ktadnich Ukol EFSA je vytvaeni siti, im se
rozumi propojovani organizaci a expertinnych v oblasti bezp@osti potravin, zdravi a pohody
zvi at a ochrany a zdravi rostlin. Konkrétje toto propojeni realizovano vzajemnou koordinaci
v deckych aktivit, vymnou informaci, navrhovanim a realizaci spojeh projekt a sdilenim



odbornych znalosti. V praxi je toto propojeni realiano dvma zp soby: jednak zapojenim do siti
(,networks") a také tzv. spolupraci podle 36.
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EFSA vytvai sit organizaci zodpowdnych za konkrétni agendy k praci na specifickykbléch, po

jejich vy eSeni jsou tyto sitopt rozpustny. Tvoi je organizace lenskych stat, pi em jejich
leny mohou byt na vyzvani EFSA i organizace ze zemio EU. Do sit jsou organizace jmenovany
leny Poradniho sboru EFSA. V s@snosti existuji tyto sit

V decka si pro hodnoceni rizik v oblasti zdravi a pohody ai
V decka si pro mikrobiologické hodnoceni rizik
V decka si pro BSE/TSE
Odborna skupina pro data o vyskytu chemickych latek
Odborna skupina pro data o st potravin
V decka si pro nov se objevujici rizika
V decka si pro hodnoceni rizik GMO pro ivotni progdi
V decka si pro hodnoceni rizik z geneticky modifikovanychaein a krmiv
V decka si pro hodnoceni rizik v oblasti zdravi rostlin
V decka si pro monitoring pesticid
idici vybor pro pesticidy
V decka si pro hodnoceni rizik nanotechnologii v potravinadkrmivech
Skupina proeSeni sbru dat o zoonézach
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Jedna z nejde it jSich aktivit EFSA vychazejici 2anku 36 Naizeni Evropského parlamentu a Rady
. 178/2002, kterym se stanovi obecné zasady a pekydpotravinového prava, izuje se Evropsky

U ad pro bezpenost potravin a stanovi se postupy tykajici se éemsti potravin, je propojeni

organizaci psobicich v oblastech poslani EFSA. Cilem tohotq@eni je zejména vytvia ramec

pro v deckou spolupréci progtdnictvim koordinaceinnosti, vymny informaci, pipravy a provadni

spole nych projekt, vym ny odbornych poznatka osvd enych postup.

Pro organizace spolupracujici s EFSA podle36 vyhlaSuje EFSA vyzvy k podani navrha eSeni
projekt v oblasti hodnoceni rizik. eSeni tchto projekt se mohou z(astnit pouze tyto organizace.
K 1. 5. 2011 bylo na seznam organizaci spolupraichiis EFSA podlel. 36 uvedeno vice ne 350
organizaci, z toho 21 zR. Mo nost spoluprace je oteana i pro dalsi instituce, aktualizace seznamu
se pedpoklada zhruba jednou ro. Zatim posledni schvalenou organizaci byla Fakwdtrinarni
hygieny a ekologie Veterinarni a farmaceutické ardity Brno v beznu letoSniho roku.

C() 3#6#9? A 214#291"(#,(1 :/0%#12+, +E

P edevSim je potba ict, e kady se m e do spoluprace s EFSA zapojit bio sam, nebo jako
odbornik nominovany R. Nominace zajifije Koordinani misto pro spoluprace s EFSA a@3mnou

se tykaji konkrétnich pracovnich skupin,ipp siti, ve kterych jmenovani odbornici zastupuji
kompetentni organizace. Pokud mate zajem zapojitosennosti nkteré z pracovnich skupin nebo
sit U adu jako zastupceeské republiky, kontaktujteeské Koordinani misto pro spoluprace s EFSA
na efsa.focalpoint@mze.cz, které Vam poskytne imémi o aktualnich mo nostech.

Pro nezavislé experty je nejjednodusSim sgbem, jak vyjadt zajem spolupracovat s EFSA,
registrace do databaze experkterou EFSA spustila wervnu 2008. Byt v databazi znamena
p ile itost zapojit se do projekt eSenych v EU, spolupracovat se Epvymi pracovisti v zahrani
i propagovat vysledky vlastni praceeska republika podporuje zapojovani narodnich éxpeo
innosti EFSA. Vyzvy podporujici k zapsani do databiou zveej ovany v odbornych periodikach.
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Slo it j§i, nicmén mnohem prestinjSi cestou spoluprace, je stat denem jednoho z \deckych
panel, pipadn V deckého vyboru EFSA. \decké panely se skladaji z nezavislych expert
lenskych stat jmenovanych Spravni radou na dohbudt (nejsou to zanstnanci EFSA). V sowasné
dob existuje 10 vdeckych panet

- V decky panel pro zdravi a pohodu ati(AHAW)

- V decky panel pro biologicka rizika (BIOHAZ)

- V decky panel pro kontaminanty v potravniet zci (CONTAM)

- V decky panel pro krmivdka aditiva a produkty nebo latky pou ivané ve vy evi at
(FEEDAP)

- V decky panel pro geneticky modifikované organismii(®

- V decky panel pro dietetické vyrobky, vy ivu a aleedNDA)

- V decky panel pro zdravi rostlin (PLH)

- V decky panel pro fpravky na ochranu rostlin a jejich rezidua (PPR)

- V decky panel pro potravingka aditiva a zdroje nutrienp idavanych do potravin (ANS)

- V decky panel pro materialyiphazejicimi do styku s potravinami, enzymy, aramugici
a pomocné latky (CEF)

V decky vybor je potom slo en z edsed v deckych panela nezavislych odbornik Zodpovida za
koordinaci a jednotu postupui iprav v deckého stanoviska a poskytovandleckych stanovisek
G adu.

Odbornici také mohou jpominkovat navrhy weckych studii a dalSich dokumerEFSA v rdmci
tzv. veejnych konzultaci, k nim jsou pravidelnvystupy EFSA pedkladany ped pijetim finalni
verze.
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Vyznamné protozoarni onemoen hospod&kych zviat — kokcidibzy a histomoniazy — jsou
zp sobena zastupci Uzkych kmerParabasala a Apicomplexa. Tyto protozoarni infelseu
problémem daleko svizelj§im, ne by mohlo byt na prvni pohled patrné. Smahrasantni eradikaci
(v div jSi dob, kdy byla povolena preventivni antikokcidika, pam intenzivni), negnaseji v dy

o ekd&vany uspch. Jednim z vystleni m e byt skutenost, e k vzplanuti tchto invaznich proces
p ispivaji souasn probihajici infekce navozené dalSimi patogennimganismy Clostridium
perfringens, Escherichia cdliale také helmintdzy, které se mohou na ti i stpedepsat.

Eradikace prvok je zaleitosti prakticky neredlnou. Vipad r. Eimeria jsou oocysty také
enkapsulovany v mrtvém enterocytu, s odianou tk&ni a koagulovanou krvi se dostavaji do
vn jSiho prostedi a tam se nésledstavaji rezervoarem dalSi infekce. Vathatomonas meleagridis
na cekalniho nematodgleterakis gallinarum(v jeho vaji khch dochazi k gnosu), je rovn
komplikujicim faktorem. Dosud se nepoitta najit Usp Sny farmakoterapeuticky zpob jak rychle,

U inn  a bezproblémov navodit nefunknost vajika uvedené hlistice k@nosu parazita. P
zapoitdni vSech faktor, ovliv ujicich metabolismus prvoka a prh infekce, to patrn neni
klasickou farmakoterapii ani mo né.

V sou asnosti neni jin& cesta ne volit konzervativnitopy k zajistni istoty chov, selekce zvat,

u kokcidiéz drbe e preventivni vakcinace (jeji Urovese bude nepochybrzvySovat), v pipad
jednoznané nutnosti pak farmakoterapeuticky zasah. &swi pokra uje snaha omezovat preventivni
pou iti syntetickych antikokcidik (&oliv n které jsou stéle pou ivany) a to nejen addu vyvinu
tolerance. Tato xenobiotika @®n svych metabolickych produkt, mohou disponovat tichou
toxicitou do budouciho obdobi, ovlievat potravni et zec a tim negativhzasahnout konzumenta
(u vSech chemoterapeutik bude jisutné sledovat napvliv na expresi izoenzymCYP). Je jisté, e
snahy o eliminaci antikokcidik budou pokeaat, a proto nezbyvd ne hledat alternativni cesty
k zajist ni relativni bezinfeknosti chov.

Vakcinace je bezpochyby nosnym postupem; prozatfak vtento krok nelze reprezentativn
vyhodnotit. Pro velkoprodukci je rozhodujici vediektivity také jeji cena a zejména dopad do
globalniho ekosystému. eSi pouze zale itost parazitao ipsq nikoliv funk ni a metabolické
problémy, které v gpad infekce (vetn infekci sekundarnich napClostridium Escherichiaa dalsi)
vznikaji. Zde se nabizi pou iti sekundarnich metiab rostlin, které mohou svym inkem pokryt

pr b h patofyziologickych proces které jsou s celkovym klinickym obrazem infekpogny. Je vSak
pot eba komplexn zhodnotit pt z&kladnich faktor, které se musi uplatnitipvyb ru latek: Gdinnost,
rezistenci, snasenlivost, dosa itelnost a zdravdtygienické hledisko.
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Kokcidiéza se vyskytuje zejména u mladych jedifp edevSim u drbe e, kde jsou nejvnimaysi
ku ata ve std 3—6 tydn), ale m e postihnout i dalSi vnimava hospodia i voln ijici zvi ata
(ba anti, zajici, mufloni). Tato zvata mohou psobit jako vektory a jejich migraci se oospory iagé
do okoli a vytvéeji zpravidla ohniska nakazy. Nakaza wed v3ak neni zpravidla tak masivni, jako
kontaminace prostdi v zemd Iskych produknich oblastech, resp. ve velkochovech ekich
brojler . Oocysty byvaji rozSbvany do neinfikovanych oblasti jednak eposem oSetjicim
persondlem (co je vyznamny rezervoafspi infekce), ale gchazeji také s vyrty do okoli, kde se
zdr uji relativn dlouhou dobu a mohou odtud byt ip reinstalovany.

asto se stava, e chovy jsou infikovany SirSim spehk prvok (skupinaEimerii u dr be e). B na
farmakoterapie vykazuje vit mto parazitm relativh nizky efekt, ve sev Ize nalézt mirny zam,
doprovazeny vodnatymi, bilo- lutymi vykaly. Je ma@&rkonstatovat, e v tuto chvili je hospodiy
prav nejvyznamnjSi infekce drbe e zastupci r.Eimeria Prvoci parazituji ve stvech, jejich
biologicky cyklus je sloity a trva pblin 7 dn. K infekci dochazi alimentarni cestou oocystami,
které jsou ve vrjSim prostedi velmi odolné. U kat se objevuje sni eni fjmu krmiva, malatnost,
skleslost, priem doprovazeny krvi, dehydratace organismu a déslaihynuti. Patogenni druhy
kokcidii iji u dr be e ve slepém stv (Eimeria tenelld a tenkém sev (E. acervulina, E. maxima,
E. mitis, E. necatrix Zasah proti tomuto invaznimu agens je proto pamobti ny. Jakmile dojde
k rozSieni onemocmi v chovu a je nutné zé s terapii, byvaji ekonomické vysledkgsto Spatné,
i kdy nemusi dojit k masivnimu thynu. Komplikujicifaktorem jsou pravsm sné kultury patogenu.
Zasah do jeho metabolismu v tenkémegt je pomrn dobe mo ny, zbavit se patogenniho
mikroorganismude factov uzaveném prosedi slepého stva je vSak velmi problémové. Vzhledem
k fylogenetické jednoduchosti prvoka se vyivéelativn rychld rezistence, a proto musi byt
provad na v kratkych asovych intervalech (1-3 roky) rotace antikokcidilelmi zasadni se proto
objevuje po adavekistoty chovu a to nejen pjeho zalo eni, ale také v pb hu vykrmu. | kdy jsou
chovy isté, nelze si byt jist tim, e ikte i jedinci nejsou infikovani, a ani tento faktor nez uje, e
se infekce nevrati.

*5"#0%5 2-1)N :()# (%1+)#).+0+)(

Pomrn komplexn byla zale itost antikokcidik rozebrana v publikaci. 2010; v nedavné dobse
vSak objevila ada dalSich Udajo pou iti p irodnich latek, které je nutné zohlednit. Jdedevsim
o uplat ovani rostlinnych surovin z oblasti tradi inské mediciny, které @masSi adu novych
mo nosti vyu iti p irodnich latek, a proto je vhodné o nich informovat

Proto e je prb h infekce charakteristicky utymi projevy, je vhodné zamit kombinace pirodnich

st s

Antikokcidicky 0 inek (zasah do metabolickych cest v prvocich, oviincGMP dependentni
protein kinasy (EC 2.7.11.12), induktabilni synthasidu dusnatého (EC 1.14.13.39) a dalSi
biologické Uinky) je komplexnim efektemady slouenin, jejich G inek se projevuje v ovlivmi
diseminace protozoalnich patogerVyznamnou roli vtomto Gnku mohou hrat saponiny jak
triterpenové tak steroidni Gynostemma pentaphyllum, Yucca shidigera, Panaxsegim
Bupleurum chinensis, Astragalus membranaceus, &dbn grandifloruma dals)?** Sni uji
povrchové nagi v lumen stev, na povrchu enterocyti na samotné membrarprvoka, a tim
mohou zvySit penetraci komplexuianych latek do hlubSich partii tkamdo organismu prvoka,
na tka p sobit kurativh a komprimovat metabolismus prvakK tomuto Uinku p ispiva pimy
vliv latek bezprosedn postihujicich ivot prvok nap. diterpenu artemisininuAftemisia
annud,*>®" jeho pouiti je u delsi dobu zndmo (jedna se elmi vyu itelné 1é ivo pro 1é bu
malarie). Tato slowenina zasahuje v3ak i do metabolismu jinych pryatejenPlasmodiumsp?.
Destruktivh na tlo prvoka p sobi dalsi rostlinné terpengphorbia humifusg*®°a alkaloidy
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(Dichroa febrifuga, Sophora flavescghs® 8101112131418, 5 inad terpen z prysce se jedna
patrn o zasah do apopt6zy bun(enterocyty jsou reparovany snaze a rychlejiime ky prvoka,
a proto je vice postien), alkaloidy zasahuji swntji pravdpodobnosti do proceslatkové
vym ny prvoka.

Antidiarrhoidélni G inek je vazdn na omnost fenolovych sloenin, pedevSim
hydrolyzovatelnych a kondenzovanychisibvin (proanthocyanidir). V ur ité mie se mohou
uplatnit také tzv. isloviny eledi Lamiaceae, co jsou oligomery kavové kyseliflyisloviny
interaguji s bilkovinami, srai je, sniuji serézrdekreci stevni tkan, dochazi ke zhutmi

st evniho obsahu a sniuje se peristaltika. Reagujgemam s povrchem la prvoka a zasahuji
negativn do jeho metabolismu, ale mohou ovibwat metabolismus sekundarnich invaznich agens
(Escherichia, Clostridium Zda se vSak, e mohou reagovat také s \ganymi mikrobnimi
toxiny, do jisté miry je vazat a sniovat tak jejicoxicitu (tlumit peristaltiku). Jak se v posledni
dob uk&zalo, mohou zasahovat i do vlivikterych signalnich molektft*”. A koliv vdechny tyto
slou eniny, které maji navic jeStvyznamnou antioxidani aktivitu, se zdaji byt velmi fzniv
vyu itelné, je nutné mit na parti, e prav vlivem interakce s bilkovinami (a pochopiteln
i s travicimi enzymy) Ize u nich nalézt iy antinutri ni efekt, co m e byt pi kratké dob
vykrmu kuat velmi zasadni ekonomicky problém. Proto jejgjich pouiti vdy nutné nalézt
hranici mezi prospchem a negativnim vlivem. Z rostlin, které jsou sm snych pipravcich
pou ivany, pichazi v GvahuAgrimonia pilos&®*3 Uimus macrocarpa'®, Sanguisorba officinalfs

a dalSi. Studium fslovinnych zdroj z hlediska antikokcidického inku je velmi zajimavym
problémem, kterému by ria byt v novana SirSi pozornost.

Antimikrobiélni G inek se uplatuje vSude tam, kde se vyskytuji doprovodné infekanymi
typy mikroorganism, jak o tom bylo zmimo u d ive. Bylo by neoprdvmou nadji p edstavovat

si, e monoterpenové slo ky (a v kterych pipadech také seskviterpenové laktony) maji na
organismy roduEscherichiaatd. a adu patogennich kvasinek baktericidni a fungicidnnek
(Clostridium perfringens m e byt v i vlivu silic odolné®. Tyto sloueniny nepochybn
antiinvazn p sobi, v realnych davkach vSak nanejvys bakteriomngistaticky. Pi pou iti vysSich

ne obvyklych davek po dobu vice ne 14 dhy mohlo naopak dojit k depresiijmu krmiva, ale

p edevsim k ovlivhni organoleptickych vlastnosti leciho masa. ada tchto terpenovych (ale
it kavych sirnych) slowenin ma hodnoty logP > 2 a bude tedy riziko itého deponovani
v tukoveé tkani (poko ce), co by po nasledném tepah (potravingkém) zpracovani nemuselo
byt p iznivé. Pizniv se uplatuje silice z druh Origanum vulgaressp.hirtum a O. heracleoticurt?

s obsahem karvakrolu, dakhymus vulgarisSalvia officinalis Mentha x piperitd’, Melaleuca
alternifolia® a dalsi. Dal3i silnou slo kou, navrhovanou k pou iti a pou fvanougisoligosulfidy
(resp. silice ziskand destilaci vodni parou) zléibAllium sativumi® o antimikrobialnim

a antifungalnim Ginku obsahovych latekesneku bylo napsano mnoho sttiil inek t chto latek

je t ko zpochybnitelny, ovSem je éba pamatovat na jejich vyraznounva mo nost ovlivnni
kone nych produkt. Pi rekapitulaci obsahovych latek silic zznych druh rostlin jednoznan
vyplyva, e polohové isomery thymol a karvakrol ygsadsadnimi latkami, které se mohou uplatnit
p i ovliv ovani r stu kokcidii. U nkterych slo ek silic byl prokazén (v laboratornipbdminkach)

p imy depresivni tinek na sporulujici i nesporulujici oocydfymeria sp.; jde o silice pdevsim

s obsahem kurzerenu, furanoeudesma-1,3-dienu astimhu. Tyto seskviterpeny (eudesmany)
maji p imy destruktivni vliv na oocyst§; do jaké miry mohou byt vyu itelné, viak neni depd
znamo.

Antioxida ni 0 inek je velmi vitanou aditivni aktivitou p ovliv ovani avidnich kokcidi6z.
Reaktivni formy kysliku vznikaji bn ve tkani napadené mikrobialnim a protozoalnim ek
a jsou doprovodnym faktorem zdlivych proces ve stevni tkani. Zcela bn je antioxidani
status udr ovan pdavkem vitaminu E, nebo selenu ifmdn kombinaci), askorbyl-palmitétu,
hojn jsou vyu ivany syntetické antioxidanty 2,64e-butylhydroxytoluentert-butyl-p-hydroxyanisol.



Pokud jsou v antikokcidickych smich pitomny tisloviny (proanthocyanidirfy) a fenolové
slo ky silic (thymol, karvakrol), které maji samy sob vyrazny antioxidani U inek, neni
zpravidla obvyklé) a na vyjimku posledni doby)iq@dni antioxidanty pdavat. NavySovani
xenobiotik do krmnych snsi neni z dvodu nadmrné zéat e hepatalniho CYP adouci. Zminou
vyjimkou jsou diferuloylmethanové derivaty (kurkumi z oddenk Curcuma long&.
U kurkuminu a jeho derivatbyla prokazana nejen antioxidd aktivita, ale také pmy G inek na
protozod’?® Navic disponuji kurkuminoidy imunostimuta@m G inkem, jak bude uvedeno dale.
Zda se, e pouiti kurkuminu v této indikaci je wg asné dob atraktivni: latky maji vysokou
hodnotu logP (> 4), jsou proto z GIT za podminekrayu (nizk& hladina tuk v krmné davce)
velmi omezen resorbovatelné a disponujikolika U inky, které se navzajem v celkovéminku
synergizuji, resp. podporuji (antiedemat6zni, amde ni, imunostimulani, protizantlivy,
cholereticky, baktericidni a fungicidniifiek)* .

Imunostimula ni G inek nebyva pi I1é b kokcidiéz vdy doceovan. Vyznamn se zde me
uplatnit zmiovany kurkumin (kurkuminoidy?>* pozitivni roli zde hraji imunostimulai -D-
glukany zrznych zdroj (kvasinky, houby oddeni Eumycota, vy3si rostlin{y**3* P isada
t chto latek se zda byt bezproblémovékdiv je malo vyu ivana); jak kurkuminoidy, tak dtany
jsou latky stabilni, snadno ziskatelné z obnowtelin zdroj, technologie jejich vyroby je
propracovana a cenoysou dostupné i pro pmyslovou velkovyrobu.

Protizan tlivy 0 inek je u antikokcidik sledovan, proto e z&nje jednim z prvnich ukazatel
infekce steva Eimerii a aditivnimi infeknimi agens. Vyrazny vyznam podavani protizéwych
latek byl prokazéan gd nedavnou dobou, kdy bylo zjiBb, e nesteroidni antiflogistikum
ibuprofen je lead structure pro Bu avidnich kokcidiéz (v pitné vo)f°>. A koliv se latky tohoto
typu jako pisada do krmiva prakticky neuplatnily (ze zcelahmytelnych legislativnich dvod ),

je nepopiratelné, e hledanii@telnych pirodnich antiflogistik je smysluplné a ta by mu byt

v novana néle itd pozornost. Jako aktivni se ukazgpet silice z esnekd®, glycyrrhetinova
kyselina z koen |éko ice (Glycyrrhiza glabrad®, silice ze zastupcrodu Origanumsp?®, sm's
protoberberinovych alkaloid saponin a flavonoid (Coptis chinensis, Phellodendron chinense,
Astragalus membranaceus, Scutellaria baicaldfSis dalsi. Je jisté, e jako jeden z vyznamnych
imunostimulator by se vtomto ppad m | uplatnit L-arginif®* Jeho piznivy vliv na
imunostimulaci v enterocytech, zvySeni proteosyngprotizantlivy U inek byl prokazan a neni
pochyb, e bude fungovat i u ptak

Digestivni U inek a hygiena stev jsou pistupem doplkovym, ktery je mo né vyu it pro zvySeni
p ijmu potravy u posti enych zvat. Je nepochybné, e isada prebiotickych oligosachariagné
pozitivni efekt na rstovou progresi zvat'; zda se, e velmi Usgné m e byt podani také
probiotik, proto e tato aplikace me vyrazn sniit pr b h sekundarnich infekci, kdy je svo
kolonizovano vedle EimeriClostridium perfringen®, Salmonellasp?®. ivé kultury, pat ici do r.
Pediococcus Lactobacillu§**® a dalsi byvaji podavany spote s polysacharidy (glukany)
bun nych stn Saccharomyces cerevisfde Krom deprese rstu adventivnich patogennich
mikrobnich kultur dochazi také ke zvySeni imuniyalikace latek typu istych ho in (iridoidy
hor ovitych) neni doposud vyzkouSenakaliv by tato pidatnd latka mohla mést vyznamny
efekt ve zvySeni fjimu potravy a vyu itelnosti krmné davky.

+?1#3#%+-4N

Literarni Udaje o histomoniaze jsou podstathudSi, ne je tomu v fpad kokcidiéz dr be e. Za
poslednich 50 let bylo v impaktovanychsopisech zvejn no v tomto ohledu kolem 40 vyznamnych
praci; nkteré z nich maji sice zcela zasadni rdz prordmadouciho vyzkumu a terapie, nicmén
ernohlavost krt je stale vyznamnym likvidaim faktorem ve velkoprodukcidhto hospod&kych
zvi at.

15



Histomonas meleagridi® mnohotvary organismus. Tento parazit se vyg&yudutin slepého seva
a jeho sliznici ve form bi ikaté — s jednim nebo dwa bi iky. Exemplae se dvma bi iky jsou ve
skute nosti parazité v pokrdém stupni replikace, proto e reprodukce se uskutge jednoduchym
binarnim dlenim. Ve tkénich, jako jsou sta slepého stva nebo jatra, sklistomonasvyskytuje
pouze ve form améboidni, intracelularni. Ve skutesti je tato tkdova forma dalSim bodem
k diskusi, proto e nkte i autoi rozliSuji ti odliSné tkadové formy (invazni, vegetativni a cystickou).
Uvnit parazitaHeterakis gallinarumse nachazi dalSi, mensi forma, kterd jedmtem jedné
z nejintenzivnjSich diskusi, a to diskusi o rdfieterakisv ivotnim cyklu HistomonasTato hlistice je
kli ovym faktorem v Séni infekce, prb h ady patofyziologickych proces v nich se uplatuje,
nebyla jest detailn objasnna, neni vSak drodu pochybovat o tom, e je to faktor komplikujjak
pochopeni celého procesu infekce, taédevSim terapieernohlavosti.

Bylo prokadzano, e pt ujici vliv ma také kokcididza, najfklad spolena infekceE. tenella
a Histomonas meleagridis vykrmovanych krt. DalSi skutenosti je, e nezbytnym gdpokladem pro
vznik 1ézi u krt je p itomnost nkterych bakterii. Tato podpora ve vyvoji l1ézi pistomoniaze byla
prokadzana u klasickych infek€iostridium perfringens Escherichia coli

Vezmeme-li v Gvahu vztah dysbakteriézy a kokcidiogy jisté, e spolehliva kontrola kokcidi6zy
m e byt p i sniovani problém zp sobenyctHistomonasovn d le itA. Ochranné opagni, ktera
je mo né realizovat
- hygienou(eliminaci transferu lidskymi pnasei),
zabranit kontaktu s ptaky ijicimi ve volnéinod , zejména ba anty, ktéjsou nejproduktivnjSimi
hostiteliHeterakis mohou produkovat masivni mno stvi vak HeterakisnesoucichHistomonas
udr ovat vysokou aciditu v aludku
maximaln sni it vihkost podestylkg zabranit tak kloakalnimu gnosu,
sni it mo nost adventivni bakteriézy kra ku at,
kontrolou kokcididzy,
protiparazitarnimi opatenimi— zavést pravidelny oérvovaci program.

[1(=#2+1N "#?12+% ,N9O+1/2%7 !"#1+ 6+?1#3#%+-4/

Jakym zpsobem je mo né postupovat vipad pou iti herbalnich zdroj, je patrné z dv jSiho textu;
situace v pipad této zoondzy je komplikovajsi, v jejim prb hu se m e uplatnit vice patogennich
faktor ne vpipad kokcidi6z. Zda se vSak, e preventivni podavanib&ich produkt p inasi
pozitivni vysledky’.

Je navr eno vyu iti prosedk tradi ni inské mediciny, které op komplexn zahrnuji zasah vi
patofyziologickym procesn, které se v phb hu této infekni enterohepatitidy uplatji a to

p edevSim rostliny s antiinvaznimi iaky (Phellodendron chinense, Coptis chinensis, Artemsisa
scoparia, Sophora flavescens, Cnidium monpiémunostimulanimi saponiny Pulsatilla chinensis

a adstringentnimi fslovinami @grimonia pilosa*®.

P i studiu 43 rostlinnych surovin se jako najin jSi projevily extrakty z tymianuThymus vulgaris
silice, flavonoidy), semen vinné révyifis vinifera proanthocyanidiny), semen tykv€ucurbita
pepq steroly) a plod seronoi Serenoa repensteroly). Zarove se vSak ukazalo, @ vitro studie,
sledujici tyto pirodnf latky, maji omezenou pou itelnost pterpretaci realnych vysledk’.

Zajimavy biologicky uinek vykazuji také -karbolinové alkaloidy ze semeReganum harmala
a listyEucalyptus globulutS. Zatimco listy blahoviniku jsou jist vhodnym zdrojem pro dalsi
studium, nelze totoici o alkaloidech harmaly. Pou iti ¢thto alkaloid neni povoleno z drodu jejich
psychotropni aktivity a mo ného toxikomanického arig. Je také popisovana vyu itelna biologicka
aktivita protiHistomonas meleagridia silice ziskané €innamomum aromaticurftinnamaldehyd),
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Citrus limon (limonen) aAllium sativum(sulfidy)*’; tyto vysledky se staly zakladem &ir&i skupiny
produkt studovanych z komeniho hlediska.

O thymolu a karvakrolu z hlediska jejich vyu itiipvliv ovani kokcidiéz bylo u zminno; tyto latky
spolu s matovou silicientha x piperithmohou byt vyu ity i v prevenci histomoni&z

Dalsi latky a studie, uvedené i j§i literatue' v tomto pehledu zahrnuty nejsou. Nezahrnuli jsme
také publikace, u nich jsou vysledky dosud rozpmné.

#312/P%5 (% 1+!"#1#4#+)( 1*5"#0%56# 1D,#09

V sou asné dob je pou ivano nkolik sumarnich produktobsahujicich sekundarni metabolity rostlin
k prevenci a snad i terapii kokcidi6z a histomogid2o jaké miry jsou tyto jpravky efektivni, resp.
jaké jsou meze jejich pou itelnosti, Ize v sasnosti pouze spekulovat. Dosud nejsou k dispozici
prospektivni, randomizované, dvojizaslepené, placebem kontrolované klinické stualiéak bude
nutné na SirSi vysledky jeSur itou dobu pokat. V ad pipad neni mo né o tchto pipravcich
uva ovat ani teoreticky, proto e neni znamo jejiglesné slo eni.

Struny pehled pipravk pouivanych pro ovlivovani prb hu protozoéz (K-kokcididza,
H-histomoni6za)

Apacox (K) — sms herbalnich extrakt (Agrimonia eupatoria Cinchona succirubraEchinacea
angustifolig s antikokcidickym efektem proimeria tenellau ku ecich brojler.

Aromabiotic (H) — obsahuje extrakty z tropickych rostlin (obsahtgéé kyseliny kapronovou,
kaprinovou, kaprylovou); fisada 0,3 % do krmiva.

Coxynil (K) — polykomponentni gpravek s obsahem l&ych rostlin; sledovan n&imeria tenella
oproti kontrole nalezeny fznivé parametry jako je uvalvani oocyst, tvorba lézi, titr vi NCD viru.

Obsa ené latky udajninterferuji s ivotnim cyklem kokcidie, druhd gemee schizont v caecum
prakticky chybi.

Eimeriazol (K) — pakistdnsky herbalni ipravek; pro lébu kokcidiéz, v souasnosti bez bli Sich
adaj .

Eimericox (K) — obsahuje extrakty z rostlin s antimikrobiatn protizantlivym a protipr jmovym
U inkem. ZvySuje jaterni a ledvinové funkce a pracg$vani.

Enteroguard (H) — lyofilizované vodné extrakty z cibudillium sativuma k ry Cinnamomum verum
(0,05 % do krmiva)

GroBiotic-P (K) — zlep3eni negativnich efekpo akutni i chronické infekci kat Eimeria acervulina
(5 % pisady).

Natustat (K, H) — produkt s obsahem herbalnich slo ek, dlhespecifikovanych; po aplikaci ki m
infikovanych kuecich brojler (Eimeria acervulina, E. maxima, E. tengllse udajn ukazal v ad
hodnoticich parametrekvivalentnim salinomycinu.

Protophyt B (SP) (H) — sms silic Allium sativum, Cinnamomum verum, Citrus limon, rRasnus
officinalis; (B) p isada do pitné vody, (SP)igpada do krmiva; oba ipravky v davce 0,05-0,3 %:
sni eni mortality u 2tydennich krat, sni eni potu a rozsahu lézi ve svech.

YCR (K) — (yeast culture residue); glukanové fragmenty bagich stn Saccharomyce$ edstavuje
ur itou alternativu v i n kterym chemoterapeutikn (bacitracin, lasalocid)p infekci ku ecich
brojler eimeriemi (ddvka 1000 ppm).
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Obsahové latky rostlin ve formstandardizovanych fpravk mohou podle so@asnych znalosti plnit
funkci dopl kovych latek do krmiva, ale jen velmi obtinlze od tchto pipravk o ekavat
jednoznany, statisticky vyznamn dokumentovatelny terapeuticky igek. Je to pochopitelné
minimaln ze dvou dvod . Prvnim je fakt, e pipravky nejsou ureny jako léivo, a proto
nepodléhaji tak @gsnym po adavkm z hlediska kvality a nemusi byt jednozna zaruena
standardnost Sar i standardni panhlavnich obsahovych latek (co plati ve velké enzejména
u inskych herbalnich zdrgj. Druhym dvodem je to, e nejsou dostate prozkoumany unky

t chto latek na samotna protozoa. Zakladni vyzkumtw oblasti je ponrn finan n naro ny a neni
zde zcela jednoznaa jistota ekonomické navratnosti.eB vSechny nezodpmené otazky je nutné
konstatovat, e preventivni pou iti sekundarnichtedmlit rostlin ma svoje misto v modernim pojeti
p istupu v i zmin nym zoon6zach a masSi poznatelné vysledky, ovSem zadpokladu, e se
k pou iti t chto latek pistupuje kvalifikovan a kompetentn
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Aplikace antibakterialnich latek ve vy ivhospodaskych zviat ma dlouhou tradici. Jako antibiotické
stimulatory rstu jsou oznaovany latky, které diky antimikrobidlnimu gobeni mohou zvysSit
intenzitu r stu a produkni U inek krmiva u zdravych zvat krmenych vyva enou krmnou déavkou
s adekvatnim obsahem ivin. Tyto latky zasahem dirobidlniho systému ovliwji podminky
v trévicim traktu zviat piznivym zp sobem, im dochazi k zvySeni Gnnosti travicich proces
potla eni pathogen a nasledn k vyssi u itkovosti. Rutinni pou ivani antibiotike stimulaci rstu

a prevenci onemocni hospod&kych zviat pisp lo ke vzniku zdva ného problému, kterym jeesii
rezistence v i antibiotik m mezi bakteriemi (Wegener a kol., 1999). Rozvajstence se [suzuje
zejména astému u ivani antibiotik v humanni medicjrdo jaké miry s nim souvisi jejich pou ivani
ve veterinarni medicina v zemd Istvi je stale pedmtem diskuse. Dne 22. 4&roku 2003 byla
Evropskym parlamentem a radou ministp ijata smrnice (. 1831/2003) o krmnych aditivech
pou ivanych ve vyiv zviat, ktera zakazuje pou ivani antibiotik v krmnycin sich krom
kokcidiostatik a histomoniostatik. Na zaklagto dlouho gpravované snrnice nesmi byt od 1. ledna
2006 dosud povolené antibiotika plogmou ivana jako krmn& aditiva. Uvedeny zakaz sgbuje adu
problém . Je to nejen zhorSeni u itkovosti a prodnk U innosti krmiv, ale i zvySeni uhynmla at

a zvySena mo nost kontaminace produktivo iSné vyroby enteropathogennimi bakteriemi.
Ekonomické ztraty rovn zahrnuji naklady na lébu a péi 0 nemocné zvata. Tato skutenost otevira
prostor alternativnim latkam, které jsoasto diskutovany jako mo nosti efektivni ndhradynkiych
antibiotik. Jedna se napo probiotika a prebiotika, bakteriociny, enzymgstlinné extrakty, protilatky
a v neposledniad organické kyseliny, mezi které pak mastné kyseliny. Mastné kyseliny jsou latky
p irodniho charakteru, které ve tkanich nezanechésafua, nejsou tudi proti nim adné hygienické
namitky.
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Organické kyseliny a jejich soli se b pou ivaji jako Uinné konzervani prostedky r znych druh
krmiv a v potravingstvi. N které latky z této skupiny, a to zejména kyseliagtarova, fumarova,
citronov4, propionova, mraveip mravenan vapenaty apod., mohou zaityth okolnosti vykazovat
jisté stimulani G inky na r st a u itkovost hospodékych zviat, zejména v odchovu selat a telat.
Existuji rovn prace zabyvajici se vlivem organickych kyselin na&t a zdravotni stav dbe e
(Dibner a Buttin, 2002, Heres a kol., 2004). Orgkéikyseliny se rovn mohou pou ivat ve form
sprej scilem zamezit kontaminaci masnych vyrobk hem vyroby (Ricke, 2003). Zakladni
vlastnosti organickych kyselin je vyrazné sniewidhoty pH prosedi, co samo o sobse m e
projevit antimikrobialnimi Ginky v i p itomnym bakteriim, kvasinkam plisnim. Sni eni hodnoty
pH rovn aktivuje pepsinogen a ostatni zymogeny a posq@itaaludku bli e k optimu potebnému
pro aktivitu pepsinu (Dibner a Buttin, 2002). V &acim traktu potom Bjm dochazi k disociaci
p islusnych kyselin, p em se i nadale gdpoklada ztelné sni eni hodnoty pH aludeiho obsahu,
co se m e dale projevit zvySenou aktivaci pepsinogenu tgpenim uritych pathogennich kmen
V tenkém stev Ize pedpokladat absorpci kyselin a jejich nasledné \yyako zdroj energie. Mimo
p imé Uinky na ukazatele u itkovosti, zejména konverzi kven byl v n kterych pipadech sledovan
p iznivy vliv na bilanci dusiku, vapniku a fosforuéa na stravitelnost uitych ivin (dusikatych latek
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a tuk ) a energie, a to zejména asn odstavenych selat. Alakomi a kol. (2000) uvadikyeselina
mlé na nejen sniuje hodnotu pH a tim gpbi antimikrobialn, ale zarove funguje jako psobek
zvySujici permeabilitu membran gramnegativnich éakta tim m e potencovat Uinky jinych
antimikrobiélnich latek, mimo jiné i mastnych kyiselSm s kyseliny mléné a octové redukovala
po ty bakterii roduSalmonellaa Campylobacteio 2 - 3 ady v pokusecin vitro; vin vivo pokusech
na kuatech dinkovala pouze na kampylobaktditeres a kol., 2004).

Z mastnych kyselin vykazuji nejidi antibakterialni Ginky kyseliny o stedni délce et zce. Studiem
antibakterialnich vlastnosti mastnych kyselin sbyzd ada autor ji n kolik desitek let. Z ranych
studii vyplynuly néasledujici zawy: (i) neju inn jSi se zdaji byt mastné kyseliny s f@m uhlik
kolem 12, {i) nenasycené mastné kyseliny jsoind jSi ne nasycene, dii) Gram pozitivni bakterie
vykazuji vyssi citlivost ne bakterie Gram negafiiNieman, 1954). Pro studium antibakterialnich
0 ink mastnych kyselin byla jako modelovy mikroogranisnapravidla pou ivana kultura Gram
negativni bakterig&cscherichia coli Hassinen a kol. (1951) ve své praci sledoval @jw Cis naE.
coli a doSel k zavu, e nejuinn jSi byla kyselina kaprinova ¢g) a laurova (&); mirné inhibini

0 inky byly pozorovany u kyseliny kaprylové §C Ve studii Spronga a kol. (2001) byly testovany
komponenty kravského mléka, prddi coli a jinym pathogerm se opt ukazaly byt nejlinn jSi
kyseliny o stedni délceet zce. Krom E. coli byly sledovany antibakterialni inky mastnych kyselin
na adu dalSich enteropathogennich bakterii. Ve sKaliary a kol. (1972) byly stanoveny inhibi
koncentrace mastnych kyseling(€ Cig) u celé ady Gram negativnich i Gram pozitivnich bakterii.
Jako nejuinn j3i se v tchto pokusech ukazala byt kyselina laurova)QJ inky mastnych kyselin

o stedni délce et zce i jejich monoglycerid byly potvrzeny i v pipad Helicobacter pylori
(Bergsson a kol., 2002). Z mastnych kyselin testgeh s cilem zjistit jejich inhibni aktivitu na
Clostridium perfringensse jako nejdinn jSi jevila kyselina kaprinova (©), laurova (Gy) a linolova
(C1g) (Galbraith a kol., 1971; Sprong a kol., 2001)rmyiinhibi ni G inek kyseliny olejové (&) na
Salmonella typhimuriurpozorovali Hinton a Ingram (2000).

Obecn je pijimam nazor, e Gram pozitivni bakterie jsou knk m mastnych kyselin a jejich
derivat m citliv jSi, co bylo pozorovano i vad naSich experiment jejich cilem bylo zjistit
inhibi ni aktivitu celého spektra mastnych kyselin, (€ Cg) na nejvyznamrjSi zastupce
enteropathogennich bakterii (salmonely, arkobaktergoli, Clostridium perfringensCampylobacter
jejuni). Inhibi ni vlastnosti kyselin byly testovany vysevem balktaa selektivni agary, menim
reziduéini glukosy v ivném médiu a molekularhiologickymi metodami (real-time PCR). Ze vSech
patndcti testovanych kyselin bylst E. coliinhibovan pouze kyselinou kaprylovougj@G kaprinovou
(C10). Tyto mastné kyseliny byly nejinn jSiiv pipad kampylobakter. Salmonely §. enteritidis S.
infantisa S. typhimurium byly citlivé na kyselinu kaprylovou. Nejcitliysi z ndmi testovanych Gram
negativnich bakterii jsou z&stupci rodtcobacter V p ipad klostridii m la nejv tSi U inek kyselina
laurova (Gy). Antimikrobialni Ginek kyselin byl snien gtomnosti pevnych astic v médiu, po
adaptaci bakterii a v neutralni oblasti pH. Antifeiéini U inek monoglycerid byl mensi ne Ginek
volnych kyselin (Marounek a kol., 2003; Molatov&a., 2010; Skivanova a kol., 2003; Skanova
a kol.,, 2005, Skvanova a kol.,, 2011). V jpad kampylobakter a arkobakter byly testovany
i ostatni organické kyseliny. U bakteri@ jejuni byly antibakterialni Ginky t chto kyselin slabsi
a kyselin kaprylové a kaprinové se nevyrovnaly (Molatova al.,k2010). U arkobakter byl
nejsiln jSi antibakterialni tinek pozorovan u kyseliny laurové (8kanové a kol., 2011).

1.6(%+?39? R>+%)9 3(?1%8.6 )N?/2+%

V sou asné dob neni mechanismus antibakterialnihspbeni mastnych kyselin na bakterialni ku
zcela vyjasnn, nicmén jako nejpravdpodobnjSi se zda byt Gnek souvisejici s poSkozenim
transportniho systému mikroogranismN které Ginky mohou byt spojeny s faktem, e mastné
kyseliny p sobi diky své amfipatické povaze jako detergentg 2klad této skutenosti Ize
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p edpokladat, e mastné kyselinyigané k bakterialni kulte v dostaten vysoké koncentraci mohou
p sobit na bakterialni membranu a gpbovat jeji desintegraci. Mastné kyseliny mohounituv
bakterialni buky disociovat a z&sadrtim ovlivnit transportni systém bakterii (Sheuradse, 1972;
Galbraith a Miller, 1973; Boyaval a kol.,, 1995). IBlamo né mechanismy podilejici se na
bakteriostatickych a baktericidnich idgcich mastnych kyselin mohou zahrnovat bumou lyzi,
naruSeni enzymatickénnosti, nebo tvorbu autooxidaich produkt.

%1+=()1/"+-2%5 R>+%)N 3(?1%8.6 N?/2+% +% ,+,#

Na zaklad vysledk in vitro studii byly uskuten ny a publikovany vysledky studii na zaiech,
scilem ov it 0 inky mastnych kyselin v praxi. Byly zvwen ny vysledky provoznich pokus
i experimentalnich infekci. Mastné kyseliny oesini délce et zce a jejich monoacylglyceroly byly
s uspchem testovany na prasatech. Cera a kol. (1988w vliv p idavku kyseliny kaprylové (£
a kaprinové &) na u itkovost odstavenych selat.itPavek kyselin inil 80 g/kg krmné smrsi. Tento
zasah do diety statisticky nepazn zvysil denni pir stky selat (z 0,32 na 0,34 kg). Autbohu el
do experiment nezaadili negativni kontrolu, tj. skupinu selat krmenam si bez pidavku
jakychkoliv antibiotik. Newport a kol. (1979) doSklpodobnému z&vu, tj. pozoroval statisticky
nepr kazné zvySeni dennichip stk u selat. Naopak Dierick a kol. (2002) ve své ppmikazal na
statisticky prkazny vliv pidavku oleje s obsahem mastnych kyselin cedsti délce et zce
(s pidavkem nebo bez favku exogenni lipasy) na u itkovost odstavenyetats Stejny kolektiv
autor rovn pozoroval 25 % zvySeni r stk u selat krmenych smai s pidavkem semen rostlin
Cuphea lanceolata Cuphea igneajejich semena obsahuji mastné kyseliny edhi délce et zce
(Dierick a kol., 2003). Také jedba zminit studii naSich auto(Marounek a kol., 2004) v ni je
popsan uinek kyseliny kaprylové a triacylglycerolkyseliny kaprylové a kaprinové nast selat
a vylu ovani oocyst kokcidii u selat po odstavu v provoamiodminkach. Ve shoa vySe uvedenymi
pracemi autad zjistili statisticky vyznamné zvySeni hmotnostnigir stk . Tém vSechna selata byla
infikovana kryptosporidiemi. U pokusnych skupin dwylu ovani oocyst o tyden zpo do a jeho
doba zkracena. Inhibii U inek mastnych kyselin o gtdni délceet zce na bachorové prvoky je zndm
(Matsumoto a kol., 1991), inhibii U inek mastnych kyselin o stdni délce et zce na parazitické
prvoky zasluhuje dalSi pozornost.

Problematika pou iti mastnych kyselin o extini délce et zce jako alternativ ke krmnym antibiotin
byla pomrn zevrubn studovana také v jpad brojlerovych kralik. Bylo zjist no, e obsah aludku
a tenkého seva sajicich kralik obsahuje jen velmi malé piy bakterii. Smith (1965) Buzuje tento
fakt skutenosti, e krali i mléko obsahuje vysoké procento mastnych kysekhemni délce et zce.
Krali i mléko obsahuje velké mno stvi kyseliny kaprylo@&) a kaprinové (&), tyto kyseliny jsou
v mlé né laze syntetizovangle novoa pedstavuji cca 50 % vSech mastnych kyselin zastouben
v kréli im mléce (Canas-Rodriguez a Smith, 1966; JoneskeRd981). Inhibini U inek kréli iho
mléka na enteropathogertai coli byl pozorovan ve studii Galloise a kol. (2007).

Vliv p idavku kyseliny kaprylové do krmiva brojlerovychakk byl nasledn sledovan v podminkéch
experimentalnich infekci (Skanova a kol., 2008; 2009). V prvnim pokusu byiojterovi kralici
infikovani 10 CFU enteropathogeni. coli 0103. Skupina fiiimajici krmivo s pidavkem kyseliny
kaprylové (pokusna skupina) vylwala vyrazn niSi po ty koliformnich bakterii ne skupina
p ijimajici b nou krmnou sms (pozitivni kontrola). Nap Sest dni po infekci inily po ty
vylu ovanych koliformnich bakterii u pozitivni kontral®,18 logo CFU/g vykal , u pokusné skupiny
doSlo ke sni eni vyluovanych koliformnich bakterii na 7,79 legCFU/g (Skivanova a kol., 2008).
Ve druhém pokusu byli brojlerovi krélici infikovamién virulentni E. coli 0128. Uinky kyseliny
kaprylové byly vtomto ppad jeSt vyraznjSi. Sedm dni po infekci doSlo ke snieni po
vylu ovanych koliformnich bakterii z 10,2 lpgCFU/g na 5.8 log CFU/g. Poty koliformnich
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bakterii u negativni kontroly, tj. neinfikované gy p ijimajici b nou krmnou sms dosahovaly
hladiny 4 logo CFU/g (Skivanova a kol., 2009).

P idavek kyseliny kapronové do krmné siv mno stvi 3 g/kg sni il poty salmonel v tlustém stv ,
jatrech, slezin a v kloakalnich vytrech ptidennich kuat (Van Immerseel a kol., 2004). V pokusech
na mysSich infikovanych bakterieniischerichia coli,nebo Vibrio choleraedoSlo viivem psobeni
kyseliny kaprinové k redukcV. choleraeo vice ne ti ady, v i E. coli nebyl pozorovan adny
U inek (Petschow a kol., 1998).

NOO+15 #"&(%+.)8.6 )N?2/2+% ) 2%50/%5 )#%1(B> U406 "#09)1D

Jsou prace vedené snahou vyu it antimikrobialninkKy organickych kyselin k sni eni bakterialni
kontaminace ivoiSnych produkt. Na bakteriaini floru ke jate n opracované dbee m la
vyrazny vliv kyselina olejova (Hinton a Ingram, Z)0K e ku at byla oSeena roztoky o rzné
koncentraci kyseliny olejové, kter4 prokazatebniila po ty bakterii eledi Enterobacteriaceae
Campylobactersp., Enterococcus faecalis, Listeria monocytogenes, &sdhia coli, Pseudomonas
aeruginosa, Enterobacter cloacae, Staphylococcustugea Salmonella typhimuriumObdobné
sledovani popisuji Skkanovéa a kol. (2011). Ze zkouSek inhibiho U inku 17-ti organickych kyselin
v i arkobakterm a po nasledném senzorickém hodnoceni se ukéaliato riejlepsi oSegni k e
jate n opracovanych kat roztokem kyseliny benzoové v koncentraci 5 mg/ml

=" K D?#=/%5 )N?/2+%N 2(9"#,7 %( @ )*+,(%#,- (J#2 LSSTB

A, B Kontrolni vzorky
(podélny a p ny ez bu kami)

C Vzorky po p sobeni kyseliny
laurové (Img/ml; 60 min)

D Vzorek po psobeni
1-monolaurinu (5 mg/ml; 60 min)
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Caprylic-4
Caprylic-1
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Caprylic-2

Caprylic-5
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Control-4
Lipase-1
Akomed-5 Lipase-3 1
Akomed-2 Control-1
Lipase-5 Lipase-2
X s‘)’ o, Control-5
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Control: Kontrolni vzorky, kralici krmeni lmou krmnou smsi
Caprylic: Krmné sns s pidavkem kyseliny kaprylové (5 g/kg)
Akomed: Krmné sns s pidavkem Akomedu R (10 g/kg)
Lipase: Krmna sns s pidavkem Akomedu R (10 g/kg) a lipasy
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Globalni oteplovani je nevyvratitelny fakt. Je telmi zava ny problém klimatickych znmm. Tento
problém vznikl asi pd 200 lety, kdy zala pr myslova revoluce. Od té doby se podle
shromé d nych nam enych teplot po celém sv potvrdilo globalni otepleni asi 0,6 °C. Vyssi tapl

s sebou v budoucnosti jisp inesou mnoho obti i, nebezgeklimatickych zmn vSak le i jinde.
Zvyseni teplot toti ovliv uje celou adu dalSich jeva vyvolava spoustu jinych velkych problénNa
prvnim mist stoji jednoznan p irodni katastrofy, které budou s ndfi pravdpodobnosti
doprovazet otepleni ve vSecfistech sua.

Emise amoniaku (sloenin N) a methanu Uzce souvisi s produkci sklenikovych plyfmato
problematika souvisi, ap imo nebo nepmo, se zend Iskou innosti. VtSina vysplych stéat
Evropské unie se této problematice (P, Nhuje vice jak 20 let a pokud se tykd C tak této
problematika byla v eské republice zkoumana ji ¢d 50 lety. Do mddy vSak tato problematika
p iSla pod ndzvem ,Uhlikova stopa“ (Carbon footpriat po roce 2000 a v soasné dob je ji

v zemich naSich zapadnich sousadnovana pozornost celych vyzkumnych pracowgecialn

Z izenych k tomuto (elu. Také pislusné vybory a podvybory Evropské unie (EFSA, SICA).) tuto
problematiku eSi. D4 se @kavat, e v nejbliSich 3-4 letech se bude intemzi pracovat na
legislativ a asi od roku 2014 bude ka dy zemnlec, ka da farma muset prokazovat, jak jejich
hospodastvi U eln pracuje s pojmy emise a uhlikova stopa (Zeman9R00
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Zne it ni atmosféry je jednak podnim jevem a jednak lidskounnosti. A nem eme je nikdy
eliminovat a ani pesn p edvidat jak naznaije nasledujici tabulka:

Zdroj Produkuje

Sopky SQ, pevné astice

lesni po ary CO a C& NOx, pevné astice
Rostliny uhlovodiky, pyly
odumirajici rostliny CH H.,S

P da prach a viry

Ocean slané aerosoly, pevrdstice
lidsk& innost tém vSe vySe uvadae
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Sklenikovy efekt je prozeny proces, bez ho by na Zemi nebyla ustalena teplota, dochazinpm

k zadr ovani sluneni energie sklenikovymi plyny. Sklenikovy efeke lzyjadit jako rozdil mezi

radia ni teplotou Zema pr m rnou teplotou @ povrchu planety. Radiai emise Zemodpovida 254
K (-19 °C). Prm rna teplota planety mena pi povrchu Zem je o 33 °C vysSi 287 K (+ 14 °C).
Rozdil mezi obma hodnotami odpovida ,zadr ené teplov atmosfée, tedy sklenikovému efektu.

Sklenikovy efekt podporuje:

- spalovani fosilnich paliv

- odles ovani a vypalovani les

- obd lavani p dy

- p stovani obili,

- chov dobytka,

- hnilobné procesy ve skladkach komunélniho odadu

Sklenikové plyny — jsou plyny, které maji schopnustltit tepelné (infraervené) zéni:
vodni péara, oxid uhli ity, metan, ozon a oxid dusny

NejvySsi schopnost absorbovat atmp emitovat infraervené z&ni mavodni para a je asi 3x
G inn jSi ne dalSi sklenikovy plyn: C§a dale @, NO, NH..

Dnes se odhaduje, e zerhlstvi (zemd Iska innost) se podili na produkci sklenikovych plyasi
ze32(a 37) % .

V d sledku sklenikového efektu a lidskénnosti se v atmosfé postupn zvySuje obsah oxidu
uhli itého a se zvySujicim se obsahem oxidu itblho zase stoupa teplota zpbena ,sklenikovym
efektem”. Ekologové se obavaji, e tento zrychluge cyklus jednou dostane tak rychlé spiraly, e
nebude mo né jej ji zastavit a v budoucnu m po malé pirodni katastrof (napiklad vybuch
Islandské sopky) dojit k situaci, e tina ivota na nasi planetzanikne. Aby k tomu nedoSlo, tak ji
dnes se sna i na tento problém upozmat .

(= 12#7?,'1#,8 %-"D?1 #P+09 962+>+176# , #,409;5

Rok Obsah Cg(%) Index
1860 0,027 100
1900 0,029 107
2000 0,038 141
2060 (odhad) 0,042 155

P+0 962+>+18 /),+,(2/%1

Proto e sklenikovych plyn je cela ada, zaal se v poslednich letech pro jejich produkci peati
jednotny pepo itavaci faktorCO.eq, CO.ekv (oxid uhli ity ekvivalent).

Oxid uhli ity ekvivalent — je prm r vSech klimatickych relevantnich emisi, které molpdaspivat ke
vzniku sklenikovych plyn.

Pro specificky slo eny sklenikovy plyn se da odhadinoxid uhliity ekvivalent velmi orientan
(IPCC, 2006) v g/kg a nebo v kg/kg produktu podisledujicich ekvivalent

Zdroj Ekvivalent Jednotka
CGO, 1 Co,
CH, 23 CQ
N,O 300 CQ
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Podle této tabulky se da jednoduse odhadnout Ch)idity ekvivalent pro jakoukoliv innost. Z této
tabulky je zejmé, e na produkci sklenikovych plyma velky vliv produkce oxid dusiku. Proto si
naznaime, jak se propae oxid uhli ity ekvivalent pro konkrétni podnik.

Modelovy piklad - chov prasat za mic vyprodukuje 125 kg oxidu uhiiého, 5 kg metanu a 2 kg
oxid dusiku. Pak jednoduchym vygem (125 * 1)+(5*23)+(300*2) =840 kg oxidu uhtiého
ekvivalentu a této hodnotse ika uhlikova stopa (Carbon Footprint). Pokud aledme uva ovat
vypo et uhlikové stopy pro zemd Isky podnik, tak zjistime, e rktera zemd Isk& innost pinasi
zvySovani uhlikové stopy (chov zat, spalovani, hniti, kompostovani, jizda motorovglopravnimi
prostedky, atd.) ale také me uhlikovou stopu sniovat (pstovani zelenych rostlin, udr ovani
pastevnich aredl mno eni as, atd.). Proto se zethlskd innost nepova uje za jednozneho
Sk dce planety.

975)

Dusik je makrogenni prvek, ktery aaujeme podle kvantitativniho zastoupeni v rosélibiomase na
tvrté misto v poadi mezi biogennimi prvky.

V rostlin je stavebnim kamenem aminokyselin, z nich vzrskduktura pro ka dou makromolekulu
bilkovin. Nedostatek dusiku vede k tvonb t§iho mno stvi cukr a také k pem n slune ni energie

v zéasobni sloweniny. Ty jsou vyu ivany ke vzniku sekundarniho atmlismu (vyu iti Skrobu, tuku,

ke zvySeni syntézy ligninu,...). Dusik je sdsti procesu, ve kterém dochazi kgavani genetickych
informaci (DNA) a zajiSuje syntézu bilkovin (Novotny, 2006).

625)

Uhlik je nejrozSien jSi prvek ivé hmoty. Souasn ma jeden z nejjednodussSich cykDb h uhliku

v biosfée je velmi dokonaly. Udr uji ho metabolické procesgkosystémech a do prasdi se vraci
stejn rychle a ve stejné formv jaké se ocerpavé a to ve formatmosférického C©O Koncentrace
CO, se v ovzdusi pohybuje od 0,03 do 0,04 % (Prou2ekg8). Flachowsky (2009) ve své zprav
uvedl zvySovani koncentrace €Q@e tech obdobich a to v 19. stoleti na 280 ppm,,C@éle

v sou asnosti na 380 ppm agqupokladané zvySeni na 550 ppm v roce 2050. D&eluwno stvi
emisi sklenikovych plynza rok a to kolem 41 biliontun CQ- ekvivalentniho a z toho poukazal na
fakt, e celych 32 % pochazi ze zethistvi (EPA, 2001).

11(%

Je nejjednodussi alkan a tedy i nejjednodussi okligvww bec. Pi pokojoveé teplot je to netoxicky
plyn bez barvy a zdpachu, lélme vzduch.

U inek jako sklenikovy plyn je hlavrv tom, e siln absorbuje infraervené z&eni, a tim paf mezi
vyznamneé sklenikové plyny zvySujici teplotu zemak@osféry. Metan je plin 23x Ginn jSi ne
oxid uhli ity (Zeman, 2009).

Metan je jednim z nejde it jSich sklenikovych plynprodukovanych v ivoisné vyrob. Zvlast pak
emise CH z mikrobialni bachorové fermentace je nevyhnutéiFlachowsky, 2009). Celkovy obsah
metanu zavisi na ddvce komponeatlatek potencialnsni ujicich obsah metanu. Na druhou stranu
mimo p e vykavc také nepe vykavci emituji metan, ale v mnohem mensim objamup e vykavci.
Kolem 40 % z celkové stové produkce metanu ipadd na ivoiSnou vyrobu. Emise metanu
z vykal mohou byt vyu ivany utilizaci v bioplynovych stanch. (Flachowsky, 2009).

5/

Sira jako biogenni prvek je hojrzastoupena v zemské k a pd , v mensi mie v atmosfée. ivé
organismy ji mohou fiimat jen ve form rozpustnych siran V redukované podob(H.S) se sira
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nachazi v biosf& jako nésledek vulkanickéinnosti a metabolismu mikroorganism Rostliny
a mikroorganismy tém vyhradn asimiluji siru v podob siran. Podobn jako atom dusiku
z dusinan se i atom siry ze sirammusi redukovat, aby se mohl zabudovat dokipukde se sira
vyskytuje tém v dy v redukované formjako — SH skupina a nebo — S-S- disulfidicka skapilak
jako v pipad dusiku, tak i v gpad siran redukuji organismy jen tolik, kolik pabuji pro svjr st

a nevyluuji do okoli adné redukované sirné produkty (BE&ar2004). V cyklu siry hraji vyznamnou
roli mikroorganismy.

V dnesni dob naruSuje pgrozeny kolobh siry jako jednu z hlavnich ipin paradoxn obsah siry

v t lech rostlin a ivoich . Fosilni paliva jako je uhli a ropa, kterd nejsoum jinym ne ,mrtvou
biomasou”, obsahuji v dy uité mno stvi siry. Spalovanim ¢hto paliv, zejména v poslednich dvou
stoletich, se sira, kterd se v prvohornich a drahdbh rostlinach akumulovala miliony let, dostava
v podob oxidu sii itého do planetarniho kolobu. Mno stvi siry ze spalovani fosilnich paliv jees
dokonce vySSi, ne [rozeny unik oxidu si itého z innych sopek a horkych mineralnich pramen
které jsou za normélnich podmineHlalitym zdrojem (Branis, 2004).

8"#=( (1#905,-%5 )"3+,

Uhlikova stopa u krmiv gdstavuje vSechny & ité kroky, aktivity a procesy v produkci a do@dglskych
et zcich, které vyznamnp ispivaji k emisim sklenikovych plyn Obrazek shrnujeet zec vyroby
krmiv, v etn jeho vyu iti.

Souhrnny obraz vyrobnih@t zce pro vyrobu krmiv, etn jeho vyu iti. V modrych boxech procesy,
v zelenych produkt{Blonik, Ponsionen, 2009)
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Produkce krmiv je definovana jako vSechny aktivityprocesy slo ené od vyroby krmiva a po
transport krmiva k zvéti. Vyu iti krmeni odkazuje na vSechny aktivity procesy souvisejici
s travenim krmiva a na vSechny nestradvené kompgthemntiva zvietem.

Jako nejvic pou ivany material pro vyrobu krmivyspou ity rostliny, jejich produkce zana rostlinnou
vyrobou. Produkty rostlinné vyroby sledujizné cesty ke zwti. NejkratSi cesty jsou skrz pastvu,
p imym krmenim obilného zrna, slamou a senenkt@té rostliny jako trava a kukioge jsou zkrmovany
jako sila. DalSi produkty rostlinné vyroby jsou Samy, viokovany, toastovany. Jiné plodiny jsou
zpracované na HRolik meziprodukt, které jsou pouity pro krmiva, potraviny a odpadyeden
znejd le it jSich meziprodukt pou ivanych pro zveci krmiva jsou ze suchého a mokrého mleti
pSeniného a kuku ného zrna a rostlinny olej extrahovanyepkoveho semene, palmy olejové a ze sgiji.
N které z tchto komponent jsou pem ovany do krmnych koncentratale nkteré produkty jsou

p imo krmeny zviat m bez suSeni a michani s ostatnimi slo kami (BI&1Q9).

DalSi prvotni zdroje pro krmné ély mame z produkce zeat a to hlavn mlé né vyrobky, tuk
z prasat, krevni plazmu a rybi mé@a nebo olej. DalSim zdrojem jsou krmn& aditiveojatapiklad
aminokyseliny, organické kyseliny, vitaminy a enzym

Emise sklenikovych plynz vyu iti krmiv se obecn liSi podle druhu za ivaciho traktu zete, slo eni

krmiva, stevni fermentace. Emise sklenikovych plyjsou také ovlivnny n kolika faktory jako

teplota, typem ustajeni zat, skladovanim hnoje a jeho vyu itim pro rostlinptodukci, které mohou
emitovat nemalé mno stvi sklenikovych plyrv zavislosti hlavn na typu skladovani a metod
aplikace. Tyto emise mohou byti @zeny asten ke krmeni aésten ke hnojeni (Blonk, 2009).

)2/%5)#,7 12N%N 4 1"#09)./ )"3+, (,N9O+15 )"3+,

Nejd le it jSim sklenikovym plynem je oxid uhlty, metan a oxidy dusiku. Suma dopadu na ivotni
prostedi z tchto emisi m e byt po itana podle pokynpro potencial globalniho oteplovani pro 100
let podle IPCC 2006 Podleahto vysledk pro globalni oteplovani je potencial metanu 25&Siyne

u oxidu uhliitého a u oxidu dusiku je 298x (podle jinych aut8®0x) vyssi ne u oxidu uhlitého.

Suma tchto ti sklenikovych plyn je vyjadena jako C@- ekvivalentni (Blonk, 2009).
Je Sest de itych proces a aktivit, které pspivaji emisim sklenikovych plyrve vyrobnim et zci krmiv:

- Rostlinna vyroba

- Zpracovani rostlinnych produkdo produkt vyu itych jako krmny materiél
- ivo iSna vyroba

- Zpracovani ivoiSnych produkt do produkt vyu itych jako krmny materiél
- Transport rostlinnych a ivasnych produkt

- Zpracovani krmiv

A koliv velké mno stvi oxidu uhliitého je emitovano pou itim elekhy, zemnim plynem v oblasti
zpracovani, pohonnymi hmotami a olejem pro trantsgek r st rostlin je zodpowdny za nejvtSi
podil emisi sklenikovych plyn na krmivech. Hodn t chto emisi sklenikovych plyn pochéazi
z hnojeni dusikatymi hnojivy, biologickou fixaciglku a z jinych zdrojemisi oxidu dusného.

Emise z vyu itého krmiva zahrnuji vSechny emiseysledk p ir stku zviat a nebo ze z\dcich
produkt jako maso, mléko a vejce. Konzumace krmiv ayi ma za nasledek emise metanu a oxid
dusiku ze sevni fermentace, skladovani hnoje a aplikace higje emise ukazuji na farmu uvnit
ustajeni, venku them pastvy a také na uskladih hnoje nebo jeho aplikaci na pole. Profil
produkovanych emisi je odliSny pro ka dy typ ati(Blonk, 2009).
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Chceme-li poitat uhlikovou stopu krmiva, je tk ité zahrnout emise souvisejici s vyu itim krmiva
Toto vyaduje velké mno stvi vstup a standardni data o konverzi krmiva aty, systému
hospodastvi a zpracovanim hnoje v midtde je krmivo pou ivano.

Hodnoceni uhlikové stopy vy aduje dva typy dat ingrni a sekundarni.

Jsou specifické vstupy jako slo eni surovych maiterivy ivové hodnoty a dalSi fyzikalni nebo
chemické vlastnosti krmiv a dalSi data ktera se/ldgi emisi sklenikovych plynze spoteby krmiv
jako typ chovu (bio nebo konveni zemd Istvi) a zp sob ustdjeni.

Ukazuji na vSechny emisni faktory materjgbrocesy vyroby a dalSi parametry gtné pro vypoet
emisi sklenikovych plyn Tyto data neslou i jako hlavni nastroj pypo tu.

Teoreticky nejidealnsi situace je, kdy vSechna data mohou byt zjat z primarnich zdroj
reprezentujici situaci, kterou studujeme. Tentoagavek m e byt spln n pouze pro primarni data.
Pro sekundarni data je prakticky neproveditelnéaevSechny Gdaje, i ne adouci z hlediskaeni.

2)2(0N I"# 81#>/1 LJ), U 21#IN

Znalosti produkce emisi sklenikovych plymznikajicich v potravnimet zci jsou pedpokladem pro
vypo et ekvivalentni uhlikové stopy. Vipad potravin ivo iSného pvodu znalosti produkce emisi
vyrobniho zdroje (rostlinna vyroba, sklizeni pladiransport, skladovani, konzervace, procesy ve
vyrobn krmiv, pé e o zviata a dalSi), emise zgobené za ivacim traktem a nalo eni s exkrementy
jsou zaklady pro dal3i vypty (Flachowsky, Hachenberg, 2009).

3+?/ 4 ,8"#=%"5.6 40"#:D

Objem emisi oxidu uhlitého z paliv zavisi na intenzihospodaeni zemd Iského podniku respektive
na typu a objemu pmyslovych hnojiv aplikovanych na pozemky, dale tai@ vynosu plodin
a naklady na jejich transport, zpracovani krmihawzvi at.

Je teba brat v potaz nemalé rozdily v ndzorech au(Bockisch et al., 2000, Brunsch et al. 2008,
Trube, 2009) na produkci emisi @® hem vyroby krmiva. Ve uSin pipad vykazuje bio
zemd Istvi ni §i emise CQne konvenni zemd Istvi. Napiklad 0,12 kg C@ze suSiny objemného
krmiva oproti 0,22 kg C®ze suSiny jadrného krmiva (z pn rného hodnoceni), které jsou dale
pou ity pro vypo et ekvivalentniho oxidu uhlitého. Mén dat o emisich C®je dostupnych pro
transport a vyrobu krmiv (Flachowsky, 2009).

3+2/ 1,#*1%7 4,5*(1N

Nejd le it jSim sklenikovym plynem produkovanym zaty je metan. Z celostovych emisi metanu
p ipadd 40% (240 mil t) na chov zaf. Pe vykavci produkuji nevyhnuteln CH, jako produkt

bachorové fermentace, diky mikrobialnimu osidlesdhoru. Ale diky tmto mikroorganismm jsou

p e vykavci velice dle iti pro traveni celulézy a vilakniny a mohou nefginovy dusik vyu it pro
tvorbu potravin ivo iSného pvodu jako miéko a maso.

Naproti tomu nepe vykavci také produkuji metan, ale v mnohem men&ibjemu. Tento metan
pochazi hlavnz exkrement a da se dole redukovat vyu itim exkrementv bioplynovych stanicich.

Zvi ata urend k produkci potravin nevyrduji oxid dusny, ale vylwji rozli né slo ky N-latek, které
p echazeji do amoniaku. Jakdltad Ize uvést produkci amoniaku z no- je mnohem rychlejSi ne
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z kyseliny moové. Amoniak je velice de ity prekurzor oxidu dusného, ktery zavisi na nokialni
aktivit vp d . Mimoto N,O Utvary jsou ovlivnny zdrojem N, kvalitou pdy, vlhkosti, teplotou a
skladbou pdy (Wrage, 2009)

Normaln emise dusiku zavisi na mno stvi hnojeni dusikelmpadle jinych studii jsou emise dusiku
nezavislé na stupni hnojeni dusikem (Jungkunst ,e2@06; Roelandt et al., 2005). Emise Niyn

z mno stvi dusiku daného do @y se mohou liSit od 0 do 10 %. Podle IPCC (20@6x felkového
dusiku dodaného do gy 1,25 % uloeno vpd a je pou ivano pro kalkulaci emisi dusiku zdy
(IPPC, 2006).

1#( ),

Urove ekvivalentniho oxidu uhlitého potraviny ivoidného pvodu zavisi hlavn na systému
hranic, tedy které zdroje emisi pouijeme pro kddai Intenzita produkce (konvemi a bio
zemd Istvi) a Urove emisi také ovlivuje stopu CQu.

(= (2)92(./ 13+25 %()"™-,9 ("#) V 1'2/7%- 63#1%#?1 HTS )& 90+1)#,#?1 WSSS )& K 1/2/ @A2(SEXBN

Emise (v kg na kravu a rok)

Druh emisi CO, CH, N.O
Hn j 210 5,5 1,1
Krmivo 83 1,2
OSetovani 43
Bachorova fermentace 119
Fermentace hnoje 19 0,9
emise pdy -1 1,8
Celkem 336 143 5
CO;- ekvivalentnich (kg/ krava a rok) 5200

(g/kg mléka) 650
CQO;, - ekvivalentnich (kg/ prasnice) 336 3290 1500
(% celkovych emisi) 6 65 29

Tato tabulka demonstruje vypet stopu CQu, pro mléko s pozornosti na vyrobu hnojiv, krmiv,
p epravy, zpracovanim, bachorovou fermentaci a skladixkrement. V této kalkulaci nebyl bran
z etel na reprodukci, emise zpeslych asti vyroby (stroje, ustajeni) a prodeje mlékadfkaavsky, 2009).

#0/2 1#0%+)9 I"# .6#, I"(?(1

Podle prace Flachowského (2009), BAT (2008) a IREID6) jsme sestavili model farmy o 100 ks
prasnic, které produkovaly za rok 2,2 vrhu stpm 10,5 ks odstavenych selat na jednu prasni2Bve
dnech. Nezbytné rozbory na produkci dusiku vim®m vykalech, byly provedeny podle metody
popsané v metodice rozboru krmiv (Zelenka, 1987hoMtvi vylu ovaného vykalu a md jsme

p evzali z bakal&ké prace (Krobot, 2008). Po profiani nAm vySel pat selat produkovanych za
rok na 2310 ks selat udhto selat jsme stanovili 7% Uhyn a tedy do vyknpakra ovalo 2148 ks
prasat, uhyn pro vykrm jsme stanovili na 3% a poekoém propoitani jsme dosli k vysledku 2084
ks prasat v jatené vaze za jeden rok. Do modelu byl zahrnut 1 kanec

Na modelovém pklad farmy jsme propeetli tzv. uhlikovou stopu s ekvivalentni oxid uhlity.
Kvypot m jsme pouili jak hodnoty ziskané z materialu Ethk konkrétni Udaje z farmy
a bilan nich pokus Ustavu 222 — vy ivy zviat a picnindstvi. Zjistili jsme e farma vyprodukuje za
rok 2084 ks prasat a @tn pomocnych provoz vyprodukuje 3562,7 t oxidu uhliého ekvivalentu.
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Produkce CQy z krmiv byla 3460 t, z emisi dusiku Zmbené nestravenym krmivem — vykaly mo
byla 3227,9 t CQw, a z metanu byla 52 t GQ\. Z pomocnych provoz— ohev selat, teplé vody,
PHM, osvtleni, odklid hnoje byla 102,47 t GQ. Z uvedeného je @jmé, e pro snieni CQy, je
jedinou cestou omezeni emisi z vykal mo e. Pro krmivéaskou praxi znamend tento poznatek to, e
bychom mli v novat vtSi pozornost stravitelnosti krmné davky, abycharhils mno stvi emisi

z vykal . ZvySeni stravitelnosti o 10 % by vedlo ke sni emhisi 0 553,4 t C&x z emisi vykal

amoi. innost pomocnych provoznepinasi takovy podil do produkce uhlikové stopy & eji eni
0 10 nebo 20 % nejmese v celkovém pohledu adnou podstatnouram

Produkce jednoho prasete o vaze 105 kg a egkrmu 173 dni vedla k tvorl66 kg ekvivalentu CQ
Nejefektivn jSi cesta ke sni eni uhlikové stopy pro konkrétmd\ca produkci je pou iti kvalitiSich,
lépe stravitelnych krmiv.
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Slo eni gastrointestinalni mikroflory se vyznammdra i na zdravotnim stavu hostitele. Ji po
narozeni lze ovlivnit jeji sloeni a vyvoj do budma rznymi krmnymi aditivy. U ivani
probiotickych mikroorganism m e podporovat rovnovahu ainnost stevni mikrofléry, co je
zasadni pro udr eni stvni homeostaze (Chaucheyras-Durand Durand2010).V Evropské unii se
jako krmna aditiva pro g vykavce pou ivaji zejména bakterie rodlactobacillus dale pakBacillus,
Pediococcus, Enterococcus,kvasinekSaccharomycegAnadon et al. 2006), roziise také zajem
0 zkrmovani bakterii roduBifidobacterium (Moore 2004). Kdy byl prokadzan vliv na zlepSeni
zdravotniho stavu z\t, probiotika psobila jako prevence pmovych onemocmi (Moore 2004,
Anadon et al. 2006) a dochazelo k zvySenir ptku (Frizzo et al, 2010). Volba vhodnych
probiotickych druh je zavisl4 na sté hostitele pi aplikaci, podle Fullera (1997) je také ldita
druhova specifita. Jako probiotika pro telata jemagou it také bifidobakterie, které jsouipzenou
sou asti mikroflory jejich traviciho traktu (Vlkova el. 2006). Vhodné je probiotika zahrnout do
krmné davky ve stresujicich obdobich jako je dotbstavu, zaatek laktace nebo zma slo eni krmné
davky (Chaucheyras-Durarahd Durand2010). Z vySe uvedeného vyplyva, e pplikaci probiotik
je d le ité zvolit spravny kmen a termin aplikace.

Proto bylo cilem naSi prace izolovat a identifikowéfidobakterie traviciho traktu telat na mif&
vyiv a stanovit jejich funkni vlastnosti. DalSim cilem bylo vybrané kmeny padatelat m
vr zném vku, telat m srozdilnym zpsobem odchovu a testovat schopnost probiotii iyat
v trévicim traktu hostitele.

(1/"+-2 ( 3/1#ON

Kmeny bifidobakterii byly izolovany z vykaltelat na mléné vy iv a byly stanoveny jejich funki
vlastnosti podle Vlkova et al. (2009). Bylo zisk&@izolat bifidobakterii s pomoci modifikovaného
TPY agaru (Sharlau; Rada a Petr, 2000)isl&Snost k rodu Bifidobacterium byla potvrzena
mikroskopicky a detekci specifického enzymu fruktdzfosfat fosfoketolazy. 1zolaty byly testovany
na odolnost v i lu i a nizkému pH, kterému jsou vystaveny pr chodu za ivacim traktem, byla
stanovena jejich autoagregé aktivita, vlastnost predikujici schopnost naewti epitel a byla
testovana jejich antimikrobialni aktivita. Na z&klavysledk t chto test bylo vybrano 10 kmen

s vhodnymi vlastnostmi, u nich bylo mo né gdpokladat, e budou pivat pr chod travicim
traktem s vysokou vitalitou, poipad i jeho kolonizace. Tyto kmeny byly identifikovampomoci
systému API (BioMérieux, Francie), druhogpecifické PCR (Matsuki et al., 1999), PCR-RAPD
(Sakata et al., 2002) a sekvenace 16S rDNA (Kiferl., 2010). Byla testovana jejich schopnost
zkvaSovat kravské mléko a schopnost v miéeciyat (VIkova et al., 2009).

Z bifidobakterii byli pipraveni rifampicin rezistentni mutanti (RRBIF) diantovou deskovou
metodou pro jejich odliSeni od bifidobakteriiirpzen se vyskytujicich v travicim traktu, proto e
odolnost k tomuto antibiotiku je u bifidobakterizacnid. Kmeny byly pomno eny v kravském mléce
a podavany telam. V prvnim pokuse byla podana sm1l0 kmen (10 ml ka dého kmene
v koncentraci 19 KTJ/ml) 9 telatm v extenzivnim odchovu ve ku 2 dn (1. pokusna skupina).
Dev t telat slou ilo jako kontrola. Telata byla porozena pastva sala mléko od matky. @ivani
dodanych bifidobakterii bylo sledovano kultiva na modifikovaném TPY agaru (Sharlau)
s pidavkem mupirocinu (100 mg/l), kyseliny octové (1/Ima rifampicinu (80 mg/l). Pomoci
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selektivnich prosedi byly stanoveny i celkové piy bifidobakterii (modifikovany TPY agar bez
rifampicinu) a dalSi skupiny bakterii traviciho kna, konkrétn se jednalo oE. coli a celkové
koliformni bakterie na TBX agaru (Oxoid), laktobdgcha Rogosa agaru (Oxoid) a celkové tyo
anaerobnich bakterii na Wilkins-Chalgren agaru (@xd/zorky vykal byly odebirany gmo z rekta
do zkumavky s anaerobrp ipravenym bujonem. ldentita podanych kmdsyla potvrzena metodou
PCR-RAPD (Sakata et al., 2002) a dva nejdédeiyajici kmeny byly podany v druhém pokuse.

Dva nejdéle e ivajici kmeny byly podany 10 telan v intenzivnim odchovu ve ku 2 dny
(2. pokusna skupina) a 10 telat ve vku 14 dni (3. pokusna skupina) ve forikysaného mléka
(50 ml ka dého kmene v koncentraci®1RTJ/ml). DalSich 10 mlaat bez podani probiotik slou ilo
jako kontrola. Telata byla ustajena v individudiniosoxech, v prvnich 4 dnech ivota byla krmena
mlezivem, dale pak mlékem od dojnic. Od 7. dnkuvjim bylo podavano granulované krmivo a byl
umo n n volny pistup k vod. P e ivani a identita podanych bakterii a ppdalSich skupin bakterii
byly stanoveny jako v pokuse 1.

822/0)N ( 0+7?)94/

Bylo vybrano 10 kmen které odolavaly nizkému pH a i) vykazovaly autoagregai a antimikrobiélni
aktivitu. l1zolaty byly identifikovany jakoB. animalis ssp. animalis (6 kmeny), B. thermophilum
(2 kmeny),B. choerinum(1 kmen) aB. longumssp.suis (1 kmen)Sm s t chto kmen byla podéana
9 telat m v extenzivnim odchovu ve ku 2 dn (1. pokusna skupina). Vysledky sledovani u pokusné
a kontrolni skupiny znazouwji grafy 1 a 2. U vSech telat byly veku 2 dn zaznamenany pty
bifidobakterii kolem 10 KTJ/g, u pokusné skupiny do$lo po podani RRBIFakyseni celkovych
bifidobakterii na 9,91 log KTJ/g ve ku 5 dn. Tyto poty byly signifikantn vysSi (P > 0,05) oproti
kontrolni skupin. Bifidobakterie byly u pokusné skupiny nejetn jSi ze vSech sledovanych bakterii
b hem prvniho msice ivota. Dale byly nejpcetn jSi laktobacily. Poty RRBIF kopirovaly celkové
po ty bifidobakterii prvni msic po podani, dale jejich mno stvi klesalo a n&3tlog KTJ/g na konci
sledovani. RRBIF nebyly u kontroly zaznamenany. diipkontrole byly u pokusnych telat
zaznamenany statisticky vyznammi Si po ty E. colia vy3Si poty bifidobakterii a celkové anaerobni
mikroflory. Dva podané kmeny @ ivaly v travicim traktu telat v paech 6 log KTJ/g a po dobu
60 dni. Tyto kmeny byly pomoci PCR-RAPD any jakoB. animalisssp.animalis23ll aB. longum
ssp.suis22Il.
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P i aplikaci smsi 10 bifidobakterii byly reizolovany 2 nejdéleepvajici kmeny. Tyto kmeny byly
podany v dalSim pokuse telat v intenzivnim odchovu ve ku 2 nebo 14 dni. Vysledky ukazuji, e
v k pi aplikaci hraje rozhodujici roli ve schopnostiepvani dodanych bifidobakterii v travicim
traktu. Pokud byla probiotika podana m& m ve vku 2 dn (graf 3), doSlo k navySeni celkového
mno stvi bifidobakterii ze 6,70 log KTJ/g ve 2 dheoa 9,11 log KTJ/g v 5. dni ku telat. Byly
stanoveny statisticky vyznamnyssi poty bifidobakterii oproti kontrole (graf 5) a to v@ni v ku na
hladin vyznamnosti P > 0,01 a P > 0,05 vekw 14, 21, 42 a 56 dni. Py RRBIF nedosahovaly
vysokych hodnot, ale jak ji bylo uvedeno po jejieplikaci doSlo k navySeni celkovych po
bifidobakterii. KmenB. longumssp.suis 22Il p e ival v trvicim traktu po dobu 25 dra kmenB.
animalisssp.animalis23Il pak dokonce a 54 dn Posledni stanoveni bylo provedeno v 56. diRuv
telat, tedy 54 dni po podani a dodana probiotika biale pitomna, ale ji v potech pouze 2,42 log
KTJ/g. Po oSeeni probiotiky u této pokusné skupiny doSlo takenkeni pot E. coli, tento rozdil
vSak nebyl statisticky vyznamny. Bem pokusu pay bifidobakterii pevySovaly poty bakterii E.
coli a celkovych koliformnich bakterii. Bylo pozorovataké vySsi zastoupeni laktobagitozdil byl
pr kazny (P > 0,05) ve 28. a 42. dnkwu telat.

Q"($ GZ #>1N =()1/"+5 "+ I#0-,-%5 A,/ L 0%b.,)9 1/2(1D3, +%1/%4+,%53 #0.6#,9

12
—o— celkové podty

o5 anaerabil
e
= —m— bifidobakterie
[=Ta]
L=)
= —fr— RRBIF
21}
x
L 1*]
=
1:-_; e |ak tobacily
,D
=
i £ O
0] A
o} 20 10 60 koliformni bakterie

vék(dny)

K horSimu pe ivani bifidobakterii dochazelo v jpad jejich podani a ve \ku 14 dn (graf 4).
Podavané RRBIF byly detekovany ve vzorcich do 4. vku, tedy jen 28 dni po podani. Ihned po
podani doSlo k gchodnému navy3eni celkovych o bifidobakterii. Poty bifidobakterii pevySovaly
po ty E. coli a koliformnich bakterii pouze 7 dpo aplikaci. Na konci studie byly dokonce stangveyssi
po ty bifidobakterii u kontroly ne u 3. pokusné skoyi rozdil vSak nebyl statisticky grazny. &4dné dalSi
ze sledovanych skupin bakterii atito telat nebyla statisticky vyznanmwwviivn na pidanymi bifidobakteriemi.
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Z naSich vysledk vyplyva, e i pi pouiti bifidobakterii, které byly pvodn izolované z traviciho
traktu telat, nemusi nutrdochazet k jejich dlouhodobémuegvani a ani vyznamnému ovlievani
st evni mikroflory, pokud nejsou podané ve spravas. Bylo jasn prokazano, e jednorazové
podavani bifidobakterii je inn jSi u novorozenych mié&t s rozvijejici se mikroflérou. Statisticky
pr kazn vysSi poty bifidobakterii byly navic zaznamenany u atiz extenzivniho chovu. Udhto
zvi at bylo pozorovano p ivani probiotik a po dobu 60 dn ovSem ani jeden z testovanych kmen
nebyl schopny travici trakt trvale kolonizovat.i Ppodani bifidobakterii ve 2 dnech ku bylo
zaznamenano i vyznamné zvySeni laktobaéiliznivé G inky bifidobakterii a laktobacil na omezeni
pr jm a zlepSeni pr stku u telat na miéé vy iv , kde jeSt neni rozvinuty bachor, uvég také
Fumiaki et al., (1995)J dosplych p e vykavc je U inek probiotickych mikroorganismsm ovéan
na prostor bachoru, kde probihdepana 4&st traveni, kdy se os¥ilo uivani kvasinek
Saccharomyces cerevis(&tella et al., 2007).

Uvadi se, e bifidobakterie jsou hostitelsky spmti€ a v travicim traktu @ vykavc byly
detekovany Bifidobacterium boum B. pseudolongumssp. globosum B. pseudolongumssp.
pseudolongumB. thermophilumB. merycicuma B. ruminantium(Biavati a Mattarelli, 1991). V naSi
studii vSak byly pou ity kmeny bifidobakterii izol@né z traviciho traktu telat na mi& vy iv aty
byly ur eny temi nezavislymi metodami jak®. animalis ssp. animalis B. thermophilum B.
choerinuma B. longumssp.suis Zatimco druhB. thermophilunse u pe vykavc b n vyskytuje
a druhB. animalisssp.animalisje Siroce rozsén u r znych ivo iSnych druh, druhyB. longumssp.
suisa B. choerinumbyly dosud popisovany jako druhy specifické praspta. Je tedy mo né, e druhové
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zastoupeni bifidobakterii me byt rozdilné u dospych p e vykavc a jejich mla at, ale existuje také
mo nost, e bifidobakterie nemusi byt nutrhostitelsky specifické, co je dokazovano zejména
s rozvojem molekularnbiologickych metod, kdy dochazi k reklasifikaci ofva bakterialnich druh

Z vysledk vyplyva, e podavani probiotik je inn jSi u novorozenych mléat s rozvijejici se stvni
mikroflérou, avSak ani p aplikaci ve dvou dnech ku telat nedoSlo k trvalé kolonizaci traviciho
traktu dodanymi bifidobakteriemi. Pro dosa eni patického efektu u starSich zat by bylo zejm
nutné aplikaci opakovat, proto e testované bifickteaie jsou schopny travicim traktem 0Sp
prochéazet. Podavéani sei bifidobakterii a nasledny vyb nejdéle pe ivajiciho kmene se jevi jako
efektivni zp sob hledani novych probiotickych kmen

Prace byla sponzorovana granty MSM 6046070901, &A25/08/H060 a GAR 523/08/1091.
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Kvalita a bezpenost ivo iSnych produkt jsou bhem ivota potravinovych zvéat ovliv ovany adou
faktor , které m eme souhrnn oznait jako intravitalni vlivy. Pati sem pedevSim vy iva a jeji
kvalitativni a kvantitativni stranka a vlivy prostli, tzn. zoohygienické faktory gobici v prb hu

ivota zvi ete.

Pro hodnoceni vlivu vyivy zvat na bezpenost potravniho et zce maji principialni vyznam
nasledujici skutenosti. Prva se tyka informace, e vice ne 80 %tlinsé hmoty vyprodukované u nas
na zemd Isky vyu ivané pd vstupuje do potravinovéhet zce pes krmny fond a transformuje se na
potravinové produkty s hospod&ka zviata. Jinak e eno rostlinna vyroba (mla a rostliny) tvol
zakladni a primarnilanek potravinovéhoet zce. V souvislosti s uvedenym jeba zdraznit, e cca
80 % vSech rezidui cizorodych latek obsa enych tragponach ivo iSného pvodu pochézi z krmiv,
pi em vyskyt polutant z vody a dalSich zdroj nap. vzduchu, je mén asty (Biehl a Buck, 1987;
Kan a Meijer, 2007).

Dalsi je sdleni, které v roce 1993 z\wgnil Food and Drug Administration (FDA), e ka dylov k
zapadnich pmyslovych zemi pime ron cca 2500 g rznych aditivnich latek jdavanych do
potravin, vetn polutant a xenobiotik, jako jsou rizikové chemické prvkgiky ur ené k ochran
rostlin, pesticidy, latky, které jsou sdsti hnojiv, veterinarni Iléva, pr myslové polutanty,
radioaktivni latky a dalsi.

Potrava pro lov ka, stejn jako krmivo pro zviata, zajiSuje neju Si spojeni ivého organismu
s prostedim. Lze odhadnout, dov k mezi 15. a 75. rokem ivota jpme denn asi 1,4 kg potravin
a do 15 let asi polovinu tohoto mno stvi (0,7 kgiyleSpoteba tekutin je po celé uva ované obdobi
pomrn vysoka, v prm ru 1,7 | denn (MaSek et al., 1971). Z uvedeného lIze kalkulowat,lov k za
jeden rok ivota spotbuje 500 kg potravin, co za 75 rol edstavuje 33 500 kg potravin a 620 |
tekutin za rok, co za 75 rokje 46 500 | tekutin. Organismem lidi tedy projdeité mno stvi
potravin, ale zarovei ne adoucich latek v nich obsaenych, co ma ngzrb vliv na vSechny
pochody ivého organismu.

U zvi at, oproti lov Kku, je situace vyraznodliSn4. Mno stvi pijatého krmiva je ovlivhno p edevsim
druhem, resp. kategorii hosposlé/ch zviat a v zavislosti na tom i délkou jejich ivota.d/sledku
toho je odliSné i mo né zati eni organismu polugant

Pokud budeme uvedeny udaj FDA akceptovat i z Hedigy ivy zvi at dojdeme k teoretickému
zavru, e na kadych 100 kg fatého krmiva, meme poitat s pijmem cca 500 g znych
aditivnich, ale i ne adoucich latek. Tato dedukeminv rozporu s obecnymi zkuSenostmi a ssaou
realitou. Situaci u vybranych drula kategorii zviat Ize charakterizovat nasledovn

Doba vykrmu, Spoteba krmiva Teoreticky pijem aditivnich latek
resp. chovu (v etn polutant a xenobiotik)
kg kg
Vykrm brojler 40 dni 3 0,015
Vykrm prasat 4 nsice 300 1,5
Dojnice 7 let 127 750 639
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Z uvedeného je ejma jednak vyrazna odliSnostijmu sumy aditivnich latek a jednak odliSné
teoretické zati eni organismu znych druh zviat polutanty. Z&arove je naznaeno, kterym
produkt m ivo iSného pvodu je teba vnovat zvySenou pozornost z hlediska jejich beapsti.

Vramci R je bezpenost krmiv a potravin zajigvana kontrolnimi organy (SVS, UKzUz, SZPI,
SRS, USKVBL) psobicimi pedeviim v ramci ministerstva zegnlstvi a vysledky jejich innosti
jsouprb n zveej ovany. | kdy za poslednich dvacet let doSlo k wyré@mu poklesu zati eni krmiv
a potravin polutanty a xenobiotiky, je nezbytnéot@troblematice i nadale movat mimoadnou
pozornost. e v pipad polutant a xenobiotik nejde o teoretickou Uvahu Ize dolmlficialnimi
zpravami o jejich zachytu, které byly zegn ny v Systému rychlého varovani pro potraviny a kami
(RASFF) jen v obdobi od unora doelna 2011 (Informani centrum bezpaosti potravin, HlaSeni
v systému RASFF, 2011).

Datum Ohlasila zem D vod ohlaSeni Zemp vodu vyrobku

Dioxiny a polychlorované bifenyly typu dioxinu Velk& Britanie
v dopl kovém krmivu pro dobytek

Dioxiny (7,1 ng/kg) a olovo (14,8 mg/kg) v praSkiN mecko, surovina
a kapslich zeleného jilu z Francie

Zakazana latka zilpaterol (15 pg/kg) v premixu dBolsko
krmiv (modifikator metabolismu*)

Dioxiny (1,05 ng/kg) a polychlorované bifenyly N mecko
typu dioxinu v mleté suSené bazalce

Dioxiny a dioxin m podobné PCB ve zmrazenémisland
skopovém mase

Kadmium (30 mg/kg — ppm) v oxidu manganatérBrazilie, pes

09/03/2011  Irsko

03/03/2011 Nmecko

24/02/2011 Slovensko

21/02/2011 Rakousko

11/02/2011 Island

10/02/2011 Nmecko

(dopl ku do krmiv) Nizozemsko
10/02/2011  Nizozemsko Ne.povolena !atka dichlorvos (0.323 mg/kg — ppnﬂlzozc_e,msko, surovy
v iroku (krmivo) material z Argentiny

*) p i aplikaci 20 - 40 dni gd pora kou zlepSuje u itkovost u bl i jalovic

Nap. nedavna aféra v SRN s dioxiny vznikla tim, e ofyce bionafty dodal mezi 11.11.2010 —
16.12.2010 sns mastnych kyselin pro technickéely v celkovém mno stvi 7 zésilek po 26t
jednomu nmeckému vyrobci krmnych tuk VySetovani vzork vajec, drbe e a vepového masa
prokazalo nadlimitni hladiny dioxinve vejcich (24 nadlimitnich vzorkz 98 odebranych), mase
nosnic (2 nadlimitni vzorky ze 3) a ve vepém mase (2 nadlimitni vzorky ze 42) z prasatrena
kde se prokazatelrkrmilo kontaminovanou krmnou ssi.

Teprve ped nedavnem byl prokdzan vyskyt dioxinu v mase laykolného chovu a v biovejcich. U vajec
z volného chovu jsou dioxiny stalym problémem, pretslepice mohou tyto latky pimat p i hrabani

a zobani ve venkovnim vybu. Dioxiny vznikaji v prb hu spalovacich procesv pr myslu

a v domacnostech. fodnimi“ zdroji dioxin jsou lesni po ary a vulkanickdnnost (Nehasilova, 2010).

Kontrolu vyskytu zakazanych, ne adoucich a dé&plych latek v krmivech provadi UKzUZ
(ambova, 2010). Jsou sledovany perzistentni orgedi polutanty, dioxiny, furany a PCB
dioxinového typu, mykotoxiny (deoxynivalenol, zdaron, ochratoxin A, fumonisiny B1 + B2, T2
a HT2 toxin) a rizikové chemické prvky. Byl sledovabsah olova, kadmia, arsenu a rtuti. Jeden
vzorek byl nevyhovuijici. Jednalo se o oxid dnmaty, kde byl zjiStn vysoky obsah olova a arsenu.
U dvou vzork mineralnich krmiv byl zjiStn nadlimitni obsah olova (19,15 a 104,7 mg/kg) vEatje

to poznatky, které publikovali MaSek et al. ji @ae 1990, e komponenty mineralnich ddpl, p ip.
mineralnich liz, jsou potencialnimi zdroiji rizikovych prvk
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P i cilené kontrole vyskytu nepovolenych ddgbvych latek v krmivech nebo jejich nadlimitni ohsa
se zjiSuje, zda se dopkové latky nevyskytuji v krmivech pro druhy kategorie zviat, pro které
nejsou povoleny nebo zda jejich obsah e&m uje povoleny limit. V rdmci kontroly bylo odebrano
celkem 427 vzork kompletnich, dopkovych a mineralnich krmnych ssi a premix. 20 vzork
krmiv bylo vyhodnoceno jako nevyhovujici. Nagtji byla pekro ena povolena rezidua pro
monensinat sodny, narasin a salinomycinat sodny.

Cilem kontroly obsahu ndi a zinku bylo sledovani, zda je dodr ovan maximgbovoleny obsah
m di a zinku v krmivech pro prasata a selata. Z oalgjch 60 vzork krmiv byly u 3 vzork limity
p ekro eny. Jednalo se o dva vzorky krmiv pro selata arjacorek krmiva pro prasata.

P itomnost pesticid byla zjis ovana v 29 vzorcich krmnych sgi, obilovin, olejnin a rybi motky.

V jednom vzorku kompletni krmné sBi pro kuata byl zjiStn nepovoleny obsah permethrinu (0,058
mg/kg pi povoleném limitu 0,01 mg/kg). \Sina ostatnich hodnot se pohybovala pod mezi
stanovitelnosti (ambova, 2010).

SVS R provedla v roce 2010 v ramci monitoringu cizorchuyatek celkem 76 208 vySehi vzork
domécich a dova enych komodit. Zastoupeni nevyhioiah nalez bylo 0,17 %, co je prakticky
stejné jako v roce 2009 (0,18 %). Krmiva a krmngosimy ivo iSného pvodu v naprosté ¥Sin
spl ovaly limity. V 17 pipadech byly zjiStny nevyhovujici koncentrace rezidui ddgvych latek ze
skupiny antikokcidik, zvlastrezidua salinomycinu, narazinu, monenzinu, lasdigcmaduramicinu
a nikarbazinu (Drépal et al., 2011).

e vp ipad polutant a xenobiotik krmiv a potravin nejde o uzenou oblast dokladaji mimo jiné nedavné
problémy s melaninem, nebo nejistoty tykajici sengmi rizik spojenych s aplikacemi GMO a nanomaileri

Pokud hospodaka zviata pijimaji kontaminovana krmiva, je vhodné odhadngaka rizika pro
lov ka pedstavuji jejich produkty. Jednoduchy model simellaezidui lipofilnich xenobiotik
u rostoucich prasat, skotu a ovci uvadi nafacLachlan a Bhula (2009). Odhad rizika enomezit
absence odpovidajicich informaci. K lepSimu pocdhiopeenosu kontaminantz krmiva do ivo iSnych
produkt byla provedenaneta-analyzave ejn né literatury (Leeman et al., 2007). Byly shroméangl
relevantni Udaje tykajici se koncentraci kontantinan krmivu, doba podavani, hladin rezidui
v ivo iSnych produktech a dalSi parametry. Kvantitatiprénos rznych skupin chemickych latek
z krmiva do potravin ivoiSného pvodu, byl vyjaden “transfer faktory” (TF). TF vyjadje podil
koncentrace sloeniny v ivo iSném produktu (mg/kg) ¢eny koncentraci sloeniny v krmivu zviat
(mg/kg). Takto zjiStné transfer faktory byly analyzovany a hodnocemydafinované skupiny chemickych
latek podle jejich fyzikaln-chemickych vlastnosti. Stanovené TF umgi, v p ipad kontaminace
krmiva, pesnji stanovit riziko, provést rychly management rizi udlat rozhodnuti nebo opani.
Byly vyu ity literarni studie, ve kterych byly sloeniny podavany krmivem nebo jinym oralnim
zp sobem yia capsules Expozice pitnou vodou nebyla brana v Gvahu. IRrolou sledovanou latku
byly zaznamenany: chemicky nazev, CA%lo (CAS No), molekularni hmotnost, log Po/w,
rozpustnost ve vod druh zviat, koncentrace v krmivu, mno stvi rezidui viglusné komodit (vejce,
maso, tuk, vnitnosti — ledviny nebo jatra, mliéko) a doba podavé&niivahu byl bran nejen enos
samotné sloteniny, ale také gnos mo nych metabolitdo ivo iSnych produkt.

Byly vybrany a definovany nésledujici skupiny chiedlii:
pesticidy - souasn povolené v ramci EU,
,staré pesticidy* jako aldrin, DDT apod.,
lipofilni organochloridové sloweniny,
dioxiny a furany, zahrnujici specifické kongenery;
polychlorované bifenyly (PCB) a polybromované bifisn(PBB), zahrnujici rzné specifické
kongenery,
kovy (t ké) - kadmium, rtu, olovo, stejn jako dopl ované prvky jako jsou kobalt, elezo nikl atd.,
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mykotoxiny - aflatoxiny, DON, ochratoxin A atd.,
hormony — melengestrol,

veterinarni léivé p ipravky antibiotika - avermektiny, tetracykliny,l&dimethoxin atd.,
nitrosaminy a dalsi sloeniny nenéle ici do adné z uvedenych skupin.

U v tSiny TF byla kontaminanta analyzovana jak v krmitak v produktech ivoiSného pvodu.
Vedle vyu iti TF pro specifické chemikalie byla d#tze pou ita ke zhodnoceni relativni citlivosti
ivo iSnych tkani ke kontaminaci chemickymi sleainami. Déle byly provedeny statistické analyzy
pro r zné skupiny chemikdlii. Pokud nebyla k dispozicedficka informace pro uitou latku, byl
proveden odhad, s jakou prapddobnosti k ggnosu dochazi.

Meta-analyza zahrnula vice ne 200 literarnich adapeman, 2004), vysledkem je celkem 3246 TF.
V tSina z nich byla zjiSha pro vnitnosti (32 %) a maso (27 %), nasleduje skoro steggt TF pro
mléko (16 %) a tuk (17 %), pokud ni Si po et TF byl nalezen pro vejce (8 %). Pokud jde o gruh
zvi at, zahrnuji skot, prasata, ovce, kozy, kralikyaky (ba ant, krocan, kachna,dpelka).

Ziskané hodnoty TF jsou charakterizovany geometnichr m rem (GP), ktery je ménovlivh n
okrajovymi hodnotami ne pm r aritmeticky, geometrickou smodatnou odchylkou (GSD),
medianem, 95. percentilem off a maximalni hodnotou TF (max TF). Souhrnné wjslegro
ivo iSné produkty jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Celkové transfer faktory vSech kontaminarg krmiv do masa, vnihosti, tuku, mléka a vajec
(Zpracovano podle Leeman, 2004; Leeman a Houbd)h)20

ivo iSny produkt GP + GSD Median Rs Max TF
Tuk 3,30 11,0 0,025 15 180
Vnit nosti 0,81 2,60 0,050 3,8 52
Vejce 0,27 0,61 0,016 1,5 5,5
Maso 0,12 0,60 0,008 0,38 12
Mléko 0,10 0,18 0,013 0,5 1,4

Tuk a vnitnosti maji nejvyssi TF, zatimco vejce, mléko a masgi TF ni §i. DalSimi analyzami
hodnot, které jsou uvedeny v této tabulce, byhhavany TF pro ivoiSné produkty a jednotlivé

skupiny kontaminant Hodnoty jsou uvedeny v nasledujicich tabulkachk,(tvnit nosti, maso.
plnotu né mléko a vejce).

Transfer faktory pro rzné kontaminanty do tuku (zpracovano podle Leenhah,e2007)

Produkt Egr‘]‘gg"’i‘nam n GP +GSD  Median P Max. TF
Tuk Pesticidy A 210 0,025 0,67 0,0033 0,13 0,50
Pesticidy B 146 10 19 5 30 180
T ké kovy 17 0,1 0,3 0,011 0,35 1,3
Mykotoxiny 62 0,0051 0,0081 0,002 0,021 0,042
PCDD/F 91 1,5 3,1 0,39 9 18
PCB/PBB 56 3,9 5,2 1,7 16 18
Nitrosaminy
Hormony 9 0,53 0,31 0,55 1,0 1,2
Veter. léky 38 0,022 0,054 0,0021 0,15 0,22
Dalsi 3 0,00011  0,00006  0,00013  0,00014  0,00014
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NejvySsi TF do tuku byly zjiShy u pesticid B, PCB/PBB a PCDD/F, mezi nejni Si papesticidy A

at ké kovy

Transfer faktory pro zné kontaminanty do vnitosti (Zpracovano podle Leeman et al., 2007)

Skupina
kontaminant
Vnit nosti Pesticidy A
jatra, ledviny Pesticidy B
T ké kovy
Mykotoxiny
PCDD/F
PCB/PBB
Nitrosaminy
Veter. léky
DalSi

Produkt

227
12

519
184

37
35
2
86
5

GP

0,017
0,76
1,5
0,024
1,3
0,7
0,023
0,048
0,001

+ GSD Median
0,04 0,005
0,98 0,38
3,4 0,33
0,20 0,0022
4,0 0,07
1,0 0,2

0,00028 0,023
0,12 0,0091
0,01 0,001

®

0,08
2,7
6,6
0,047
6,5
2,7
0,023
0,19
0,001

Max. TF

0,25
3,0
52
2,76
18
3,9
0,023
0,99
0,001

NejvySsi TF do vninosti (jatra, ledviny) byly zjiShy u t kych kov , PCDD/F a PCB/PBB.
Transfer faktory pro rzné kontaminanty do masa (zpracovano podle Leemnaln €007)

Skupina
kontaminant
Pesticidy A
Pesticidy B
T ké kovy
Mykotoxiny
PCDD/F
PCB/PBB
Nitrosaminy
Hormony
Veter. léky
DalSi

Produkt

Maso

222

409
126

34
32
2
3
81
6

GP

0,006
0,032
0,17
0,0060
0,11
0,14
0,022
0,01
0,009
0,018

+ GSD Median
0,013 0,0024
0,026 0,029
0,5 0,023
0,023 0,0004
0,1 0,08
0,1 0,12
0,004 0,022
0,0041 0,009
0,026 0,0022
0,040 0,00+

P95

0,02
0,07
0,8
0,021
0,33
0,32
0,024
0,012
0,027
0,077

Max. TF

0,17
0,07
6,1
0,024
0,33
0,36
0,025
0,012
0,18
0,1

Oproti tuku a vnitnostem jsou TF do masa vyznamm Si. NejvysSi byly zjistny u t kych kov

PCB/PBB a PCDD/F.

Transfer faktory pro rzné kontaminanty do vajec (zpracovano podle Leeshah, 2007)

Skupina
kontaminant
Pesticidy A
Pesticidy B
T ké kovy
Mykotoxiny
PCDD/F
PCB/PBB
Nitrosaminy
Veter. léky
DalSi

Produkt

Vejce

n

85
44
34
66
46
1
2
142
12

GP

0,01
1,2
0,038
0,0068
0,28
0,92
0,051
0,028
0,09

+ GSD Median
0,02 0,0049
0,96 1,2

0,05 0,016
0,021 0,0006

0,27 0,17

- 0,92
0,0155 0,051
0,082 0,0050
0,071 0,11

P95

0,03
2,5
0,17
0,018
0,84
0,061
0,012
0,17

Max. TF

0,17
5,5
0,17
0,011
1,0
0,92
0,062
0,081
0,18
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Obdobn jako u masa také vejce vykazaly vyznammSi TF oproti tuku a vninostem. NejvySSi
hodnoty byly zjiStny u pesticid B, PCB/PBB a PCDD/F.

Transfer faktory pro zné kontaminanty do plnotného miéka (zpracovano podle Leeman et al., 2007)

Produkt Skupina n GP + GSD Median P95 Max. TF
kontaminant
Plnotuné  Pesticidy A 133 0,0052 0,008 0,002 0,02 0,044
mieko Pesticidy B 66 0,25 0,16 0,25 0,52 0,62
T ké kovy 113 0,027 0,062 0,005 0,12 0,5
Mykotoxiny 20 0,0018 0,0015 0,0016 0,0046 0,005
PCDD/F 88 0,12 0,14 0,079 0,42 0,57
PCB/PBB 77 0,26 0,32 0,13 0,87 1,4
Nitrosaminy 15 0,012 0,013 0,008 0,034 0,042
Veter. léky 5 0,006 0,008 0,005 0,017 0,02
Dalsi 15 0,017 0,020 0,041 0,51 0,53

Obdobn jako u masa a vajec také mléko vykazalo vyznamirsi TF oproti tuku a vnithostem.
NejvySsi hodnoty byly zjiShy u pesticid B, PCB/PBB a PCDD/F.

Hodnoty TF stanovené v produktech i®ného pvodu byly v poadi: tuk > vnitnosti > maso >
vejce > mléko. Nejvyssi TF nalezené v tuku avise vztahuji k lipofilnim slo@ninam, které maji
snahu hromadit se vlesném tuku (,staré” pesticidy, PCB/PBB a PCDD/Ppntvrdilo se, e tuk
kontaminanty kumuluje, vy$Si schopnost kumulace m&f nosti a vejce, mensi mléko. Cd, Cu, Hg,
Se a Zn pat mezi sloueniny kov s potencialem kumulace ve vmibstech (Herzig at al., 1994;
Bokori at al., 1995). Zavislost kumulace koma dob podavani byla zjiSha u vnitnosti, ale ne
u masa, tuku, mléka.

U kumulujicich slouenin je teba zohlednit Urovea dobu podavani. Pp ijmu Cd po cca 50 dni jsou
TF pro vnitnosti (ledviny, jatra) pomin srovnatelné i mezi odliSnymi hladinami v rozmedi @09
do 48 mg/kg (obrazek 1). Po dalSi kontinualni eigpozavisi hodnoty TF na davce. Pokud jsou
hladiny ve tkanich vysoke, dojde k ,nasyceni* antdd menSimu zvySeni TF (viz sklon hladiny
48 mg/kg), akoliv aktualni tkhové koncentrace stéle stoupaji (Leeman, 2007).
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P i hodnoceni zati eni organismu zat polutanty je tba brat do Gvahy i dalSi skutesti. Zkrmovani
p evan lokalnich krmiv u pe vykavc a tim i pijem polutant a xenobiotik se bude liSit podle
zati enosti dané lokality a z hlediska zati eni zméme" zdroje krmiv u prasat a te e, kde m.j.
musime brét v ivahu vedle krmiv ziskanych v napmtiminkach i dovozova krmiva. Zata pasouci
se na zaplavenych loukach mohoujimat i zeminu, ktera obsahuje nemalé mno stviauwoucich
latek (Kan, 2009).

Z pohledu zatieni zvat m eme za zvlastni skupinu pova ovat lovnou zyv ijici v p irozeném
prostedi (nikoliv faremni chov). Tato skupina zati m e byt indikdtorem zati eni rznych region

daného Uzemi. | vtomto ipad je teba byt obeztny. R zné druhy lovné zve mohou vyrazn
m nit své nutrini ndvyky. Pikladem mohou byt divok& prasata a konzumace pptnavskladkach,
konzumace krmiv v monokulturachpky, kukuice a dalSich rostlin.

Posouzeni rizika pdpoklada systematicky sba analyzu dostupnych informaci ziskanych kontrolo
celého potravinovéhoet zce od prvovyroby a po distribuci. Informace lzéskat v ramci Seéeni
provad nych adou instituci, ale zahrnuji i vysledkydeckych praci. S a analyza informaci maji
zasadni vyznam pro rozpoznani mo nych nebezpepro stanoveni miry rizika. Veské republice
sice jednotlivé Useky posouzeni rizika funguji, p@jako autonomni systémy (g, rostlina, zve,
potravina, lov k), adouci je vSak jejich vzajemné propojeni.

Strategie zajiShi bezpenosti potravin vychazi z analyzy rizika, ktera zalje ti vzdjemn propojené
zakladni prvky. Jde o posouzeni rizika dgcké poradenstvi a analyza dostupnych informaci),
management rizika (legislativa a kontrola), komawgiko riziku a varovné systémy (informovani
ve ejnosti, osvta).

Problematika bezpeosti potravin i celého potravinovéhet zce je trvale ppdmtem zvySeného
zajmu veejnosti. Pispiva k tomu opakovany vyskyt problénvyvolany pipady potravinovych
havérii (dioxiny, PCB, melamin), zjidti zdravotn zavadnych potravin a krmiv, objeveni novych
p enosnych onemocni hospod&kych zviat (BSE/TSE), uplatmi GMO a nanomateriali kontaminace
ekosystému cizorodymi latkami a tim i potravinovéled zce, jako dsledek zneist ni ivotniho
prostedi rozvinutou industrializaci a chemizaci zdntstvi. Jde o faktory, které se vid jSi dob
neuplatovaly, nebo jen vmeé, jeji d sledky nemly charakter ploSného zatieni. Velmastou

p i inou je selhani lidského faktoru.

Prace vznikla za finami podpory Vyzkumného zam MSMZ 6215712402 Veterinarni aspekty
bezpenosti a kvality potravin.
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