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1. Uvod

V soucasné dobé je snahou, zejména v evropskych podminkach, hledat tuzemské vegetabilni
zdroje kvalitniho dietarniho proteinu. V prabéhu minulého obdobi, zejména z ekonomickych
diivodd, se predevSim ve vyzive zvifat staly dominantnim proteinovym krmivem importované
sojoveé boby a sojové produkty, resp. sdjové extrahované Sroty, které se staly hlavni slozkou

krmiv a krmnych smési ur¢enych pro vyzivu hospodaiskych zvirat.

Levna soja a sojové produkty postupné vytlacily tuzemskéd vegetabilni proteinova krmiva.
Tyto skuteCnosti, v podminkach Ceské republiky, postupné vedly ke sniZovani ploch

pestovanych proteinovych kulturnich plodin, zejména luskovin.

V soucasné dob¢ opét dochazi, nejen v nasich podminkach, ale i v rdmci Evropy, k hledani
zdroju proteinovych krmiv a s tim souvisi i opétovny zajem o pestovani luskovin, pro potiebu

vyZzivy zvitat a Cloveka.

Informace a poznatky, které jsou prezentovany v ptedlozené studii, dopliuji a aktualizuji
diive ptredlozenou studii Védeckého vyboru vyzivy zvitat ,,Nové poznatky o vyuziti semen

rodu Lupinus ve vyzive ¢loveéka a zvitat®.

Ptredlozena studie Cerpala z vysledki dosaZenych pii feSeni grantového projektu NAZV
QJ1510136 ,,Optimalizace proteinové vyzivy monogastrickych zvifat na bazi odrid semen

lupiny bilé (Lupinus albus)“.

Predlozena studie uvadi konkrétni vysledky, tykajici se produkce, hektarovych vynost a
zivinového potencialu zelené hmoty i semene tii perspektivnich odriid lupiny bilé péstované
v piidnich a klimatickych podminkach Ceské republiky. Zabyva se i ekonomickou prosperitou

tuzemské produkce lupinovych semen.



2. Dieteticka hodnota lupinovych semen a jejich vyuziti ve vyZzivé

Autorsky kolektiv piedloZené studie se v ramci svého odborného pracovisté, Ustavu vyzivy
zvitat Veterinarni a farmaceutické univerzity Brno, vice jak 10 let vyse uvedenou
problematikou zabyva. V ramci vyzkumné ¢innosti je pozornost zaméfena na poznani nutriéni
hodnoty nejvyznamnéjSich druha luskovin, kde je pozornost zamétrena nejen na rozdily v

jejich obsahu, ale 1 kvalité, zejména pak proteint.

Nutri¢ni hodnotu jednotlivych luskovin uvadi tabulka 1. V tabulce jsou uvedeny primérné
hodnoty hrubého proteinu (NL) a jednotlivych aminokyselin (AK) ve 100% suSin¢ semen
nejvyznamngéjSich uznanych odrid (uvadime i pocet analyzovanych odrid) daného druhu. V
tabulce je uvedena i fepka ozimd, ktera se sice zafazuje mezi olejniny, ale je soucasné i

vyznamnym zdrojem proteinu ur¢eného k vyzivé hospodaiskych zvitat (vylisky, sroty).

Tabulka 1. Obsah hrubého proteinu a jednotlivych aminokyselin v semenech (ve 100%
su§ing) u jednotlivych druhti luskovin véetné fepky, péstovanych na uzemi CR (= SD

smérodatna odchylka vyjadiujici meziodridovou variabilitu)

Séja Repka Hrach Bob Lupina
Susina (8) (26) (11) (9) (9)
100% X + SD X +SD X +SD X + SD X + SD
NL 372,16 | 37,313 | 224,33 | 9,090 | 225,41 | 7,528 | 323,19 | 10,901 | 376,19 | 39,294
Asp 41,438 | 3,770 14,86 | 1,943 | 2587 | 1565 32,79 1,845 36,18 4,090
Thr 13,375 | 1,069 8,50 1,191 ] 855 ]0319] 982 0,639 11,70 1,116
Ser 17,613 | 1,682 8,39 1,089 | 10,54 ] 0,563 | 13,95 0,955 16,67 1,573
Glu 59,688 | 6,588 32,47 | 3,910 | 37,74 | 2,115 | 44,77 2,557 69,55 8,273
Pro 18,150 | 2,097 1485 | 0996 | 761 ]0483| 12,78 1,176 14,07 2,260
Gly 15,525 | 1,318 10,28 | 1,528 | 10,15 ] 0,507 | 12,64 0,821 14,34 1,436
Ala 15,088 | 1,302 6,46 2,397 8,98 0,467 | 10,88 0,832 9,42 2,854
\Val 17,950 | 1,585 10,82 | 1,379 | 1045 ] 0,623 | 13,68 0,974 14,16 1,032
IMet 3,088 0,808 3,11 0,705 1,45 0,187 | 0,97 0,420 1,24 0,392
lle 16,175 | 1,672 8,17 1,075 ] 925 0562 11,59 0,551 14,13 1,381
|Leu 27,113 | 2,361 14,15 | 1,823 | 1551 ] 0,942 | 21,68 1,471 25,25 3,222
Tyr 11,488 | 1,032 5,67 0,686 ] 680 |0,629]| 9,29 0,645 11,75 1,925
Phe 17,725 | 2,178 8,07 1,021 | 10,62 0,816 | 12,44 1,044 13,25 1,432
His 9,925 0,911 5,39 0,759 ] 561 |0,468| 8,21 0,630 9,10 1,176
|Lys 22,413 | 1,807 12,67 | 1,448 | 15,74 | 0,739 | 18,47 0,899 17,11 2,168
Arg 31,425 | 5,311 1452 | 2,014 | 20,11 | 1,579 | 37,17 2,758 44,69 4,387
X AA 338,18 178,37 204,99 271,14 322,60




Z uvedeného piehledu o nutriéni hodnoté luskovin jsme dospéli k zavéru, Ze semena lupin,
kterd obsahuji nejvice hrubého proteinu (NL) jsou oproti ostatnim druhim luskovin,

srovnatelnd se s6jovymi boby, jak dokumentuje graf 1.

Vyse uvedené vysledky nas vedly k tomu, abychom se zaméiili na kulturni druhy lupin
(Lupinus sp.). Ve svéteé je v soucasné dobé pozorovan velky zajem o jeji péstovani, a to nejen
pro vyzivu zvifat, ale 1 pro vyzivu ¢lovéka. NejveétsSim producentem lupinovych semen na
sveté je Australie. Na fotografii 1 je nejvetsi silo v Zapadni Australii, ve kterém se skladuji

lupinova semena a odkud se nasledovné vyvazi do celého svéta.

Graf 1. Srovnani pramérného obsahu hrubého proteinu (NL) v semenech nejvyznamnéjsich

luskovin a fepky péstovanych v CR (uvedeno ve 100% susing)
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Foto 1. Silo v Zapadni Australii pro skladovani a distribuci lupinovych semen

V Australii jsou jak lupinova semena, tak i jeji produkty, pro své pfiznivé dietetické ucinky
velmi cenény, a to predevSim z hlediska lidské vyzivy. Jak dokumentuje fotografie 2 a 3,
mouka z lupinovych semen je pfidavana do pekarenskych vyrobku jako je chléb, cukrovinky

a dalsi potraviny.

Foto 2. Pekarenské vyrobky na bazi lupinovych produkta



Foto 3. Prodej lusténin v maloobchodni siti v Australii

Péstovani lupin je v soucasné dobé predmétem celosvétového zajmu a stava se zajimavou
komoditou. Ur¢itym nutricnim problémem je, ze v mnozstvi obsahovych latek, v jejich

semenech, existuje velka mezidruhova variabilita.
Jednotlivé odridy kulturnich lupin lze rozdélit do t¥i zakladnich skupin. Jde o skupinu
uzkolistych odrid (Lupinus angustifolius), skupinu bilych odrad (Lupinus albus) a skupinu

Zlutych odrid (Lupinus luteus).

Zastupce z jednotlivych skupin dokumentuji fotografie 4, 5 a 6.




Foto 5. Zastupce bilych odrid (DIETA)



Foto 6. Zastupce Zlutych odrad (DUKAT)




V ramci skupin jednotlivych odrad existuji zna¢né rozdily v zivinovém slozeni. Tyto rozdily
jsou dany predevsim obsahem dusikatych latek, obsahem tuku, ale i dalSich zivin. Na zakladé
nasich dlouholetych studii 1ze vyslovit nazor, ze u tzkolistych odriid je obecné v semenu nizsi

obsah proteintl, ve srovnani s bilymi odrtidami.

Nejvyssi obsah proteinu obsahuji v semenu zluté odrudy, kde jejich obsah u nékterych odrad
dosahuje az 50 %. Zajimavy je i rozdil v obsahu celkového tuku (lupinového oleje), kde v
semenech uzkolistych a Zlutych odrid je vyrazné niZsi obsah oleje (vétSinou do 5 %), ve
srovnani s odriidami bilych lupin, u kterych dosahuje obsah tuku v semenu, u nékterych
odrid, kolem 10 %, tj. az dvojnasobek. Uvedené skutecnosti jsou i v souladu s nasimi

analyzami, jak na vybranych odriiddch dokumentuje tabulka 2.

Tabulka 2. Zivinové slozeni semen vybranych odriid ze skupiny lupin sizkolistych APR 82
(1), PROBOR (2), BOREGINE (3), bilych OLEZKA (4), AMIGA (5), DIETA (6) a Zlutych
(BORNAL (7), WUDIJIL (8), DUKAT (9). Vysledky jsou uvedeny v g/kg 100% susiny

semene, brutto energie (BE v MJ/Kg).

Semeno 4. 5. 6. 7. 8. 9.
376,00 391,40 429,10 437,00 433,20 431,00
112,40 86,00 72,00 46,50 44,90 45,85
Vliknina 83,60 106,10 97,10 163,50 168,90 187,04
386,40 370,50 362,70 301,90 301,00 301,67
98,90 83,30 79,20 64,60 70,10 56,23
41,60 46,00 39,20 51,10 52,00 54,97
2,50 3,60 3,40 2,74 2,67 3,31
5,90 6,20 4,10 9,18 8,50 9,47
2,50 2,80 1,40 3,62 3,44 3,76
21,30 20,80 20,70 19,90 19,90 19,96
138,40 158,70 159,60 196,50 211,10 214,07
158,20 193,70 185,00 9,30 22,70 7,30
8,80 5,60 11,70 233,90 227,20 272,92
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Na zakladé dosavadni védeckovyzkumné ¢innosti jsme dospéli k zavéru, Ze v podminkach CR
je pro péstovani pro krmivaiské ucely nejvhodnéjsi skupina bilych odriid lupin, a to z divodu
obsah proteinu, ktery je srovnatelny s obsahem proteinu se s6jovymi boby, dokonce nékteré
odrudy bilych lupin maji i vyssi obsah proteinu, nez s6jové boby. Navic, na rozdil od zlutych
odrud, které maji vysoky obsah proteinu v semenu, lze bil¢ odridy pomérné snadnéji péstovat
v pudnich a klimatickych podminkach Ceské republiky a jsou odolngjsi vii¢i houbovym

chorobam.

Z hlediska vlastniho péstovani lze za pozitivni pokladat, ze péstované porosty lupin zlepsu;ji
pudni vlastnosti, v disledku zvySovani dusiku v pad¢, diky hlizkovym bakteriim kofenového

systému lupin, obdobn¢ jak to zname u ostatnich luskovin.

Z krmivartského hlediska je vyhodou, ze lupinovéa semena se na rozdil od sdjovych bobii, pro
svij velmi nizky obsah antinutri¢nich latek, nemuseji ptfed vlastnim zkrmovanim dale

upravovat (napf. termicky).

Vyhodou, na rozdil od so6je je 1 to, Ze vétSina odrid nepatii mezi GMO. Soucasna doba, kdy
sOja a sojové produkty jsou cenové velmi drahé, kdy ceny v pribéhu minulych let stouply
témé&f dvojnasobng, je péstovani lupin pro vyzivu hospodaiskych zvirat 1 ekonomicky velmi

zajimavé.

V CR jsou stale jesté nedocenéné i pozitivni nutri¢ni vlastnosti lupinovych semen z hlediska

vyzivy Clovéka.

V ramci skupiny bilych lupin existuje velka nabidka nejriznéjSich odrtid. Presto, Ze jde o

jednu skupinu, existuje i v ramci této skupiny znac¢na zivinova meziodriadova variabilita.
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3. Srovnani produkce Zivin zelené hmoty tfi odriid lupiny bilé

Ptedlozena studie pfinasi srovnani produkcni schopnosti tii odrad ze skupiny bilych lupin z r.
2015, pestovanych ve stejnych pudnich a klimatickych podminkach v ramci okresu Novy
Ji¢in (Moravskoslezsky kraj). Do sledovani byly vybrany tfi perspektivni odrady, a to odriida
Dieta, Amiga a Zulika.

Odbér zelené hmoty byl realizovan ndhodnym vybérem 10 vzorkii z plochy 1 m? od kazdé
odridy. Odbéry byly provedeny v 15 tydnu stafi porostu, kdy byly porosty ve stadiu plné
vyvinutych zelenych luskii. V nésledujicim obdobi se dile vyznamné nezvySoval objem
porostu a nasledovalo zrani zelenych luskd a sesychani zelené hmoty. Odebrané vzorky

porostu byly nasledovné ususeny a homogenizovany pro analytické rozbory.

V ramci chemické analyzy byly u odebranych vzorki semen stanoveny nize uvedené ziviny:
obsah susiny (g/kg), obsah dusikatych latek NL (g/kg), obsah tuku, hruba vidknina,
acidodetergentni vlaknina ADF, acidodetergentni lignin ADL, neutralnédetergentni viaknina
NDF (g/kg), obsah skrobu (g/kg), obsah popele (g/kg), brutto energie BE (MJ/kg), obsah
bezdusikatych latek vytazkovych v susSin€ vzorku (g/kg), obsah organické hmoty v suSiné

vzorku.

Dosazené vysledky byly zpracovany matematicko-statistickymi metodami za pouziti
statistického programu Unistat 5.6 for excel. Bylo provedeno vyhodnoceni primérnych
hodnot a jejich rozdili mnohondsobnym porovnanim pomoci testu Tukey-HSD, na hladiné
vyznamnosti P < 0.01 a P < 0.05. Kazdy ukazatel je prezentovan hodnotou priméru (x) a

smerodatnou odchylkou (+ SD).

Primérné hodnoty vynosi zelené hmoty (suSiny) v 15 tydnu stafi porostu naznacuji, Ze
nejproduktivngjsi odridou byla Zulika 4,23 kg/m? (0,63 kg/m?), dale Amiga 3,70 kg/m? (0,58
kg/m?) a nejmensi produkci méla odriida Dieta 3,33 kg/m? (0,59 kg/m?). V produkei zelené
hmoty na 1 m? byla prokazana vysoce signifikantn& vy$si primémé hodnota u odridy Zulika

ve srovnani s Dietou.
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Pozornost byla vénovana nejen kvantit¢ produkce, ale i jeji kvalité, hodnoceno na zakladé

zivinového slozeni suSiny zelené hmoty u testovanych odrtd.

V grafu 2 je uveden obsah NL a tuku v susin¢ zelené hmota u tii testovanych odrud lupin.
Mezi primérnymi hodnotami NL nebyly prokazany statisticky vyznamné rozdily mezi
odriidami, i pfesto, ze odrida Zulika vykazovala nejvyssi jejich obsah. Naopak u odridy
Dieta byl prokazan statisticky signifikantn€ nejvyssi P < 0,01 obsah tuku ve srovnani

s Amigou a Zulikou.

Graf 2. Primérny obsah NL a tuku u tfi testovanych odrid bilych lupin (AB, CD vysoce

prikazny rozdil mezi primérnymi hodnotami P < 0,01)

Obsah NL a tuku v susiné zelené hmoty
2 -
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ONL OTuk

Zajimavé, jak dokumentuje graf 3, byly i rozdily v hrubé vlakniné a mezi jednotlivymi
frakcemi vldkninového komplexu. Statisticky nejvyssi primérny obsah vldkniny P < 0,01 byl
prokazan u odrudy Zulika, oproti odridam Dieta a Amiga. Obdobn¢ i u ADF byla vysoce
prikazné¢ P < 0,01 nejvyssi primérna hodnota u odridy Zulika, oproti odriddm Dieta a
Amiga. U odriidy Zulika byla stanovena nejvyssi primérnd hodnota i u NDF, ktera se
prikazné P < 0,05 lisila od primérmé hodnoty NDF u odridy Dieta. Rovnéz odriidda Zulika
vykazovala i nejvyssi primérnou hodnotu ADL, ktera se vysoce prikazné P < 0,01 lisila od

prumérné hodnoty ADL u odrtidy Dieta a prikazné P < 0,05 od odriidy Dieta.
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Graf 3. Primérny obsah vlakniny a vlakninovych frakci u tii testovanych odrid bilych lupin
(AB, CD vysoce prikazny rozdil P < 0,01, Ab a Cd prukazny rozdil mezi primérnymi
hodnotami P < 0,05)

Obsah viakniny a vlakninovych frakci v susiné zelené hmoty
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Graf 4. Primérny obsah BNLV a $krobu u tii testovanych odrid bilych lupin (AB vysoce
prikazny rozdil P < 0,01, Ab prikazny rozdil mezi primérnymi hodnotami P < 0,05)
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Nejvyssi primérny obsah BNLV, jak dokumentuje graf 4, byl stanoven u odriidy Dieta, ktery
se vysoce prikazné P < 0,01 liSil od primérné hodnoty u odridy Zulika, kterd méla nejnizsi
obsah BNLV. Odruda Dieta méla i nejvyssi obsah skrobu, pritkazné vyssi P < 0,05 nez odruda

Amiga.



Jak uvadi graf 5, statisticky prtikazné rozdily byly potvrzeny mezi jednotlivymi odridami i u
obsahu organické hmoty (OH) a popelovin. U OH byl vysoce prukazné¢ P < 0,01 nejvyssi

obsah u odriidy Amiga, ve srovnani s primérnymi hodnotami odrtid Dieta a Zulika.

Graf 5. Primérny obsah organické hmoty (OH) a popelovin u tii testovanych odrad bilych
lupin (AB, CD vysoce prukazny rozdil P <0,01)

Obsah organické hmoty a popelovin v susiné zelené hmoty
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U odridy Zulika byl v zelené hmot€ zaznamenan nejvyssi obsah popelovin, ktery byl vysoce
prikazné vyssi P < 0,01 ve srovnani s odridou Amiga. Rovnéz mezi praméry u odriad Amiga

a Dieta byl prokdzan vysoce signifikantni P < 0,01 rozdil.

Soucasti analyzy bylo i stanoveni obsahu brutto energie (BE). Vysledky obsahu brutto energie
u jednotlivych odrid jsou uvedeny v grafu 6. Nejvyssi obsah BE byl stanoven u odridy Dieta,
niz8i u odridy Amiga, a nejnizsi u odrady Zulika. Nejnizsi primérna hodnota BE u odridy
Zulika se vysoce prikazné P < 0,01 liSila od primérné hodnoty BE jak v porovnani s odridou

Dieta a Amiga. Mezi odridami Dieta a Amiga nebyl prokdzan statisticky vyznamny rozdil.
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Graf 6. Primérny obsah brutto energie (BE) u tfi testovanych odrad bilych lupin (AB, CD

vysoce prukazny rozdil P <0,01) (MJ/Kg)

18,30 A
18,20 -
18,10 A
18,00 -
17,90 A
17,80 -
17,70 A
17,60 A
17,50 A

18,19%

17,40 -

18,09¢
I 3

DIETA

Obsah brutto energie v susiné zelené hmoty

AMIGA

B BE

ZULIKA

Vysledky hektarovych vynosi u jednotlivych odrid lupin a obsahu vybranych Zivin v zelené

hmot¢ slouzily k vypoctu hektarové produkce zivin u testovanych odrad.

Porovnanim jednotlivych odrid jsme dospéli k zavéru, ze z hlediska dusikatych latek (NL),

byla nejvyssi produkce u odriudy Zulika, v porovnani s odridou Dieta a Amiga (graf 7).

odridy Amiga.
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Graf 7. Hektarova produkce dusikatych latek (NL) a tuku u tii testovanych odrud bilych lupin
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Pii vyhodnoceni hektarové produkce vldkniny a vldkninovych frakci jsme dospéli

k vysledkiim (graf 8), Ze nejvyssi produkei vlakniny, ale i jednotlivych vlakninovych frakci

(ADF, NDF a ADL), vykazovala odrida Zulika v porovnani s ostatnimi testovanymi

odradami Dieta a Amiga.

Graf 8. Hektarova produkce vlakniny a jednotlivych vlakninovych frakeci u tfi testovanych
odrud bilych lupin (ADF, NDF, ADL)
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Pti vyhodnoceni hektarové produkce bezdusikatych latek vytazkovych (BNLV) a skrobu jsme

dospéli k zavéru, ze nejproduktivnéjsi byla odruda Dieta (graf 9).

Graf 9. Hektarova produkce bezdusikatych latek vytazkovych (BNL) a Skrobu u tii
testovanych odrtad bilych lupin

Hektarova produkce BNLV a $krobu
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U organické hmoty (OH) a popelovin byla nejvyssi hektarova produkce potvrzena u odrady

Zulika, ve srovnani s odridou Dieta a Amiga.

Graf 10. Hektarova produkce organické hmoty a popelovin u tii testovanych odrad bilych

lupin
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Rovnéz u odrady Zulika bylo v hektarovém produktu uloZeno nejvice brutto energie (BE),

mén¢ u odrudy Dieta a nejmén¢ u odridy Amiga, jak dokumentuje graf 11.

Graf 11. Hektarova produkce brutto energie (BE) u tii testovanych odrad bilych lupin

Hekterova produkce brutto energie
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Z hlediska srovnani dosazenych vysledki miizeme konstatovat, ze odrida Zulika
vyprodukovala na 1 ha nejvice:

o zelené hmoty v Cerstvé 1 suché hmoté,

o dusikatych latek,

o vlakniny a vlakninovych frakci,

o organické hmoty,

o popelovin,

o brutto energie

Rovnéz z vyZzivaiského hlediska lze odriidu Zulika hodnotit velmi kladné, protoZe obsahovala

Vv zelené hmoté€ i nejvice dusikatych latek.
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4. Srovnani hektarového vynosu zelené hmoty tfi odrid lupiny bilé

Z vysledkl primérné produkce zelené hmoty (susiny) jsme vypocitali hektarovy vynos zelené
hmoty a susiny, jak uvadi graf 12. Pfi posouzeni hektarového vynosu Cerstvé zelené hmoty
byla nejvyssi produkce u odridy Zulika, niz§i u Amiga a nejnizsi u Dieta. V hektarovém

vynosu susiny byla z testovanych odrid nejproduktivnéjsi Zulika.

Graf 12. Hektarové vynosy zelené hmoty v erstvé hmoté (CH) a sudiné (SH) u tif
testovanych odrid lupiny bilé
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Z hlediska srovnani hektarové produkce jednotlivych testovanych odrad lupiny bilé
pestovanych ve stejnych pidnich a klimatickych podminkdch jsme dospéli k zavéru, ze
nejvyssi produkéni potencial v 15 tydnu staii porostu vykazovala odriida Zulika, ve srovnani

S odridou Dieta a Amiga.
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5. Srovnani hektarového vynosu semene tii odriad lupiny bilé

Bylo provedeno vyhodnoceni hektarovych vynosii semene u jednotlivych testovanych odrad

lupin. Z vysledkii uvedenych v grafu 13 je ziejmé, ze nejvyssi hektarovy vynos byl potvrzen u

odridy Zulika (36,8 g/ha), o néco nizsi u odridy Dieta (36,6 g/ha). Vyrazné nizsi hektarovy

vynos byl zaznamenan u odridy Amiga (29,5 g/ha) i piesto, Ze vSechny tii odrady byly

pestovany soucasné ve stejnych pidnich a klimatickych podminkach.

Graf 13. Hektarové vynosy tii testovanych odrid lupiny bilé
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6. Srovnani produkce Zivin semen tf'i odrid lupiny bilé

Zakladem pro racionalni vyuziti lupinovych semen, respektive produktt z nich vyrobenych ve

vyziveé (Cloveéka i zvifat), je nutna znalost jejich chemického slozeni.

Lupinova semena jsou vybornym proteinovym krmivem. Z dietetického hlediska je urcity
problém Vv tom, Ze lupinovd semena obsahuji nizké zastoupeni Skrobu a vysoky obsah

neskrobovych polysacharidi, coz Ize fesit pfidavkem vhodnych enzymi.

Semena nékterych druhd lupin svoji vyzivnou hodnotou dokonce piekonaji 1 vyZivnou
hodnotu séjovych bobi, a to zhlediska nejen obsahu proteinti, ale i z hlediska jejich
aminokyselinového spektra. Na rozdil od nékterych proteinovych krmiv maji nizs$i zastoupeni

nékterych esencidlnich aminokyselin, jako jsou sirné aminokyseliny nebo lysin.

Obecné lze konstatovat, ze lupinovy protein je charakteristicky vysokym zastoupenim
aminokyseliny argininu (Arg), ktery je esencialni aminokyselinou pfedev§im pro driibez. Je
dilezity pro syntézy proteint, rast, opefeni a dalsi kli¢ové biologické funkce. V literatuie je
arginin uvadén jako prekurzor NO; klicového ucinného vazodilatitoru, vedouciho u
brojlerovych kufat k prevenci plicni hypertenze, je modulator ur¢itych imunitnich funkeci.
Arginin je navic prekurzorem nékolika rastovych faktort, pfispivd ke zvySeni produkce
prolinu a hydroxyprolinu, které jsou potfebné pro syntézu pojivové tkan€, vyznamnou roli ma
arginin 1 u brojlerd vystavenych podminkdm extrémniho prostfedi a pfi vystaveni nemocem.
Arginin vyznamné sniZuje jak systolicky, tak i diastolicky krevni tlak. Za pozitivni zdravotni
ucinky argininu jsou uvadény, Ze snizuje dobu léceni poranéni (hlavné kosti), zkracuje Cas
obnovy poSkozené tkan¢, poméahd snizit krevni tlak u klinicky hypertenznich subjekti,

stimuluje sekreci ristového hormonu apod.
Rovnéz v fad experimentli autorského kolektivu, u pokusnych skupin brojlerovych kufat,

které dostavaly v diet¢ lupinovd semena s vysokym zastoupenim argininu, dochéazelo k

vyraznému sniZzeni thynu, coz je davano do souvislosti s pfijmem vysokych dévek argininu.
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Na rozdil oproti hrubému proteinu, jehoz obsah v zavislosti na odridé v semenu kolisa
vV pomérn¢ Sirokém rozmezi (30 — 50 %), je obsah oleje nesrovnatelné nizsi (5 - 10 %).
Obecné 1ze uvést, ze kvalita tuku je dana zastoupenim mastnych kyselin, jejich mnozstvim a
vzajemnymi pomery. Pro tuk obsazeny v semenech lupin je charakteristicky vysoky obsah
nenasycenych mastnych kyselin, semena analyzovanych lupin maji velmi ptiznivy pomér w-3

/ ®-6 FA.

Po sklizni lupinovych semen bylo od kazdé odridy odebrano 10 vzorka semen pro chemickou
analyzu. V ramci chemické analyzy byly u odebranych vzorkd semen stanoveny nize uvedené
ziviny: obsah susiny (g/kg), obsah dusikatych latek NL (g/kg), obsah tuku, hrubad vidknina,
acidodetergentni viaknina ADF, acidodetergentni lignin ADL, neutralnédetergentni vidknina
NDF (g/kg), obsah skrobu (g/kg), obsah popele (g/kg), obsah brutto energie BE (MJ/kg),
obsah bezdusikatych latek vytazkovych v susiné vzorku (g/kg), obsah organické hmoty v

susiné vzorku.

Dosazené vysledky byly zpracovany matematicko-statistickymi metodami za pouZiti
statistického programu Unistat 5.6 for excel. Bylo provedeno vyhodnoceni primérnych
hodnot a jejich rozdili mnohonasobnym porovnanim pomoci testu Tukey-HSD, na hladiné
vyznamnosti P < 0.01 a P < 0.05. Kazdy ukazatel je prezentovan hodnotou priméru (x) a

smérodatnou odchylkou (+ SD).

Vysledky analyz, vcetné statistického vyhodnoceni, uvadi tabulka 3. Protoze semena
jednotlivych odrid prokazovala statisticky vyznamny podil vody, a s tim souvisejici 1 podil
suSiny (tabulka 3), pro objektivni posouzeni rozdilnosti v kvalit¢ semen jsme veSkeré

vysledky o zivinovém slozeni vyjadtili na 100% susinu (tabulka 3).

Z hlediska NL Ize nejlépe hodnotit odridu Zulika, ktera obsahovala vysoce prukazné (P <
0,01) nejvice NL ve srovnani s odriidou Dieta a Amiga. Naopak odriida Zulika obsahovala
vysoce prukazné (P < 0,01) méné oleje ve srovnani s Dietou a Amigou. Vysledky naznacuji,
ze existuje nepifima Uiméra mezi obsahem NL a obsahem oleje. Z vyZzivaiského hlediska,
zejména z pohledu monogastrickych zvifat, 1ze pozitivné hodnotit odradu Zulika 1 pro nizsi
obsah vldkniny, pfedev§im s odridou Amiga (P <0,01).
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Vysoce prukazné (P < 0,01) nizsi byl u odridy Zulika 1 obsah ADF. Naopak u odriidy Zulika
byl obsah NDF mirné vyssi ve srovnani ostatnimi odridami. Z hlediska stravitelnosti lze

pozitivné hodnotit u odridy Zulika i niz8i obsah ADL.

U semen odridy Zulika byl potvrzen i vysoce prikazné¢ (P < 0,01) niz§i obsah BNLV a
Skrobu oproti ostatnim testovanym odriddm. Semena odriidy Zulika, jak dokumentuje tabulka
3, obsahovala ve srovnani s odridou Amiga a Dieta nejvyssi obsah organické hmoty a

cvwr

predevsim niz§im zastoupenim tuku v semenu.

Tabulka 3. Primérné hodnoty jednotlivych zivin (v g/kg semene) u tii testovanych odrid,
NL dusikaté latky, ADF acidodetergentni vldknina, NDF neutralnédetergentni vldknina, AL
acidodetergentni lignin, BNLV bezdusikaté latky vytazkoveé, OH organickd hmota, BE brutto
energie, AA, BB = (P <0,01), Aa, Bb=(P <0,05)

Voda X SD Susina X SD NL X SD

Dieta 104,84" 13,925 Dieta 895,16 |3,925 Dieta 355,00 10,855

Amiga  |99,03"® |4,847 Amiga | 900,97*F | 4,847 Amiga |33521° 8,845

Zulika 104,02° |2,974 Zulika |895,9° 2,974 Zulika  |384,36"B | 8,868

Tuk X SD Vlaknina X SD ADF X SD

Dieta 104,474 | 5,010 Dieta 110,49" 6,120 Dieta 155,02" | 4,898

Amiga | 109,71 | 2,969 Amiga | 116,80*® |2,841 Amiga | 152,03® |4,608

Zulika  |94,02° 4,231 Zulika 107,74 |5,489 Zulika 140,608 | 3,880

NDF X SD ADL X SD BNLV X SD

Dieta 184,45 6,284 Dieta 3,83 0,874 Dieta 389,49 7,934

Amiga |182,31% [3,783 Amiga |4,67° 0,877 Amiga |395,88°% |6,365

Zulika |198,05° |20,145 |Zulika |[3,43° 0,962 Zulika  |374,13*® |8,527

Skrob X SD |OH X SD | Popel X SD

Dieta 95,82" 1,718 Dieta 959,54 1,125 Dieta 40,56 1,009

Amiga |9538% |2,548 Amiga  |958,79° 0,348 Amiga  [41,21® 0,348

Zulika  [83,44"8 |4,882 Zulika  [960,24% |1,175 Zulika | 39,76® 1,176

BE
(MJ/kg) X sD

Dieta 20,93 0,048

Amiga  |20,93° |0,095

Zulika  [20,79"® 0,074
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Pro celkové zhodnoceni a porovnani produkéni Gi€innosti jednotlivych odrid jsme vychézeli
Z hektarovych vynost a z zivinového slozeni semen. Z vysledkd uvedenych v grafu 14 lze
vidét, ze odriady Zulika a Dieta maji vyrazné vyssi produkci zivin na 1 ha ve srovnani
S odriidou Amiga. Odrudy Zulika a Dieta maji v semeni témét srovnatelnou produkei susiny

na 1 ha, a to vyrazn¢ vyssi v porovnani s odriidou Amiga.

Z hlediska produkce proteind (NL) na 1 ha lze jednoznacné odriidu Zulika hodnotit za

nejlepsi z testovanych odrid (graf 2). Z hlediska produkce tuku bylo nejméné vyprodukovano

cvwr

Cv v

tuku.

Graf 14. Produkce susiny, dusikatych latek a tuku u tii testovanych odrad lupiny bilé
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Z hlediska hektarové produkce vlakniny semene bylo nejvice vyprodukovano u odridy Dieta,
0 néco mén¢ u odridy Zulika a nejméné u odridy Amiga, piesto, ze u této odrudy byl
zaznamenan jeji nejvyssi obsah v semenu. U jednotlivych vldkninovych frakei byla nejvyssi
produkce ADF u odridy Dieta, naopak u NDF u odrudy Zulika, jak dokumentuje graf 15. U

ADL nebyly mezi odrtidami pozorovany vyrazné rozdily.
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Graf 15. Produkce hrubé vlakniny, acidodetergentni vlakniny (ADF), neutralnédetergentni
vlakniny (NDF) a acidodetergentniho ligninu u tfi testovanych odrid lupiny bilé

Produkce vlakniny a vlakninovych frakci
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Vysokou produkci BNLV se vyznacovala odrida Dieta, coz koresponduje i s nejvyssi

produkci skrobu u této odrudy, jak dokumentuje graf 16.

Graf 16. Produkce bezdusikatych latek vytazkovych a Skrobu u tii testovanych odrid lupiny
bilé
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Nejvyssi obsah organické hmoty byl zaznamenan u odrady Zulika, coz s velkou

A4 A4

pravdépodobnosti souvisi s nejvyssim hektarovym vynosem a i nejvys$im obsahem proteint

(NL) v semenu. Nejnizsi produkce popelovin byla zaznamenana u odriidy Amiga, i ptesto, ze

jeji semena obsahovala nejvice popelovin v semenu. Vysledky uvadi graf 17.

Graf 17. Produkce organické hmoty a popele u tii testovanych odrid lupiny bilé
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Obdobn¢ 1 u brutto energie (BE) byl jeji obsah v celkovém hektarovém produktu nejnizsi i

presto, ze jeji semena obsahovala nejvice tuku, jako energeticky nejbohatsi ziviny (graf 18).

Graf 18. Produkce brutto energie u tii testovanych odrid lupiny bilé
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Z hlediska vyzivy zvifat lze jako nejperspektivnéjsi ze tii testovanych bilych odriid hodnotit

odridu Zuliku, nejen pro jeji nejvyssi obsah proteinli (NL) v semenu, ale i pro jeji nejvyssi

hektarovy vynos semene.
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7. Vykrm brojlerovych kurat pri vyuZiti diet na bazi lupinového Srotu

Pfedmétem zajmu autorského kolektivu bylo, v terénnich podminkach zeméd¢lské praxe,
overit ekonomicky piinos ptidavku lupinového Srotu v krmnych smésich na efektivitu

vykrmového procesu u brojlerovych kutrat ROSS 308.

Do pokusnych krmnych smési byl pouzit, jako proteinovd komponenta, kromé& sojového
extrahovaného Srotu, lupinovy Srot odridy Amiga, a to v mnozstvi BR 1 -5%, BR 2-10 % a
BR 3 - 15 %. Kontrolni krmné smési mély stejné komponentni slozeni, neobsahovaly

lupinovy Srot a jako jediny zdroj proteinu zde byl pouzit sdjovy extrahovany Srot.

Celkem prob¢hly 4 experimenty (4 turnusy). Z uvedenych vysledkd (4 turnusi) byly
stanoveny prumérné hodnoty vybranych ukazateld, které slouzily pro nasledné ekonomické
vyhodnoceni vykrmového procesu. Lze konstatovat, ze podavani krmnych smési s lupinovym
Srotem se projevilo vramci 1 turnusu (120 000 naskladnénych kutat) zvySenim realizacni
ceny za prodej jatecnich kufat, oproti komeréni krmné smési, o 53 066 K¢, za soucasného

snizeni nakladd na krmivo o 25 547 K¢, oproti kontrole.

Experiment probihal pfimo v terénnich podminkéch na farmé& Zahorkov patiici spole¢nosti
ZZN Pelhfimov a.s. Do pokusu byla pouzita jednodenni kufata hybridni kombinace ROSS
308. Vykrm byl realizovan na hluboké podestylce ve dvou technologicky identickych halach
(kontrolni a pokusnd). Celkem byly realizovany 4 pokusy. V pribéhu vykrmu byly podavany
tf1 druhy smési BR 1 (do 14. dne), BR 2 (do 29. dne) a BR 3 (od 30. dne do konce vykrmu).

U kazdého vykrmového turnusu byl sledovan pocet naskladnénych kutat (ks), pocet
vyskladnénych kufat (ks), primérna hmotnost kuiete na konci vykrmu (kg), hmotnost vSech
vyskladnénych kutat za dany turnus (kg), primérna spotieba krmné smési na 1 kg Zivé
hmotnosti (kg KS /kg zivé hmotnosti), celkovy thyn a natalita kufat v prib¢hu vykrmu (v % a
ks), naklady na krmeni na pfirGistek 1 kg Zivé hmotnosti, index efektivnosti vykrmu a délka
vykrmu. Primémé hodnoty vySe sledovanych ukazatelti slouzily k vypoctu primeérného
ekonomického piinosu u vykrmu kufat za 1 turnus, pfi realiza¢ni cené 22, 80 K¢ za 1 kg Zivé

hmotnosti kufete.
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Krmné smési

Pro pifipravu krmnych smési byly pouzity stejné suroviny, vyjma u pokusnych krmnych
smési, kde byl pouzit lupinovy §rot v odstupiiovanych davkach 5 % (BR 1), 10 % (BR 2) a 15
% (BR 3). Optimalizace slozeni krmnych smési vedla u pokusnych krmnych smési
k vyraznému snizeni podilu pSenice a s6jového extrahovaného Srotu u vykrmovych smési BR
2 P a BR 3 P. Zrozboru lupinového Srotu vyplyva, ze lupinovd semena svym obsahem
dusikatych latek (NL) jsou dobrym zdrojem proteinu do krmnych smési pro vykrm driibeze,
srovnatelny s obsahem proteini v sdjovych bobech. Jsou i vyznamnym zdrojem argininu,
ktery je pro dribez esencidlni aminokyselinou. Velkou vyhodou lupinového Srotu, na rozdil
od sdje a s6jovych produktil, které obsahuji fadu antinutricnich latek, je i1 to, Ze se nemusi
tepelné oSetfovat a lze jej krmit v naturdlnim stavu, coz predstavuje energetickou Usporu.
Zivinové sloZzeni lupinového rotu uvadi tabulka 4. Zivinové slozeni krmnych smési ve 100%

susiné uvadi tabulka 5.

Tabulka 4. Zivinové slozeni lupinového $rotu (AK aminokyseliny)

AMIGA | gkg? |AK g.kg? |AK g.kg?
NL 380,07 | Asp 29,83 |Leu 20,03
Tuk 80,3 |Thr 958 | Tyr 11,78
Vliknina | 127,7 |Ser 13,98 | Phe 10,35
BNLV 370,93 | Glu 53,16 | His 6,82
Skrob 86,5 |Pro 10,9 |Lys 13,21
Popel 41 Gly 11,12 | Arg 36,1
Ca 383 |Ala 837 |ZAA 259,67
P 562 |Val 12,33

Mg 1,8 | Met 0,77

BE 208 |lle 11,34
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Tabulka 5. Zivinové slozeni krmnych smési (BR 1, BR 2 a BR 3) u kontrolni (K) a pokusné

(P) skupiny

Ziviny (g.kg") BR1K | BR1P |Rozdil | BR2K | BR2P | Rozdil | BR3K | BR3P | Rozdil
Susina 100% 100% 0% 100% 100% 0% 100% 100% 0%
Protein 247,724 | 256,756 | 3,65 | 227,734 | 230,101 | 1,04 | 205,673 | 207,297 | 0,79
Vlaknina 30,050 | 33,832 | 12,58 | 29,718 | 36,861 |24,03| 28,676 | 39,287 | 37,00
Tuk 56,033 | 69,781 |24,54| 76,674 | 90,418 | 17,92 | 84,317 | 103,617 | 22,89
Skrob 394,247 | 362,603 | -8,03 | 404,709 | 377,499 | -6,72 | 433,740 | 397,086 | -8,45
Cukry 48,970 | 49,542 | 1,17 | 47,625 | 45973 | -3,47 | 43,959 | 41,095 | -6,52
Popel 68,469 | 69,013 | 0,80 | 60,341 | 59,071 |-2,10 | 53,602 | 51,456 | -4,00
ME dribez

(KJ.kg™h) 13,870 | 13,858 | -0,09 | 14,458 | 14,305 | -1,05| 14,907 | 14,679 | -1,53
Lysin 14,862 | 15,313 | 3,03 | 13,503 | 13,305 |-1,47 | 11,950 | 11,608 | -2,87
Methionin 6,925 7,140 | 3,10 | 6,368 6,121 | -3,88| 5,574 5417 | -2,83

Methionin+cystin 11,024 | 11,325 | 2,74 | 10,252 9,995 |-251| 9,178 8,978 |-2,18

Threonin 9,936 10,173 | 2,39 | 8,949 8,855 |-1,05| 8,221 7,934 | -3,49
Tryptophan 2,993 3,031 1,28 2,760 2,621 | -501| 2,480 2,244 | -9,55
Arginin 15,831 17,363 | 9,67 | 14,424 | 16,122 | 11,77 | 12,604 14,964 | 18,72
Ca 9,591 9,667 | 0,79 | 7,737 7,720 |-0,22 | 6,814 6,799 | -0,23
P 7,117 7,107 |-0,14 | 6,246 6,180 |-1,06 | 5,639 5,526 | -2,01
Na 1,922 1916 |-0,30 | 1,804 1,796 | -0,43| 1,711 1,699 |-0,72
Cl 2,541 2,530 |-042| 2,287 2,285 |-0,09| 2,153 2,152 | -0,06
Fe (mg.kg-1) 216,048 | 211,197 | -2,25 | 204,147 | 182,065 10:82 164,869 | 130,233 21:01
Cu (mg.kg-1) 25,138 | 25,177 | 0,16 | 24,835 | 24,424 | -1,66 | 23,240 | 22,554 | -2,95
Mn (mg.kg-1) 164,526 | 165,882 | 0,82 | 143,546 | 146,506 | 2,06 | 141,042 | 145,471 | 3,14

Vitamin A (m.j.) 17121,1 | 17080,2 | -0,24 | 13655,6 | 13623,0 | -0,24 | 11362,5 | 113255 | -0,33

Vitamin D3 (m.j.) | 5704,7 | 5691,1 |-0,24 | 56875 | 56740 | -0,24 | 5681,2 | 5662,7 | -0,33

Vitamin E (mg.kg-1) 79,9 78,8 -1,37 68,3 67,1 -1,83 57,3 55,6 -3,03
K. linolova
(C18:2) 26,0 328 |2596| 18,8 224 11896 | 144 19,6 | 36,61
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Z vysledkli analytickych rozborG smési vyplyva, ze ptidavek lupinového Srotu Zivinové
ovlivnil slozeni pokusnych krmnych smési. Tyto zmény byly u pokusnych krmnych smési
charakteristické, oproti kontrolnim, pfedevS§im vyraznym zvySenim obsahu hrubé vlakniny a
tuku. Za pozitivni lze povazovat predev§im zvySeni obsahu argininu, ktery je pro dribez
vyznamnou esencialni aminokyselinou a kyseliny linolové, kterd pro driibez predstavuje
rovnéz velmi vyznamnou esencialni zivinu. Naopak ptidavek lupinového Srotu vyznamné
snizil v pokusnych krmnych smésich obsah Skrobu, coz je dano jeho nizkym obsahem

V lupinovych semenech, které obsahuji pfedev§im nesSkrobové polysacharidy.

Z hlediska kvality proteini je nutné optimalizovat obsah vyzivaisky vyznamnych
aminokyselin, predev§im methioninu, pfipadné¢ lysinu, které lupinova semena obsahuji

obvykle méné, oproti sGjovému proteinu.

Foto 7. Farma Zahorkov
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Vysledky 4 experimenti

Vysledky sledovani 4 experimenttl, jako podklad pro ekonomické zhodnoceni vykrmového

procesu, jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6. Vysledky 4 turnust u kontrolnich (K) a pokusnych (P) skupin

Turnus Priamér
Skupina K P K P K P K P K P
Naskladnéno 61000 | 63200 | 60500 | 62900 | 61000 64 500 57 600 59 000 60 025 | 62400
kurat (ks)

Vyskladnéno 58 725 61291 57 608 60 466 58 054 62 352 53 459 55696 | 56961 | 59951
kuriat (ks)

Primérna z. h. 1,85 1,91 2,26 2,18 2,14 2,05 1,97 2,06 2,055 2,050
(kg)

Vyskladnéno 108641 | 117066 | 130194 | 131815 | 124235 | 127822 | 105313 | 114734 | 117 096 122
kurat (kg) 859
Konverze (kg / 1,79 1,72 1,70 1,68 1,67 1,67 1,73 1,70 1,723 1,693
kg Z. h.)

Uhyn (%) 3,73 3,02 4,78 3,87 4,83 3,33 7,19 5,60 5,13 3,96
I'Jhyn (ks) 2275 1909 2892 2434 2 946 2148 4141 3304 3081 2 468
Natalita (%0) 96,27 96,98 95,22 96,13 95,17 96,67 92,81 94,4 94,87 96,04
Natalita (ks) 58 725 61291 57 608 60 466 58 054 62 352 53 459 55 696 56944 | 59932
Krmeni (K¢ / 14,80 14,18 13,93 13,74 13,87 13,76 14,31 14,00 14,23 13,92
kg 7. h.)

Index 304 327 372 367 369 361 325 344 342 350
efektivnosti

Délka vykrmu 33 33 34 34 33 33 33 33 33 33
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Z tabulky 6 je ziejmé, ze pii pouziti lupinového Srotu v krmnych smésich dosahala

vykrmovana kufata v priméru za 4 turnusy nevyznamné nizs$i primeérnou zivou hmotnost na

konci vykrmu ve srovnani s kontrolou (K 2,055 kg, P 2,050 kg).

Tento vysledek nelze jednoznaéné davat do souvislosti s podavanim smési s obsahem
lupinového Srotu, protoze v prvnim a ¢tvrtém turnusu vykazovala kutata vyssi primérnou

zivou hmotnost, naopak ve 2 a 3 turnusu niz§i pramérnou zivou hmotnost, jak doklada graf

19.

Graf 19. Primérna hmotnost jate¢nich kufat na konci vykrmu v prubéhu 4 pokust

Pramérna hmotnost jatecnich kurat

25 2,26
<% 218 214

2,055 2,050

kg

1. 2. 3. 4. Primér

@ Kontrolni B Pokusna

Za pozitivni 1ze pokladat vysledek, kdy kufata pokusnych skupin vykazovala v pribéhu 4
pokusti nizs§i spotifebu krmnych smési na 1 kg ptirtstku (konverze), jak uvadi graf 20.
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Graf 20. Spotieba krmnych smési na priirtstek 1 kg zivé hmotnosti (konverze) v pribéhu 4

pokusti

Konverze krmnych smési

1,80 - 179

kg 1,70 4
1,67 1,67

1. 2. 3. 4. Primér

O Kontrolni B Pokusna

Vysledek jednoznacné dokumentuje, Ze pokusné skupiny, kterym byly poddvany smési
s obsahem lupinového Srotu, mély nizsi spotfebu krmnych smési ve srovnani s kontrolou.
Potvrzuje to i primérnd hodnota konverze za 4 pokusy (K 1,723 kg, P 1,693 kg). Nizsi
spotieba krmiva u pokusnych skupin se projevila i niz§imi ndklady na krmné smési na
ptiriistek 1 kg zivé hmotnosti, pii vSech 4 pokusech, ale i v priméru za celé experimentalni

obdobi (K 14,23 K&, P 13,92 K&), jak uvadi graf 21.
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Graf 21. Naklady na krmné smési na prirastek 1 kg zivé hmotnosti kutat

Naklady na krmné smési na 1 kg zivé hmotnosti

15,00 -
14,80

14,80 -
14,60 -
14,40 - 14,31

14,18
14,20 -

K& 14,00
14,00 13,93 13,87 13.92

13,74 13,76

14,23

13,80 -
13,60 -

13,40 -

13,20

1. 2. 3. 4, Prameér

O Kontrolni B Pokusna

Za pozitivni vysledek lze povazovat i to, ze kufata pokusnych skupin vykazovala lepsi
zdravotni stav oproti kontrole, hodnoceno na zéklad€ thynu (mortality), pfipadné pfezitelnosti

(natalit¢) kufat.

cvwr

projevilo i v primérné hodnoté thynu za celé experimentalni obdobi, kdy u kontrolnich kufat

byla primérna hodnota thynu 5,13 %, u pokusnych kutat 3,96 %.

cvwr

dokumentuje graf 23. Vyssi natalita kufat zvySuje pocet prodanych kurat k jateCnim G¢eliim, a
tim se vyznamné podili na ekonomické efektivité celého vykrmu. Z ekonomického pohledu
vySe thynu a natality, vedle konverze krmiva a ristové intenzity kufat, 1ze povaZovat za jeden
z hlavnich faktord efektivity vykrmu. VysSe uvedené ukazatele se pozitivné projevily i
Vv Indexu efektivnosti vykrmu (K 342, P 350).
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Graf 23. Uhyn kufat v priabéhu 4 turnust a jeho celkova pramérma hodnota

Uhyn kufat (mortalita)

7,19

%

1. 2. 3. 4. Primér

O Kontrolni m Pokusna

Graf 24. Prezitelnost kutat v prub¢hu 4 turnust a jeho celkova primérna hodnota

Prezitelnost kurat (natalita)

%

1. 2. 3. 4, Prameér

‘ @ Kontrolni m Pokusna

Primémé vysledky 4 experimenti (tabulka 6) byly podkladem pro vypocet efektivity
vykrmového procesu. Vychazeli jsme z konkrétnich podminek farmy Zahorkov pfi zéstavu 1
turnus 120 000 jednodennich kuftat, za rok je zde realizovano 7 turnusu pii aktualni realizacni

cen¢ 22,80 K¢ za 1 kg Zivé hmotnosti.
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Jak dokumentuje tabulka 7, pfi natalit¢ (K 94,87 %, P 96,05 %) je zisk z prodeje kufat
krmenych krmnymi smésmi s pfidavkem lupinového Srotu za 1 turnus 53 066 Kc&/rok (7
turnusii 371 462 K¢). Hlavni pfinos vys$siho zisku z prodeje jatenich kutat krmenych smésmi

S obsahem lupinového Srotu je dan predevsim niz§im tthynem souvisejicim s vyss$i natalitou a

tim zvySenou produkci jate¢nich kurat.

Tabulka 7. Vypocet zisku z prodeje jatecnich kutat za 1 vykrmovy turnus pfi pouziti krmiv

S lupinovym Srotem (Z. h. - zivd hmotnost kufat)

Zisk z Naskladnéno | Natalita | Vyskladnéno 7. h. Prodej Cena Prodej
prodeje kuiat kuiat kufat kufat kufat kufat kuiat
(vypocet) (ks) (%) (ks) (kg) (kg) (K& /kg (K9)
2.h.)
Kontrola 120 000 94,87 113 841 2,055 233 943 22,80 5333906
Pokus 120 000 96,05 115 254 2,050 236 271 22,80 5386 972
Rozdil 0 1,18 1413 -0,005 2327 0,00 53 066

Kromé zvySeného zisku za prodej kutat 1ze za vysoce piinosné povazovat i snizeni ndkladi na
krmné smési, jak dokumentuje tabulka 8. SniZeni ndkladii na krmivo bylo déno nizsi
spotfebou krmnych smési obsahujici lupinovy Srot za 1 turnus o 3 078 kg, coz predstavuje

usporu 25 547 K¢/rok (7 turnust piedstavuje usporu za krmné smési 178 829 K¢).

Tabulka 8. Vypocet uspory spotieby krmnych smési s obsahem lupinového $rotu za

Ivykrmovy turnus (KS krmna smés)

Uspora Vyskladnéno | Konverze Z. h. Spotieba Cena Cena KS
krmiva kuiat KS kuiat KS KS celkem
(vypocet) (ks) (ka/kg (kg) celkem (K¢/kg) (K¢)
Z.h. (kg)
Kontrola 113 841 1,723 2,055 40 3084 8,30 3345599
Pokus 115 254 1,693 2,050 40 0006 8,30 3320 052
rozdil 1413 -0,03 -0,005 3078 0,00 25 547

Za celkovy efekt vykrmu lze povazovat soucet zisku z prodeje 53 066 K¢ a Gspory krmiva za

vykrm 25 547 K¢, celkem za 1 turnus 78 613 K¢/rok (7 turnusii 550 291 K¢).

Vykrm brojlerovych kufat na bazi krmnych smési s obsahem lupinového Srotu prokézal
pozitivni vliv na efektivitu vykrmového procesu, predevsim v dasledku lepsiho zdravotniho

stavu kuftat (niz$i thyn kufat) za sou¢asného snizeni nédkladt na krmivo (zlepSeni konverze).
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O celkové rentabilit¢ vykrmu rozhoduje i cena lupinovych semen, ktera by neméla prekrocit

hranici 7 500 K/t.

Némi realizované polni pokusy dokladaji, Ze 1ze dosahnout naklady na péstovani pod touto

hranici.

V konkrétnim zemédé€lském podniku na farmé Zahorkov lze pocitat pii vyuziti lupinového
Srotu v krmnych smésich za 1 turnus s vyssi realizacni cenou za prodej kufat o 53 066 K¢ a

usporou za krmné smési o 25 547 K¢, tj. celkem efekt 78 613 K¢., za rok jde o 550 291 K¢.

Ptinos ve vyuziti lupinovych semen ve vyzivé zvifat Ize spatfovat:
o ve vyuziti levnéjSich tuzemskych zdrojh proteinovych krmiv,
o v uspote dovazenych proteinovych, cenové drazsich, krmiv (s6jovy extrahovany Srot),
o v uspofre energie (nemusi se termicky upravovat),
o Vramci odrid nejde o GMO, coz nelze zajistit u séjovych produkti
o lupina je vhodnou plodinou do osevnich postupi,
o jako lusténina zlepSuje pidni Grodnost,

o dotace na jeji péstovani.

Foto 8. Lupina bila Amiga
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8. Uvaha o mozZném uplatnéni lupiny ve vyZivé cClovéka a zvirat

v budoucnosti

Semena lupiny, stejné¢ jako semena dalSich lusténin, obsahuji rtizné biologicky aktivni
molekuly a funkéni slouéeniny, které jsou nositeli vlastnosti prospé$nych pro zdravi lidi i
zvitat. Jejich vyznam je spatiovan i z hlediska technologicko-funkéniho. Stale vice se objevuji
potraviny, které obsahuji mouku z lupiny nebo dalsi specifické komponenty, ¢imz vznikaji

obohacené potravinové produkty, véetné téstovin, pekarskych vyrobkl a mléénych produkti.

V posledni dobé dochazi k rozsifeni lupiny i jako ptisady do potravin. Tomuto cili velmi
napoméha celosvétoveé organizovdna International Lupin Association (ILA), jejiz posledni,
14. setkani, se uskute¢nilo v r. 2015 v Milané. Prvni konference se uskutec¢nila v Peru v roce
1980. Celosvétova konference predstavuje jedine¢nou udalost v dané odbornosti po celém
svété. Ze zemi, které se aktivné i€astni konference mozno uvést Argentinu, Australii, Ceskou
republiku, Francii, Chile, Italii, Kanadu, Malajsii, Mexiko, Némecko, Nizozemi, Novy
Z¢land, Polsko, Portugalsko, Rakousko, Rusko, Svédsko, Ukrajinu a USA. Nov¢ se do

asociace zapojily Etiopie, Indie a Svycarsko.

Asociace je v obecném pojeti zamétena na vzajemnou spolupraci mezi védci z riznych zemi
svéta, ktefi se zabyvaji vyzkumem lupiny, jako perspektivni proteinové plodiny, s cilem

informovat o nejnovéjsich védeckych poznatcich v dané oblasti.

Jednotliva védeckd zasedani se pravidelné zabyvaji vSemi aspekty produkce a vyuziti lupiny
jak ve vyzivé zvifat, tak 1 v lidské populaci. Vr. 2015 se ucastnici zabyvali otazkami
globalnich rozvojovych strategii, udrzitelnosti a bezpe€nosti potravin, podporou alternativnich
proteinovych zdroji, kde lupina je jednim z nejbohatSich ptirodnich zdroji proteinti pro
potraviny a krmiva. StéZejnim cilem asociace je celosvétoveé podpofit péstovani lupiny a
podpofit vyrobu produkti z lupinovych semen; preddvat zkuSenosti a podpofit spolupraci
mezi védeckymi pracovniky z riiznych zemi svéta, kteti se zabyvaji vyzkumem lupiny, jako
perspektivni proteinové plodiny; informovat o nejnovéjSich védeckych poznatcich, tykajicich
se vyuZiti lupiny nejen z pohledu vyzivy hospodatskych zvitat, ale i z pohledu funkéni vyzivy
lidské populace.
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Stézejnimi tématy posledniho roc¢niku konference byly » inovace péstovani, ochrana a
vyuzivani lupiny » udrZzitelnost lupiny jako plodiny » poznatky o piipravé a nutri¢ni hodnoté

potravin, napoji a krmiv na bazi lupiny.

AL Lupinio Tostato
Xa“xnumo

LABORATORID
INFUST NATURALL DELLE DOLONIT

Wit Gerdstate Luginen ous Altreh

Foto 9. Lupinové produkty
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9. Souhrn

V souvislosti s hledanim alternativnich proteinovych krmiv jako ndhrada za soju a sdjové
produkty, ale i z divodu vyuziti tuzemskych zdrojui proteinovych krmiv z hlediska rozsiteni
skladby dietarniho proteinu v krmivech a krmnych smésich, bude studie zamétena na
perspektivni krmivo, kterym jsou semena kulturniho druhu lupiny bilé. Semena jednotlivych
odrud lupiny bilé svoji vyzivnou hodnotou prekonaji i vyzivnou hodnotu s6jovych bobd, a to
z hlediska nejen obsahu proteinti, ale i z hlediska jejich aminokyselinového spektra. Na
zédkladé dosavadnich védeckovyzkumnych poznatkti je pro podminky CR nejvhodnéjsi
skupina bilych odrid lupin. Vyhodou vyuziti lupinovych semen jako dietarniho proteinu
oproti soje je 1 skutecnost, ze u vyslechténych kulturnich druhti jsou v semenech jen stopova
mnozstvi antinutri¢nich latek, lze je tak pouzit k vyzivé bez jakéhokoliv osetfeni (napf.
termického), coz u sdje a sojovych produktii nelze. Navic se lupinova semena vyznacuji i
nizkou alergenitou, nepatii mezi GMO a jsou uvadény i preventivni ucinky na
kardiovaskularni choroby. Diky hlizkovym bakteriim pfispivaji kultury lupin k zuSlechténi
pud v dusledku jejich obohaceni dusikem. Kromé vyse uvedenych ptednosti péstovani lupin v
tuzemskych podminkéch je pfizniva i ekonomicka stranka, kdy pii soucasnych cenach soje a
sojovych produkti mize vést ndhrada sdjového proteinu za lupinovy i k vyraznému snizeni

nakladd na vyrobu krmnych smési.

Kli¢ova slova: lupina, zelend hmota, semeno, zZiviny, vyZiva
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10.Summary

In connection with search for alternative protein feedstuffs as replacement for soy and soy
products, as well as for the reason of utilisation of domestic sources of protein feedstuffs for
extension of the composition of dietary protein in feed products and feed mixes the present
study will focus on a prospective feed represented by the cultured white lupine seeds. The
nutritional value of the seeds of the individual types of white lupine exceeds the nutritional
value of soy beans not only with regard to protein content but also with regard to their amino
acid spectrum. Following the current research results the white lupine varieties are the best
choice for the conditions of the Czech Republic. The advantages of use of lupine seeds as the
source of dietary protein in substitution for soy include the fact that the cultured varieties
provide seeds with just trace levels of anti-nutrition substances and thus can be used for
nutrition without any treatment (for example thermal), which is not possible in the case of
soy. In addition lupine seeds show low allergenic potential, are not GMOs and even
preventive effect against cardiovascular diseases has been reported. Thanks to the tuber
bacteria lupine culture contribute to soil enrichment with nitrogen. In addition to the above
mentioned benefits of lupine growing under local condition there is also the favourable
economic aspect as considering the current prices of soy and soy products the replacement of

soy protein with lupine protein can considerably reduce costs of feed mixture production.

Keywords: lupine, green mass, seed, nutrients, nutrition
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