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1. UVOD

Dusik je v zemdelské praxi limitujici produé&ni faktor. Neni-li mozné jeho
plnohodnotné vyuziti v praxi, iiie dochazet k ekologicky niépnivému uniku dusiku ze
zentdélskych systém. Dojnice fFispivaji v Evrog k tomuto Uniku z 27,4 %,fpdevSim
emisemi amoniaku @ETHAST, 1993). Pdtba zvySovat ekonomickou vykonnost
Zivocisné produkce vede kintenzifikaci faremnich systéMyrazny fist genetického
potencialu pro miénou produkci dojnic si vyzadal mj. i zvySovani kentrace dusikatych
latek (NL) v krmné davce, kterd by zajistila dosdZenaximalni mléné produkce.
V sowasné dob je pro vysokouzitkové dojniceébné uzivana v komenich dietach
koncentrace NL 180 g/kg susiny, i vice.

Kryti pozadavk na NL u vysokouzitkovych dojnic vyZaduje velké mstvi
poznatki o sloZeni proteiin v krmivech a o tom, jak se chovaji v ptesti bachoru. Je
dulezité znat vlivy sloZeni diety na aktivitu bacheyoh mikroorganizm, zvIast pak na
syntézu proteinu. Potmé dlouhou dobu byly poZadavky krav na bilkoviny udmyl
pouze v podob dusikatych latek. Minimalni pozornost bylanevana zdroji dusikatych
latek s vyjimkou, Ze bylo kladeno omezeni na mnoZgtouZivanych syntetickych
nebilkovinnych dusikatych latek. Tento stav vyplytavre z divodu relativie nizké
mléné uzitkovosti. V poslednich 20 letech se&ata pouzivat mnoho novych terndin
souvisejicich se zasobovanim dojnic dusikatymial&@ik Jedna se nApo parametry
degradovatelné a nedegradovatelné NL, rozpusteécapustné NL atd.

Problematika dusikatych latek ve vy&iwdojnic je dlouhodobd a podrobg
sledovanou oblasti.r@sto, Ze byly &inény velké pokroky, existuje praggdodobré jese
dlouhé cesta, nez budeme schopgesg definovat pateby jednotlivych aminokyselin tak,
aby byly zajis&ny nutricni poteby dojnic, zabezgena kvantita i kvalita mt&é produkce
a sowgasré minimalre ohroZzeno zdravi dojnic a aby nedochazelo ke€igrmvani Zivotniho

prostedi.

2. VYZNAM DUSIKATYCH LATEK

v

vyrob¢ — je dusik. Pokud neni zapgb jeho plnohodnotné vyuziti rostlinami a iaty,

dochazi k jeho ekologicky n&gnivému Uniku do prostdi. Dojnice pispivaji k tomuto



zatizeni Zivotniho prostdi emisemi amoniaku, a to hlava dusikaté frakce noviny

z maii. Dusikaté latky, které jsoufipaté nad optimélni pétbu, jsou bez racionalniho
vyuziti vylucovany. Stoupajici méa uzitkovost a zvysujici se¢asto nadrrny — @ijem
dusikatych latek v krmivech vedou ke zvySené fymatké zatzi organizmu. Krmné
davky i pro vysokouzitkové dojnice bydg obsahovat jen tolik NL, které jsou nezbytn
potteba pro zachovu aust plodu, pro optimalni tst mikroorganizmi v jejich
predzaludcich a pro produkci odpovidajiciho mnozstlécné bilkoviny. Gilezitou roli
tedy hraje nejen celkové mnoZstvi proteinu, alealika zkrmovanych dusikatych latek,
kterd je dana hlawn obsahem esencialnich aminokyselinia& experimeni bylo
prokdzano, Ze postbachorové podavani aminokyseligSupe koncentraci mi@é
bilkoviny a v rekterych gipadech i mlénou uzitkovost. Z vySe uvedenychivbdi
existuje v sotiasné dob zajem na vytvieni takové diety, ktera by dodala tenkénte\si
dojnice potebné mnozstvi konkrétnich esencidlnich aminokyselikbsorbované
aminokyseliny jsou zakladem pro stavbu tkani a jmidanezbytné pro syntézu ndléych
bilkovin a dalSich desnych metabolit Slouzi jako prekurzory pro glukoneogenezi,
mohou byt konvertovany na mastné kyseliny a nebazity jako okamzity zdroj
metabolizovatelné energie, coz neni zcela idealednou z vyhod krmnych davek
s vhodnou strukturou aminokyselin je teoretickd nust vyznamného snizeni koncentrace
financn¢ naranych dusikatych latek (n&pséjovy extrahovany Srot), coz byim znany
hospodésky dopad. Vlivem snizenéhdijnu suSiny v tranzitnim obdobi nemaji dojnice
k dispozici dostatek energie, coz redukuje tvorbkrabialniho proteinu a tady iffwvod

aminokyselin.

2.1. Rozdleni dusikatych latek

Dusikaté latky:
- degradovatelné dusikaté latky — jedna se o Jatkieré jsou degradovany
mikroorganizmy v bachoru. &Sina degradovatelnych dusikatych latek sempnuje na
amoniak, picemz¢ast je vyuzita pro tvorbu mikrobialniho proteinu
- nedegradovatelné dusikaté latky jsou dusikakg,l&teré nejsou degradovany v bachoru
a prochazeji v nezénéné podob do tenkého $kva, kde jsou enzymaticky traveny.
Synonymem pro nedegradovatelné dusikaté latky jgou,by pass NL a z bachoru

~unikajici“ NL



- rozpustné dusikaté latky — jedné se o frakcirbitpustnou v bachorové tekutifnag.
nebilkovinné NL)

- nerozpustné dusikaté latky jsou dusikaté laktgré nejsou rozpustné v bachorové
tekuting

- bakterialni dusikaté latky — jde o dusikaté yatkdruzené s mikrobialnimi blkami
(bakterie a prvoci)

- stravitelné (vsebatelné, metabolizovatelné) NL jsou dusikaté latkgtebavané

v tenkém gew (vétSinou to jsou volné aminokyseliny)

3. HODNOCENI DUSIKATYCH LATEK

Objektivni hodnoceni kvality krmiv jetpdpokladem jejich efektivniho vyuZiti v
sestavovanych krmnych dévkach. Dostaje prijem Zivin, odpovidajici nutthim
poZzadavkm zvirat, je zarukou nejen vysokeé uzitkovosti mapici geneticky potencial
zvitete a snizeni ekonomickych nakiadale i dobrého zdravotniho stavu imteé.
V poslednich letech doSlo k velkému zvySeni amé uzitkovosti ze 4 tisic liir mléka
v roce 1990 na 6776 litr(KvaPILIK et al., 2009) v roce 2008. Tento &strje podmian
jednak genetickym pokrokem, jednak &mu a zkvalitenim vyzivy zviat. Nutreni
hodnota krmiva zahrnuje obsah Zivin, NL a energeich stravitelnost, dietetické
vlastnosti a vhodnost pro metabolické funkce a tak@®Zzstvi pijatého krmiva. Fjem
susiny, ktery je vysledkem souboru fyziologickyclastnosti zviete a kvality krmiva,
vyznammr determinuje kryti Zivinovych pozadavkvirete.

Nowv¢ ziskané poznatky ve vyiivprezvykava@ prispély k vyvinuti dokonalejSich
systéni hodnoceni energie a dusikatych latek krmiv prezpykavce. Kazdy systém
hodnoceni NL fitom zahrnuje d¥ hlavni oblasti:

- stanoveni nuténi hodnoty krmiv

- stanoveni pozadaikzvitat na pijem NL

Nutricni (vyZivna hodnota) je maximalni biologickginek v €le hospodéského
zvitete po pijmu krmiva. Poteba Zivin a energie je mnozZstvi krmiva, které musi

hospodéské zvie gijmout k zajisSéni definovaného biologickéhaiinku.



Kazdy systém uweny k hodnoceni krmiv by &h sphiovat nasledujici
pozadavky:
1) Schopnost formulovat krmnou davku pro zvolenoukaiost
2) Predikovat uZzitkovost z dané krmné davky
3) Definovat kvalitu krmiv
4) Jednoduchost agsnost stanoveni jednotek aiebly Zivin pro zvie

5) Mezinarodni srovnatelnost a moznost zahrnuti nopganatk

Systém pouzivany Ceské republice je podrobrpopsan v publikaci: ,Pétba
Zivin a tabulky vyZivné hodnoty krmiv pragZvykavce (®MMER et al., 1994). Nuténi

hodnota krmiv je pak uvedena v ,Katalogu krmivE(Zan et al., 1995).

Cast dusikatych latek krmiva fiphazejici do bachoru je fipomnymi
mikroorganizmy (bakterie a prvoci) degradovana eatiply, aminokyseliny a amoniak.
Tyto produkty jsou pak fiemenény za vyuziti pitomné energie na mikrobiélni protein.
Tato ¢ast dusikatych latek krmiva, kterd je zhruba s 90U&binosti geménéna na
mikrobialni protein se nazyva degradovatelné NL.ofktvi vytvdeného mikrobialniho
proteinu je u vysokouzitkovych zait limitovano a je zde takdigZita postupna degradace
NL a dalich Zivin, slouzicich jako zdroj energi® pnikroorganizmy.Cast NL krmiva
neni odbourana v bachoru a odch&miogenou cestouips slez do tenkéhoieva. Tuto
¢ast NL nazyvdame nedegradované NL, které pak jséarsu intenzitou traveny v tenkém
strew. Z hlediska vyZivy vysokouZzitkovych dojnic je pakhodné v krmné davce

zastoupeni krmiv seistdni a nizSi degradovatelnosti a vysokdensti stravitelnosti.



Schéma degradovatelnosti proteinu v travicim trakedvykavce (EMAN et al.,2000;in:
HARAZIM & HOMOLKA, 2002).
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Diive pouZivany systém hodnoceni - stravitelné dtésikaky (SNL) neodrézel
fyziologické pochody traveni NL u i@vykav@é. Jeho hlavnim nedostatkem bylo
nerespektovani mikrobialni fermentace v bachorposihnuti degradace proteinu krmiva v

bachoru a nerespektovani roadie vyuZziti NL vstupujicich do tenkéhdesta.



Systémy hodnoceni navrzené @gbé v poslednich desetiletich ve Velké Britanii,
(systtm RDP/UDP), Francii (PDI), USA (NRC), skardiskych zemich (AAT/PBV),
Svycarsku (APD), Nizozemi (DVE), dhecku (RPD) a dalSich zemictitpm vychazeji ze
stejnych princig:

- odcklene hodnoti NL pro vyzZivu bachorovych mikroorganizna pro vyZzivu
hostitelského zvéte

- zavadji hodnotu degradovatelnosti NL krmiv jako n@ggitejSi kritérium.

OdliSuji se pak v detailech hodnoceni syntézy ohi&nich NL z dostupné
energie, metatl stanoveni degradovatelnosti a vytokové rychleégstic, hodnotéach igvni
stravitelnosti nedegradovaného proteinwindosti vyuziti degradovatelnych NL a
neproteinoveho dusiku bachorovymi mikroorganisniyZzeni a stravitelnosti mikrobialnich
NL a innosti vyuziti absorbovanych aminokyselin. VyuZivtaké viastni databaze nutmi
hodnoty krmiv.

V naSi republice pouzivany systétm SNL byl na dogri Komise vyzivy
CAZV pocatkem 90. let nahrazen systémem PDI. Tento, u rémtasné dob jeden
z roz8tenych zfisohi hodnoceni NL, byl fevzat z francouzského systému PDI - Protéines
vraies réclement digestibles dahdntestin gréle (protein skute stravitelny v tenkém
strew). Systém PDI (stejhjako systém SNL) je zaloZen na porovnafijimu Zivin S normou
potreby pro dany druh a uzitkovost. Zasadni rozdil j@m, Ze systém PDI posuzuje
pozadavky organizmu na zasobeni proteinem podte jatozstvi skutan¢ vstupujiciho do
tenkého geva. Systém SNL naproti tomu odvozoval poZadavigamizmu z rozdilu mezi
prijatymi NL krmiva a NL vylogenymi vykaly.

Systém PDI zohleadije mikrobialni fermentaci v bachoru, degradacikvmiva i
rozdilné vyuziti NL vstupujicich do tenkéhdesta. Tim respektuje rozdilnyayod proteinu
vstupujiciho do tenkého isva. \WtSi ¢ast tvdi mikrobialni protein, mensicést
nedegradovany protein krmiva, zbytek proteinu j@ogrenniho fivodu. Vzajemny powr
proteinu z obou exogennich zdrojje ovliviovan degradovatelnosti NL krmiva.

Degradovatelné NL jsou zdrojem dusiku pro bachanawikrofioru.

Podle stup& degradovatelnosti NL krmiva ro&djeme do iti skupin:

- nizka s degradovatelnosti vipréru 60 % (45 — 70 %) — seno, slama, séjovy extrahpva

Srot, extrudovana soja, zrno kitlae



- sttedni s degradovatelnosti viapréru 75 % (70 — 80 %) —&Sina zelené pice a silazi,
oves, j€men

- vysoka s degradovatelnosti vaperu 85 % (80 — 95 %) — cukrovka, pSenice, bob, hrach

Nedegradované NL, které nejsou odbourany mikrobi&imosti v bachoru a
piechézeji déle do slezu, resp. tenkéhevst, jsou fimym zdrojem aminokyselin pro
zvire. Nedegradované Nhiznych krmiv jsou traveny rozdidra tak se $evni stravitelnost
nedegradovanych NL krmiva podle druhu krmiva polgbwu rozsahu od 55 do 95 %
(HomoLKA et al., 1996).

Zakladni metodou pro stanoveni hodnoty démyratelnosti NL je metoda in
situ (in sacco). Pro n&toost metody (kanylovana zaia) je pouzivana ve vyzkumnych
pracovistich a specializovanych z&félskych laboratéich. Tato metoda je zaloZzena na
inkubaci polyesterovych nebo polyamidovyckiksase vzorky krmiv v ufitych ¢asovych
intervalech v bachoru tpzvykavét s velkou bachorovou kanylou. DalSi metoda
nevyzadujici kanylovana zwaita a umoiujici provadt stanoveni v laboraib je
enzymatické stanoveni bromelainem s vyuZitim regobs rovnic (OMANKOVA &
KoPECNY, 1995).

Strevni stravitelnost NL nedegradovanych v bachorataerovuje metodou mobile
bag (RYDRYCH, 1992; HOMOLKA et al.,1996). Postup sestava z inkubace krmiva v
bachoru, pak v usém slezu a nakonec vlioZenicka s krmivem do duodendlni kanyly s
pasazi travicim traktem. DalSi moZnosti je stanobvesio hodnoty enzymaticky

pankreatinem s vyuZzitim regresnich rovniofiIRNKOVA & HOMOLKA, 1997).



DEFINICE PDI (SoMMER et al, 1994)

Obsah PDI v krmivu se sklada z:

PDIA - v bachoru nedegradovany protein krmiva skuitestravitelny v tenkém s

PDIM - mikrobiélni protein skute¢ stravitelny v tenkém &

ProtoZze kazdé krmivo zajije bachorovym mikroorganizim degradovatelny

protein a zdroj energie, ma PDIM &slozky:

PDIMN - mnoZstvi mikrobialniho proteinu syntetizovatéloéz degradovaného

proteinu, pokud neni obsah vyuZitelné energie SicaFivin limitujici

Dy

PDIME - mnozstvi mikrobialniho proteinu krmiva syntetiatelného z vyuZziteln

energie, pokud neni obsah degradovatelného pucsdalSich Zivin limitujici

Kazdé krmivo ma proto é\hodnoty PDI a to PDIN a PDIE:

PDIN = PDIA + PDIMN
PDIE = PDIA + PDIME

Pri vypoctu krmné davky se hodnoty PDIN a PDIEGfa]i zvla¥ s tim, Ze nizsi
hodnota vyjatlje skuténou vyZzivnou hodnotu krmiva PDI, zatimco vy33edstavuje
hodnotu potencialni, které |ze dosahnout kombisatiodnym krmivem. Z porovnani hodnot
Zjistime vyvazenost krmné davky. VysSi hodnota PDiaduje sniZzeniifjmu snadno
degradovatelnych krmiv v krmné davce. Je-li naopai§i hodnota PDIE, je nutnéfadit do
krmné davky lehce degradovatelné krmivo.

Z pcitu charakteristik, které zahrnuje hodnoceni NL payjistému PDI jerejmé, Ze
naroky na rozsah vstupnich dat jsou podstatitSi, nez tomu bylo ufitle pouzivaného

systému SNL.

K vypoctu hodnoty PDI jefeba znat u krmiva:
1) obsah NL
2) degradovatelnost NL (DEG)
3) obsah fermentovatelné organické hmoty (FOH)

4) stevni stravitelnost proteinu nedegradovaného v badias|)
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ad 1) Obsah NL se stanovi klasickymi laboratormimetodami (n&jasgji metodou
podle Kjeldahla) jako dusik a vynasobi 6,25. Tdaamagveni je satasti zakladniho rozboru

krmiv a provadi je zewuklské laboratte.

ad 2) Stanoveni se provadi naratéch s bachorovou kanylou metodmsacconebo
laboratori enzymatickou metodou, pbpstanovenim obsahu rozpustné frakce NL. Toto a
nasledujici stanoveni provadét$inou jen specializovanédecke instituce a zeftklske

laboratde pro tvorbu databank krmiv.

ad 3) K vyp@tu FOH je nutné znét koeficient stravitelnosti aigké hmoty. Stanovi

se bilané, laboratorg, ¢i se grevezmou tabulkové hodnoty.

ad 4) DSI se stanovi na #atiech opaenych bachorovou a duodenalni kanylou

metodou mobile bag, nebo enzymatickou metodou.

Pokud pislusna data nemaméimpo stanovena, vyhledame je v tabulkach krmiv
(negastji se jedna o DEG a DSI). Rebu PDI pro jednotlivé kategorie skotu, rovnice pro
vypaocet i obsahy jednotek PDI u reprezentativniho saukamniv jsou uvedeny v dopateni
pro praxi Komise vyzivy hospotikych zvfat CAZV: ,Potieba Zivin a tabulky vyzivné
hodnoty krmiv pro pezvykavce" (BMMER et al., 1994). fehled krmiv s vypgitanymi
hodnotami PDI, DEG a DSI je uveden v publikaci ,&ag krmiv* (ZEMAN et al., 1995).
Vysledky hodnot DEG a DSI stanovenych v experimentaa zvfatech a na jejich zaklad
odvozenych hodnot PDI u rozsahlého souboru krmiskyioje studijni informace UZPI
»Hodnoceni dusikatych latek krmiv prdgdvykavce podle systému PDI¢MoLKA et al.,
1996).

RovnéZz Spolenost pro fyziologiiv SRN v novém dopoteni vychazi z toho, Ze
kazdé krmivo je zdrojem energie pro mikrobialnitposyntézu v bachoru a s@asreé je
zdrojem nedegradovatelnych NL, prochazejicich dkébo steva. Mikrobialni bilkoviny
a nedegradovatelné NL krmiviighazejici do tenkéhoistva, gedstavuji vyuzitelné NL
(n XP) krmiva. Krond hodnoty n XP je v tabulkdch DLG uvedentirms k bachorové
bilanci dusiku (RNB), ktery informuje o tom, je-if krmivu dostatek dusiku pro
zasobovani bachorové mikrofléry. V USA vyuzivajpdoceni (NRC, 2001), vychazejici
z obdobného deni a vyuziti dusikatych latek. Tak je siap USA dopordovano pro 1.
fazi laktace az 38% (i 40%) zastoupeni nedegraeébwvath NL z celkovych NL.
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3.1. Pozadavky dojnic na degradovatelné a nedegradatelné NL

V krmné davce dojnic by @&y byt zastoupeny it druhy degradovatelnych
dusikatych latek: rychle,igdre a pomalu degradovatelné. K rychle degradovatelhym
pati nag. maoiovina, jejiz molekula dusiku je mikroorgani@m dostupna vzapi po
nakrmeni. Je-li mnoZstvi dusiku, pochéazejici z lyaegradovatelnych dusikatych latek,
vétSi nez mohou bachorové mikroorganizmy vyuZzit, pakfebytek amoniaku vigbava
do krve a je organizmem dojnice vyhwvan bez uzitku a navic jeho odbouravani
organizmus z&¥uje. Nasazeni ntoviny je povaZzovano za cenbyajimavé a efektivniip
uzitkovosti 18 — 26 kg mléka/ks/den, v kombinacisegpovym arepkovym Srotem. Autor
tohoto za¥ru (ACKERMANN, 1998) doportuje jako denni maximum 200 g daviny za
piedpokladu, Ze je v davce k dispozici nejth&@®00 g Skrobu, krmna davka obsahuje
vSechny dalSi nutné Ziviny a je dodrzovana techmikanovani meéoviny. Zkrmovani
n¢kolika zdroji razré degradovatelnych NL rozsije dobu pro degradaci NL, takze stala
dostupnost dusiku z degradovatelnych NL, dépdn gitomnosti #izné pohotovych
energetickych zdrdj je zarukou rozvoje bachorovych mikroorganizm

NejvysSi obsah kvalitnich nedegradovatelnych Nilanaines jiz ¥tSinou zakazana
krmiva ZivaiSného fivodu, wetré rybi mouwky. Jejich nahrada je u vysokouzitkovych
stad problémem a lze ji alespoastén¢ reSit nap. extrahovanymi Sroty, extrudovanou
séjou, kukdi¢cnym glutenem, pivovarskym mlatemgipadré i specialg chrargnymi
aminokyselinami.

Krom¢ degradovatelnych NL je nutné, aby dojnicélyrve své krmné davce i NL
nedegradovatelné, které nejsou narusgmyosti bachorovych mikroorganiZina jez jsou
traveny az vtenkém ig. Jejich mnozstvi je nutné zohlednit jiz v posletinirech
tydnech stani na sucho, kdy byglmbsah dusikatych latekgdstavovat 14 — 15 % suSiny
krmné davky (tab. 1),ifemz nedegradovatelné NL by z toheélyntvotit 32 — 38 %, a po
oteleni by ndly mit zastoupeni az 40 % (MoOLOUGH, 1994). Celkovy dopotieny obsah
dusikatych latek u krav podle dosahované uzitkovestraibéhu mezidobi je uveden

v tabulce 2.
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Tabulka 1: Optimalni Groven Zivin v krmné davce (McQULLOUGH , 1994) v %

Laktace Zaprahlé
ranna sttedni | pozdni | pocatek pired
Ziviny otelenim
Dusikaté latky 17-20 15-17 14-15 12 14-15
Degradovatelné NL 60-65 62-67 65-78 65-70 62-68
Nedegradovatelné NL 22-40 33-37 30-36 30-35 32-38
Rozpustné NL (% z NL) 30-35 30-37 30-50 32-35 31-34

Podle sotiasnych poznatk zpisobuji krmné davky, obsahujici vice nez 200 g
dusikatych latek na 1 kg suSiny krmné davky, snipdnosti. | dojnice s uzitkovosti nad
50 kg mléka by negy mit vice, nez 190 g dusikatych latek na 1 kgrsuK&D.

Jednim z ukazatél vySe gijmu dusikatych latek v krmné davce je stanoveni
mocoviny v krvi. Kong&nymi produkty odbouranych NL uigZzvykavé je amoniak, oxid
uhli¢ity a voda. Znalost obsahu ®aviny, ktera je kongnym produktem metabolismu
bilkovin je vyznamnym ukazatelem spréveestavené krmné davky a garantem zaist
optimalniho zdravotniho stavu dojnice. Do bachaudestava mimvina jak s krmivem
tak i pomoci hepatoruminalniho cyklu. Za koncerntmaocoviny v krvi je odpo¥dny
piebytek amoniaku v bachoru. K jejimu v§twani z &la dochazi ma i mlekem.

IDE et al. (1966) zjistili, Ze koncentrace tawiny v krvi je zavisla na ijjmu
proteinu a energie. Se zvySenirfijmpi NL nebo zvySenym katabolismem proteinu se
zvySuje i koncentrace nmoviny v krevni plazm. Naopak p zkrmovani krmnych davek
s nizkym obsahem dusikatych latek se jeji konceatvakrevni plazré snizuje (EKART,
1980). Podle literarnich Udajexistuje zavislost mezi koncentraci ¢owiny v krvi a
v mléce. RFSDAL (1983) zjistil zavislost mezi koncentraci dowiny v mléce a krvi
vyjadienou hodnotou koretaiho koeficientu r = 0,77 (P = 0,99) LOVER a WMIKTORSSON
(1983) uvadji vysokou hodnotu koretaiho koeficientu mezi koncentraci towiny
v plazne a v mléce (r = 0,98),ffgjom koncentrace v krevni plaznbyla vzdy vysSi nez
v mléce. Podobntésnou zavislost uvagl IDE et al. (1966), EKART (1980)a RATKOWSKI
et al. (1981). OTNER a WIKTORSSON (1983) uvadji, Ze znény v mnoZstvi stravenych
dusikatych latek ovliovaly koncentraci m@moviny v mléce malo vippac, Ze pordr
mezi NL a energii byl udrzovan konstantni. AvSakéaynv zastoupeni krmiv, ovlijici

pon®r proteinu a energie v krmné davce, byly doprovgagehlou znénou koncentrace
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mocoviny v mléce. QTNER a WKTORSSON (1983) nezjistili vyznamné rozdily
v koncentraci méoviny v mléce mezi rannim a &rnim dojenim a dale mezi dny
v ¢asovém useku odhu vzork.

Z vyhodnoceni naSich experiméntvyplyva, Ze koncentrace raviny mléka
vintervalu 3,691 az 4,109 mmol/l indikuje vyroviman krmnou dévku, koncentrace
mocoviny nad 4,109 mmol/l souvisi $gbytkem NL v krmné ddvce a naopak koncentrace
mocoviny pod 3,691 mmol/l poukazuje néepytek energie v krmné davce a nedostatek
NL (HOMOLKA &V ENCL, 1993).

Ve sho@ s naSimi vysledky uvé@f OLTNER a WIKTORSSON (1983), Ze hlavnim
¢initelem ovliviiujicim koncentraci m@mviny v mléce nebylo mnozZstviiatych NL, ale
poner proteinu a energie v krmné davce. Riazmbsahu meéoviny v mléce (3,8 az 7,6
mmol/l) bylo vysSi ve srovnani s naSimi UdajiOMER et al. (1989) uvagi zavislost
koncentrace mmviny mléka na pogru proteinu a energie v krmné davceéicemz u
vyrovnané krmné davky udavaji hodnotu 4,0 mmolihTiowski et al. (1981)udavaji
obsah mooviny v mléce, f testovani krmnych davek s rozdilnym obsahem Niyysi
16,8 mg/100 ml a 33,8 mg/100 ml (tj. 2,797 mmol,&627 mmol/l).

ZELENY & ZELENY (1998)doporwuji refereni hodnoty meoviny v mléce zvysit
0 0,06 mmol/l pi nanistu denniho nadoje o 1 kg tzn., Zéyyrovnané vyzi¢ odpovidaji

referegni hodnoty nasledujicimu rozsahu:

Denni nadoj tdoina v mléce
kg mmol/|
10 2,2-3,3
20 2,6 -4,0
30 32-45

V piipact hodnoty vysSi, nez 4,5 mmol/l se jedna o nadbwteavitelnych dusikatych
latek a nedostatek energie dodané v krmné davdehddnota mooviny pod 3,0 mmol/Il
mléka, s¥dci to o nedostatku stravitelnych dusikatych latekadbytku energie v krmné
davce.

HERING et al. (2007, 2008) porovnavali metody stanovericentrace miviny
pouZivané \Ceské republice. U vzotkmléka analyzovanych v ramci kontrol uZitkovosti
je madovina stanovovana metodou enzymaticko-konduktopiedti na pistroji Urekvant.
Druhou metodou je analyza pomoci ikaveného spektra. Tytofiptroje vyuZivaji
meieni interferometru za podpory tzv. Fourierovychnsfarmaci. Zjistili, Zze n&eni

jednotlivymi metodami mize vykazovat uwité diferenciace v zavislosti na principu i
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lok&lnim provedenim. Tyto mozné rozdily jsou zohlet vyjadenim nejistot vysledku
meteni, které laborate deklaruji.

Podlefady experimerit, ve kterych byl nahrazen séjovy extrahovany Sysiokym
mnoZstvim nedegradovatelného proteinu v krmiveako jjsou tepek a chemicky
oSeteny séjovy extrahovany Srot, kukény gluten, lihovarské vypalky, pivovarské mlato,
rybi mowka, pdova mouwka a jejich smisi, Ize usuzovat, Ze ani nedegradovatelné
dusikaté latky nemesly, zejména v souvislosti s jejich cenou, odgajici odezvu v
mlé&né uzitkovosti. Pozitivni vliv na mé@ou uZzitkovost byl prokazanéisinou pouze u
oSeteného so6jového Srotu a rybi ntey. V 76 % ostatnich srovnaniASros et al., 1998)
bylo prokazano snizeni syntézy mikrobialniho praiea v disledku toho i pravgbodobré
snizeni obsahu migého proteinu. Ukazalo se, Ze spiSe nez nedegriadio&adusikaté
latky je nutné zawiit pozornost na dostateou dotaci krmné davky esencialnimi
aminokyselinami, speci&n methioninem a lysinem, povaZzovanymi v &snosti,

z hlediska produkce mléka, za limitujici. Ma-li egtadovatelny protein vést ke zlepSeni
uzitkovosti, je dinny jedirg tehdy, dopiuje-li vhodnym zgisobem mikrobialni protein i z
hlediska patby aminokyselin. Doplikk nedegradovatelného proteinu s nizkym nebo

nevyrovnanym obsahem lysinu a methioninudmé&l produkci spise snizi nez zvysi.

Tabulka 2: Doporu¢eny obsah NL v krmné davce pro kravy

(CHAMBERLAIN & W ILKINSON , 1996)

Produkce mléka Dusikaté latky (g/kg suSiny)
0 135-145
10 145-155
20 155-165
30 165-175
40 175-180
50 180-190
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4. POTREBA ESENCIALNICH AMINOKYSELIN PRO DOJNICE

V posledni dob je velmi intenzivié zkoumana aminokyselinova vyziva, nébo
aminokyseliny jsou zakladnim kamenem pro stavbuoitkésznik ml€nych bilkovin. Jako
limitujici jsou ve vyZi¥ dojnic uznavany ifgdevsim methionin a lysin. Po z{if, Ze
mnozstvi a profil aminokyselin veist€ jsou velmi dilezité pro dosazeni maximalni
mléné uzitkovosti, je jejich obsah izen do #kterych systém hodnoceni NL.
Normovani patby NL se tak roz&lo o methionin a lysin, stravitelny v tenkémesg
(MetDI a LysDI).

HomMoLKA (1998) uvadi, Zze v roce 1993 byly ve Francii vydéayulky, zohledujici
mnozstvi lysinu a methioninu v krmné davce pro agr{systém LysDI-MetDI, ktery dale
rozviji systém PDI). Po vygtu PDI se stanovi mnoZzstvi limitujicich aminokysdiysinu
a methioninu. Pro dojnice byla stanovenagoa 7,3 % PDIE pro LysDI a 2,5 % PDIE pro
MetDI. Minimalni (prahové) hodnoty jsou 6,7 % PDIl&o lysin a 2 % PDIE pro
methionin. U objemnych krmiv se pohybuje obsah Met2zi 1,5 az 2,0 % PDIE a 6,5 az
8,0 % PDIE pro LysDI. U koncentrovanych krmiv jeG® az 2,5 % PDIE pro MetDI a 3,0
az 8,2 % PDIE pro LysDI.

Da se pedpokladat, Ze tyto systémy budou dale zdokonalgvatetns kvantifikace
dalSich esencialnich aminokyselin (histidin, tr@dniPozadavky dojnic na esencialni
aminokyseliny nejsou zatiméips jasné a jsou stalymigdmetem vyzkumu. Vyznamnym
zdrojem aminokyselin se tak mohou stat specialnpisabem chramé aminokyseliny,
jejichz obal témt nepodléhd rozkladu v bachoru (pH kolem 7), aleviegisobenim
velmi nizkého pH ve slezu se obsah staiigtppnym. Reakce krav na dotaci methioninem,
piipadré lysinem, je casgjSi v pribéhu casné laktace, kdyz je vkrmné davce
doporiovany obsah NL. Kravy za vrcholem laktace reagajtastji zvySenim procenta
obsahu miléné bilkoviny.

Za nejdilezitejSi zpisoby zlepSeného zasobovani bilkovinami v tenkdéewspovazuji
HEIMBECK & DVORAKOVA (2000) nasledujici Zisoby:

- zvySeni obsahu hrubého proteinu v krmné davce

- zlepSeni ginnosti mikrobialni proteosyntézy

- ovlivnéni bachorové mikrofiory

- krmeni bilkovinami, které vykazuji vysSi stabilituachoru

- doplreni davek o v bachoru stabilni aminokyseliny.

16



Souwasre popisuji kalkulani model pateby aminokyselin pro dojnice. V poslednich letech
se podélo nékolika firmam vyvinout metodudinné ochrany syntetického DL-methioninu
pied jeho degradaci v bachoru a tim umozZznit jeho malxi vyuZziti a zfistupréni

v tenkém dew. SLoAN (1995) uvadi vysledky pokusu, ¥mz doslo pi zkrmovani TMR,
obohacené o 13 @martamin®’™ M na kus a den ffpravek, obsahujici chrény
methionin), ke zvySeni obsahu &é bilkoviny o 0,12 %. IPA et al. (1996) zjistili, Ze
pridavekSmartamin¥™ M do nizkoproteinové diety miéou produkci a obsah i produkci
mlécnych bilkovin zvySil na stejnou Urokejako @i zkrmovani vysokoproduai davky.
KUDRNA et al. (1998) H experimentovani se stejnyn¥ipravkem zjistili statisticky
prikazné zvySeni mé@é uzitkovosti o 0,82 kg/ks/den a zvySeni obsah@mél bilkoviny

0 0,07 %. HEPENBRINK et al. (1998) povaZzuji zd&itzkoumanych systéimhodnoceni
dusikaté vyzivy dojnic za nejiinngjSi zvySeni mnozstvi lysinu a methioninu tak, aby
dosahly 15 % (lysin) a 5 % (methionin) Eedpo¥déného mnozstvi esencialnich
aminokyselin v travenih v dvanécterniku. Svoji platnost v jejich pokuseokdrzal i
Cornelliv systém netto sachatica proteifi. O bilkovinach a pozadavcich na energii je
nutné (ARNSWORTHY & COLE, 1996) uvazovat spale¢, ne oddlené. Nejen pijem
energie ovliviuje utilizaci proteii v bachoru, ale k ovlivini vyuZiti energie produkich
Zivin je dileZitd dodavka proteindo €la zvitat.

Zkrmovani rkolika zdroji razré degradovatelnych NL rozsije dobu pro
degradaci NL, takZe stala dostupnost dusiku z degedelnych NL, dopkna gitomnosti
razré pohotovych energetickych zdégjje zarukou rozvoje bachorovych mikroorganizm
V praxi se oswdéila kombinace #kolika krmiv mezi sebou, jako napséja, fepkovy
extrahovany Srot, mlato,rip. dalsi, coz zajifije plynulé odbouravani dusikatych latek

v bachoru.

4.1. Aminokyseliny a jejich vliv na mi&nou uZzitkovost dojnic

4.1.1. Esencialni aminokyseliny ve vyZidojnic

Pro vysokouzitkové dojnice v prviasti laktace je nutné zabezfienejen vysokou
koncentraci energie, ale i odpovidajici obsah kvih dusikatych latek. Mikrobialni
¢innosti v bachoru a dotaci krmné davky¢tymi dusikatym komponenty nelze v podstat

pokryt proteinovou pdebu tchto dojnic, respektive pi@bu dojnic na aminokyseliny.
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SniZzeny pijem suSiny v tranzitnim obdobi redukuje vlivem ost@tku energie
tvorbu mikrobialniho proteinu a séasré omezuje i pijem dusikatych latek z krmiva.
Klasickeé diety ¥tSinou nekryji poZzadavky dojnic na esencialni arkyseliny, které jsou
zakladnim kamenem pro stavbu tkani a vznikémyéh bilkovin. Jako esencialndjli
nepostradatelné, je Kklasifikovano 10 aminokyseliledna se - podobnjako u
monogastrickych zvat — o arginin, histidin, isoleucin, leucin, lysimethionin,
fenylalanin, threonin, tryptofan a valin. Tyto amkyseliny bul’ v podstat nejsou &nimi
tkaremi syntetizovany a nebo jsou temy v mnoZzstvi nedost@®em pro pozadovanou
arover uZzitkovosti. Z neesencialnich aminokyselin byloozkano - v souvislosti
s ml&nou produkci — fisobeni prolinu a glutaminu. Proliti pnfuzi do duodena zvySoval
obsah a produkci tuku v mléce véesini fazi laktace.

Jako prvni limitujici aminokyseliny pro syntézu #mého proteinu u dojnic byly
neiastji urceny lysin a methionin. Jejich limitace byly pozoéoy @i infuzi jednotlivych
aminokyselin nebo jejich kombinaci do bachoru nielmkého seva a naslednym genim
vlivu této infuze na retenci dusiku a produkci &nlgch bilkovin. Infuzni studie byly
potvrzeny @i zkrmovani v bachoru chrdného methioninu a lysinu. Lysin byl
identifikovan jako nejtive limitujici u mladych telat po odstavu, rostdwiskotu a krav
v laktaci, jestlize kukiice nebo krmiva fvodem z kukiice poskytovala &Sinu nebo
veSkery dietetarni, v bachoru nedegradovatelny eprot Naopak methionin byl
identifikovan jako nejtive limitujici pro mlada telata po odstavu, rosioskot a kravy
v laktaci @i zkrmovani menSiho mnozstvi kukinych krmiv, v dietach s vysokym
podilem picnin, nebo kdyzétsina v bachoru nedegradovatelného proteinu potdhaze
s6jovych produkt, bilkovin ZivaiiSneho fivodu nebo kombinaci obou. Lysin a methionin
byly urceny jako spolulimitujici, jestlize kravy v laktaddyly krmeny bez nebo
s minimalnim mnozstvim bilkovinného dagl.

Vedle lysinu a methioninu vysly wkterych pokusech jako limitujici jesSt
fenylalanin, histidin, isoleucin a arginin.

S kvantifikaci narok dojnic na aminokyseliny to neni jednoduché. Jsdanku
vyuzivany jednak faktorialni metody, které jsou emaatickym pistupem Kk vypétu
jednotlivych pozadavk a jednotlivych narok (na zachovani Zivotanst, klezost, laktaci,
aminokyselinové sloZeni produké (Einnost vyuziti absorbovanych aminokyselin), tak i
dalSi metody, jako je sledovani reakci na davkow@minokyselin do krmné davky.

V tabulce 3 jsou uvedeny hodnoty stravitelného metihu a lysinu v krmivech.
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Tabulka 3: Hodnoty LysDI a MetDI v krmivech pro prezvykavce (BWUDET,

1995)
KRMIVO LysDI (% PDIE) | MetDI (% PDIE)
Pastevni porost - z@tek metani 6,98 1,95
Jilek anglicky — z&tek metani 6,94 1,95
VojtéSka mlada 6,8 1,69
VojtéSka v butonizaci 6,85 1,71
Jetel bily — pdatek kwtu 7,02 1,74
Kuku#iéna silaz 6,94 1,75
Travni silaz 6,99 1,89
VojtéSkova silaz 6,94 1,75
Jetelova silaz 7,05 1,73
VojtéSkoveé seno 6,76 1,67
Luéni seno 7,16 1,93
VojtéSkove ususky 6,65 1,62
PSenice zrno 6,58 1,93
Je¢men zrno 6,83 1,88
Oves zrno 6,9 1,94
Kukufice zrno 5,87 2,01
Podzemnicovy extrahovany Srot 5,52 1,44
Sojovy extrahovany Srot 7,04 1,52
Pé&‘ova mouka 3,08 0,75
Krevni mouwka 7,82 1,01
Rybi mouka 8,15 1,74

Optimalni uzitkovost a minimalni zdravotni problémytricniho charakteru Ize u

dojnic docilit za situace, kdy krmnou davkou usgoke jak pozadavky dojnic tak i
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bachorovych mikroorganizim které svymi enzymy &bi strukturalni slozky krmiv a
vytvari znany podil €kavych mastnych kyselin a vysoce kvalitnich bilkgvi
vsttebavanych v tenkémistig. O kvali€ mikrobialni bilkoviny bliZzici se Urovni bilkoviny

mlé&cné, s¥dci Udaje v tabulce 4.

Tabulka 4: Profily esencialnich aminokyselin (g/100 NL; van 8esT, 1994)

Svalovi- |Krav- |Bacho- |Bacho- |Kukuf¥i- [Pivovar- |Séjovy
na skotu |ské rové rovi ény ské mlato |Srot
mléko |bakterie |prvoci gluten

Arginin 7,7 3,7 9,1 9,0 3,2 2,6 8,4
Histidin 3,3 2,7 2,3 2,0 2,4 15 2,4
Isoleucin 6,0 6,0 6,4 7,0 4,3 3,5 4,2
Leucin 8,0 9,8 7,3 8,2 16,2 8,5 6,7
Lysin 10,0 8,2 9,3 9,9 1,2 2,1 5,7
Methionin 3,2 2,6 2,6 2,1 2,1 1,3 0,8
Fenylalanin |5,0 51 5,1 6,1 6,5 4,8 4.4
Threonin 5,0 4,6 5,5 4,9 2,9 2,8 3,3
Tryptofan 1,4 1,4 N/A N/A N/A N/A 1,3
Valin 5,3 6,7 6,6 5,3 N/A 3,9 3,8

Porrer jednotlivych drufi mikroorganizni, tvorenych zejména bakteriemi L8z
10"/ml), prvoky (1¢ az 10/ml) a houbami, je ovlitovan pouZitou dietou. #Ppostupu
zazivatiny do velmi kyselého prastli slezu je mikrobialni protein — mimochodem z
hlediska obsahu esencialnich aminokyselin vysoeditk — schopen kryt ptgbu proteinu
z50 — 90 %. Dosahnout maxima produkce jak enefgigodol¥ tekavych mastnych
kyselin), tak i mikrobialni bilkoviny vyZaduje z&gni optimalnich podminek v bachoru a

jejich stabilitu.
4.1.2. Chrané aminokyseliny
Vyznamnym zdrojem aminokyselin se tak mohou sté&cEpnim zg@sobem

chraréené aminokyseliny, jejichz obal t&hnepodléh& rozkladu v bachoru (pH kolem 7),
ale teprve pisobenim velmi nizkého pH ve slezu se obsah stéstupnym. Reakce krav
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na dotaci methioninem,ripadré lysinem, jecasgjSi v pribéhu ¢asné laktace, kdyz je
v krmné davce dopotovany obsah NL. Kravy za vrcholem laktace reag@jcastji
pouze zvysSenim procenta obsahudmé&bilkoviny.

V pokusech jsme se zabyvaliigavky chragného methioninu do krmnych davek
dojnic. V prvnim pokusu, ktery byl usfiman jako kiZzovy periodicky pokus (tab. 5),
jsme dojnicim podavaBmartamin¥™ v mnoZstvi 12 g/ks/den. Krmna davka, podobn
jako v dalSich pokusech, byla t#ema hlavl kukui¢cnou a vojeskovou silazi,

vojteskovym senem a koncentraty.

Tabulka 5: Schéma provedeni pokusu

Skupina dojnic PERIODA
l. K1 P Ko
” Pl K P2

P - pokusné periodyghem nichzyl podavarSmartaming'M
K - kontrolni periody, Bhem nichnebyl podavarSmartamin¥™

Pred zahajenim pokusu bylagomérna denni miéna uzitkovost dojnic obou skupin
36,4 kg. Ml€na uzitkovost dojnic skupiny I., kteractaala experiment kontrolni periodou
(K1), v pribéhu tohoto obdobi istala v podstat na stejné drovni (36,24 kg), zatimco
pramérny denni nadoj skupiny 1l., kde byl v prvni peko(P)) zaazen pidavek 12 ¢
chraréného methioninu, stoupl o 2,86 kg a dosahl 39,26 Dsazené vysledky ndgé
uZitkovosti jsou uvedeny v tabulce 6. VyrobSenartamin¥'™ doporuéuje jeho pouZiti
zejména v prvnich sto dnech laktace, kterymi v mad@&ad v prameéru pra korgily prvni
periody (Ki,P1). Rozdil v mléné uZzitkovosti &chto period, 3,02 kg ve prosgh z&azeni
Smartamin¥™™, byl statisticky vysoce pkazny (P > 0,01). U prvni skupiny dojnic doslo
mezi prvni kontrolni (K) a pokusnou (P) periodou k poklesuipgérného denniho nadoje
pouze o 0,16 kg néemz se mohloifznivé podilet pra¥ zarazeni chragného methioninu do
krmné davky. Naopak vgizeniSmartamin®™™ z krmné davky u II. skupiny (K) znamenalo
ve srovnani s prvni periodou pokles o 1,02 kgigm?z jeji uzitkovost - pravgodobrg i diky
vy$Simu nasazeni denniho nadoje v 1. périadistala vy3Si az do konce pokusu, caZzen
znamenat zvyseni uzitkovosti i za normovanou lakires ogtovné z#azeni pipravku do
davky v period P, doslo k dalSimu poklesu uzitkovosti a to o 3,ak&/den. Nadoj mléka u

prvni skupiny dojnic za¢ti periodu (K) byl nizsi o 2,38 kg, nez za periodu druhou. Catko
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za vSechnaiit obdobi, pi nichZ byl zkrmovanSmartamin¥'™, byla dosaZena {im&rna
denni uzitkovost 36,86 kg, zatimco za vSechna dbéohtrolni 36,06 kg , coz je rozdil 0,80
kg, ktery byl statisticky gikazny (P > 0,05).

Krmna davka dojnic doglna methioninem ma zvySovat hlgvihladinu mil€nych
proteini. Ze zjiS€nych Udaj je patrné, Zze u I. skupiny doSlo v P peéogo gidani
Smartamin¥™™, ke vzestupu koncentrace bilkovin 0 0,11 %, aet@,40 na 3,21 %, a tato
Grovei se udrzela i v perigdK, , ktera nasledovala a kdé&gavekSmartamin®™™ pouZit
nebyl, ale doSlo k poklesu nil& uzitkovosti. Naopak u skupiny Il., kter&idavkem
Smartamin¥™ v P, pokus za&inala, doslo v II. periagl (K) pii jeho vyrazeni k poklesu
obsahu mléné bilkoviny ze 3,11 na 3,04 %, tj. o 0,07 %&tpny vzestup (o 0,17) na 3,21
% nésledoval ve druhé pokusné petjadniz byl opt zaazenSmartamin¥™™.

Celkow u skupiny I. zgazeniSmartamin¥'™™ do krmné davky fineslo zvyseni
procentického obsahu bilkovin protiipméru kontrolnich period o 0,06 %. U skupiny Il. byl
primérny obsah bilkovin z obou pokusnych period, () o 0,12 % vySSi nez za obdobi
kontrolni (P > 0,05). Souhriinve v&echiech periodach dotovanyc®martamin¥™ byl
obsah mléné bilkoviny v piméru (3,19 %) o 0,07 vysSSi nez ve vSech periodacir&mich
(3,12 %) (P >0,05).

Tabulka 6: Primérné ukazatele mi€né uzitkovosti

Perioda 1 2 3

Skupina | I.(Ky) | IL.(PY) | L. (P) | I.(K) | I. (K2 | Il. (P2)
Ukazatel Jednotky
Mléko kg/ks/den| 36,24 39,26 36,08 38,24 33,710 3524
FCM kg/ks/den| 30,48 32,31 34,98 34,00 31,48 32,81
Bilkovina % 3,10 3,11 3,21 3,04 3,21 3,23
Tuk % 2,94 2,82 3,30 3,26 3,56 3,54
Laktéza % 4,90 4,91 4,82 4,85 4,78 4,81
Tukuprostéa susina % 8,75 8,77 8,8 8,68 8,76 8,82
Produkce bilkovin | kg/ks/den| 1,12 1,21 1,16 1,17 1,13 1,14
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Kromé& mnoZstvi lysinu a methioninu, které je straviteme stew, je velmi
dulezity i jejich vzdjemny porr. Za optimalni je povazovan p@émlysin/methionin 3,0-
3,1:1,0. Neodpovidajici pam zhorSuje vysledky mbmé uzitkovosti. Hpadné
piedavkovani methioninem a Siroky pémk lysinu vedou ke sniZenitipnu suSiny a
nevyuZziti genotypu dojnice. Dorovnani pé&mn LYS/MET se jevi podle gkterych
vyzkumnych praci cestou ke snizeni mnoZstvi dugikalatek v diet vysokouZitkovych
dojnic po oteleni, a to z obvyklych 18 — 19 % uda# na 15 — 16 % suSiny krmné davky
(KD). Dusledkem by raly byt i lepSi reproduéni ukazatele a zkraceni mezidobi, coz je
z hlediska ekonomiky chovu dojnic velmi vyznamné&ba Evropa oc#uje 1 den
mezidobi 3,- EUR.

4.1.3. Hisobeni chra#@ného methioninu

Jak je z tabulky 3iejmé, zn&nd ¢ést krmiv je schopna zabezjtedotaci krmné
davky dojnic lysinem, nelfojeho Urové je wtSinou na pozadované minimalni hodhot
6,7 % PDIE. Podstatnhorsi situace je vifpad® methioninu, kde minimalni Grovni se
priblizuje jen rekolik krmiv. Z toho jasg vyplyvd, Ze v dietach vysokouzitkovych dojnic
je WwtSinou nedostatek methioninu, ktery pak limitujen&entraci mléné bilkoviny,
piipadré i vySi ml&né produkce. Na naSem trhu je nyni nabizedkolik pripravki
s chragnym (,by pass”) methioninem, kteryigchazi diky ochranaz do tenkého &va,
kde je absorbovan. V pokusech jsme testovdlravky ,Smartamin€", , Mepron®
M85* a ,Metasmart™.

Pro zjiséni Cinku pripravku Metasmarta jeho porovnani s&martaminebyl
proveden pokus organizovany jako 3x3 latinskyerec. Pokus byl uspadan podle

nasledujiciho schématu:

Perioda Dieta

l. K S M K — kontrolni dieta
1. S M K S — Smartamin&”
1. M K S M — Metasmart

SloZeni jednotlivych diet je uvedeno v tabulce 7.
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Tabulka 7: SloZzeni krmnych davek

Krmivo Dieta

K S M
Kuku ¥i¢éna silaz 20,0 20,0 20,0
Vojt éSkova silaz 9,0 9,0 9,0
LKS 4,5 4,5 4,5
Vojt éSkove seno 15 1,5 15
Mlato ¢erstvé 6,0 6,0 6,0
DO1 8,5 8,5 8,5
Smartamine 0,019
Metasmart 0,0425

V piipact Metasmartu se jednd o nav vyvinutou formu methioninu -
isopropylester 2-hydroxyl-4-(methylthio) kyselinyutanové (HMBI). Polovina HMBI,
zustavajici v bachoru, je hydrolyzovana na HMB a isppnol. HMB se stava substratem
pro bachorové mikroorganizmy, coz byelm pozitivré pisobit na mnozstvi mléka a
mléného tuku, ale pochopiteinto neovliviuje mnoZzstvi mléné bilkoviny. Vlivem
isopropylesteru je zbyvajicich 50 %iriné latky absorbovanags sénu bachoru, ficemz
dochazi k hydrolyze a uvaini methioninu pro dojnici. Tat@ast hraje roli donoru
metabolizovatelného methioninu, poskytujiciho dajdroj pro zvySeni obsahu nité
bilkoviny, nadoje a zlepSujiciho zdravotni stawkrdvelkou vyhodouMetasmartuje, Ze
je — na rozdil odSmartaminu- odolny wi¢i technologickému naruSeni, takze jej lze
zapravit do premik, snesi a TMR. MnoZstvi methioninu a lysinu a jejich jerény pongr
v nasich pokusnych dietach uvéadi tabulka 8.

Tabulka 8: Primérny obsah lysinu a methioninu

, Dieta
Krmivo
K S M
Lysin %PDIE 6,72 6,70 6,72
Methionin %PDIE 1,75 2,23 2,23
Lysin/methionin 3,84 3,00 3,01
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Zatimco urové lysinu se pohybovala na minimalni dopé&wuané arovni u vSech
diet, tak koncentrace methioninu u davky kontrdigia pod doportovanou hladinou a
nevyhovujici byl i porar LYS/MET. U diet pokusnych (,S* a ,M*) byl obsahethioninu
upraven na pozadovanych 2,2 % PDIE a tim i rela¢8/MET byla na doportované
arovni 3:1. NejvysSi mimérnd denni uzitkovost byla zjita pra¢ pri zkrmovani
Metasmarty a to 31,34 kg/ks (tab. 9), coz bylo o 1,41 kgeyiweZ u diety ,K“, kde nebyl
methionin pidavan. Rozdil v miéné uzitkovosti mezi dietou ,M“ a ,S* byl 0,93 kg ve
prosgch ,M". Rovn¢z davka seSmartaminektery nebyl pidavan do jadrné sési, ale az
kg/ks/den nez dieta ,K“. U obou pokusnych davek“(& ,M“) doSlo k navySeni

koncentrace miéé bilkoviny, a to (Bmartamineo 0,11 a v fipadt Metasmartwo 0,07 %.

Tabulka 9: Primérna mlééné uzitkovost

Krmivo Dieta

K S M
Pramérny nadoj (kg/ks/den) 29,93 30,41 31,34
Bilkoviny (%) 3,34 3,45 3,41
Tuénost (%) 3,80 3,78 3,77
L aktoza (%) 4,78 4,76 4,79
Celkovy kasein (%) 2,60 2,65 2,64
M ogovina (mg/l) 416,59 434,34 431,62

HAYIRLI et al. (2002) uvagi faktory ovliviwujici prijem Zivin v dok stani na sucho,
piicemz mezi 8 mj. fadi dietetarni faktory, krmivové a Zivinové slozémmné davky,
fyzikalni a agronomické vlastnosti krmiv. Uvid Ze gijem suSiny nebyl ovlivén
obsahem dusikatych latek. Niz&fijpm suSiny byl zpsoben hlavaé zvySenim obsahu
NDF.

5. PUSOBENIi CHRANENYCH AMINOKYSELIN V TRANZITNIM OBDOBI

Mikrobialni c¢innosti v bachoru a zastoupenim dusikatych lateRiziou

degradovatelnosti v krmné davce neni kryta protéimqmoteba vysokouZzitkovych dojnic,
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resp. patba dojnic na aminokyseliny. SniZenyijgm suSiny v dob stani na sucho
redukuje mnoZstvi proteinu prochazejicihotewy =z obou zdraij, =z krmiva i

z mikroorganizni. Klasické diety ¥tSinou nekryji pozadavky dojnic na esencialni
aminokyseliny. RLQUIN (1994) uvadi, Ze podil aminokyselin véesech dojnic se smi
vice, nez seiive predpokladalo. SLu et al. (1989) podavali jednotlivstupiované davky
lysinu, tyrosinu, izoleucinu a methioninu kravangji€im na sucho a zjistili uéthto
aminokyselin bachorové ztraty 25, 18, 37 a 31 %LDEN et al. (1998) zjistili relativni
rychlost degradace methioninu vyznammizSi @i vysoké arovni krmeni nez u lysinu,
vyznamr nizSi vSak byla f nizké drovni krmeni. Rmérné hodnoty bachorovych ztréat
byly pii vSech davkach a drovnich krmeni 16,7 % u thragn2?,1 % u methioninu a
20,5% u lysinu. BcH et al. (2000) zjistili, Zze produkce ndlgych bilkovin Bhem casné
laktace je méhn citlivd na vykyvy koncentrace dusikatych latekrmké davce, neZz na
vykyvy v profilu aminokyselin proteinu krmiva. P@dpokusu, ktery provedli RQUIN &
DELABY (1997), v bachoru chrény methionin niZze byt vyuzit ke zvySeni obsahu
bilkovin v mléce a to dokonce u dojnic, které jsonegativni energetické bilanciuxet al.
(1998) zjistili, Ze vysoké koncentrace chtaého lysinu a methioninu v davkackhem
¢asné laktace (1. az 8. tyden) mohou redukovatainietabolickych poruch a stasré
zvySit procento miéné bilkoviny a to zejména zvySenim frakce kaseihovél, a
nezvysSeni koncentrace mit@ho magovinového dusiku.

MURPHY (1999) v pokusu na holStynsko-friskych kravaéhkpmeni travni silazi
nezjistil vliv dophku proteiri zkrmovanych Bhem stani na sucho na produkci a slozeni
mléka. Naproti tomu zkrmovani omezeného mnoZstwsstnavni sildZze se slamouého
za nasledek nizsi koncentraci grigch bilkovin. GREENFIELD et al. (2000) uvafi, Ze
koncentrace dusikatych latek v dietdojnic v gechodném (tranzitnim) obdobi nezlepsSuje
mlécnou uZzitkovost v nasledné laktaci. Jejich vyslediagn&uji Skodlivé @&inky krmeni
dietami obsahujicimi vice nez 16 % dusikatych latdkproti tomu vysledky pokusu
latky akumulovaly méaN na den nez je poZzadovano pro vyvoj plodu, cahaaje, Ze
protein musi byt znovu rozkkn z mateskych tkani. V pokusu &BINSONA et al. (2001) u
prvotelek vzrostla, v reakci na proteinovy dagjdnpodavany v zaru stani na sucho,
produkce mléka, zatimco u krav na vyssi laktaciolliknéni nedoslo.

Doplrek kyseliny 2-hydroxy-4-methylthiobutanové v krmnéavde s nizkym
obsahem methioninu bylciinny pro zvySeni mk&né uzitkovosti, ale ne pro energeticky

metabolismus v jatrech EPENBRINK et al., 2004). ExperimentyHDMASE et al. (1995)
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ukazaly, Ze produkce bilkovin v mléceibe byt zvySena pmérné o 11 % zvySenim
poméru metabolicky protein vs. metabolizovana energiemnych davkach, podavanych
pied porodem. ZvySeni podilu nedegradovatelného ipote 34 na 41 % v krmné davce
se 14 % hrubého proteinu 30 trpred otelenim neovlivnilo naslednou laktaci u
multiparnich krav (W et al., 1997). Stejni aufozjistili, Ze postruminalni dopkk 10,6
g/den methioninu a 15,2 g/den lysindlnendenci zvySit dojivost na péatku laktace.

KUDRNA et al.(2009) provedli skupinovy pokus s 36 kusy vysoktkaiiych dojnic
holStynského @&eského strakatého plemene. Pokus byl zahajen @Jpi@al otelenim na
dvou vyrovnanych skupinach zat po 18 kusech, jejichz krmna davka se listiagvkem
18,2 g chragného methioninuNlepror® M85). Skupina ,M*“ tento pidavek dostavala,
zatimco krmna davka skupiny ,,0" jej neobsahovala.okeleni byla kazda 2dhto skupin
roz&klena na 2 podskupiny po 9 kusech a to tak, Ze yédga podskupina dostavala
chraréeny methionin (M/M, 0/M), zatimco druha jej nedostfa/(M/0, 0/0).

Schéma pokusu bylo nasleduijici:
Skupiny ed porodem: M 0
Skupiny po porodu: MM MO oM 00

Krmné davky ped porodem i po porodu byly podavaag libitum jako TMR.
Krmnou davku v dob stani na sucho uvadi tabulka 10. Ckrdnmethionin (18,2 g) byl
obsaZen v tranzitni jadrné &sn (tab. 11) zkrmované&@d porodem i po porodu v mnoZstvi
2,6 kg/ks/den. V tranzitni stai ,,0" byl jeho podil nahrazen stejnym mnoZstuepkového

extrahovaného Srotu.
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Tabulka 10: SloZeni krmné davky fred porodem (% ze suSiny KD)

Skupina
Komponent M 0
Kuku#iéna silaz 20,0 20,1
VojtéSkova silaz 6,5 6,5
Vojtéskové seno 13,8 13,8
Senaz luskoobilni s#sky 41,5 41,5
Tranzitni jadrna sn#s 18,2 18,1
Obsah Zivin (ks/den) M 0

Susina (kg) 12,65 12,65
Dusikaté latky 14,54 14,50
PDI-E 9,08 9,08
NEL (MJ) 79,43 79,38
Hruba vlaknina 25,77 25,85
ADF 18,56 18,56
NDF 27,19 27,19
Ca 0,86 0,86
) 0,37 0,37
Na 0,20 0,20
K 1,66 1,66
Mg 0,31 0,31
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Tabulka 11: SloZeni tranzitni jadrné snési (% )

Skupina
Komponent M 0
PSenice 23,8 23,8
Jecmen 10,3 10,3
Kukurice 14,0 14,0
Sojovy extrahovany Srot 32,0 32,0
Repkovy extrahovany 3rot 10,0 10,7
Vitamix S-CH*** 4,5 4,5
Mepron* 0,7
Sil krmné 1,0 1,0
Propylenglykol 65 3,0 3,0
Premin porod** 0,7 0,7

* podle vyrobce fipravek Mepron obsahuje: D,L methionine min. 855%,% NL, 2 %
tuk, 3 % vldknina, 1.5 % popel, energie 5.2 MJ NdgL/
** mineralne-vitamindzni s@s n¥la nasledujiciho sloZzeni: Ca 15g, P 55 g, Na 40/g.
15 g, vitamin A 500 tis. m.j., vitaming @20 tis. m.j., vitamin E 1 300 mg, vitamin E (jako
alfatokoferol) 1 170 mg, sirandainaty (pentahydrat CuS(x 5 HO jako Cu) 1 200 mg,
MnO (jako Mn), 3 500 mg, ZnO (jako Zn 5 500 mg).
*** mineralné-vitaminovy doplrk

Pramérny prijem susSiny ped otelenim byl u dojnic skupiny ,,0“ 12,518 kg, inato
u dojnic skupiny Mepronento bylo 10,687 kg (tab. 12)

Tabulka 12: Pramérny denni prijem susSiny (kg)

SKUPINA OBDOB!
Pred otelenim
M 10,687
0 12,518
Po oteleni
MM 17,293
MO 17,766
oM 18,839
00 19,038
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Skupina dojnic siiddavkem methioninu sezZraldega otelenim v gmeéru deng o
1,831 kg suSiny ménnez dojnice beklepronuv krmné davce. Podobiyl nizsi i gijem
vSech ostatnich Zivin. ifem krmiva zavisi mj. i na obsahu aminokyselinjmEna
methioninu, v krmné davce. Jak jeho nedostateki jako nadbytek (coz byl nagipad)
snizuji @ijem krmiva (&LINEK & KOUDELA, 2003). HbLcomB et al. (2001) uvadi, Ze
mirny pokles gjmu suSiny ped otelenim nemusi mit negativni dopad na néslednou
uzitkovost. QRUMMER (1993) se domniva, Ze poklesijmu suSiny nize mit mvod
v metabolickych nesrovnalosteatinnosti jater. Pokles igmu suSiny 3 tydny {ed
porodem setizni, ale nejasgjSi byva kolem 30 % (BrTICS et al., 1992; GUMMER et al.,
1995). Ri¢iny snizeného ifimu suSiny ped porodem nejsou zcela znamé, ale mohou
souviset s hladinou hormdr{GRUMMER et al., 1990).

Tendence v fijmu susSiny ped otelenim byly v souladu s naslednou sgmiu po
oteleni. NejvySSi iflimy susiny byly opt zaznamenany u dojnic ze skupin, kterym nebyl
pied porodem fidavan chraény methionin (0/0 a 0/M). RuMMER (1995) uvadi, Ze

piijem potravy ped porodem je v pozitivni korelaci #jmem po porodu.

Tabulka 13: Primérna denni ml&né uzitkovost

Skupina
Ukazatel Jednotky | M/M | M/O | 0/0 | O/M | SEM
Uzitkovost kag/ks/den 34,84/ 32,32 33,50 33,62 7,315
*Obsah bilkovin | % 3,11 3,27 | 3,04° | 3,12 | 0,369
Produkce bilkovin | kg/ks/den 1,08 1,04 1,02 1,05
*Obsah tuku % 3,54 3,70 | 3,32° | 3,54 | 0,756

Produkce tuku kg/ks/den 1,23 1,20 1,11 1,19

Produkce FCM kg/ks/den | 32,42 30,89 30,14 31,29 6,540

Obsah lakt6zy % 490 | 495| 493] 497 0,184
Produkce laktézy | kg/ks/den 1,71 1,60 1,66 1,67
*Obsah maoviny | mmol/l 48° | 44> | 46 | 49% | 0,893

NejvysSi denni gimérna ml€na uzitkovost 34,84 kg (tab. 13) byla zjisa u
skupiny dojnic M/M, které chré&my methionin dostavaly jakiged otelenim, tak i po
oteleni. Nasledovaly skupiny 0/M (33,62 kg), 0/@,65 kg) a nejnizSi nadoj 32,32 kg byl
u skupiny M/0. Rozdily v gmérné denni uzitkovosti byly statisticky vgenamné
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(P > 0,05). Obsah miéych bilkovin byl nejnizsi (3,04 %) u skupiny dand/0, které
methionin nikdy nedostavaly a nejvyssi u skupin) N8,22 %). U ostatnich dvou skupin
(0O/M a M/M) byla jejich koncentrace teth shodna (3,13, resp. 3,11 %)tidavek
chrartného methioninu v kterékoli fazi pokusu se projemySenou koncentraci ndiée
bilkoviny. Rada studii nazraje, Ze reakce produkce mléka na dotaci methionimem
bilkovin je citlivéjSi nez produkce mléka (NRC, 2001). Skupiny, ktengkteré fazi
naseho pokusu chrémy methionin dostavaly, &y vyssSi koncentraci mé@ého tuku.
Rozdily mezi skupinou bez methioninu (0/0) a s neetinem pouze fed porodem (M/0)
byly 0,38 %, mezi 0/0 a M/M i 0/M byly 0,22 %L&AN (1995) zjistil i podavani TMR,
obohacené o 13 g/ks/dediigravkem Smartamine MzvysSeni tdnosti mléka o 0,12 %.
Souwasreé s ovlivrenim koncentrace bilkovin v mléce byla pozorovanadgbreé jako

v naSem pokusu, zvySena koncentracecn@Bo tuku i v dalSich experimentechaQG et
al., 1986; BRUNSCHWIG & AUGENARD, 1994; BRuNscHwIG et al., 1995 a dalSi). Tato
skute&nost neni jest dostaténé vyjasrena. Jako jeden z moZnychiwbdi je uvadn
mozny vliv methioninu dg,de novo* syntézy mastnych kyselin s kratkymi desire
dlouhymitetézci v mi&né Zlaze (NRC, 2001). Vliv infuze methioninu do daeterniku na
profil mastnych kyselin zjistili nap PsuLEwski et al. (1996) a BRISTENSENet al. (1994).
Naproti tomurada autar (RULQUIN & DELABY, 1997; KOWALSKI et al., 1999; ¥RVIKKO

et al.,, 1999 a dalSi) podobny efekt nezjistili. R& je prokadzano, Zze methionin je
donorem metylové skupiny pro syntézu aminokyseliplinu (S1ARMA & ERDMAN,
1988), gicemz rektefi autdi uvadji, Ze pra¢ cholin mize byt limitujicim faktorem pro
syntézu miéného tuku (BARMA & ERDMAN, 1988; RDMAN, 1994). V naSem pokuse
byly jak z hlediska absolutnijmérné denni produkce tuku tak i bilkoviny lepsi vyislg

u dojnic ze skupin s dotaci methioninu s tim, obeu gipadech byla nejvyssi produkce u
skupiny M/M. Obdobnéa tendence byla i ptepaitu produkce mléka na produkci FCM.
Koncentrace mipviny v mléce mirs nad refereénimi hodnotami (dcos et al., 1985)
byly zjisttny u skupin M/M a 0/M.

Z hlediska obsahu methioninu v mléce (tab. 14) rmjvySsSi podil (0,71) zji&h
opet pii zkrmovaniMepronupied otelenim i po &m (skupina M/M). Nasledovaly dojnice,
které dostavaly methionin po oteleni (0O/M — 0,5%),nich skupina s methioninem pouze
pied otelenim (M/0) a nejmémmethioninu mléce bylo nalezeno u skupiny bez iapl
methioninu (0/0). Skupina dojnic, ktera dostavakthmonin jak ped otelenim tak i poém

(M/M), méla nejvysSi podil vS8ech aminokyselin s vyjimkou ima) fenylalaninu a
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vétSiny aminokyselin byl zji$h u skupiny bez methioninu, kteraélm i nejnizsi

koncentraci mléné bilkoviny.

Tabulka 14: Pramérny obsah aminokyselin v mléce

Skupiny

Aminokyseliny|  0/0 0/M M/0 M/M SEM
MESSU 0,457 | 0,550 | 0,482 0,710 0,269(
*THR 1,213 1,271 1,288 1,383 0,1526
*ALA 0,851 | 0,918 0,919 1,005 0,0893
*VAL 1,651 1,889 1,777 1,867 0,1865
*ILE 1,313 1,390 1,418 1,506 0,1296
*LEU 2,688 2,825 2,808 3,028 10,2499
*TYR 0,372 | 0,323 0,359 0,460 0,0834
PHE 0,503 | 0,473 0,612 0,311 0,3111
HIS 0,656 | 0,706 0,744 0,642 0,2664
*LYS 2,258 | 2,321° | 2,406° | 2,577°°| 0,2293
ARG 1,168 1,175 1,325 1,638 0,5961

O tom, ze pidavek chragného methioninu byl absorbovan a zapojil se do

metabolismu std¢i jeho hodnoty, zji&né v krevnim séru (tabulka 15).

Tabulka 15: Hodnoty obsahu methioninu v krevni plamé (mmol/l)

Pred otelenim Po oteleni
Skupina | 3tydny | *2 tydny | *1 tyden | *1.tyden | *2.tyden | *3.tyden | *4.tyden
M 20,83 24,26 28,17
0 19,33 19,55 18,55
MM 21,180 | 25,217 [ 29,567" | 28,467° | 28,417° | 25,067 | 28,106"
MO 20,400 |22,828 | 26,767 | 21,272° | 21,933° | 22,500 | 22,200
oM 19,750 |19,133 [17,950 | 27,206° | 29,367% | 25,083 | 27,950
00 19,050 |20,040 |18,950° | 20,583 | 19,583 | 19,017 | 19,020°
SEM 2,1415 2,0896 3,6185 4,524 2,850 3,895 3,676
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Pozn.: * a kurzivou jsou oztieny ukazatele, u kterych byly zfi$f statisticky vyznamné
odchylky. Stejné indexy ve sloupcidrsatisticky vyznamny rozdil §°0,05)

Ziva hmotnost dojnic (tab. 16) betigavku methioninu v krmné davce se zvysila
za posledni 3 tydny ibzosti o 16,2 kg. ObdoBnza toto obdobi fibraly dojnice

s dophkem methioninu k krmné davce 16,4 kg.

Tabulka 16: Pramérna zZiva hmotnost dojnic (kg)

SKUPINA Pi‘ed otelenim Po oteleni

3. tyden 2. tyden 1. tyden [1. tyden 2. tyden 3. tyden
0 639,7 652,3 655,9 580,9 548 553,1
M 651,8 665,1 668,2 594,7 568,7 564,6
0/0 603,0 6053 611,0 | 5383 5150 527,7
0/M 676,3 699,3 700,7 | 6236 591,0 578,6
M/M 639,5 666,1 669,0 599,4  573,7 563,4
“M/O 664,1 664,0 667,3 | 590,0 563,7 565,8

Ubytek hmotnosti mezi hodnotou v poslednim tydiedpotelenim a hodnotou v 1.
tydnu po oteleni byl mezi 69,6 kg (MM) a 85,9 kgWj0 Pokles Zivé hmotnosti mezi
nasledovaly dojnice ze skupin MO (22,3), MM (35,0) ka nejvysSi propad v Zivé
hmotnosti byl zji&n u OM (44,9 kg). Zrny Zivé hmotnosti mohly souviset mij.
s ml&nou uzitkovosti, ktera byla nejnizsii gowasré nejvyssi spdgele susiny u skupiny
00. Nejvyssi propad byl u skupin MM a OM, které k/$acly nejvyssi produkci FCM,
ECM a nizSi pijem susSiny nez kravy skupiny 00.

Reakce dojnic naiflavek chragného methioninu je vyrazsi v prabéhu ¢asné
laktace. ZvySeni koncentrace ®@né bilkovin pedstavuje fiblizn¢ 0,1 %, picemz
dochazi i ke zvySeni obsahu gmého tuku.

Jak je patrno z tabulek 17 a 18, nedoSlo k vyraznéwmtivnéni skladby mastnych
kyselin mléka. Skupiny s methioninem po oteleniNMd 0/M) nely vysSi obsah kyseliny
palmitové (Gs..q), a dale i kyseliny kapronové {g) ay-linolenové (Gs.:3 ®-3). U skupin,
kde byl podavan methionin v jakékoli fazi sledové®iM, M/0 a M/M), doSlo ve srovnani

se skupinou bez methioninu k fgtu obsahu kyseliny lauroveé {£), myristove (Gs.0) a
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arachidonové (&.4®-6). U skupiny dojnic, které nefty viibec Fidavek methioninu (0/0)
byla vyrazi vySSi koncentrace kyseliny olejové 16G »-9). UKty vliv methioninu na
shizeni jejich obsahu potvrzuje jejich druhou nggijkoncentraci skupina M/0, kde byl po
oteleni Mepron vypusgn. Nepiikazre vysSi byl zjis¢n obsah nasycenych mastnych
kyselin u skupin s methioninemfigemz nejvice jich bylo zjiho u skupiny M/M.
Zéadoucich, tedy nenasycenych mastnych kyselin bj#éno nejvice u dojnic skupiny

0/0. Tato skupina #ta i uzsi pondr 6/w3 PUFA.

Tabulka 17: Pramérné hodnoty obsahu mastnych kyselin v mléce

Skupiny

Kyselina Oznafeni 0/0 0/M M/0 M/M SEM
Kapronovéi  |C 6:0 1,277 1,291 1,269 1,362  0,1987
“Kaprylové C 8:0 0,941 0,953 0,954 0,991 0,1129
Kaprinové C 10:0 2,176 2,602 2,457 2,678 0,3803
*Laurova C 12:0 2,772° 3,423 3213 3,369 | 0,4584
Myristové C 14:0 10,767 11,951 11,278 11,89p  1,1318
“Myristolejové C 14:1-n5 1,127 1,178 0,965 0,786  0,3601
Palmitové C 16:0 34,147 35,136 33,889 35,708 2,1974
Stearovi C 18:0 9,951 8,184 9,844 9579  1,7679
Elaidové C18:1-n9t | 0,158 0,216 0213 0,146/ 0,0770
Olejova C 18:1-n9 24,422 22135 23,858 22,179  2,4218
y — Linolenova [C 18:3-n6 0,041 0,048 0,044 0,049 0,0107
o — C 18:3-n3 0,396 0,413 0,462 0,389 | 0,0532
Linolenové
Konjugovana |C 18:2 (9,11), 0,504 0,570 0,533 0,515 0,1166
linolova
Arachidonové |C 20:4-n6 0,179 0,203 0,203 0,196  0,0296
*EPA C 20:5-n3 0,047 0,051 0,0558° 0,046° | 0,0051
DHA C 22:6-n3 0,014 0,011 0,011 0,010  0,0047
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Tabulka 18: Hodnoty nékterych parametri obsahu mastnych kyselin v mléce

Skupina
INDEX 0/0 0/M M/0 M/M

SEM

SFA | 66,465| 68,046] 67,037| 69,577 | 2,493
MUFA | 28,669| 26,727| 27,584| 25,014 | 2,298
PUFA | 4,866 | 5227| 5379 4,810 0,584
UFA | 33,535| 31,954| 32,963| 30,423 | 2,493
Q-6 3,439 | 3,748| 3,896 3,491 0,434
Q-3 0,576%| 0,595 | 0,659°| 0,561° | 0,064
PUFA/SFA| 0,074 | 0,077 0,080 0,069 0,01p
UFA/SFA | 0,508 | 0,470 0,493 0,434 0,056
w-6lw-3 | 5984 | 6,295 5903 6,231 0,38}

6. VLIV KONCENTRACE DUSIKATYCH LATEK NA PLODNOST

Mnoho pokué dokazuje, Ze vysoka koncentrace dusikatych laekyZiv snizuje
plodnost krav, avSak pokud jde o hranici této komeee, jsou vysledkyethto pokug
velmi rozdilné. Nap vjedné americké studii se dokazuje, Zetgboinseminaci na
zakreznuti stoupnul, kdyZ se koncentrace NL vdmtySila ze 127 na 193 g NL/kg suSiny
(tab. 19), zatimco v jinych pokusech byly zji$t vysledky odliSné.

Tabulka 19: Vliv koncentrace dusikatych latek ve vyivé na plodnost dojnic (ANON,
1984)

Obsah NL (g NL/kg susiny 127 163 193
Service perioda (SP) 69 96 106
Dny po oteleni do ¥ije 36 45 27

Inseminacni index 1,47 1,87 2,47
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7. VLIV KONCENTRACE DUSIKATYCH LATEK NA ZDRAVOTNI'S TAV KRAV

Z praktického pohledu krmeni vysokoprodaolch zvfat je nutné si wdomit, Ze
za optimalnich podminek je produkce mikrobialnih@t@inu v bachoru konstantni a
rovréZ obsah dusiku vém je konstantni. Navic, aby byla syntéza mikrobr@nproteinu
optimalni, musi byt v bachoru krmivem dodano optithdnnoZstvi energie. Krmime-li
krmiva s rychle degradovatelnym proteinem, nemugi dusik krmiva pl& vyzit na
produkci, a to zejménaimedostatku energie v krmné davce.

Zarazenim krmiv s nizSim stupm degradovatelnosti do krmné davky, posouvame
tyto NL krmiva do slezu a dal$@sti traviciho traktu, kde jsou nésl€édmaveny na AK,
resorbovany a vyuzity na zachovu, nebo na produRtidobného efektu dosahujeme
podavanim obdukovanych AK, niapnethioninu a lysinu. Obdukce ma zabranit degradac
AK v bachoru. Fikladem jsou komeni piipravky pod ndzvem n&p Mepron, Smartamin.

Prekrmujeme-li NL, pi sowasném nedostatku energie vkrmné davce,
prohlubujeme energeticky deficit v organizmu, pketana detoxikaci zvySenéhdijmu

dusiku (jako amoniaku) musi organizmus vynalozitak deficitni energii.

Pokud ale maji byt NL krmiva (krmné davky) vyuZzigyto jak jeho degradovana,
tak nedegradovana slozka, je bezpodiri&eutny gisun optimalniho mnozstvi energie.
Toto neni jednoduché splinit u vysokopro¢hich dojnic v prvni fazi laktace, kde dochazi
k disbalanci mezi fljmem Zivin v krmné davce a jejich vydejemieRraii-li tato
disbalance kompenzai moznosti dojnice, dochazi k subklinickym, neblnikkym
projevim onemocsni, jako je nap ket6za. Tento stav umi chovatel v praxi gom
snadno diagnostikovat pomoci obsahu bilkoviny aowmy v mléce, pomoci obsahu
acetonu v mléce, pomoci rozboru ¢nopiipadré s provedenim metabolického testu,
véetnd rozboru krve. Naslednd opani zpravidla swfuji do upravy krmné davky
(HARAZIM & HOMOLKA, 2002).

Na zaklad sowasnych poznatklze konstatovat, Zze krmné davky obsahuijici vice
nez 20 % dusikatych latek na 1 kg suSiny krmné yazkisobuji snizeni plodnosti.
Vysokouzitkové dojnice s denni uzitkovosti nad s0nkléka by nerly ptijimat vice nez
190 g dusikatych latek na 1 kg suSiny KD.

Dojnice, které jsou krmeny nadbytkem bilkovin, vydp zvySenou hladinu

mocoviny Vv krvi a snizené pH witbze, coz nize mit za nasledek nasledné horsi
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zalfezavani (BoLD & BUTLER, 1993). BUTLER et al. (1996) uvagi, Ze vysoka hladina
mocoviny v mléce nebo v krevni plazndojnic souvisi jashs poklesem jejich plodnosti.
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