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1 Uvod

Aplikace ptirodnich latek do krmiva (at’ uz ve formé¢ extraktii nebo Cistych latek, jako jsou
polysynteticky nebo synteticky ptipravené derivaty riznych organickych kyselin), se velmi
intenzivné rozviji predevsim v téch geografickych oblastech, v nichz je doposud udrzovéana
silnd tradice pouzivani rostlinnych zdroji jako terapeutickych prostfedkli a existuje zde
piislusna technicka tiroven umoznujici zpracovat rostlinné suroviny na urovni doby a zaroven
pracovni teorie, Ze tato cesta je do budoucnosti schiidnd, pfinese komer¢ni uspéch, a proto je
do zemé&délského a potravinaiského vyzkumu vklddan nemaly finan¢ni a invencni kapital pro
jeho rozvoj. Klasickou ukazkou, demonstrujici tento stav je soudasna Cina, ktera vzdy
pouzivala a dosud ve vyrazné mife pouziva terapeutické prostiedky na rostlinném a
mineralnim zakladé, v niz existuji dvé, na sob€ nezavislé, terapeutické Skoly: tradi¢ni ¢inska
medicina (TCM, Traditional Chinese Medicin) a zépadni konvencni medicina (Western
(Conventional, Allopathic) Medicine). Je ponechano na uZivateli, kterou Skolu v ptipadé své
potieby zvoli; neni tfeba zdliraziovat, ze v Ciné vitézi jednoznaéné TCM. Znalosti o u¢inku a
pouziti rostlinnych 1é¢ivych drog vSak nezistavaji jen v oblasti huméanni, ale jsou
pochopitelné vyuzivany i v jinych sektorech spolecenského Zivota: ve veterinarni medicing,
zivoCisné vyrobé a v potravinaiském primyslu. Pokud bychom provedli metaanalyzu pouziti
rostlinnych zdroji ve veterinarni mediciné a v Zivoc¢isné vyrobé s ohledem na publikacni
vystupy (coz by bylo velmi sloZité) pak zjistime, e nejvice téchto vystupi je pravé z Ciny a
rozhodujici profil v nich hraji patenty a vynalezy (tyto vysledky pokladame za natolik
zajimave, Ze jsme se rozhodli publikovat je v pristim obdobi formou samostatné studie).
Druhou asijskou zemi, v niz miizeme vyrazné pozorovat pouzivani rostlinnych zdroju,
je Japonsko. Je to zcela pochopitelné: terapeuticky systém Kampo, ktery je s zivotem Japonct
velmi uzce spjat, zde hraje vyznamnou, a to nejen historickou, ale i souc¢asnou roli. Japonsko
je zemi extrémniho spoleCenského paradoxu: je vysoce vyspélou zemi s tézce zastiratelnymi
rysy zapadniho stylu Zivota a vSemi negativnimi spole¢enskymi procesy, které s sebou vysoka
industrializace a kapitalova koncentrace nese, a zaroven je to zemé snazici se az uzkostlivé
dodrzovat urcité penzum historickych zvyklosti a hodnot, coz vytvaii vyznamny rozpor a
Zivotni paradox, ten se vSak v piipadé pouzivani rostlinnych (pfirodnich) zdroji ve sférach
spoleCenského zivota nijak vyrazné¢ nemanifestuje: ackoliv je pouziti syntetickych 1éCiv a
doplinkovych latek na vysoké urovni, je zde ponechana Sirokd platforma pro uplatnéni

tradi¢nich nazort na vyuzitelnost rostlin a to nejen v humanni terapii.



Velmi intenzivné se na Groven tohoto spoleéenského pokroku snazi dostat Indie jako
obrovska a rozporna komunita s velkou nevyrovnanosti primyslu a moznosti: metody a
uplatnéni 1é¢ivych rostlin a to i v oblasti neterapeutické jsou velmi Zivé na rozdil od latek
syntetickych, ovem ze zcela jiného diivodu nez v Ciné nebo Japonsku: Indie nedisponuje
potfebnymi financ¢nimi prostfedky, technologiemi a lidskym potencidlem pro rozvoj Zivota na
urovni zapadni civilizace jak by si pfedstavovala (bezesporu zde hraji vyznamnou
wretardujici“roli Zivotni filosofické nazory); kdyby vsak Indie tyto prostfedky méla, je
V soucasnosti uz nezpochybnitelné, ze by se snazila vyuzit principy zépadni civilizace (a tim
také pouzivani rostlinnych zdrojil) v maximalni mozné mifte.

Tento SirSi avod byl zvolen proto, abychom ukazali stav v zapadni a stiedni Evropé
(resp. v zemich EU) a také USA. Vyvoj v oblasti 1é¢iv postupoval v téchto regionech velmi
rychle v souvislosti s prumyslovou revoluci a technickym pokrokem, ktery pfinesla a
pouzivani rostlinnych (resp. ptirodnich) zdroju zacalo ustupovat syntetickym latkam a
vytracelo se z Sirokého védomi spole¢nosti. Proto je v soucasné dobé EU (ale také USA)
Z hlediska pouzivani téchto zdroju na jednom z poslednich mist v akceptovatelném svéte.
Rozhodné by nebylo vhodné na zakladé tohoto zjisténi vyvodit, Ze je to projev zaostalosti, ale
je vhodné ptijmout z této skutecnosti pouceni pro diskusi o nejblizSich zamérech vyzkumu a
pro horizont dalSich 20 let. Vegetabilni zdroje jsou totiz na rozdil od cisté syntetickych
produktli surovinou obnovitelnou, umoziujici zvySeni zaméstnanosti a zaroveni podporujici
pozitivni prvky ve stabilizaci ekosystému krajiny.

Cil této studie je inspirativni: nema podat detailni informace o vSech piirodnich
latkéach, které byly za 20 let navrZzeny Kk pouziti (resp. zacaly byt pouzivany), protoZze by to
byla =zalezitost pomérné rozsahlé monografie, ale ma informovat o pozitivnich a
perspektivnich smérech, kterymi by vyuziti vegetabilnich zdroju v Zivo¢isné vyrob¢ v realné
dobé m¢lo jit, pfedevsim s vyuzitim zkuSenosti ze zmifiované asijskeé oblasti. Proto byly
vybrany jen reprezentativni ptiklady z oboru ptirodnich latek.

Do této ptehledové studie:

Byly zahrnuty

1) préace publikované pievazné v rozmezi let 1990-2009 (jsme si jisti, Ze obdobi 20 let je
dostacujici pro pochopeni algoritmu vyuziti ptirodnich zdroji pro zlepseni kvality
zivocisnych produkti),

2) citovane prace, které se tykaji pouziti pfirodnich latek (pfedev§im rostlinného, pfipadné
hmyziho ptvodu a to v rizné form¢) jako doplikovych latek (piisad) do krmiv s cilem

piimého zlepSeni kvality masa, mléka a vajec,
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3) latky ziskané totalni nebo parcialni syntézou, piipadné s vyuZitim biotechnologickych
postupit (napf. rizné derivaty organickych kyselin, aminokyseliny) a to jen v mife
nezbytné nutné napt. pro blizsi pochopeni tc¢inku komplexnich ptipravkd, v nichz jsou
obsazeny; tyto slouCeniny vSak musi mit pfedlohovou strukturu v pfirodnich latkach
(napf. derivaty L-karnitinu),

4) vitamini jen tehdy, jsou-li soucasti pfipravkt a jejich mnozstvi a funkce nehraji

prvotadou roli.

Nebyly zahrnuty studie

1) vyuzivajici ptirodnich latek, ovliviwjici zprostfedkované kvalitu produktt (latky pasobici
proti rozvoji stajového stresu, eliminujici t¢inku amoniaku a amint aj.),

2) které informuji o pouziti pfirodnich latek pouze pro zevni upravu jate¢nich produktu,
piip. vajec (zabranéni invazniho uc¢inku mikrobnich agens),

3) hovotici o pouziti doplitkovych latek v produkci motskych ryb, garnata, plza a jinych
mofskych organizmti pouzivanych v potravé obyvatel ptimoiskych oblasti, které vsak
v nasich geografickych podminkach neptichazeji v Uvahu,

4) 0 pouZiti surovin z moiskych Zivoc¢ichd, které nejsou soucasti lidského potravniho fetézce
(zastupci tiidy ostnokozct a koralnatci).

5) ucinky stopovych, resp. oligobiogennich a mikrobiogennich prvkl a to i tehdy, byly-li
pouzity jako soucast smeési s piirodnimi latkami, pfipadné byly podavany ve formé soli
(komplexit) s organickymi anionty a tato stl (komplex) prokazateln¢ zvysuje biologickou
dostupnost prvku, resp. je schopna podilet se vyznamné na manifestaci jiného p¥iznivého
biologického ucinku, coz v piipadé klasickych a dosud bézné pouzivanych soli nebylo
vyznamné dokazano.

Studie je rozdélena podle jednotlivych strukturnich typ pouzitych latek, nikoli podle
hlediska kone¢nych produktti (maso, mléko, vejce), protoZe na konec vykladového textu byly
umistény piehledové tabulky, v nichz je stru¢nou formou uveden souhrn vysledkt. Z divodu

rychlejsi orientace v textu je ptiloZzen vécny rejstiik.

Hradec Kralové, Sumperk, ¢erven 2009 Autofi



2 Ptirodni latky jako faktor kvality Zivoc¢isnych produkt

V soucasné dobé neni problémem pouzit fadu latek pfirodniho (i polysyntetického) piivodu
pro zvyseni tvorby kosterni svaloviny, dojivosti, tu¢nosti mléka atd. avSak jen do okamziku,
kdy prvnim faktorem naSi pozornosti bude bezpec¢nost potravinového fetézce a eticky pristup
k produkci zvifat. Napf. v piipadé masa jsou zadany technologie, které maji zvysit podil
svaloviny na ukor tuku; postupy byvaji rizné, n¢kdy relativné zdlouhavé s nejednoznacnym
vysledkem a tedy finanéné relativné naro¢né (Slechténi), jinde se jevi z hlediska zvySeni
kvality masa jako atraktivni (imunokastrace, pouziti rustového h@rmonu, -agonisti,
implantaty s anabolickymi latkami, piipadné aplikace CLA) (Dunshea et al. 2005). Metody
jsou vSak problémové, a to je znamo prakticky 20 let: tyto nové technologie, resp. aplikace
latek sice zlepsi kvalitu zivota zvifat a tim 1 jejich uzitkovost, ale tento fakt nelze redukovat
pouze na tloustku tukové vrstvy v tkénich zvifete, ale predevsim na komfort spotiebitele a
welfare. Bylo prokazano, ze napt. aplikace somatotropinu muze ovlivnit senzorické vnimani
spotiebitele (rozdil je v aplikaci prase¢iho a hovéziho somatotropinu); podobné nalezy mohou
svéd¢it i pro pouzivanif -agonisti. Z téchto divodl je nutné pouZivat optimalni technologie
(Peters 1990).

Zmény ve vyzive zvitat v posledni dobé pfinesly mnoha rizika (BSE a dioxiny), ktera
se zemédelska produkce snazi fesit. Byly vyménény zivociSné proteiny a tuky za rostlinné a
po vzoru aplikace huméannich nutraceutik zacaly byt podavany nékteré rostlinné metabolity.
Navic byla z krmiv eliminovana vétSina antibiotickych stimulatort ristu a bylo nutné hledat
nova probiotika a dalsi pfirodni doplikové latky. Tyto vSechny ptisady mohou ovlivnit
organoleptické vlastnosti kone¢nych produkti a pfinést nova rizika (ale také vyhody), do
potravniho fetézce (Brambilla 2005).

Vsechny tyto faktory je nutné mit na zieteli (a téchto faktori je bezesporu vice nez
pied 10 lety) a pfistupovat k problematice doplikovych latek velmi racionalné. Pti pouziti
latek rostlinného ptivodu nehrozi vyrazné negativni zasah do ekosystému vzhledem k jejich
puvodu, nemusi vSak ve vSech pfipadech pifiznivé ovliviiovat uzivatelské parametry.

Piirodni latky, které jsou v soucasné dob&é navrzeny k pouZiti, musi byt piedev§im
Z hlediska dlouhodobého casového horizontu netoxické, ekonomicky rentabilni, snadno
ziskatelné, bezpecné a to jak v krmivoveém, tak v potravnim fetézci a stabilni. Jedna se o velmi
naro¢né pozadavky a je otdzka, do jaké miry mohou byt naplnény, jejich hledani je vSak

nezbytnym procesem, protoZe v blizké budoucnosti Zadné jiné varianty neexistuiji.



2.1  Primarni metabolity rostlin

2.1.1 Aminokyseliny a jejich derivéaty

Pfidanim D-alaninu (pfipadné racematu D,L-alaninu) do krmiva ryby ruzichy (Pagrus major,
Sparidae) doSlo ke zvySeni chuti umami této ryby a zvySeni kvality jejiho masa. Po
dvoutydenni aplikaci zejména D,L-alaninu se vyrazné zvysil obsah alaninu, glycinu a
glutamove kyseliny v mase a jeho chut byla atraktivnéjsi (Akiyama et al. 2005).

Pfi aplikaci konvencni diety brojlerim kura domaciho a tii dalsich diet obsahujicich o
10 % niz$i obsah proteinll byly nalezeny zajimavé vysledky (poc¢ate€ni hmotnost kutat 40 g,
doba vykrmu 37 dnt): po suplementaci dvou z téchto diet jednak L-argininem a L-valinem
(obsah lysinu, metioninu, treoninu a tryptofanu byl ve vSech dietach stejny) byl vyvoj kufat
podstatné lepsi v piipadé s nizSim obsah L-argininu, v ptipadé L-valinu nebyl nalezen
vyznamny statisticky rozdil vzhledem ke kontrolni skupiné (Leitgeb et al. 2004). Tento nélez
je zcela opacny nez u vySSich Zivocéichi a také Cloveka: aplikace L-argininu (zejména ve
vyssich davkach, tj. u ¢lovéka napt. 5 g/den) elicituje tvorbu ristového hormonu a navozuje
zvyseni proteosyntézy. V davkéach nizsich funguje L-arginin jako modulator imunity stfevni
mukozy a zlepSuje tak nutri¢ni procesy (vyuziti potravy).

O piiznivém ucinku L-karnitinu na plodnost hospodaiskych zvirat existuje fada studii;
tato aminokyselina je bézné pouzivana v humanni praxi jako potravni dopln€k nejen pfi
poruchdch plodnosti u muzd, ale celkové kochrané kardiovaskularniho systému a
K pfiznivému ovlivnéni metabolizmu lipidta. V1iv riznych hladin L-karnitinu (az 250 mg/kg) a
tuku (aZ 30 g/kg) na vykonnost (snasku) a kvalitu vajec byl sledovan u nosnic. Bylo zjisténo,
ze piidavek karnitinu nemél vyznamny vliv na snasku, obsah cholesterolu ve vejcich, ale
snizoval hladinu triglyceridd, cholesterolu v krevnim séru a statisticky vyznamné zvysoval
hmotnost bilku. Pfisada tuku vyznamné zvySovala pfijem krmiva a hmotnost vajec, neméla
vsak vliv na biochemické parametry krve, kvalitu vajec a obsah cholesterolu v nich (Rezaei et
al. 2008). Je zfejmé, ze vlivu L-karnitinu na metabolizmus zvifat (a také ¢lovéka) bude muset
byt vénovana nadale vyznamna pozornost.

Pro zvySeni kvality masa byla navrzena smés latek sobsahem L-karnitinu,
cysteaminu, organicky véazaného selenu a raznych rostlinnych extrakti. Smés ma udajné
velmi Siroké pouziti — mize byt aplikovana do krmiva vodnich zivo€ichu, dribeze i skotu,
urychluje rist zvifat a zlepSuje kvalitu jejich masa a je zcela bez toxickych nebo vedlejSich
ucinkd (Ge 2009).

Cysteaminu byla vénovana pozornost z hlediska jeho moZného vyuZiti v drubezafstvi:

krmivo s obsahem 120 ppm cysteaminu (a ca 40 ppm cyklodextrinu jako stabilizatoru)
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pouzito ke zvySeni sndsky; nebyly pozorovany ani abnormalni vejce, ani jejich zvySena
tiiStivost (Chi et al. 2005). Cysteamin je obsazen také v doplitkové smési pro SirSi pouziti
urené napi. ke zvySeni sndsky a kvality vajec, urychleni riistu slepic, urychleni osvaleni a
zvétSeni prsniho svalu. Cysteamin miize byt pouzit jak ve volné formé, tak ve formé soli
s cyklodextrinem nebo jeho derivaty (Chi et al. 2006).

Pozornost je vénovana také methioninu: D,L-methionin podavany do krmiva ¢inskych
kachen (0-16 g/kg dietniho proteinu) vykazal pfiznivy ucinek: signifikantné¢ zvysil produkci
vajec a konverzi krmiva, doSlo ke zvySeni hladin této aminokyseliny, glutamové a asparagové
kyseliny v plazmé. ZvySeni koncentrace methioninu v krmivu vSak nem¢lo vyrazny vliv na
kvalitu vajec (He et al. 2003).

Pii kombinaci methioninu s vitaminem A a vitaminem E a sledovani jeho vlivu na
rustové charakteristiky, imunitu a kvalitu masa u komer¢nich brojleri kura doméciho bylo
zjisténo, ze tyto latky maji ptiznivy Géinek pouze v obdobi startovni faze (Lohakare et al
2005).

Ptisada methioninu k mineralni doplitkové smési (halloysitum rubrum, mlety vapenec,
proteino-sacharidova smés ze sdji, kukufice, mléénych produkti nebo suSenych vajec)
zvysuje imunitu driibeze a vyvoj tél zvitat (Shin 2004).

Zajimavy ucinek vykézal L-threonin: kachny (poc¢atecni hmotnost 50 g) byly krmeny
granulatem obsahujicim rozemletou vojtéSku, tabakové listy zbavené toxickych latek a L-
threonin, ktery je spolu s dalSimi aminokyselinami pfitomen v odpadni tekutiné po vyrobé
této latky (52 g/1). Statisticky vyznamné se zvysil denni piirustek, klesla timrtnost a zlepSila se
vytéznost masa a jeho kvalita (Kanimetov et al. 1990). Verifikace této studie je vSak prakticky

nemozné.

Z derivati aminokyselin, resp. dalSich dusikatych latek byly sledovany betain, kreatin a
putrescin.

Cinsti autofi popsali vliv betainu na ristové charakteristiky a jate¢ni télo u rostoucich
prasat. Pfi davce 1 g/kg krmiva zjistili vyrazné zvySeni hmotnosti jate¢niho téla o 7,49 % a
zvySeni musculus longissimus 0 19,12 %, doSlo ke sniZeni tuku v korpusu a tloustky tukové
vrstvy 0 27,21 % (Yu et al. 2004, Yu et al. 2005).

Pfi studiu vlivu kreatinu na vyvoj nosnic, rust a kvalitu jate¢niho téla brojlera kura
domaciho se ukézalo, Ze kreatin v davce 0,5-2 g/kg diety zvySuje piijem krmiva zvitaty,

ostatni parametry se vyznamné nezménily. Nejvyssi davka (2 g/kg krmiva) pfinesla nejhorsi



vysledky ve srovnani s kontrolou. Rovnéz tak nebyl nalezen vliv na fertilitu vajec (Halle et al.
2006).

Vliv ptisady putrescinu (1,4-diaminobutanu) a jeho interakce s vapnikem z hlediska
kvality vajecné skotfapky a snasivosti u slepic se projevila pfiznivé: pevnost skotapky se
zvysila, pokud byl v krmivu obsah 3,5 % vapniku v kombinaci s0,10 % putrescinu
(Chowdhury et al. 2002).

2.1.2 Mastné kyseliny, tuky a latky podobné

Olej s obsahem nenasycenych mastnych kyselin mize byt vyuzit jako dopliikova smés ve
vykrmu ptezvykavcl a muze zvysit kvalitu hovéziho masa (Chae et al. 2004). Publikaci
hovoticich o pouziti smési ,,nenasycenych mastnych kyselin“ bylo publikovano vice, ovSem
jejich pouzitelnost je problémova: pokud tyto smési nejsou piesné definovany sloZzkami a
nejsou vyzkouSeny na jednotlivych typech zivociSnych druhti (zivoc¢ichové monogastricti,
polygastii), lze sice konstatovat, ze ptisada mize mit (anebo ma) ptiznivy Gcinek na kvalitu
masa nebo mléka, ale prakticky jsou tyto vysledky obtizné reprodukovatelné a tim i
problematicky vyuZitelné.

Velky vyznam v kvalité zivociSnych produkti hraje konjugovana kyselina linolova
(CLA) jako zéstupce n-6 mastnych kyselin. Timto pojmem je oznaCovana smés dvou
polohovych (a geometrickych) izomera linolové kyseliny [(9Z,11E)-9,11-oktadekadienové a
(10E,122)-10,12-oktadekadienové. Tato smés se vyskytuje pfedevS§im v zZivocisnych tkanich
(potravnich zdrojich) jako je maso piezvykavci, dribeze, vejce, mlééné produkty (v mléEném
tuku existuji ve form¢ fosfolipida a triacylglycerolil); rostlinné oleje jsou podstatné chudsim
zdrojem téchto kyselin (lze je =ziskat pouze specidlni tUpravou svétlicového nebo
slune¢nicového oleje).

Komerc¢ni konjugovana linolova kyselina ziskana synteticky obsahuje zpravidla stejné
dily obou izomer (Tonalin" ), n&které preparaty viak obsahuji je§té mala mnozstvi dal§ich
izomera (9E,11Z; 10Z,12Z a dalsi kyseliny, které maji dvojné vazby v polohéach 8,10 a 11,13).
ProtozZe tyto izomery mohou disponovat jinymi biologickymi ucinky, neni proto zadouci, aby
byl jejich obsah ve smési vyrazny.

Patrné podporou apoptozy v adipdzni tkani dochazi k redukci obsahu lipidt a tim ke
snizeni obezity; v tomto sméru bylo prokazano, ze u¢inny je jenom izomer 10E,12Z. CLA
muze byt vyuzita v prevenci zhoubného bujeni; ukazala se jako cytotoxicka na nékteré lidské
nadorové bunky (lidsky prsni a kolorektalni karcinom, maligni melanom). Je popisovano

zvySeni imunitni funkce, zvySeni produkce mononuklearnich bun¢k v perifernim krevnim
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feCisti a inhibice cyklooxygenasové a lipoxygenasové metabolické cesty v nadorovych
bunikach. Ovliviiuje také bunécnou odpoveéd’ na TNF-a.

Je tedy ziejmé, ze obsah CLA v zivociSnych produktech bude vice-méné zadouci a to
zejména podavanim hospodaiskym zvitatim s cilem zvysit saturaci jejich tk&ni. Do jaké miry
jsou nékteré useky tohoto ,,inkorpora¢niho procesu“ smysluplné a efektivni se stale vedou
spory podnécujici dalsi, nékdy zajimavé studium osudu téchto latek v organizmu.

CLA byla podavana nosnicim jako piisada do krmiva a sledovan jeji vliv na
produktivitu snasky a kvalitu vajec v prubéhu skladovaci (chladici) faze. Studie nedospéla
k Zadnému novému, resp. nepiedpokladanému vysledku: hladina latky ve vejcich je zavisla na
fad¢ faktorti, jmenovit¢ na zménach pH, obsahu vody a koncentraci iontl v prabchu
skladovani (Shang et al. 2004).

Semena sluneénice po vylusténi nazek byla poddvéna v terminalnim stadiu vykrmu
volim a byl sledovan vliv této pfisady na vykon zvifat, charakteristiky jate¢niho téla,
svalovinu a sloZeni tukové tkan¢ z hlediska obsahu mastnych kyselin a kvality masa. Tato
piisada neméla vliv na barevnost masa, nezvysila obsah latek reagujicich s thiobarbiturovou
kyselinou; doglo ke zvyseni obsahu izomerti CLA a vakcenové kyseliny' ve tkanich bez
ovlivnéni konverze krmiva a kvality masa (Shah et al. 2006).

Byl také sledovan vliv trans-10, cis-12 isomeru CLA na syntézu tuku v ovéim mléce a
vlastnosti syra, ktery z ného byl vyrabén. Ukazalo se, ze vliv hladiny této latky v prab&hu
krmeni na vykon zvifat a charakteristiky syra byl maly, zatimco suplementace krmiva bahnic
se zdrojem bachorové chranéné CLA, snizuje obsah mlécného tuku, neovliviiuje vytéznost
syra a priznivé méni jeho charakteristickou viini (Sinclair et al. 2007).

Prasatim v terminalni fazi vykrmu byl aplikovan upraveny talovy olej? a jeho vliv
porovnan s efektem komeréni CLA (CLA-60) na rist a charakteristiky jate¢ného téla; zvirata,
kterym byl podavan modifikovany talovy olej, méla kone¢nou hmotnost vyssi nez zvitat
kterym byla podavana CLA. Krmeni modifikovanym talovym olejem nemélo vliv na riistovou
ktivku, ale zvySovalo obsah svaloviny na tkor tuku v jate¢nim téle a zda se, Ze mize zvySovat

kvalitu masa u masnych prasat (O"Quinn et al. 2000).

! Vakcenova kyselina [(E)-11-oktadecenova kyselina] je pfirozené se vyskytujici trans- mastnd kyselina
fitomna v tuku pfezvykavcl (mléko, jogurty); savci ji prevadéji metabolicky v CLA.

Talovy olej (rosin, tallol) je viskdzni, Zlutohnéda, charakteristicky pachnouci kapalina, ziskdvana jako vedlejsi
produkt pti vyrobé papiroviny (sulfaitovém procesu). Obsahuje rosiny, nezmydelnitelné steroly (5-10 %),
pryskyfi¢né kyseliny hlavné abietovou kyselinu a jeji isomery), mastné kyseliny (stearovou, palmitovou,
olejovou a linolovou), mastné alkoholy a uhlovodiky. Frakéni destilaci (rafinaci) se ziskavaji mastné kyseliny
talového oleje (TOFA), obsahujici ptedevs§im olejovou kyselinu a nékteré tékavejsi mastné kyseliny.
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V pokusech na laktujicich bahnicich byla pouZita 6% ptisada slune€nicového oleje do
krmiva (glyceridy ptfedevsim linolové kyseliny) a sledovan jeho vliv na produkci mléka,
mastnych kyselin a rumindlni fermentaci; ukdzalo se, Ze tato tukova ptisada zvySuje obsah
trans-izomert mastnych kyselin C 18:1. Nezda se, ze by zde existoval negativni vliv na
ruminalni fermentaci, ale jednozna¢né vysledky budou moci byt provedeny aZz po porovnani
vysledkt pokusu in vitro a in vivo (Hervas et al. 2008).

Smés slunecnicového a palmového oleje (CAF 100) mlze byt soucasti krmiva pro
vykrm driibeze, napf. pro vykrm nosnic a brojlera kura domaciho 1-4 tydny je navrzen pomér
palmovy:slunecnicovy olej 1:1, u brojlert kura domaciho ve vykrmu 5-7 tydni pomér 1,75:1.
Bylo pozorovano zrychleni ristu zvitat, zlepSeni kvality vajec a masa, zlep3uje se barva masa
jatecnich t€l brojlert, barva zloutku u vajec a 1ze nalézt zvySenou hladinu CLA (Fisinin et al.

2007). Vzhledem k obsahu sloZek v t&chto surovinach je uvedeny vysledek pochopitelny®.

V zivoc¢isné produkci hraji nemalou roli také suroviny s obsahem n-3 mastnych kyselin,
jejichz hlavnim zéastupcem je kyselina linolenovd (ALA,a -linolenovd). Jejim piirozenym
rostlinnym zdrojem je piedev§im Inény olej (Inéna semena, Inéné pokrutiny). Dal§imi, velmi
vyznamnymi kyselinami tohoto typu jsou piedev§im mastné kyseliny rybich oleju
(dokosahexaenova, DHA a eikosapentaenova EPA).

Linolenovd kyselina se ukazala jako velmi vhodna piisada v produkci ¢inskych
masnych kutat (Guangxi); pfi koncentraci latky 0,125 % v krmivu se oproti kontrolni skuping
statisticky vyznamné¢ zvysila hmotnost svaloviny (prsniho svalu), viin€ a chut’ masa byla lepsi
nez v pripadé kontroly (Zou et al. 2007).

Vliv suplementace diet ur¢enych pro nosnice se zvysujicim se obsahem Inéného a
rybiho oleje (Inény olej 1-5 g/kg krmiva, rybi olej 15 a 17 g/kg krmiva) ukazal pohyb
mastnych kyselin ve zloutku; jak pfisada Inéného, tak rybiho oleje snizovala pomér kyselin
C20:4 n-6/C18:2 n-6 ve zloutku. Rozhodujici vSak je skutecnost, Ze senzorické vlastnosti
vajec nebyly ovlivnény, nebyly také shledany interakce mezi obéma oleji (Garcia-Rebollar et
al. 2008).

Tyto mastné kyseliny (pfedevsim eikosapentaenova anebo dokosahexaenova) mohou

byt pouzity u jehnat jako soucast krmiva, které mize nahradit do urcité miry antibiotika, sniZit

3 Palmovy olej je forma jedlého rostlinného oleje ziskaného z oplodi palem, nikoli ze semen. Ze semen se
ptipravuje tzv. palmojadrovy olej, ktery mé jiné sloZzeni. Palmovy olej z palmy olejné (Elaeis guineensis) patii k
nejbéznéjsim rostlinnym olejim. Palmovy olej obsahuje velké mnoZstvi vitaminu E a pftirodnich karotent.
Hlavni slozkou je kyselina laurova. Tento olej snasi vysoké teploty.
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davku kokcidiostatik, ptsobit jako promotor ristu a zlepsit kvalitu masa (Gasso Cassademunt
2003).

Smés n-3 mastnych kyselin ve vykrmu hiibat (,Murgese”) ukdzal, Ze tyto latky
vyrazné zvysuji kvalitu jejich masa a pfinaseji mu vyborné potravni vlastnosti z hlediska
pomeéru nasycené/nenasycené mastné kyseliny, cholesterolu a indexu trombogenicity (Pinto et
al. 2004).

Z hlediska derivati mastnych kyselin, které jsou velmi perspektivni v Zivocisné
vyrobé, je nutné se zminit o pouziti fosfolipida (resp. produktd vzniklych jejich mikrobialni
transformaci napf. za pomoci Streptomyces violaceoruber), které mohou fungovat nejen jako
promotor rastu (zvySuji elasticitu bunéénych membran); mohou byt pouzity u laktujicich

zvifat pro zvySeni mnozstvi mléka a zlepSeni jeho kvality (Garnett 1993).

2.1.3 Sacharidy a jejich derivaty

Ve strukturni skupiné sacharidii existuje relativné malo studii, které by pojednavaly o vyuziti
vétsiho mnozstvi strukturnich typu s jedinou vyjimkou: s vyuZitim fruktooligosacharidi jako
prebiotik. Tato skupina samotnych ¢istych polysacharidt at’ uz inulinového typu, anebo latek
vzniklych biotechnologicky transfruktosylaci jinych sacharidu vSak byla probrana pii jinych
ptilezitostech a z tohoto duvodu uvadime jen ty prace, které nepopisuji prosty probioticky
ucinek, ale jsou odlisné.

Existuje ndvrh smési pro zvySeni kvality masa skotu obsahujici mletou suSenou
bublinatku (Fucus vesiculosus), extrakt stevie, tuk, vitaminy A a E, fruktooligosacharid a
latky k upravé vuné; tato piisada do krmiva hovéziho dobytka velmi vyznamné zvySuje
kvalitu jate¢ného téla zvitat, jako vizudlni vzhled svaloviny na fezu, jeji mékkost, obsah vody
a tuku (Ko 2004).

Pro zlepSeni kvality mléka a masa je vSak mozné pouzit jednoduchych cukernych
kyseli vzniklych oxidaci hexos, ptfipadné jejich derivata (laktontt) a soli. Po aplikaci dochazi
ke zvyseni mlé¢ného tuku, laktosy, proteint, latek netukového charakteru a celkové suSiny.
Tyto slouceniny jsou také vhodné pro zlepSeni kvality masa, zvySeni poméru olejova
kyselina/stearova kyselina a esencidlnich mastnych kyselin. V uvahu pfichazeji soli

glukonové kyseliny, glukono-3-lakton ad. (Koyama, Hironari 2002).

2.2 Létky nutné pro intermediarni metabolizmus
2.2.1 Karotenoidy
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V produkci doplikovych smési, které se zdaji byt v soucasné dobé perspektivni, se velmi
Casto objevuji kombinace vitaminl a biogennich prvkii. Tyto latky jsou sice ve své podstaté
ptirodniho pivodu, nelze v§ak mezi nimi najit nové struktury, které by byly pro zivocisnou
vyrobu perspektivni. Jedinou skupinu perspektivnich latek piedstavuji tetraterpenové
karotenoidy, které mohou byt Castecnym zdrojem vitaminu A, ale v metabolizmu se také
uplatiiyje jejich intaktni molekula. Proto jim byla zde vénovana urcitd pozornost.

Pouzivani karotenoidu, resp.p -karotenu neni nové. V praxi existuje fada ptipravka
s obsahem této latky, které jsou uZ na teritoriu EU (a do uréité miry také v Ceské republice)
pouZzivany. p -Karoten je vyznamna latka antioxida¢niho charakteru, ma vysokou hodnotu
logP (~15), jedna se tedy o vysoce lipofilni latku, rozpustnou v tucich, vybarvujici (a ptsobici
antioxidacn€) ve vajeéném zloutku, mlé¢ném tuku a do jisté miry i v podkoZnim tuku.
Existuje vSak fada dalSich karotenoida, které jsou bézné pouzivany jako doplnkové latky pii
vykrmu ryb a mekkysh, coz je v nasich podminkach netradicnich, a proto se zminime jen o
pouziti, které je u nas bézné.

B-Karoten (Karolin) je mozné pouzit ve smési s fungicidnimi a baktericidnim
(bakteriostatickymi) piipravky (napi. Biotronic CE-Forte) u brojlerd kura doméciho. Tato
piisada do krmiva snizuje G¢inky toxické zatéze zvireciho organizmu, zvySuje piirozenou
odolnost, riist a kvalitu masné produkce (Erisanova 2006).

Pro zvyseni snasky vajec a jejich kvality je doporucovan piipravek Carotino Animal
Food (CAF 100, 1-1,5 %); v kombinaci s 2 % sluneénicového oleje. Tato ptisada optimalizuje

profil mastnych kyselin a zlepSuje kvalitu vajec (Shtele 2007).

2.2.2 Enzymy
Enzymy jsou v soucasné zivoc¢isné praxi pouzivany stale ¢astéji; vétsina téchto latek pochazi
Z produkce mikroorganizmi, soucasné biotechnologie zacinaji pouzivat také enzymovych

ptipravkl vzniklych na zakladé¢ vyuziti genetické informace rostlinné burky.

2.2.2.1 Fytasa

Fytasa (resp. fytasy) je v soucasnosti jednim z nejvyuzivanéjSich enzymu v zivoci§né vyrobg;
je pfidavana do krmiva pro zvysSeni vyuzitelnosti fosforu a snizeni zatéze zivotniho prostiedi.
Piisada do krmiva brojlert kura doméciho v pribéhu vykrmu ma vyrazny efekt na rustovou
kiivku kufat, kone¢nou hmotnost jejich korpusu, zvySuje ptirtistky zvifat a proporce osvaleni

(Radovic et al. 2007).
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Mikrobialni fytasa zvySuje u brojlerd kura domaciho vyuZitelnost nejen fosforu a
vapniku, ale také aminokyselin z krmiva (Shelton 2004a).

Vliv fytasy byl také sledovan pfi pouziti diet S rtiznou hladinou fosforu na vykonnost a
kvalitu vajec nosnic ve ztizenych klimatickych podminkach (zvysené teplot€). Optimalni
efekt piidavku fytasy byl evidentni v ptipad¢ vyssi okolni teploty. Slepice, které dostavaly 3,0
g P/kg krmiva prospivaly stejné dobie jako slepice s davkou 4,5 g P/kg bez ptisady fytasy
(Cabuk et al. 2004).

Piiznivy vliv na vyuziti fosforu, vapniku, manganu a médi u nosnic muze mit
soucasna piisada celulasy (Wang et al. 2003).

Fytasa byla také podana v kombinovaném pokusu s vitaminem E (resp. a-tokoferyl-
acetatem) a po aplikaci krmné smési prasatim ve vykrmu byly sledovany bézné parametry
jatecnych t€l. Pouze po podani fytasy méla svalovina pon€kud svétlejsi barvu, obsah vitaminu
E a thiobarbituratovy titr (TBARS) byly u musculus longis. dorsus nizsi nez u pokusu
s obéma doplikovymi latkami. V uvedeném svalu se také sniZil obsah mononenasycenych
mastnych kyselin a neutralnich lipidd, zatimco obsah nasycenych mastnych kyselin vzrostl
(takeé v tukové tkani). Stabilita tuku viuci oxidaci byla sniZzena. Po aplikaci vitaminu E vzrostl
jeho obsah v tukové tkani, oxidacni stabilita byla vy$$i. Vitamin E neovliviioval profil
mastnych kyselin v tuku (Gebert 1999). Tento pokus si zaslouzi dal$iho rozpracovani.

Po aplikaci mikrobialni fytasy do krmiva prasat ve vykrmu, v némz byl sniZzen obsah
vapniku a dostupného fosforu a do néhoz nebyla piidana doplitkova smés stopovych prvk se
ukazalo, Ze absence ptidavku mikroelementii neméla negativni vliv na rast téchto zvirat nebo
na kvalitu masa v kone¢ném stadiu vykrmu, negativné vSak meénila nékteré charakteristiky

jateného téla a méla variabilni vliv na mineralni obsah ve tkdnich (Shelton et al. 2004b).

2.2.2.2 Ostatni enzymy
Soucasna literatura uvadi pouziti riznych enzymovych preparatt, K riznym Gc¢elim; zajimavé
je uvest napt. pouziti stabilizovanych enzymua pro vyrobu tepelné upravovaného krmiva
uplatnovaného ptredev§sim K vykrmu drtbeze (Invorr 1993), nebo enzymové zpracovani
vegetabilniho materialu pomoci $ir$i skupiny enzymi, zn¢hoZz ma byt vyrobena vlastni
krmivaiska surovina (Yudin et al. 1987). Je také diskutovano SirSi vyuZiti enzymu
v krmivarstvi (Rexen 1980) at’ uz jako pifisada krmné davky anebo v procesu vyroby
krmivaiskych surovin.

Podani komplexni smési enzymu je vyhodnéjsi nez podani jen jednoho typu latky: vliv

ptisady enzymové smési § -glukanasy, hemicelulasy, pentosanasy) pro zvyseni vyuZitelnosti
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pSenice a triticale ve vykrmu brojlerd kura domaciho ukazalo, Ze ptisada je velmi vhodna
zejména pro vyuZziti ceredlii s nizsi nutri¢ni hodnotou, piipadné tehdy, je-li cereélii podavano
vysSi mnozstvi (Flores et al. 1994).

Dalsi udaje a prace neni tieba uvadét, protoze toto téma je zivé a zemeédélska sféra je
VvV ném podstatn¢ informovangj$i nez v ptipad¢ pouziti vegetabilnich drog (1éCivych rostlin),
pfipadné¢ materidlu, ktery vznik4 jejich zpracovanim a nese jesté urcité biologické ucinky

vyuZzitelné v zivocisné vyrobé.

2.3 Sekundarni metabolity rostlin

Sekundarni metabolity rostlin pfedstavuji velmi sirokou skupinu latek s riznymi biologickymi
ucinky od potencialné toxickych, az po preventivné terapeutické. B&ézné jsou piitomny
V krmivovém a potravnim fetézci, v némz vykonavaji tiché biologické ucinky, které zlistavaji
vpodstaté nepovS§imnuty, ackoliv by si zaslouZily velky zajem. Piikladem muze byt
dihydrochalkon floridzin piitomny v jablkach, ktery inhibuje intestinalni Na®/glukosovy
transportér (SGLT1) a je to tedy latka velmi dobfe vyuzitelna v prevenci diabetes mellitus 2.
typu. V zaZivacim Ustroji je tento glykosid $tépen a vznikly aglykon, floretin, inhibuje
glukuronidaci a zvySuje tak intestindlni absorpci latek, které jsou timto procesem snhadno
zasazitelné (Ize je tak z organizmu relativné snadno odstranit). Tuto skupinu latek pfedstavuji
napf. isoflavony, znichZz napf. genistin dosahuje v pfitomnosti floridzinu 2,5krat vyssi
vstiebatelnosti nez bez jeho piitomnosti. To ma dosti velky vyznam v prevenci zhoubnych
novotvar (vyuzitelnost sekundarnich metabolita so6ji v prevenci vzniku hormon-
dependentnich neoplazmat u Zen v menopauze a u muzi v andropauze). Téchto piipadi
aplikovatelnych do sféry Zivocisné vyroby je podstatné vice, neni jim vSak vénovana
sofistikovand pozornost a jsou vyuzivany jen okrajové. Studium sekundarnich metaboliti
rostlin v Ceské republice proslo za poslednich 50 let tézkou depresi, tato surovina byla
chapéna jednostranné a piistup k jejimu vyuZziti byl pejorativni. AvSak ani ve stabilizovanych
zemich zapadni Evropy neni vyzkum na takové trovni, jak by se ocekavalo; velky uspéch
V této oblasti slavi predev§im Japonsko a Jizni Korea, v poslednich 5 letech je studium
piirodnich latek z hlediska jejich vyuZitelnosti v Zivogisné vyrobé na vzestupu v Ciné
(bohuZel vak z pohledu Evropy s jistymi nezanedbatelnymi problémy). Rostlinna surovina je
totiz promeénliva v obsahu sekundarnich metabolitd, pfi studiu na zivo¢isnych druzich mohou
vznikat vzajemné interakce, které nejsou dosud popsany a ztézuji proces poznani, surovina
byvé casto zriznych divodli heterogenni, navozuje fadu stupni volnosti a tim relativné

velkou entropii ve vyzkumném procesu. DalSim faktorem je cena suroviny a mozZnost
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pfitomnosti riznych rezidui. Kvantitativni miru téchto faktort vsak lze prakticky vzdy

vyznamn¢ snizit a vyuZzit tak dosud nepoznané zdroje téchto latek.

2.3.1 Rostlinné ¢asti nebo sumarni extrakty z nich piipravené

Morfologické casti rostlin jsou pouzivany c¢asto v mleté (mikronizované) formé a to
predevsim v ¢inskych studiich, anebo ve formé riznych extrakti, vétSinou bez blizsi
standardizace. Pouzivani nativnich zdroju je nevyhodné: do krmiva mohou byt zaneseny
neékteré invazivni vektory, které pro krmivo nejsou pivodné bézné a mohou tak zpusobit
komplikace ve vykrmu zvifat. Biologicka dostupnost sekundarnich metabolit, které jsou
hlavnim faktorem pozornosti, je velmi ztizena a v priabéhu vpodstaté kratké doby pasaze
odchazeji z t¢la zvitat nevyuzity.

Ideélni zptisob aplikace piedstavuji sumarni standardizované, ptipadné frakcionované
extrakty, které jsou navic technologicky upraveny tak, aby vyuZitelnost biologicky aktivnich
slozek byla co nejvyssi (enkapsulace extraktl umozilujicich rozpad €astic az v tenkém stieve,
nebo zvyseni rozpustnosti lipofilnich extrakti pfidavkem pomocnych latek, piipadné vazba
latek s nezadoucimi organoleptickymi vlastnostmi (vini), které zvife odrazuji od piijmu
krmiva do vhodnych fyzikalnich komplext, snadno dispergovatelnych uz v Zaludku aj.).
Postupy vyuzivaji technologie na urovni soucasné doby, vnaseji vSak do procesu Zivocisné
vyroby vyssi finan¢ni ndklady. Tuto zalezitost volby musi vyiesit kazdy zdjmovy a komer¢ni
subjekt pokud mozno dfive nez vstoupi do komplexti problémul spojenych s feSenim vyuziti
prirodnich latek.

V tvodu této kapitoly je nutné zminit se o pouziti siliénych rostlin. Z literarniho
prehledu je patrné, ze za poslednich 20 let existuji stale intenzivngjsi snahy o jejich vyuZziti
(resp. vyuZziti silic). Tyto smési latek disponuji digestivnimi, karminativnimi, sedativnimi, ale
predevsim antimikrobidlnimi a antifungalnimi (antiinvazivnimi) ucinky. Jejich pouziti vSak
muZze byt problémové s ohledem na sloZeni silice; byvaji to multikomponentni smési (min. 30
slozek) a z xenobiochemického hlediska vzdy zalezi na chemické struktufe obsahovych latek.
Jsou-li tyto latky funkénimi derivaty monoterpenovych uhlovodikt, pak je jejich eliminace
z organizmu relativné rychla, nezatézuji jeho wvnitini prostfedi. Pokud se vSak jedna o
uhlovodiky, zejména nasycene, které maji vysSi logP, nez jejich kyslikaté derivaty, pak
existuje nebezpeci, ze se tyto latky budou inkorporovat do kone¢nych produktd (mléka, masa,
vajec) a vyrazné ovlivni jejich organoleptické vlastnosti. Tento fakt neni v soucasnosti bran

do vSech detaila v Uvahu.
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Velkd vétsina doplitkkovych smési vegetabilniho pivodu pochazi z tradicni Cinské
(resp. vychodni) mediciny. Smési, které jsou k tomuto téelu navrZeny, obsahuji riizné bylinné
slozky, Casto bez dalSich doplnkl (vitaminy, mineralni latky, zivé kultury bakterii). Pouziti
nekterych dopliikovych smési ma velké vyhody vtom, Ze tyto smési plsobi zaroven
preventivné proti nékterym chorobam kromé toho, Ze spliyji cile k nimZ byly sestaveny, tj.
zlepSeni kvality mléka, masa anebo vajec.

Existuji doplitkové smési, v nichz jeden z pouzitych rostlinnych zdroju funguje jako
hlavni, ostatni slozky pak ucinek amplifikuji nebo modifikuji: smés zalozend na hlavnim
obsahu Curcuma aromatica (oddenek) je v uc¢inku doplnéna Pinus sp. (jehlice), Astragalus
membranaceus (kofen), Artemisia argyi (nat’), Crataegus pinnatifida (plod), Paeonia
lactiflora (kofen). Obsahové latky této smési maji ni¢it patogenni mikroorganizmy, zvySovat
imunitu, snizovat vliv G¢inku stresu na organizmus zvirat, regulovat jejich metabolizmus,
urychlovat digestivni procesy, resp. zvysit vyuZitelnost krmné davky a zlepSovat kvalitu
(chut’, viini a nutri¢ni hodnotu) masa hospodaiskych zvitat (Huang et al. 2008).

Antibakterialni smés s idajnym ucinkem také proti ptaci chiipce obsahuje Glycyrrhiza
uralensis (oddenek s kofeny), Euphorbia humifusa (nat’), Prunella vulgaris (nat’), Houttuynia
cordata (nat’) a Lavandula angustifolia (kvét). Po rozemleti (mikronizaci) na jemny prasek je
tato smé&s granulovana. Antibakterialni G¢inek je pfipisovan hypericinu, luteolinu a gallové
kyseling, které se udajné rychle vstiebavaji, mohou indukovat tvorbu interferonu, zvySovat
imunitu, inhibovat replikaci chorobného Cinitele, potlaCovat rlst bakterii a virt. Tato smés
urychluje rast dribeze a zlepSuje kvalitu masa a vajec (Jiao et al. 2008).

Smés urcend k urychleni ristu dribeze a skotu obsahuje Hemsleya elongata (nat’),
Astragalus membranaceus (kofen), Codonopsis pilosula (C. tangshen) (kofen), Citrus
reticulata (oplodi); v mnozstvi 0,2-0,5 % je tato praskovana smés piidavana ke krmivu
s cilem zvysit jeho konverzi, kvalitu masa. Ma udajné rychly ucinek, dobré ,terapeutické
vlastnosti“ (neuvadi se vSak, co by méla 1écit), je bez vedlejSich a nezddoucich efektli, ma
nizkou cenu a snadno se aplikuje (Zhou et al. 2008).

Pro zvyseni odolnosti vii¢i chorobam a zaroven zvysSeni snasky, kvality vajec a masa,
je ur¢ena smés piipravena z plodd a semen nékterych ¢inskych rostlin, konkrétné Schisandra
chinensis, Ligustrum lucidum, Cuscuta chinensis, Arctium lappa, Gardenia jasminoides. Za
ucinné latky jsou pokladany silice, stopové prvky, aminokyseliny, flavonoidy, polysacharidy,
alkaloidy. Smés téchto u¢innych latek Udajné rychle piechazi pies gastrointestinalni trakt
zvitat, zvySuje luteotropni aktivitu hypothalamu a ovarii, imunitu a odolnost vici chorobam,

zvysuje snasku, zlepSuje kvalitu vajec a masa, prohlubuje barvu Zloutku, zvySuje obsah Zivin
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v produktech a mutZze tak zlepSovat ekonomické parametry v chovech dribeze (Jiao et al.
2008).

Doplnkova smés, obsahujici nejen rostliny, resp. Nelumbo nucifera (koten, list),
Astragalus membranaceus (kofen) a vegetabilni materidl z primyslové produkce, resp.
pouzity sladovy je€men, sojovy Srot, ale také mycelium houby Phellinus baumii, kterad se
pouziva jako fermentacni agens, je doporucovana pro zvySeni odolnosti driibeze vuci
chorobam, zlepSeni imunity, urychleni rstu a zlepSeni kvality vajec. Smés plisobi idajn¢ také
antitoxicky (resp. ptisobi proti vlivu toxickych latek ze zivotniho prostiedi a neni pochyb o
tom, Ze tento u¢inek je pro soucasnou Cinu prioritni) (Pan, 2009).

Smés ¢inskych 1é¢ivych rostlin, ktera je urena pro zvysSeni kvality masa brojlert kura
doméciho také s obsahem fungalni suroviny obsahuje Astragalus membranaceus (koten),
Angelica sinensis (koten), Cinnamomum cassia (kutra), Poria cocos (plodnice), Codonopsis
pilosula/C. tangshen (kotfen), Foeniculum vulgare (plod), Allium sativum (cibule),
Notopterygium incisum/N. forbesii (oddenek), Piper nigrum (plod), Myristica fragrans
(semeno), Polygonum multiflorum (kofen), Pinus sp. (jehlice), Dioscorea opposita (hliza), je
zpracovana do formy prasku a jeho ptidavek do krmiva brojlerit ma zlepsit zazivani, urychlit
rust, zvysit kvalitu a viini masa a vytvofit de facto ufinny prostiedek nahrazujici antibiotika
(Shang et al. 2007).

Podobnd smés pro dribez, ovSem s pon€¢kud odliSnym profilem uUc¢innych latek, je
sloZzena opét z Astragalus membranaceus (kofen), Rosa sericea (kofen, plod), Hordeum
vulgare (plod), Polygonum multiflorum (koifen), Citrus aurantium (nezraly plod), Crataegus
cuneata (plod), Liquidambar styracifera (plod), Rehmannia glutinosa (kofen), Osmunda
japonica (oddenek), Citrus reticulata (oplodi), Angelica sinensis (kofen), Glycyrrhiza
uralensis (koten), Atractylodes macrocephala (kofen), Styrax a Massa medicata fermentata
zvySuje chut’ k pfijmu potravy, imunitu, ptsobi preventivné proti chorobam v chovech,
zkracuje vykrmovou periodu a zvySuje kvalitu masa (Liu, 2000).

Pro vykrm kachen byla navrzena dopliikova smés s obsahem Scutellaria baicalensis
(kofen), Astragalus membranaceus (koten), Panax ginseng (koten), Houttuynia cordata (nat’),
Agastache rugosa (nat), Taraxacum officinale (nat’), Perilla frutescens (nat’), Atractylodes
macrocephala (koten), Zingiber officinale (oddenek), Crataegus pinnatifida (plod), Hordeum
vulgare (plod), Poria cocos (mycelium), Faex medicinalis a halloysit. Tato smés zvySuje
imunitu zvitat, zvySuje hmotnost korpusu a vyuzitelnost krmné davky, snizuje imrtnost a

zlepSuje kvalitu masa a jeho chut’ (Choi et al. 2006).
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Doplnkova smés doporu¢end pro prasata obsahuje Glycyrrhiza uralensis (koien),
Aconitum carmichaeli (kofen), Platycodon grandiflorum (kofen), Portulaca oleracea (nat) a
uhli¢itan vapenaty. Smés je pfidavana ke krmivu v obsahu 0,1-0,5 %. Urychluje riist, zvysuje
konverzi krmiva, zlepSuje kvalitu masa a zvySuje v ném obsah proteinu (Chen et al. 2008).

Pro zvySeni snasivosti u nosnic je doporuc¢ena smés obsahujici Angelica sinensis
(kofen), Astragalus membranaceus (koifen), Scrophularia ningpoensis (kofen), Taraxacum
mongolicum/T. sinicum (kofen), Viola yedoensis (nat’), Isatis indigotica (list), Leonurus
japonicus (nat)), Scutellaria baicalensis (kotfen), Anemarrhena asphodeloides (oddenek),
Isatis tinctoria (list), Forsythia suspensa (plod), Akebia trifoliata/A. quinata (plod), Lycopus
lucidus (list), Sophora flavescens (kotfen), Pulsatilla chinensis (koten), Glycyrrhiza uralensis
(kofen), Lonicera japonica (pryt), Andrographis paniculata (kofen), Epimedium koreanum
(nat’), Artemisia argyi (list), Schizonepeta tenuifolia (nat’), Mentha haplocalyx (nat’), Mosla
chinensis (nat’), Paenonia lactiflora (kofen), Zingiber officinale (oddenek), Codonopsis
pilosula/C. tangshen (kofen), Atratylodes macrocephala (kofen), Prunus mume (plod),
aktinolit a mirabilit. Pfisada této smési do krmiva je cca 0,1 %; smés zvySuje hmotnost vajec,
prohlubuje barvu Zloutku, pisobi proti chorobam a zlepsuje kvalitu vajec (Lu et al. 2006a).

Byly navrzeny také smési pro dojnice, které maji zabranit recesivnim mastitidam,
obsahujici napt. Astragalus membranaceus (kofen), Angelica sinensis (kofen), Ligusticum
chuanxiong (kofen), Leonurus japonicus (nat), Akebia trifoliata/A. quinata (pryt),
Schizonepeta tenuifolia (nat’), Tetrapanax papyriferus (kotfen), Vaccaria segetalis (nat’), Viola
yedoensis (nat’), Semiaquilegia adoxoides (nat’), Taraxacum mongholicum/T. sinicum (nat’),
Crataegus pinnatifida (plod), Rhaponticum uniflorum (koten), Citrus aurantium/C. sinensis
(plod) a Luffa cylindrica (nat’). Smés je uréena dojnicim v prub&hu laktacni periody zejména
po vrcholu laktace pro zvySeni dojivosti a kvality mléka a soucasné jako prevence recesivnich
mastitid (Lu et al. 2006b).

V pribéhu zpracovani téchto pfipravkll byvaji vyuzivany rizné technologické
postupy, nékteré jsou na urovni soucasné doby, jiné se mohou zdat kuriézni: smés obsahujici
fermentovanou cibuli Allium cepa, dale Artemisia absinthium (nat’), Maranta arundinacea
(pryt), Glycyrrhiza uralensis (kofen), Polygonatum odoratum (oddenek), Astragalus
membranaceus (kofen), Poria cocos (plodnice), Phaseolus vulgaris (semena), Rosmarinus
officinalis (list), Mentha haplocalyx (nat’), mofskou stl a methionin, podrobena pusobeni
elektrického proudu s cilem rozvolnéni textury (pfedevS§im cibule pied fermentaci) a poté
fermentovana. Po jeji aplikaci dochéazi ke zvySeni kvality masa u hospodaiskych zvitat (skotu)
(Lee 2007).
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Dalsi skupina piipravku obsahuje kromé herbalnich komponent Zive kultury bakterii,
kvasinek nebo dokonce zivocisné produkty (hydrolyzat ze zizal). Neni pochyb o tom, Ze tyto
ptipravky jsou v Asii vyzkousené a patrné funguji, z technologického hlediska jsou vSak do
jisté miry kuridzni.

Pro zvySeni odolnosti viac¢i chorobam drtibeze a dalSich domacich zvifat byla navrzena
sm¢s s obsahem Camellia sinensis (list), Pinus sp. (list), Crataegus cuneata (plod), Dioscorea
opposita (oddenek), Polygonum multiflorum (nat), Polygonum hydropiper (nat),
Tripterygium wilfordii (kofen), Sophora flavescens (kofen) a kvasnice. Tato hmota je
fermentovana za pouziti Massa medicata fermentata a ma slouzit jako doplitkova smés do
krmiva takeé pro zlepSeni kvality masa (Zhang 2003).

Smés urcena pro laktujici ovce obsahuje kromé kultury probatickych bakterii Opuntia
Milpa Alta (sucha stava), Allium sativum (suSené cibule), aloe, spirulinu a med. V mnoZstvi
0,1-0,7 % je ptidavana do krmiva ovci pro zlepSeni kvality viny, imunity a mléka (Jiang et al.
2007).

Smés uréend obecné pro uzitkova zvifata obsahuje Pinus sp. (jehlice), fepkovy Srot,
hydrolyzat ze Zizal a kulturu Lactobacillus. Pfiprava je pomérné slozita, protoze je nutné
zachovat stabilitu a Zivotnost komponent. Jako doplikova latka v mnoZstvi 3-7 % je navrzena
pro zvyseni produktivity chovt (zvySeni imunity), zvySeni produkce masa (a jeho kvality),
vajec a mléka (Jia et al. 2008).

Multifunkéni dopln€k do krmiv, ktery obsahuje Astragalus membranaceus (koien),
Citrus reticulata (plod), Oryza sativa (oplodi) je inokulovan specialni kvasinkovou flérou,
fotosyntetizujicimi bakteriemi, bakteriemi z fadu Actinomycetales (resp. aktinomycetami),
probiotickymi bakteriemi a smési enzymu. Pripravek je fermentovan a po vysuseni a uprave
pouzit. Vykazuje vysokou odolnost vuci infekci patogennimi mikroorganizmy, ma dobrou
dezodoriza¢ni schopnost, neznecistuje zivotni prostiedi a nemd zadné vedlejsi ucinky. Jeho
hlavnim tkolem je prohloubeni metabolizmu, zvySeni imunity, ochrana pfed infekénimi
chorobami, zvy3seni vyuZitelnosti krmiva a zlep3eni kvality masa u hospodaiskych zvifat (Hu
et al. 2008).

Nekteré smesi, do nichz jsou pfidavany probiotické bakterie, neobsahuji jako u¢innou
slozku mleté vegetabilni Casti nebo suSenou hmotu mikroorganizmu, ale extrakty z nich
ptipravené. Je nepochybné, ze tyto smési jsouvyhodnéjsi, protoze biologickd dostupnost
ucinnych latek je vyssi. Je popsdna metoda ptipravy a slozeni doplitkové smési pro zvyseni
kvality vajec, trvanlivosti pti skladovani, poctu aktivnich bakterii ve vejcich, nutri¢ni hodnoty

a snizeni neptiznivého pachu vzniklého rozkladem dusikatych latek; smés obsahuje extrakt
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z Camellia sinensis (list), Yucca sp. (koten), Bacillus sp., fotosyntetizujici bakterie (patrné
oxygenni prokaryontni), 1,3-glukan, glutaméat sodny a sacharosu (Oh et al. 2006). Smés
obsahujici extrakty z pivnich kvasinek, extrakty z Camellia sinensis (list), fepkovy pyl,
kyselinu citronovou, kyselinu jable¢nou, smes aminokyselin, lecitin a med (vodu) je tekuta a
pouZziva se pro zvyseni produkce vajec a jejich kvality (Huang et al. 2007).

Jsou také popisovany polykomponentni ptipravky vyuzivajici zkuSenosti tradi¢ni
¢inské mediciny, obsahujici urcité zivocisné tkan¢; patrné jedinou akceptovatelnou variantou
je prisada parozi z jelena siky, Cervus nippon, (Cornu cervi pantotrichum), které je bézné
pouzivano i Vv humanni terapii: praSkovana smés Astragalus membranaceus (kofen),
Atractylodes macrocephala (koten), Angelica sinensis (kofen) se smicha se suchym extraktem
z Allium sativum (cibule), Artemisia scoparia (nat’), Acanthopanax senticosus (koten) a prida
se Medicago sativa (nat’). Tato dopliikova smés nema vedlejsi ani nezadouci ucinky, zvySuje
imunitu, snizuje vliv nezddoucich stresovych faktorii na skot, zlepSuje strukturu jate¢ného téla

a kvalitu syrového masa (Jin 2008).

Posoudit validitu dietetickych smési, které obsahuji prostfedky tradi¢ni cinské
mediciny, je pro evropskou komunitu velmi obtizné az nemozné. Jak uz bylo fe¢eno v Uvodu,
tradi¢ni ¢inska medicina nepouziva klasické receptorové teorie zapadni mediciny, ale pracuje
v systému ovlivnéni merididni, resp. znovuobnoveni rovnovahy Yin-Yang (ovlivnéni energie
Qi). Z téchto duvodu vidime Casto ve smésich 1é¢ivé rostliny, jejichz obsahové latky — podle
znalosti evropské farmakologie — viibec nedisponuji uéinky, které jsou jim v Ciné
pfipisovany, nicméné tyto smési opravdu funguji k prospéchu pfijemce. Druhym
komplikujicim faktorem jsou principy Cc¢inské dietetiky, které se Evropanovi zdaji
komplikovan¢j$i nez tradicni Cinskd medicina a tfetim atomizujicim faktorem pro nase
pochopeni je druh hospodarského zvitete, které tyto prostfedky pouziva (a se kterymi nejsou
blizsi zku3enosti jinde neZ v Cing, resp. okrajové v USA). Z téchto divodd jsme nemohli
bliZe tyto smési komentovat.

Podstatné snazsi je pochopeni u¢inku tradi¢nich 1é¢ivych drog, pokud se v piipravcich
vyskytuji dv€, anebo dokonce jedna. Nicméné 1 zde musi byt urcita opatrnost.

Je pochopitelné, Ze v recepturach dopliikovych smési budou uvadény 1é¢ivé rostliny,
vyskytujici se v prvni dvacitce nejcastéji pouzivanych 1é¢ivych drog. V této skupiné hraje
velkou roli v8ehoj ZenSenovy (ZenSen): smés Panax ginseng (kofen) s nepouZitym odpadem
ze zpracovani vsehoje a Morus alba (list) v riznych pomérech je doporucovana jako

prostiedek antiinvazivni, urychlujici rist a plisobici preventivné viici béznym chorobam
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v driibezafstvi a v chovu hospodarskych zvitat. Po aplikaci dochézi ke zvysSené tvorbé mléka,
intenzivnéj$i snasce vajec a k prodlouzeni lakta¢ni a snaskové periody (Zhong et al. 2005).
Z hlediska znalosti obsahovych latek obou rostlin a jejich biologickych ucinku lze s timto
tvrzenim jednozna¢né souhlasit, ovSem realné vyuziti této smési je problematické. Podobna
smés (praskovany kofen vSehoje a odpadni kofen z farmaceutického zpracovani) s obsahem
fazolovych plodd, vitamini A a D a fosfatu vapenatého je urCena pro kravy a prasata ve
vykrmu, kde ma zvysit kvalitu masa (An 2004).

Zajimava smés je piedstavovana smési Ceratostigma minus, C. willmottianum (list) a
Plumbago zeylanica (list) v riznych hmotnostnich pomérech; ve formé praskové smési je
doporucovana k prevenci a terapii chorob gastrointestindlniho systému drubeZe,
hospodatskych zvifat, ryb a garnatl, urychluje jejich rist a zlepSuje kvalitu masa a jeho vini
(Feng 2007).

Casté jsou v navrzich a ve vyuziti monokomponentni smési. Maji tu vyhodu, Ze
ptipadné rezidua nebo metabolicka ovlivnéni 1ze do jisté miry predvidat a nejsou piekvapiva.
U téchto smési vSak nejsou popisovany zadné vyznamné vedlejsi ucinky nebo interakce, i
kdyz patrné v tiché formé probihaji, ale nijak se patologicky neprojevuji. Jsou vyuzivany
vegetabilni ¢asti jilmu Ulmus fulva (list, ktira) jejichz obsahové latky (flavonoidy, saponiny,
tiisloviny) maji zpevnit slepi¢i skotapku a vyrazné zlepsit kvalitu masa (Suh 2001), ptipadné
Eucommia ulmoides (list) pouzité jako ndhrada ryZzové slamy, které maji podobné obsahoveé
latky jako jilm: u voli (Hanwoo) snizuji vrstvu tuku na svaloving, ptsobi proti prijmam
(snizuji také emisi amoniaku z feces) a celkové zlepSuji kvalitu masa za piredpokladu, Ze jsou
v krmivu pfitomny v obsahu 5-10 % (Kim et al. 2005).

V tradi¢ni Cinské medicin€é jsou velmi casto vyuzivany razné druhy pelyikd;
v pfedchozim textu byly citovany navrhy multikomponentnich receptur, obsahujicich
Artemisia absinthium (Lee 2007), Artemisia argyi (Lu et al. 2006a, Huang et al. 2008) a
Artemisia scoparia (Jin 2008). Existuji smési s obsahem jinych druhti pelynkt, v nichz tato
rostlina hraje hlavni Glohu z hlediska biologického u¢inku, napi. Artemisia princeps (listy,
nat’) ve smesi s pSeni¢nymi a ryZovymi otrubami za soucasného ptidavku vitamina A, D, E,
vapenatych soli a Panax ginseng (kofen), upravené do formy pelet, jsou doporu¢ovany pro
skot (prasata, hovézi dobytek) pro zlepSeni kvality masa (Jung et al. 2003), anebo velmi
intenzivné vyuzivany druh Artemisia capillaris (nat), ktery je ve formé¢ doplinkové ptisady
doporucovan u hospodarskych zvifat (skotu) pro zvySeni tvorby mléka a zlepSeni jeho kvality

(sniZeni poctu buné¢nych elementi) (Ra et al. 2009).
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PouZiti nachazi také stevie; tato rostlina s obsahovymi latkami pouzivanymi v nemalé
Casti svéta jako nekalorické sladidlo se vSak v Evropé prozatim netési ptili§ velké legislativni
duvéte, coZ je z nemalé ¢asti neopodstatnéné, protoze v Jizni Americe a v Japonsku je uz delsi
dobu bez problému pouzivana. Stevia rebaudiana (listy) jsou po smiseni s latkou rozkladajici
dioxiny fermentovany po pfidavku vhodnych kvasinek a vyslednd smés je vysuSena,
granulovéna, smisena s produktem vzniklym ze zpracovani masa tunaka. Tato doplitkova
smés je urcena nejen pro skot, u n¢hoz minimalizuje akumulaci dioxint, urychluje rist zvirat
a zvySuje kvalitu masa, ale mize byt pouzita také v humanni praxi (Kim 2008). Podobny
piipravek byl navrzen japonskymi autory: vyzralé listy a nadzemni Casti stevie jsou vysuseny,
rozemlety, extrahovdny vodou, extrakt fermentovdn, zahuStén a zpétné zpracovan
s rostlinnymi zbytky stevie na téstovitou hmotu, kterd je po konecné upravé piiddvana do
krmiva hospodaiskych zvitat: u dojnic zlepSuje kvalitu a chut’ mléka, u prasat texturu masa a
celkové u skotu hladiny B-karotenu, coz mtze indukovat tiji a zvysit plodnost (Dozono 2005).

Jinan dvojlalo¢ny je rostlinou vyuZivanou V terapii ke zmirnéni prubéhu nékterych
neurodegenerativnich onemocnéni a ke zvyseni krevni cirkulace. Ciniti autofi navrhuji vyuziti
Ginkgo biloba (list) ve smési s cerealni surovinou (vieteny kukufi¢ného klasu), homogenat je
fermentovan za ptitomnosti fady anorganicko-organickych soli (nejprve probéhne fermentace
s Candida utilis a posléze s Aspergillus niger). Vysledny produkt po vysuSeni a podani
zvifatim umoznuje vyrazné vyssi biologickou dostupnost obsahovych latek listd jinanu, navic
je piitomna fada vyznamné se uplatiiujicich organickych slozek, zvySujicich imunitu, rast
zvitat a kvalitu masa hospodarskych zvitat (Cao et al. 2007).

Bézna technicka rostlina poskytujici jutu (moroheiya) — Corchorus olitorius — je
pfedmétnym obsahem japonského patentového spisu, ktery uvadi postup vyroby doplitkové
smési (resp. krmiva), ktera zvySuje odolnost vi¢i chorobam v chovech a zlepSuje kvalitu
masa: Cerstvé listy nebo pryty jsou roziezany, zmraZzeny (a lyoflilizovany je-li to nutné), po
rozmrazeni jsou smichany s pastovité zpracovanym krmivem jako plnidlem a upraveny do
formy krmiva s obsahem vody < 10 %. Tento material je vhodny pro vykrm hospodaiskych
zvitat, dribeZe a ryb, u nichz zvySuje kvalitu masa (Yamamoto 2003). Listy rostliny jsou
bohaté na Zelezo, vapnik, f -karoten, askorbovou kyselinu a a-tokoferol. Problém vsak muze
nastat tehdy, vyskytnou-li ve zpracovaném materialu semena (pfezrati rostliny). Tato
morfologickd Cast obsahuje toxické kardiotonické glykosidy strukturné vychazejici ze
strofantidinu a digitoxigeninu (Goda et al. 1998), které jsou v dopliikkové smési velmi

nezadouci.
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Houttuynia cordata (nat’) je pouZzivana k detoxikaci organizmu, odstranéni hnisu
z postizenych tkani, k desinfekci mocovych cest a jako diureticky prostiedek. V této studii
bylo uvedeno né&kolik receptur s obsahem rostliny (Choi et al. 2006, Jiao et al. 2008).
Monokompozitni pfipravek s houtujnii je uréen pro hospodaiska zvifata v chovech
(plemenitb¢) a pro produkci ryb a korysa. Je urychlen rist zvitat, kterd jsou chranéna pred

bakterialni infekci, v ptipadé hospodatskych zvitat se zvysSuje kvalita masa (You 2006).

2.3.2 Obohacené extrakty nebo ¢isté latky

2.3.2.1 Saponiny, alkaloidy

Pojmem saponiny (saponosidy) je oznaCovana glykosidova skupina rostlinnych metaboliti,
které se ve vodé€ rozpoustéji podobné jako mydla, pii tiepani vytvareji pénu, emulguji oleje a
stabilizuji suspenze. Jsou opticky aktivni, triterpenové saponiny nevykazuji na rozdil od
steroidnich afinitu vic¢i cholesterolu. Nékteré z téchto latek puisobi i ve velkém ziedéni in
vitro hemolyzu erytrocytt, pro ryby a fadu dalSich vodnich zivocichi jsou potom toxicke.
Maji schopnost snizovat povrchové napéti, coz je velmi piizniva vlastnost, ktera je vyuzivana
pro zvyseni biologické dostupnosti nékterych biologicky aktivnich latek ptidavanych do
potravy nebo do krmiva. ProtoZe se jedna o Sirokou skupinu latek (jak z hlediska substituce
aglykonu, tak zejména z hlediska druhu cukru a zejména spojeni téchto cukernych jednotek),
jsou biologické ucinky divergentni a v fadé pfipadi vibec saponiny (v klasickém pojeti)
nepiipominaji, napf. hlavni obsahové latky kofene vsechoje ZzenSenového — saponiny
dammaranového typu — hemolytickym U¢inkem nijak vyznamné nedisponuji.

Triterpenové saponiny tohoto dammaranového typu jsou navrzeny jako doplikové
latky do krmiva, konkrétné se jedna o latky pochézejici z nati n¢kterych druhti bakopy, tzv.
bakopasaponiny (Bacopa egensis, B. eisenii, B. innominata, B. monnieri, B. procumbens, B.
repens, B. rotundifolia a B. stricta). Smés téchto latek zvySuje imunitu, chrani zvifeci
organizmus pted infekci, urychluje rist, zvySuje produktivitu chovii, kvalitu vajec, dojivost a
kvalitu mléka u hospodarskych zvifat a zvySuji pfezivani vodnich Zivocicht a jejich lihen
z vajicek (Raj 2002).

Rostliny z ¢eledi Lauraceae, Fabaceae, Chenopodiaceae jsou zdrojem saponini a
alkaloidu, tyto latky z nich jsou ve formé sumarniho extraktu ziskavany, oddéleny a vyc¢istény
do koncentratu. Po pted¢isténi jsou smichany s mastnym olejem a pouzity jako dopliikova
smés do krmiva pro zlepSeni kvality masa hospodatskych zvifat a vodnich Zivo€ichii. Tyto

smési jsou bezpecné a nepiinaseji rezidua (Chen et al. 2003).
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2.3.2.2 Flavonoidy, isoflavony, flavanoidy

Pritomnost této skupiny latek ve vykrmu hospodatskych zvitat je naprosto bézna: flavonoidy
jsou ubikvitarnimi slou¢eninami, které se ve vybranych vegetabilnich surovinach vyskytuji ve
znatelném mnoZstvi vztazeno na suSinu (desetiny procenta az procenta, napf. zelena nat
pohanky pied kvétem, jetel, extrahované séjové Sroty). Tyto slouCeniny jsou netoxické,
Z biologickych u¢inkli je nejvyznamnéj$i vyrazna antioxidacni aktivita, kterd se po
dlouhodobéjsim pouzivani muize projevit zvySenou stabilitou obéhového systému (snizeni
destrukce cévniho systému) a protizanétlivé ucinky. Dalsi biologické ucinky, jako je ovlivnéni
enzymovych systému, chelatace zeleza a prechodnych prvkl, se vyrazné neprojevuji. Je
naprosto ziejmé, Ze antioxidacni aktivita se miize projevit ve zvyseni kvality predev§im masa;
ackoliv jsou flavonoidy z formalniho hlediska slou¢eninami polarnimi a Vv rostlinném
materialu se vyskytuji v pfevazujici mife ve formé glykosidi (jejich rozpustnost ve vodé pii
normalni teploté je vSak nizkd), nejsou zpravy o tom, ze by piechazely do mléka a uz vibec
ne do vajec. Detailni studie vSak dosud provadény nebyly a je nepochybné, Ze komplexni
zhodnoceni z vyzivaiského hlediska by pfineslo cenné poznatky.

Se strukturou flavonoidd, tj. pfedev§im flavonu, resp. jejich biogenezi v rostlinach,
souvisi pfitomnost flavanoidl, latek, které se od flavona strukturné liSi jen tim, Ze
v pyranovém kruhu chybi v poloze C-4 ketoskupina a v poloze C-2 a C-3 byla nasycena
dvojnd vazba. Tento biogeneticky z&sah vsak zpisobuje vyrazné odlisné ucinky: kromé
silného antioxida¢niho ucinku (prakticky je uzivan napt. ve formé¢ izolovanych polyfenoli
Caje), maji také silné¢ ucCinky adstringentni, antimutagenni a antiinvazni. Na rozdil od
flavonoidii maji vyssi tendence k polymeraci (dimery, trimery, ale také polymery) a to byl
jeden z divodd, pro¢ se jim dostalo obecného znaceni polyfenoly. V krmivarskych surovinach
se vyskytuji také poméerné bézné.

Skupina isoflavonii je strukturné¢ podstatné uzs$i nez skupina flavona (flavonoidl),
v zivoCisné a lidské vyziveé vsak hraje roli patrné vyznamnéjsi, nez jakou hraji flavonoidy. Od
flavonidu se 1i$i relativni strukturni drobnosti: aromaticky bo¢ni kruh neni na pyranovy skelet
navazan v poloze C-2, ale C-3, ¢imz dochazi k prostorové zméné molekuly, kterda ma
schopnost urcité konformace tak, aby mohla ovliviiovat estrogenni receptory (pfedevsfin -
receptory). Krom¢ antioxida¢niho efektu disponuji urcitymi estrogennimi t¢inky, ale mohou
také tlumit aktivitu nékterych enzymovych systémil, které jsou zodpovédné za vyvoj
kancerogeneze. Jejich vyskyt v ptirodé je velmi omezeny: jsou prakticky soustfedény jen do
fadu Fabales, coz vSak pro krmivafstvi znamend, ze se s nimi bude dennodenné potkavat,

protoze vyznamné picniny ¢erpame pravé z ¢eledi Fabaceae.
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Suméarni smési flavonoidii obsahujici piedev§im rutin (coz je patrné jeden
Z nejcastéjsich flavonoidi v rostlinné #i8i viibec) jsou navrzeny jako soucast smési pro vykrm
ptakd. Pokusy s brojlery kura domaciho, pii nichz byl pouzit rutin (resp. jeho koncentrat
obsahujici dal$i minoritni flavonoidy rutinového typu) ukazaly, Ze tato strukturni skupina
muze zvysit vyuzitelnost krmné davky, snizit obsah tuku v jatrech, resp. ptsobit celkové proti
nartstu obsahu neutralnich tukd v mase (Uesugi et al. 2005). Je to zajimavy fakt, ktery
dokumentuje, Ze pfi hodnoceni (n€kdy jen odhadu) Gc¢inku pfirodnich latek na hospodaiska
zvitata je velmi oSidné predikovat vysledky na zaklad¢ vysledkt z humanni sféry. Tento fakt
plati pfedevsim pro uz zminéné flavanoidy (proanthocyanidiny), o nichZ se ¢asto (a do jisté
miry po pravd¢) tvrdi, Ze maji vyrazny antinutri¢ni u¢nek.

Flavonoidy mohou byt kombinovany s polysacharidy (bylo vybrano 11 ¢inskych
1é¢ivych rostlin), znichz byl tento komplex izolovan, napf. Astragalus membranaceus
(kofen), Eucommia ulmoides (kdra) a Pseudostellaria heterophylla (kofen). Smés zvysuje
chut’ k pfijmu potravy, zvySuje imunitu a zlepSuje kvalitu masa (Wang 2005).

Flavonoidy a extrakty z morfologickych casti rostlin celedi Rutaceae (Evodia
rutaecarpa, Zanthoxylum bungei, Citrus aurantium), Ruscaceae (Sansevieria sp.) a
Agavaceae (Agave americana, A. sisalana, Yucca filamentosa, Cordyline fruticosa) jsou
smichény se susinou bambusového octa a smés je po dal$im technologickém zpracovani
pfipravena jako doplikova smés do krmiva hospodaiskych zvitat pro zvyseni kvality masa a
zvySeni odolnosti viéi chorobam (Wang et al. 2008).

Isoflavony jsou za poslednich 20 let intenzivné sledovany z hlediska jejich vyuziti
jako tzv. zdravych potravin (health foods). Jejich pouziti jako doplikovych latek do krmiv
neni tak bézné, zaCina se otevirat teprve v poslednich letech (za poslednich 20 let Ize
V literatufe nalézt ne vice nez 10 validnich praci uvadéjicich vyuziti koncentrati v Zivocisné
vyrobd). Vétsina studii pochazi z Ciny (v pfevazné mife se jedna o patentové spisy) a je
zajimavé, Ze jsou vyuZivany i jiné zdroje isoflavonti nez soja a picniny z ¢eledi Fabaceae. Je
to zcela pochopitelné: extrahované sdjové Sroty se uplatiuji jako proteinova soucast krmnych
smési, uplatiiuje se zde tedy nejenom ucinek isoflavond, ale také obsah proteinu. Bylo by
proto zbytecné a ekonomicky neefektivni tyto dvé komponenty od sebe d¢€lit. Neni
prekvapujici, ze u sdjovych isoflavonii byl zjistén ptiznivy vliv na rist a kvalitu masa, snizeni
lipidové peroxidace a zvySeni antioxidacni kapacity u kohoutich brojlerti (Jiang et al. 2007).

Tyto latky (resp. daidzein) se viak mohou uplatnit také jako promotory sekrece mléka
u laktujicich krav (doplitkova smés jej obsahuje 3-5 %, je dispergovan na mleté proso, ryZové

slupky nebo odtucnéné otruby); smeés ptindsi piiznivy ekonomicky efekt (Liu et al. 2008).
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Vyznamnym zdrojem isoflavonti pro ¢inskou oblast je Pueraria lobata (kudzu),
pouzivané jako picnina pro hospodatska zvitata. Extrakt, resp. koncentrat isoflavont, mtze
zvysit dojivost krav (a to nejen laktujicich), podporovat rozvoj prsni tkané u negravidnich
koz. Davka krmné piisady je 12,5-500 ppm extraktu podle koncentrace isoflavont (Gao et al.
2009).

Nakonec je nutné zminit se moznosti pouziti isoflavonovych derivati ptipravenych
ryze syntetickou cestou (do polohy C-2 pyronového kruhu jsou zavedeny nevétvené i vétvené
alkyly s 1-4 uhlikovymi atomy), které nejsou z hlediska vyroby finan¢né naro¢né, nejsou
kancerogenni, teratogenni ani mutagenni, nezatézuji Zivotni prostiedi, jsou bezpecné, bez
reziduélni toxicity. Je mozné je vyuzit velice Siroce do krmiva, pitné vody pro hospodaiska
zvifata a vodni Zivocichy pro zvySeni imunity, vyuzitelnosti krmné davky, urychleni rastu a
rozmnozovani zvirat (Lin et al. 2009). Pokladame v8ak za potiebné vyjadfit uréitou opatrnost
vuci obsahu tohoto patentového sdé€leni.

Latkami polyfenolového charakteru chapeme v tomto ptipadé¢ flavanové derivaty
(proanthocyanidiny), strukturné blizké flavonoidim. Jejich uc¢inek na rizné druhy
hospodarskych zvifat neni jest¢ dostatecn¢ zhodnocen, coz je Skoda, protoze jsou to
slouceniny dobie dostupné, relativné laciné (ziskavaji se z odpadl pii vyrobé vina nebo caje),
a mohly by pfinést velky uzitek. Byl u nich nalezen velmi pfiznivy vliv na zvySeni hmotnosti
vajec, zlepSeni jejich chuti (Sakiura 2003). Polyfenoly tohoto typu z listi zeleného caje
(dekofeinované) vyznamné zvysuji kvalitu vepfového masa (pii davcee 0,1-0,3 % v krmivu, 90
dntt); signifikantné se zvySuje denni ptirtstek, pH masa, vyznamné¢ klesa ztrata vody, zvysuje
se hladina vitaminu E a inosin-monofosfatu v mase. Za optimalni koncentraci v piipadé
vykrmu prasat Ize pokladat 0,3 % (Li et al. 2007).

2.3.2.3 Vegetabilni odpady
Pouziti vegetabilnich odpadi, resp. materialli, které z téchto odpadli vznikly rGznou formou
(fermentaci) je zcela pochopitelné, takovy postup mize pfinést sniZzeni naklad na produkci
zvitat. M4 vSak 1 svoje temné stranky predevSim v nestandardnosti téchto hmot a zaneseni
nezadoucich aZz toxickych latek. Ve svété jsou vSak tyto suroviny v pomérné velké mife
vyuzivany, nékdy bohuzel lokalné (Cina, Rusko), nicméné jejich informativni uvedeni mtize
byt do jisté miry insiprativni.

Jsou popisovany snahy o vyuziti odpadt z produkce 1écivych rostlin (extraktl), napf.
v pfipadu vsehoje ZenSenového, kdy doplikova smés pro kravy a prasata obsahuje

preparované zbytky zenSenového kofene i nativni odpad z vyroby, zbytky fazolovych luskt a
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je doplnéna vitaminy A, D a mineraly, pfedevSim fosforecnanem vapenatym. Urychluje rust
zvifat a je doporucena pro zlepSeni kvality masa (An 2004). Podobna smés, vyuzivajici
neupotiebitelnych zbytkil zensenového kotene z farmaceutického primyslu z hlediska vlivu
na rust a kvalitu masa u prasat ve vykrmu a pozitivni efekt suroviny potvrdila (Park et al.
2007).

Z dalSich zpracovavanych surovin existuji zpravy o vyuZziti pevného odpadu z vyroby
steviosidu, Stevia rebaudiana (list, nadzemni ¢ast); suchy lihovy extrakt v davce 0,05-1,0 %
urychluje rast, zvySuje vyuzitelnost krmné davky, zlepSuje chut’ krmiva, zvySuje odolnost
vuci chorobam a stresu a zlepSuje kvalitu masa u skotu a drubeze (Su et al. 2008).

Zajimavé jsou také udaje o vyuziti odpadd ze zpracovani potravinaiskych surovin,
napf. jablek a raj¢at; po preparaci a smichani v poméru 1:1 a ptidavku do krmiva (3-5 kg/1 kg
Z. hm.) zvysuji produkci mléka a jeho kvalitu (Osadchenko et al. 2006), melounoveé matoliny
v mnozstvi 1,3-2,0 g susiny/kg Z. hm., ktera zvySuje dojivost a kvalitu mléka, sniZuje obsah
tézkych kovi v mléce a zlepSuje pomér aminokyselin (Gorlov et al. 2005), exokarpu dyné
ptidavaného v mnoZstvi 5-7 % na hmotnost krmné davky brojlerim kura domaciho; hmota je
ziskédna fermentaci dynové diené, ktera byla po ptidavku 0,3-0,5 % mlécné kyseliny
inokulovéna bakteridlni kulturou. Vysledkem jsou udajné nizsi naklady na produkci zvifat a
zvyseni kvality masa (Koshchaev 2007).

Vyznam nalezly také odpadni suroviny pti zpracovani soji (Glycine max): materiél ve
form¢ emulzni pasty ptfidavany ke krmivu zvySuje jeho palatabilitu, vini, profil aminokyselin
a je mozné jej vyuzit v produkci hospodatskych zvifat ke zvySeni vyzivové kvality masa
(Klimenko et al 2004), odpady z vyroby tubu nebo tofu fermentované ve smési s nékterymi
volné rostoucimi rostlinami, doplnéné aktivnim uhlim, chitosanem a cukrem, urychluji rast
zvitat, zlepSuji kvalitu masa a snizuji v ném obsah cholesterolu (Baek et al. 2005).

Zcela jisté jsou vyuzitelné také produkty vznikajici pfi zpracovani ceredlii: ryzové
otruby smisené s jehli¢im, fermentované ve vlhkém prostiedi za piidavku glukosy (Bacillus
subtilis, Aspergiluus oryzae a Saccharomyces cerevisiae) a doplnéné mineralnimi slozkami
(kfemicitany sodno-draselno-hlinitymi, alkalickymi uhli¢itany a hydrogenuhli¢itany pro
upravu pH, zinkem, selenem, germaniem) zlepSuji kvalitu masa hospodaiskych zvitat (Son
2002), nebo ryzové otruby smisené skukuficnymi produkty, fepkovym Srotem,
aminokyselinami, enkapsulovanym vitaminovym komplexem a enzymy urychluje rist,
vyuziti krmné davky a kvalitu masa u prasat (Bao et al. 2008). Jednoduchy piipravek je
predstavovan smeési slunecnicového Srotu, mleté vojtésky, sdjové moucky, riznych rostlin,

vétSinou potravinaiskych (Allium sativum, Daucus carota, Gardenia jasminoides, Isatis
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tinctoria), rostlinného oleje, hydrogenfosfore¢nanu vapenatého a béznych stopovych
aditivnich latek a doporucen pro zvysSeni imunity snaSkovych slepic, zvySeni snaSky a kvality
vajec (Dong 2009).

Posledni surovina, o které je potiebné se zminit a jejiz pouziti je bézné piedevs§im
v Ciné a Koreji jsou rtizné humoézni substance (rizné koncentrované huminové kyseliny).
Zapadni a stfedni Evropa je K témto prostfedkiim ponékud rozpacita, i kdyz jsou zde tzv. Cisté
huminové kyseliny pomérné preferovany a jsou s nimi provadény pokusy. Duvodu je nékolik:
jedna se o velmi nestandardni heterogenni material, jehoZ kvalitu je nemozné reprodukovat,
prumyslové komposty, Z nichz jsou vyrabény, mohou piedstavovat urcité¢ nebezpeci plynouci
Z ptitomnosti zbytkil tkani teplokrevnych Zivoc¢ichl a je zde také riziko zvySeného obsahu
nékterych prvka (napf. zinku). Huminové kyseliny velmi ochotné kationty vazi, obtiznéji je
uvolnuji a to je divodem pro stalou kontrolu a zvy$ené finan¢ni naroky. V asijské oblasti jsou
vSak tyto huminové a fulvinové formy kyselin ve smési sriznymi komponentami

doporucovany pro zlepseni kvality masa (Seo et al. 2002, Seo et al. 2003, Han 2008)
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3 Souhrnné tabulky biologického ucinku ptirodnich latek

V souhrnnych tabulkach jsou produkty sefazeny podle abecedniho potadi

jsou navrzeny (sloupce ,,Efekt®).

Tab. 1 Souhrnny piehled latek ovliviwyjicich kvalitu masa

zvitat, pro které

Latka (sm¢es)

Efekt

Literatura

Linolenova kyselina (ALA)

Brojlefi (Guangxi): narist svaloviny, zlepSeni
organoleptickych vlastnosti masa

Zou et al. 2007

L-valin Brojlefi: bez vyrazného efektu na svalovinu a jeji Leitgeb et al.
kvalitu 2004

L-arginin Brojlefi: deprese rtstu Leitgeb et al.
2004

Fytasa Brojlefi: neovliviiuje negativné biodostupnost Shelton 2004

aminokyselin z krmné davky

Isoflavony soji

Brojlefi: zrychleni rtstu, zvySeni kvality masa,
snizeni lipidové peroxidace a zvySeni antioxida¢ni
kapacity

Jiang et al. 2007

D,L-methionin+vit. A
+vit. E

Brojlefi: zvySeni kvality masa jen v obdobi
startovni faze

Lohakare et al.
2005

Allium sativum
Angelica sinensis
Astragalus membranaceus
Cinnamomum cassia
Codonopsis pilosula
(C. tangshen)
Dioscorea opposita
Foeniculum vulgare
Myristica fragrans
Notopterygium incisum
(N. forbesii)

Pinus sp.

Piper nigrum
Polygonum multiflorum
Poria cocos

Brojlefi: zvyseni kvality masa, nahrada antibiotik

Shang et al.
2007

Angelica sinensis
Astragal. membranaceus
Atractylodes macroceph.
Citrus aurantium

Citrus reticulata
Crataegus cuneata
Glycyrrhiza uralensis
Hordeum vulgare
Liquidambar styracifera
Osmunda japonica
Polygonum multiflorum
Rehamnnia glutinosa
Rosa sericea

Styrax

Massa medic. fermentata

Brojlefi: zvyseni kvality masa, zkraceni doby
vykrmu

Liu 2000

Fytasa

Brojlefi: zvyseni osvaleni a jate¢niho téla

Radovic et al.
2007
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Tab. 1 Souhrnny piehled latek ovliviwgjicich kvalitu masa — pokracovani

Latka (smés) Efekt Literatura
B-Karoten Brojlefi: zvySeni pfirozené odolnosti a zlepSeni Erisanova 2006
+antiinvazni pfimési kvality masné produkce
Panax ginseng Dojnice, prasata: zvyseni kvality masa An 2004
Fosfat vapenaty
Vitaminy A, D
Camellia sinensis Driibez, skot: zlepSeni kvality masa, zvySeni Zhang 2003

Crataegus cuneata
Dioscorea opposita
Pinus sp.

Polygonum hydropiper
Polygonum multiflorum
Sophora flavescens
Tripterygium wilfordii
Kvasnice

Massa medicata ferment.

odolnosti vici chorobam.

Astragalus membran.
Citrus reticulata
Codonopsis pilosula
Hemsleya elongata
(Codonopsis tangshen)

Dribez, skot: zlepSuje kvalitu masa, urychluje rist

Zhou et al. 2008

Cysteamin

DrtibeZ: urychleni osvaleni, zvét$eni prsniho svalu

Chi et al. 2006

D,L-Methionin+miner.
smes

Drtib€z: zlepSeni kvality jate¢niho téla

Shin 2004

Euphorbia humifusa
Glycyrrhiza uralensis
Houttuynia cordata
Lavandula angustifolia
Prunella vulgaris

Driibez: zlepSeni kvality masa, zaroven
antiinvazivni u¢inek (antimikrobialni, proti ptaci
chiipce)

Jiao et al. 2008

Arctium lappa
Cuscuta chinensis
Gardenia jasminoides
Ligustrum lucidum
Schisandra chinensis

Drtibez: zlepSeni kvality masa, zvySeni obsahu
nutri¢nich latek

Jiao et al. 2008

Ceratostigma minus Hospodarska zvitata, dribez, ryby, garnati: zlepSeni | Feng 2007
Ceratostigma willmott. kvality masa a jeho viing, prevence a terapie chorob

Plumbago zeylanica digestivniho systému, urychleni riistu zvitat

Houttuynia cordata Hospodarska zvitata, raby, korysi: u hospodaiskych | You 2006

zvitat zvySeni kvality masa, u vodnich zivocichi
ochrana pied bakterialni infekci

Fabaceae
Chenopodiaceae
Lauraceae

Hospodatska zvitata, ryby, korysi: zvySeni kvality
masa

Chen et al. 2003

Corchorus olitorius

Hospodatska zvifata, ryby: zvySeni kvality masa

Goda et al. 1998

Stevia rebaudiana Hospodarska zvitata: eliminace dioxind, zvySeni Kim 2008
Dekomposer dioxini kvality masa

Artemisia argyi Hospodaftska zvitata: zlepSeni kvality (chuti, vin¢ a | Huang et al.
Astragalus membranaceus | nutriéni hodnoty) masa, tlumeni rastu patogennich | 2008

Crataegus pinnatifida
Curcuma aromatica
Paeonia lactiflora
Pinus sp.

mikroorganizmul, zvyseni imunity, sniZzeni vlivu
ucinku stresu, regulace metabolizmu, zvyseni
vyuzitelnosti krmné davky
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Tab. 1 Souhrnny piehled latek ovliviwgjicich kvalitu masa — pokracovani

Latka (sm¢és)

Efekt

Literatura

Ryzové otruby, jehlici,
Aspergillus oryzae
Bacillus subtilis
Saccharomyces cerevisiae
Glukosa, mineralni latky,
Zinek, germanium, selen

Hospodarska zvitata: zlepSeni kvality masa

Son 2002

Humus, huminové kyseliny
Sirokého spektra

Hospodatska zvitata: zlepSeni kvality masa

Seo et al. 2002

Humus, huminové kyseliny
Sirokého spektra

Hospodarska zvitata: zlepSeni kvality masa

Han 2008

Astragalus membran.
Citrus reticulata
Oryza sativa
Actinomycetales (sp.)
Kvasinky (sp.)
Enzymova smés
Fotosyntet. bakterie
Probiotické bakterie

Hospodatska zvifata: zlepSeni kvality masa, zvySeni
imunity, ochrana pied infekci, zvySeni vyuZitelnosti
krmné davky

Hu et al. 2008

Acanthopanax senticosus
Allium sativum

Angelica sinensis
Artemisia scoparia
Astragalus membranaceus
Atractylodes macrocephala
Cornu cervi pantotrichum
Medicago sativa

Hospodarska zvitata: zvySeni imunity, sniZzeni vlivu
nezadoucich stresovych faktord, zlepseni struktury
jate¢ného téla a kvality syrového masa

Jin 2008

Allium cepa
Artemisia absinthium
Astragalus membran.
Glycyrrhiza uralensis
Maranta arundinacea
Mentha haplocalyx
Phaseolus vulgaris
Polygonatum odoratum
Poria cocos
Rosmarinus officinalis
Moiska st

Methionin

Hospodarska zvitata: zvySeni kvality masa

Lee 2007

Mastné kyseliny n-3

Hospodarska zvitata: zvySeni kvality masa a jeho
chuti

Pinto et al. 2004

Aspergillus niger
Candida utilis
Ginkgo biloba

Hospodarska zvitata: zvySeni kvality masa, posileni
imunity, urychleni rstu

Cao 2007

Agave americana,
Agave sisalana
Citrus aurantium
Cordyline fruticosa
Evodia rutaecarpa
Sansevieria sp.
Yucca filamentosa
Zanthoxylum bungei
Zanthoxylum nitidum

Hospodarska zvitata: zvySeni kvality masa, zvySeni
odolnosti vii¢i chorobam

Wang et al. 2008
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Tab. 1 Souhrnny piehled latek ovliviwgjicich kvalitu masa — pokracovani

Latka (smés) Efekt Literatura
Pinus sp. Hospodatska zvitata: zvySeni produkce masa a jeho | Jia et al. 2008
Hydrolyzat ze Zizal kvality, zvySeni imunity
Lactobacillus
Repkovy srot
Astragalus membranac. Hospodaiska zvitata: zvyseni kvality masa, zvyseni | Wang 2005
Eucommia ulmoides imunity, zvy$eni piijmu potravy
Pseudostellaria heteroph.
Dokosahexaenova k. Jehnata: projektivni ucinek, zlepSeni kvality masa Gasso 2003

(DHA)
Eikosapentaenova k. (EPA)
(oleje)

Agastache rugosa
Astragal. membranaceus
Atractylodes macroceph.
Crataegus cuneata
Hordeum vulgare
Houttuynia cordata
Panax ginseng

Perilla frutescens

Poria cocos

Scutellaria baicalensis
Taraxacum officinale
Zingiber officinale

Faex medicinalis

Kachny ve vykrmu: zlepSeni kvality masa

Choi et al. 2006

Halloysit

L-Threonin Kachny: zvySeni kvality masa a jeho vytéznost Kanimetov et al.
1990

Glukonova kyselina Laktujici zvifata: vyznamné zlepSeni parametri Koyama 2002

(soli a laktony) masa

Helianthus annuus Ovce (laktujici bahnice): bez vlivu na ruminalni Hervas et al.

(olej, resp. glyceridy) metabolizmus, v mléce se zvy3uje obsah trans- 2008

izomerd kyselin C 18:1

Talovy olej Prasata (masna): sniZuje obsah tuku v mase O Quinn et al.
2000

Fytasa+vitamin E Prasata ve vykrmu: nepiili§ ptesvéd¢ivy vliv na Gebert 1999

zvySeni kvality jate¢nich produkti

Panax ginseng
odpadni produkty

Prasata ve vykrmu: zlepSeni kvality masa

Park et al. 2007

Aconitum carmichaeli
Glycyrrhiza uralensis
Platycodon grandiflorum
Portulaca oleracea

Prasata ve vykrmu: zlepSeni kvality masa, zvy3eni
obsahu proteinu.

Chen et al. 2008

Uhli¢itan vapenaty

Polyfenoly Prasata ve vykrmu: zvySuje se denni pfirtistek Li et al. 2007
(proanthocyanidiny masa, pH, obsah vitaminu E a inosin-monofosfatu,

z Gajovych listt) Klesa ztrata vody

Ulmus fulva Prasata, skot: vyrazné zlepSeni kvality masa Suh 2001
RyZové otruby Prasata: zlepSeni kvality masa, urychleni ristu, Bao et al. 2008
Kukufti¢né produkty zvyseni vyuZitelnosti krmné davky

Repkovy srot

Aminokyseliny, vitaminy
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Tab. 1 Souhrnny piehled latek ovliviwgjicich kvalitu masa — pokracovani

Latka (smés) Efekt Literatura
Stevia rebaudiana Prasata: zlepSeni textury masa Dozono 2005
Betain Prasata: zvySeni hmotnosti jate¢niho téla a kvality | Yu et al. 2004,

masa (shiZeni obsahu tuku) Yu et al. 2005
Séjové odpady z vyroby Prasata: zvySeni kvality masa, sniZzeni obsahu Baek et al. 2005
tubu a tofu cholesterolu
Flavonoidy rutin. typu Ptéci: zvySeni kvality masa Uesugi et al.
2005

Bacopa egensis
Bacopa eisenii
Bacopa innominata
Bacopa monnieri
Bacopa procumbens
Bacopa repens
Bacopa rotundifolia
Bacopa stricta

Ryby, korysi: prodlouzeni pfezivani, zvySeni
lihnivosti,
urychleni ristu a vyvoje

Raj et al. 2002

L-Alanin, DL-alanin Ryby: zvySeni chuti umami, zvySeni kvality masa Akiyama et al.
2005
Stevia rebaudiana Skot, driibeZ: zvySeni kvality masa, sniZeni vlivu Su et al. 2008

Pevny odpad z vyroby
steviosidu

stresovych faktori

Artemisia princeps
Panax ginseng
Pseni¢né otruby
RyZové otruby
Vitaminy A, D, E

Skot, prasata: zvyseni kvality masa

Jung et al. 2003

L-karnitin+cysteamin Skot, ryby, dribez: zvySeni kvality masa Ge 2009
+selen
Fucus vesiculosus Skot: vyrazne zlepSeni kvality masa Ko 2004

Stevia rebaudiana
Fruktooligosacharidy

Humus, huminové kyseliny
Sirokého spektra

Skot: zlepSeni kvality masa

Seo et al. 2003

Kreatin

Slepice, brojleti: moznost deprese piijmu krmiva (2
g/kg krmiva)

Halle et al. 2006

Eucommia ulmoides

Voli: zlepseni kvality masa, plisobeni proti
diarrhoe, redukce emise amoniaku z feces

Kim et al. 2005

Helianthus annuus
(semena slunecnice)

Voli: zvySeni obsahu izomerd CLA a vakcenové
kyseliny v mase, bez vlivu na barevnost masa

Shah et al. 2006
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Tab. 2 Souhrnny piehled latek ovliviujicich kvalitu mléka

Latka (smes)

Efekt

Literatura

Fermentovany exokarp
(dfett) dyné

Brojlefi: zvySeni kvality masa, snizeni nakladi
na produkci chovu

Koshchaev 2007

Odpad ze zpracovani
jablek a rajcat

Dojnice: zvyseni dojivosti a kvality mléka

Osadchenko et al.
2006

Matolina melounu

Dojnice: zvy3eni dojivosti a kvality mléka,
snizeni obsahu té¢Zkych kovu

Gorlov et al. 2005

Stevia rebaudiana

Dojnice: zvyseni kvality (a chuti) mléka

Dozono 2005

Daidzein Dojnice: zvySeni produkce mléka Liu et al. 2008
B-Karoten Dojnice: zvySeni produkce mléka a jeho kvality | Hayashi 2001
(Dunaliella)

Artemisia capillaris

Dojnice: zvyseni produkce mléka a jeho kvality
(snizeni poctu bunécnych elementtt)

Ra et al. 2009

A. quinata)

Akebia trifoliata
Angelica sinensis
Astragalus membran.
(C. sinensis)

Citrus aurantium
Crataegus pinnatifida
Leonurus japonicus
Ligusticum chuanxiong
Luffa cylindrica
Rhaponticum uniflorum
Semiaquilegia adoxoides
Schizonepeta tenuifolia
(T. sinicum)
Taraxacum monghol.
Tetrapanax papyriferus
Vaccaria smetalis
Viola yedoensis

Dojnice: zvySeni produkce mléka a jeho kvality,
prevence recesivnich mastitid

Lu et al. 2006b

Morus alba
Panax ginseng

Driibez, skot: zvySena tvorba mléka, prodlouzeni
lakta¢ni periody, G¢inek antiinvazivni véetné
prevence vii¢i béznym chorobam

Zhong et al. 2005

Euphorbia humifusa
Glycyrrhiza uralensis
Houttuynia cordata
Lavandula angustifolia
Prunella vulgaris

Driibez: zlepSeni kvality mléka, zaroven
antiinvazivni u¢inek (antimikrobialni, proti ptac¢i
chiipce)

Jiao et al. 2008

Bacopa egensis
Bacopa eisenii
Bacopa innominata
Bacopa monnieri
Bacopa procumbens
Bacopa repens
Bacopa rotundifolia
Bacopa stricta

Hospodatska zvitata: zvySeni mnozstvi a kvality
mléka, urychleni rdstu a vyvoje

Raj et al. 2002

Glukonova kyselina
(soli a laktony)

Laktujici zvitata: vyznamné zlepSeni parametrti
mléka

Koyama 2002

B-Karoten
(red palm oil)

Nosnice: zvySeni snaskovosti

Shtele et al. 2007
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Tab. 2 Souhrnny piehled latek ovlivijicich kvalitu mléka

Latka (smes)

Efekt

Literatura

CLA (trans-10, cis-12
izomeru CLA)

Ovce: sniZeni obsahu tuku v mléce, pfiznivé
ovlivnéni ving syra

Sinclair et al. 2007

Allium sativum
Opuntia Milpa Alta
Aloe

Ovce: zvyseni kvality mléka

Jiang et al. 2007

Spirulina
Fosfolipidy (derivaty) Skot: zvySeni tvorby mléka a jeho kvality Garnett 1993
Pinus sp. Skot: zvySeni tvorby mléka, zvyseni imunity Jiaetal. 2008

Hydrolyzét ze Zizal
Lactobacillus
Repkovy srot

36




Tab. 3 Souhrnny piehled latek ovliviwgjicich kvalitu vajec

Latka (smés) Efekt Literatura
Fytasa Brojlefi: zvySeni vyuzitelnosti aminokyselin z Shelton 2004
krmiva
DL-Methionin Cinské kachny: zvy3eni produkce vajec bez He et al. 2003

vyrazného vlivu na kvalitu

Arctium lappa
Cuscuta chinensis
Gardenia jasminoides
Ligustrum lucidum
Schisandra chinensis

Drubez: zlepseni kvality vajec, prohloubeni barvy
Zloutku, zvysSeni obsahu nutri¢nich latek

Jiao et al. 2008

Astragalus membran. Driibez: zlepSeni kvality vajec, zvySeni parametrii Pan 2009
Nelumbo nucifera uZitkovosti

Phellinus baumii

Sladovy je¢men

Sojovy Srot

Pinus sp. Dribez: zvySeni produkce vajec, zvySeni imunity Jia et al. 2008
Hydrolyzat ze Zizal

Lactobacillus

Repkovy srot

Cysteamin Driibez: zvySeni snasky a kvality vajec Chi et al. 2006
Panax ginseng Hospodarska zvitata: intenzivnéjsi snaska vajec, Zhong et al. 2005
Morus alba prodlouZeni snaskoveé periody, ucinek antiinvazivni

vCetné prevence vici béZnym chorobam

Humus, huminové
kyseliny Sirokého spektra

Hospodatska zvitata: zvySeni produkce vajec a
jejich kvality

Yoruk et al. 2004

Polyfenoly
(proanthocyanidiny ze
semen révy vinné)

Nosnice: zvySeni hmotnosti vajec a doby
skladovatelnosti, zlepSeni jejich chuti

Sakiura 2003

Kreatin Nosnice: bez vlivu na fertilitu vajec (2 kg/kg Halle et al. 2006
krmiva)

L-Karnitin Nosnice: bez vlivu na snasSku a obsah cholesterolu Rezaei 2008
ve vejci, zvySeni hmotnosti bilku,

CLA Nosnice: hladiny latky v prubéhu skladovaci Shang et al. 2004

(chladici faze): zavislé na vnitfnich podminkach
(pH, obsah vody, iontl1)

Linum usitatissimum

Nosnice: zmény obsahu mastnych kyselin ve

Garcia-Rebollar et

(Inény olej) Zloutku, nedochdzi k senzorickému ovlivnéni vajec | al. 2008
Rybi olej
Ulmus fulva Nosnice: zpevnéni skofapky Suh 2001

Bacopa egensis
Bacopa eisenii
Bacopa innominata
Bacopa monnieri
Bacopa procumbens
Bacopa repens
Bacopa rotundifolia
Bacopa stricta

Nosnice: zvySeni hmotnosti a kvality vajec,
urychleni ristu a vyvoje

Raj et al. 2002
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Tab. 3 Souhrnny piehled latek ovliviigjicich kvalitu vajec - pokracovani

Latka (sm¢és)

Efekt

Literatura

Akebia trifoliata

(A. quinata)
Andrographis paniculata
Anemarrhena asphodel.
Angelica sinensis
Artemisia argyi
Astragalus membran.
Atractylodes macroceph.
Codonopsis pilosula

(C. tangshen)
Epimedium koreanum
Forsythia suspensa
Glycyrrhiza uralensis
Isatis indigotica

Isatis tinctoria
Leonurus japonicus
Lonicera japonica
Lycopus lucidus
Mentha haploxaglyx
Mosla chinensis
Paenonia lactiflora
Prunus mume

Pulsatilla chinensis
Scrophularia ningpoensis
Scutellaria baicalensis
Schizonepeta tenuifolia
Sophora flavescens
Taraxacum mongolicum
(T. sinicum)

Viola yedoensis
Zingiber officinale
Aktinolit

Mirabilit

Nosnice: zvySeni hmotnosti a kvality vajec,
prohloubeni barvy Zloutku

Lu et al. 2006

Allium sativum
Daucus carota
Gardenia jasminoides
Isatis tinctoria

Mleta nat’ vojtésky
Rostlinny olej
Slunecnicovy $rot
Séjova moucka
Vapnik, vitaminy

Nosnice: zvySeni imunity, zvySeni kvality vajec

Dong 2009

Bacillus sp.
Camellia sin. extr.
Yucca extr.
Fotosynt. bakterie
1,3-Glukan
Glutaman sodny
Sacharosa

Nosnice: zvyseni kvality vajec, poctu aktivnich
bakterii, skladovatelnosti, nutri¢éni hodnoty, snizeni
nepiijemného pachu

Oh et al. 2006

Putrescin

Nosnice: zvyseni pevnosti skotapky a snasivosti

Chowdhury et al.
2002
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Tab. 3 Souhrnny piehled latek ovliviigjicich kvalitu vajec - pokracovani

Latka (smés) Efekt Literatura

Brassica pyl Nosnice: zvySeni produkce vajec a jejich kvality Huang et al. 2007
Camellia sin. extr.
Saccharomyces. extr.
Aminokyseliny (smés)
Citronova kyselina
Jable¢na kyselina

Lecitin

Med

Tuk Nosnice: zvyseni piijmu krmiva, hmotnosti vajec, Rezaei et al. 2008
bez vlivu na kvalitu vajec a obsah cholesterolu

Fytasa Nosnice: zvySeni vyuzitelnosti fosforu pii vyssi Cabuk et al. 2004
okolni teploté

Fytasa a celulasa Nosnice: zvySeni vyuZitelnosti P, Ca, Mn, Cu Wang et al. 2003
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4 Vyznam piirodnich latek zvysujicich kvalitu produkti pro zemédélskou praxi

Zakaz pouzivani antibiotickych stimuldtorti ristu a upfimné snahy omezit preskripci
chemoterapeutik invazivnich onemocnéni, ¢asto se minouci svym ucinkem, legislativni a
ekonomické pomeéry soucasné Evropy (ale také Asie a Jizni Ameriky) vedou producenty
2006) mohly byt ptehlizeny. Veterinarni sluzby a aplikace 1é¢iv jsou financné nakladné,
zalezitost rezidui stale vice diskutovana a sledovana a nezbyva nez hledat optimalni postup,
jak zajistit stabilitu chovi z hlediska jejich plnoprodukéniho zdravi a piiblizit se
k pozadovanému welfare. V soucasné dobé je to proces nejednoduchy a uréité financéné
naro¢ny, protoze ve stfedni a zapadni Evropé neni tolik nastrojii, které by mohly zbavit
chovatele urcité ¢asti problému.

Jednim z téchto nastroji je pouzivat doplikové latky do krmiv podle vysledka
soucasného svétového poznani a to s ohledem na druh a staii zvifete, charakter produkéniho
prostoru a kone¢ny produkt, ktery se zjeho chovu ocekava. Pouziti zivych kultur
mikroorganizmu, produktd fizené mikrobialni fermentace, primarnich metabolitt nizSich a
jaky je mozné prakticky naplnit), ale zejména sekundarnich metabolitd, je cestou, zda Se,
kterd mize odstranit fadu komplikaci. Evropa se k tomuto postupu teprve pfipravila a stale
jesteé plné nepfiipustila skutecnost, ze bezpecnost krmivového fetézce, ktera je odrazem nejen
zivotniho prostiedi, ale také lidské Cinnosti, je zdkladem bezpecnosti fetézce potravniho a tim
zakladem lidského zdravi nejen v tomto okamziku, ale pfedevsim v dlouhodobém horizontu.

Pouzivéani vySe uvedenych pfipravkil s sebou nese nesporn¢ vyhody: jsou to latky
nizkomolekularni, nevznikd na né rezistence mikroorganizmu, neohroZuji tedy Zivotni
prostiedi, nehromadi se v ném a zdroje, z nichZ jsou ziskavany, jsou zdroji obnovitelnymi a
tim poskytuji moznost vyuziti pracovni sily a urcit¢ ekonomické stabilizace, alespon
regionalni. Zodpovédét Casto kladenou otazku, zda jsou uvedené prostiedky v koneéné fazi
stejn¢ finanéné narocné, jako syntetickd l1éciva nebo syntetické doplitkové latky, prozatim
nelze, protoZe s postupujici slozitosti spolecenského Zivota se objevuje stale vice faktord,
které tento propocet komplikuji. V této chvili jsme ochotni pfipustit, Ze tyto prostiedky budou
spoleCenskych komunitach, aby se rozhodly, jakym zplsobem existovat do budoucna: zda
S vyssi cenou produkti ovSem s vétsi vyhlidkou kvality Zzivota, anebo s kontaminovanym

prostiedim a banalni dostupnosti Spatnych potravin v Evropé. Obdobi silici spotieby, resp.
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tlaku na uzivatele, aby se ji podrfidili, otevird spiSe moznost druhé cesté, coz je
z dlouhodobého hlediska mélo perspektivni a nepovzbudivé.

Dutvody, které vedly k jistému zpozdéni v této oblasti, byly pochopitelné: vyspély
chemicky pramysl a farmaceuticky vyzkum v Evropé byly schopné za relativné nizkou cenu
produkovat potfebné biologicky aktivni totaln¢ syntetické latky, zatimco rostliny a
mikroorganizmy (s vyjimkou Sirokého vyzkumu antibiotik) se takového zdjmu nedockaly.
Jednim z argumentu, ktery je ¢asto pouzivan je skute¢nost, Ze pouziti rostlin (resp. produkti
z nich) v zivocisné produkcei nepfinasi vétSinou standardni a reprodukovatelné vysledky. Je to
pravdivd namitka, kterda vSak vychazi z povrchnosti: kazdy produkt biologického ptvodu,
ktery je chemicky nejednotny musi byt standardizovan a aparét, ktery je pro tuto standardizaci
pouZivan, musi byt na drovni sou¢asné doby. To je nyni nejvétsim problém, ktery bude muset
byt prvorad¢é feSen. Stoji za pozornost sledovat pristup vyzkumné sféry v této oblasti
v soudasné Ciné a Japonsku. V Ciné je provadéna standardizace na relativné nizké trovni,
zatimco Vv Japonsku na urovni prokazatelné vysoké. Pristupu pak odpovida kvalita a
vérohodnost produktii a jsme presvédceni o tom, ze japonsky vzor, jakkoliv je zdpadni Evropé
mentaln¢ naprosto vzdalen (S vyjimkou prumyslové vyspélosti, v niz Evropu Vv nékterych
okamzicich ptedci) kopiroval, ur¢ité nechténé a mozna o tom ani nevédel, revolucni piistup
ve vyvoji a vyzkumu 1é¢iv v Evropé 70. let minulého stoleti — totiz pifechod z extenzivniho
pfistupu na pfistup intenzivni, studium starych osvédéenych surovin, které mohou poskytnout
nov¢ vyuzitelné efekty a nové limity bezpec¢nosti.

Zaveérem musime konstatovat na zakladé soucasného poznani, Ze pouZiti rostlinnych a
mikrobidlnich zdroji v Zivocisné vyrobé a v udrZeni, resp. zvyseni kvality jejich produkti, je
nutnym procesem pro blizkou budoucnost; v Ceské republice to oviem znamena vytvofeni
statniho zdjmu a statnich zaruk, na zaklad¢ kterych bude tento proces poklddan a hlavné
obecné piijat za skutecné¢ validni. Zeméd¢€lsky vyzkum, ktery je v soucasnosti rozttistény
s nedostatkem finan¢nich prostiedkll, dotacni neujasnénosti a bez jasného generelu po roce
2012, nema moznost na sebe takovou zaruku vzit. Je vSak nutné vzit v Gvahu, Ze vyzkumu a

vyuziti téchto mikrobialnich a rostlinnych prostiedku se v realné budoucnosti nevyhneme.
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6. Souhrn

OPLETAL, L., SIMERDA, B.: Prirodni litky a jejich biologickd aktivita. 3. Metabolity
rostlin vyuzitelné pro zlepSeni kvality potravin zZivocisného piivodu. Ministerstvo zeméedélstvi
CR — Védecky vybor pro vyzivu zvifat, Vyzkumny ustav Zivo&i§né vyroby Praha-Uhfinéves,
Praha-Uhiinéves 2009, 56 s.

Pouziti ptirodnich latek pro zvyseni kvality potravinafskych surovin (masa, mléka, vajec) ma
za poslednich 20 let vyrazné vzriistajici tendenci. Z profilu publikovanych pivodnich praci a
patentovych sdéleni je patrné, Ze pievaha publikacnich zdroji ma charakter patentovych
sdéleni (~ 80 %), pivodni prace zahrnuji zbytek (~ 20 %), ptehledové prace jsou zcela
zanedbatelné. Vyznamny vzestup publikaci nastava az kolem 2000: nejvétsi podil predstavuji
prace Cinské, dale japonské, korejské, ruské; prace evropské jsou pomérné zanedbatelné,
stejné tak jako prace z USA, Kanady a Jizni Ameriky. Z doplnkovych latek, které jsou bézné
pro primdrni metabolizmus, nalezly bézné pouziti n¢které aminokyseliny a jejich derivaty
(ptedevsim s rozvétvenym fetézcem), razné enzymy (hlavni roli hraje fytasa), derivaty
sacharidu a ve vétSim méfitku n-3 mastné kyseliny.

Cisté latky, anebo jejich koncentraty, které lze zatadit do sekundarnich metaboliti
rostlin, jsou pouzivany v podstatné mensim méfitku nez sumarni extrakty, nejcast&jsi pouziti
Ize zaznamenat u mletych rostlinnych ¢asti. Z téchto koncentrati latek hraji nejvétsi roli
flavonoidy, isoflavonoidy a flavanoidy, v malém méfitku jsou pouzivany koncentraty
saponinti a alkaloid. Z morfologickych ¢asti rostlin nalezly nejvétsi uplatnéni predevsim
rostliny z asijského teritoria (Cina, Japonsko), jejichz obsahové latky zlep$uji metabolizmus,
pusobi detoxikacné, digestivné a antiinvazivng.

Stale vétsi roli hraji od roku 2000 odpady z primyslové vyroby riiznych oblasti
(farmaceuticky a potravinaisky primysl, resp. zpracovani lé¢ivych rostlin, ovoce a zeleniny).
Tyto suroviny, které byly dfive likvidovany, se ve smési sriznymi piisadami stavaji
vyuzitelnymi zdroji doplitkovych latek.

Vyznamné se uplatiluje pouziti probatickych bakterii, definovanych kment kvasinek a
nekterych mikromycet (Aspergillus), které jsou vyuzivany do smési 1é¢ivych a aromatickych
rostlin Kk fermenta¢nim procesim, které zvySuji vyuzitelnost konecnych produktu.
Vyznamnou roli zafind zaujimat také pouziti smési huminovych (a fulminovych) kyselin,
zejména v navrzich doplitkovych smési pochézejicich z Ciny a Ruska.

Po zhodnoceni profilu pouzivanych rostlin, sumarnich extraktti, izolovanych latek a
mikroorganizmil je nutné konstatovat, ze rozvijejici se trend vyuziti téchto surovin bude
v nejbliz§im obdobi pokracovat. Je také ziejmé, Zze musi vzrust troven standardizace
vstupnich vegetabilnich surovin a kontrola jejich jakosti.

Klicova slova: hospodaiska zvitata — ryby — rostlinné metabolity — doplitkkové latky do krmiv
bezpecnost — soucasny stav
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6 Summary

OPLETAL, L., SIMERDA, B.: Natural Compounds and their Biological Activity. 3. Plant
metabolites designated for quality improvement of animal origin food. Ministry of
Agriculture, Czech Republic — Scientific Committee for Animals Nutrition, Institute of
Animal Science, Prague-Uhrineves, Prague-Uhrineves 2009, 56 pp.

The use of natural substances for quality improvement of food raw materials (meat, milk,
eggs) records the progressive trend over the past 20 years. It is evident from the profile of the
published original papers and patents, that the most of the literature sources have character of
the patents (~ 80 %), the original papers comprise the rest of them (~ 20 %), and the reviews
are absolutely negligible. The significant boom of the publications comes about the year
2000: the Chinese papers represent the greatest portion, then the Japanese, Korean, Russian;
the European papers are relatively negligible, as well as the papers from USA, Canada and
South America. Among the supplementary substances, which are common for primary
metabolism, some amino acids and their derivatives (especially with the branched chain),
various enzymes (phytase play the key role), saccharides derivatives and the furthest n-3 fatty
acids find their practical use.

Pure substances, or their concentrates, which can be classified into the plant secondary
metabolites, are used significantly less then summary extracts, the most common use can be
recorded for ground plant parts. Among these substances concentrates, flavonoids,
isoflavonoids and flavanoids play the greatest role, the saponins and alkaloids concentrates
are used in minor scale. Among the morphological plant parts especially the plants from
Asian territory (China, Japan), which compounds improve metabolism, act as detoxicants,
digestans and antiinvasive agends, found the greatest practical use.

From the year 2000 the wastes from various industrial productions (pharmaceutical
and food industry, or processing of medicinal plants, fruit and vegetable) still play the greater
role. These materials, which used to be disposed, become useable sources of supplementary
substances in the mixtures with various additives.

The use of probiotic bacteria, defined yeast strains and some micromycetes
(Aspergillus), which are used for the fermentation processes in the mixtures of medicinal and
aromatic plants, which increase the availability of final products, is still applied. Also the use
of mixtures of humic (and fulvic) acids begins to play the important role, especially in the
proposals of supplementary mixtures originating from China and Russia.

After the evaluation of the profile of the used plants, summary extracts, isolated
substances and microorganisms, it is necessary to enunciate that this developing trend of use
of these materials is going to continue in immediate future. It is also evident that the level of
standardization of the input plant materials and their quality control has to increase.

Key words: farm animals — fish — plant metabolites — feed additives — safety — present status
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7 Rejstiik
Acanthopanax senticosus 21, 32
Aconitum carmichaeli 19, 33
Actinomycetales (sp.) 20, 32
Agastache rugosa 18, 33
Agavaceae 26
Agave americana 26, 32
Agave sisalana 26, 32
Akebia quinata 19, 35
Akebia trifoliata 19, 35
Aktinolit 38
Allium cepa 19, 32
Allium sativum 18, 20, 21, 28, 30, 32, 36,
38
Aloe 20, 36
Aminokyseliny (smés) 5, 7, 8, 17, 39
alanin 7, 34
arginin 7, 30
karnitin 5,7, 34, 37
methionin 7, 8, 19, 30-32, 37
threonin 8, 33
valin 7, 30
Andrographis paniculata 19, 38
Anemarrhena asphodeloides 19, 38
Angelica sinensis 18, 19, 21, 30, 32, 35
Arctium lappa 17, 18, 37
Artemisia absinthium 19, 22, 32
Artemisia argyi 17, 19, 22, 31, 38
Artemisia capillaris 22, 35
Artemisia princeps 22, 34
Artemisia scoparia 21, 22, 32
Aspergillus niger 23, 32
Aspergillus oryzae 32
Atractylodes macrocephala 18, 21, 30, 32,
33,38
Bacillus sp. 21, 38
Bacillus subtilis 28, 32
Bacopa egensis 24, 34, 35, 37
Bacopa eisenii 24, 34, 35, 37
Bacopa innominata 24, 34, 35, 37
Bacopa monnieri 24, 34, 35, 37
Bacopa procumbens 24, 34, 35, 37
Bacopa repens 24, 34, 35, 37
Bacopa rotundifolia 24, 34, 35, 37
Bacopa stricta 24, 34, 35, 37
Bakterie probiotické 20, 32
Betain 8, 34
Brassica pyl 21, 39
Camellia sinensis 21, 31
Candida utilis 23, 32
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Ceratostigma minus 22, 31
Ceratostigma willmottianum 22, 31
Cervus nippon 21
Cinnamomum cassia 22, 30
Citrus aurantium 18, 19, 26, 30, 32, 35
Citrus reticulata 17, 18, 20, 30-32
Citrus sinensis 19, 35
Codonopsis pilosula 17-19, 30, 31, 38
Codonopsis tangshen 17-19, 30, 31, 38
Cordyline fruticosa 20, 32
Corchorus olitorius 26, 31
Cornu cervi pantotrichum 21, 32
Crataegus cuneata 18, 20, 30, 31, 33
Crataegus pinnatifida 17-19, 31, 35
Curcuma aromatica 17, 31
Cuscuta chinensis 17, 31, 37
Cysteamin 7, 8, 17, 31, 34, 37
Daidzein 26, 35
Daucus carota 28, 38
Dekomposer dioxinii 31
Dioscorea opposita 18, 20, 30, 31
Dunaliella 35
Dyn¢, fermentovany mesokarp 28, 33, 35
Enzymy
celulasa 39
fytasa 13, 14, 30, 33, 37, 39
smés ruznych latek 32
Epimedium koreanum 19, 38
Eucommia ulmoides 22, 26, 33, 34
Euphorbia humifusa 17, 31, 35
Evodia rutaecarpa 26, 32
Extrakty
Camellia sinensis 21, 38, 39
Saccharomyces 39
Yucca 21, 38
Fabaceae 24-26, 31
Faex medicinalis 18, 33
Flavonoidy rutinového typu 26, 34
Foeniculum vulgare 18, 30
Forsythia suspensa 19, 38
Fosfat vapenaty 22, 31
Fosfolipidy (derivaty) 36
Fotosyntetizujici bakterie 20, 21, 30, 32,
36
Fruktooligosacharidy 34
Fucus vesiculosus 12, 34
Gardenia jasminoides 17, 28, 3137, 38
Ginkgo biloba 23, 32
Glukan (1,3-) 14, 21, 38



Glukonova kyselina (soli a laktony) 33, 35
Glukosa 32
Glutaman sodny 38
Glycyrrhiza uralensis 17-19, 30-33, 35, 38
Halloysit 8, 18, 33
Helianthus annuus 33, 34
Hemsleya elongata 17, 31
Hordeum vulgare 18, 30, 33
Houttuynia cordata 17, 18, 33, 35
Humus 32, 34, 37
Hydrolyzat ze Zizal 17, 20, 33, 36, 37
Chenopodiaceae 24, 31
Isatis indigotica 19, 38
Isatis tinctoria 19, 28, 38
Isoflavony sdji 30
Je¢men sladovy 18, 37
Jehlici 28, 32
Kreatin 8, 34, 37
Kukufiéné produkty 23, 33
Kvasinky (sp.) 35
Kvasnice 20, 31
Kyselina
citronova 21, 39
dokosahexaenova (DHA) 11, 33
eikosapentaenova(EPA) 11, 33
huminove 29, 34, 37
jable¢na 21, 30
linolenova (ALA) 11, 30
linolova konjugovana (CLA) 6, 9, 10,
11, 34, 36, 37
mastné n-3 11, 12, 32
Lactobacillus 20, 33, 36, 37
Lauraceae 24, 31
Lavandula angustifolia 17, 31, 35
Lecitin 21, 39
Leonurus japonicus 19, 35, 38
Ligusticum chuanxiong 19, 35
Linum usitatissimum 37
Liquidambar styracifera 18, 30
Lonicera japonica 19, 38
Luffa cylindrica 19, 35
Lycopus lucidus 19, 38
Maranta arundinacea 19, 32
Massa medicata fermentata 18, 20, 31
Med 21
Medicago sativa 21, 32
Meloun, matolina 28, 35
Mentha haplocalyx 19, 32, 38
Mineralni latky 17, 32
Germanium 32
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Selen 7, 28, 32, 34

Véapnik 9, 19, 22, 23, 28, 31, 33, 38

Zinek 32
Mirabilit 19, 38
Morus alba 21, 35, 37
Moftska sal 19, 38
Mosla chinensis 19, 38
Moucka sojova 28, 38
Myristica fragrans 18, 30
Nelumbo nucifera 18, 37
Notopterygium forbesii 18, 30
Notopterygium incisum 18, 30
Odpadni produkty 8, 22, 28, 33

sojovy 34

z vyroby steviosidu 28, 34

ze zpracovani jablek a rajcat 28, 35
Oleje 9, 38

Inény 11, 37

red palm oil 35

rybi 37

talovy 10, 33
Opuntia Milpa Alta 20, 36
Oryza sativa 20, 32
Osmunda nipponica 18, 30
Otruby

psSenicné 34

ryzové 26, 28, 32-34
Paeonia lactiflora 17, 31
Panax ginseng 18, 21, 22, 31, 33-35, 37
Perilla frutescens 18, 33
Phaseolus vulgaris 19, 32
Phellinus baumii 18, 37
Pinus sp. 17, 18, 20, 30-33, 36, 37
Piper nigrum 18, 30
Platycodon grandiflorum 19, 33
Plumbago zeylanica 22, 31
Polyfenoly 25, 27, 33, 37
Polygonatum odoratum 19, 32
Polygonum hydropiper 20, 31
Polygonum multiflorum 18, 30
Poria cocos 18, 19, 30, 32, 33
Portulaca oleracea 19, 33
Proanthocyanidiny 26, 27

Z Cajovych listti 33

ze semen révy vinné 37
Prunella vulgaris 17, 31, 35
Prunus mume 19, 38
Pseudostellaria heterophylla 26, 33
Pulsatilla chinensis 19, 38
Putrescin 8, 9, 38



Rehamnnia glutinosa 18
Rhaponticum uniflorum 19, 35
Rosa serricea 18, 30
Rosmarinus officinalis 19, 32
Saccharomyces cerevisiae 28, 32
Sacharosa 38
Sansevieria sp. 26, 32
Scrophularia ningpoensis 19, 38
Scutellaria baicalensis 19, 38
Semiaquilegia adoxoides 19, 35
Schisandra chinensis 17, 31, 37
Schizonepeta tenuifolia 19, 35, 38
Sophora flavescens 19, 20, 31, 38
Spirulina 30
Stevia rebaudiana 23, 28, 34, 35
Styrax 18, 30
Srot

fepkovy 20, 28, 33, 36, 37

slune¢nicovy 28, 38

sojovy 18, 25, 26, 37
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Taraxacum mongolicum 35, 38
Taraxacum officinale 18, 33
Taraxacum sinicum 19, 35
Tetrapanax papyriferus 19, 35
Tripterygium wilfordii 20, 31
Uhlicitan vapenaty 19, 33
Ulmus fulva 22, 33, 37
Vaccaria smetalis 19, 35
Viola yedoensis 19, 35, 38
Vitaminy 8, 12, 35

A 22,28, 30, 31, 34

D 22, 28, 31, 34

E 8,12, 14, 22, 30, 33, 34

B-Karoten 13, 23, 31, 35
Vojtéska 8, 28, 38
Yucca filamentosa 26, 32
Zanthoxylum bungei 26, 32
Zanthoxylum nitidum 26, 32
Zingiber officinale 18, 19, 33, 38



