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1. UVOD

Paraziticti prvoci — Cryptosporidium spp. systematicky patii do kmene Apicomplexa. U
vnimavych hostiteld vyvolavaji onemocnéni oznacované jako kryptosporididza. V zévislosti
na druhu nebo typu kryprtosporidie a piedev§im na stupni imunity dané¢ho hostitele je
patogenita téchto prvokii riznia. Muze probihat bez zjevnych klinickych ptiznaki nebo
chronicky a dlouhodobé zvlasté u plazl, nejcastéji vSak akutné a Casové omezen¢ s piiznaky
tézkych poruch v pfevazné vétSing traviciho traktu, které mohou koncit u hostiteld

s potla¢enou imunitou letalng.

Jednotlivé druhy a genotypy Cryptosporidium infikuji bohaté spektrum hostitelti a sice
ryby, obojzivelniky, plazy, ptaky a savce. Zvlastni pozornost je pochopitelné vénovana t€ém
druhiim a izolatim kryptosporidii, které zpiisobuji onemocnéni u €lovéka. V tivahu ptichazeji
zejména déti do 2 let, infekce se Casto vyskytuji také u déti do 5 let, Zivotu nebezpecné jsou u
lidi se snizenou obranyschopnosti a pacientd HIV pozitivnich. Zdrojem nékaz jsou tzv.
oocysty, velmi malé parazitdrni zarodky znaéné odolné proti faktorim vnéjSiho prostredi.
V Zivotnim prostiedi se vyskytuji v riznych substratech, zndmé jsou epidemie, které byly
zaznamenany po konzumaci pitné vody znecisténé povrchovymi vodami po povodnich, ale i
poruchach filtraénich systéml v zafizenich pro upravu pitné vody apod. Obecné se
kryptosporidie povazuji za prvoky s velmi nizkou hostitelskou specifitou a jsou fazeny mezi
zoonozy. | z téchto dlivodu je proto t€émto parazitim vénovana velka pozornost nehled¢ na to,
ze doposud neni k dispozici zadné Uc¢inné antiparazitikum, které by efektivné infekei tlumilo

nebo likvidovalo.

V pocatcich zajmu a studii Cryptosporidium spadajici do obdobi let 1907 az cca 1997 byly
zvefejnény pouze ojedin¢lé publikace. V soucasné dobé bylo v popularné naucnych,
odbornych a ve védecké literatufe zverejnéno obrovské mnozstvi ¢lankl. Endoparazitem se

dnes v riznych zemich svéta zabyvaji pocetné tymy specialistd.

PredloZena studie je zaméfena na problematiku kryptosporidii u uzitkové dribeze,
predevsim slepic, ve venkovnich systémech chovu a vysledky jsou dale porovnany se
systémem klecového chovu a na hluboké podestylce. Jeji soucasti jsou zakladni informace o
soucasnych poznatcich jejich zivotniho cyklu, né€kolik tdajii a vysledkt o vyskytu prvoki u
volné zijicich ptaki u nas, predlozeny jsou metodiky diagnostiky pii spontannich nakazach a
shrnuti vlastnich vysledkl z dosavadnich parazitologickych vysetieni.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1. Historie studia kryptosporidii v obdobi let 1907-1970

V Zzaludku mysi byly jiz vroce 1895 (Clarke,1895) detekovany ,roje spor a neni
vylouceno, ze nalezely prvoku (Sporozoa), kterého v roce 1907 nalezl Ernest Edward Tyzzer
pravé ve sliznici zaludku u laboratornich mysi (Mus musculus). V roce 1910 jej pojmenoval
Cryptosporidium muris (gen. et. sp. nov.) jakozto extracelularni kokcidii. V roce 1912 popsal
tento autor dal$i druh, Cryptosporidium parvum (Sp. nov.), Vtenkém stievé (ileum)
laboratornich mysi. Ve své praci, kterou publikoval pted vice nez 100 lety detailn¢ popisuje
endogenni vyvojova stadia v pribéhu celého zivotniho cyklu a ilustruje je velmi precizni
perokresbou. Charakteristika jednotlivych fazi vyvoje a jiz zminénych stadii prvoka byla
Vv zasad¢ postupné potvrzovdna mnoha autory az po roce 1970 pomoci raznych
mikroskopickych technik vcetné elektronové mikroskopie pii studiu kryptosporidii

diagnostikovanych u zvitat a ¢loveka.

Pti studiu riiznych druhti kokcidii rodu Eimeria u kufat nalézal Tyzzer (1929) v barvenych
histologickych fezech slepych stfev relativné malé struktury, které se podobaly schizontim
C.parvum. Uvadi vsak, Ze klece, do kterych byla kufata umisténa, nebyly naleZit¢ izolovany
od okolniho prostiedi a ptredpokladal, Ze pfedevsim krmivo k nim pfitahovalo mysi. Nicméné
autor povazoval pfilezitostny vyskyt kryptosporidi u kufat za pravdépodobné nidhodnou
infekci vyvolanou druhem C.parvum od mysi, i kdyz kiizové pienosy prvoka byly netspésné.
O mnoho let pozdégji Levine (1961) se domnival, ze C.parvum z kufete je odlisny od stejného
druhu z mySi a pojmenoval jej na pocest E.E.Tyzzera jako novy kufeci druh C. tyzzeri.
Z dnesnich poznatkli druhového spektra kryptosporidii se nabizi, ze jiz v té dobé mohl Tyzzer
skute¢né detekovat ve slepych stievech novy ptac¢i druh kryptosporidie, ktery Slavin (1955)

pojemoval C.meleagridis v dolnich partiich tenkého stieva kratat (Meleagridis gallopavo).

AZ do roku 1970 bylo v literatufe nékterymi autory popsdno minimalné pét dalSich druht
kryptosporidii vétSinou u plazii C. ameivae (jestér), C. crotali (chfestys), C. ctenosauris
(jeStérka) C. lampropetltis (koralovka prérijni), ale také u lisSky C. vulpis. Vetterling a kol.
(1971, Levine, 1984) vsak uvad¢ji, ze druhy kryptosporidii z téchto plazi, ale i jinych
divokych Selem jsou neplatné, protoze jejich endogenni stadia nebyla zndma a nalezené

sporocysty mohly nélezet rozpadlym oocystdm rodu Isospora nebo Sarcocystis.
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2.2. Studium kryptosporidii po roce 1970

Z vySe uvedeného literarniho ptehledu je zfejmé, Zze krom¢e druhu C. meleagridis, po dobu
delsi nez 60 let, nebyla kryptosporidiim po jejich prvnim objeveni v roce 1907 vénovana
prakticky zadna pozornost. Zajem o tohoto prvoka vsak vyrazn€ vzrostl pocatkem 70. a 80. let
minulého stoleti. Jiz vroce 1971 popsali Vetterling a kol. (1971) novy druh stfevni

kryptosporidie Cryptosporidium wrairi sp.n. u morcat (Cavia porcellus).

Obrovsky zlom ve studiu Cryptosporidium vSak nastal po roce 1971. Impulzem
K intenzivnimu a cilenému vyzkumu prvoka byl prvni pozitivni nalez zaregistrovany
Pancierou a kol. (1971) u uhynulé¢ 8mési¢ni jalovicky. Hlavnim klinickym ptiznakem
onemocnéni byl prijjem a celkové oslabeni organismu. Histologicky nalez tenkého stfeva byl
charakterizovan atrofii klkii a rtznd vyvojova stadia kryptosporidie byla lokalizovéna
v mikrovilech slizni¢niho epitelu. Autofi se domnivali, ze prubéh onemocnéni a nakonec thyn
jalovicky mohl byt zptsoben praveé kryptosporidiemi. Prace téchto autord kromé jiného
podstatnou mérou pfispéla v té€ dobé 1 k tomu, Zze odhalila dalStho moZného enteropatogena
parazitarniho ptivodu, ktery se spolupodili spolecné s bakteridlnimi a virovymi infekcemi na
prijmovych onemocnénich novorozenych telat rozsifenych ve vSech statech svéta. Postupné
se zacaly v literatufe objevovat informace o nalezech kryptosporidii u telat, jehnat, ktzlat i
volné zijicich zvirat, autofi popisovali priibéh infekci vzdy spojenych s poruchami traviciho
traktu v mnoha piipadech, zvlasté mlad’at, spojenych s uhyny. V byvalém Ceskoslovensku
jsme poprvé Cryptosporidium parvum detekovali u telat v roce 1979 (Pavlasek, 1981) a az do
soucasné doby jsme shromazdili dostatecné mnozstvi informaci o vyskytu, rozsifeni biologii
apod. v nasich chovech telat, jehnat, kizlat, volné zijicich i exotickych zvifat chovanych

Vv zoologickych zahradach.

Pozornost celé tady autori byla pochopitelné vénovana rovnéZ studiu patogenity,
hostitelsko-parazitarnim vztahim pomoci tradi¢niho histologického vysetfeni, transmisni a
fadkovaci elektronové mikroskopie. Obecné Ize konstatovat, ze zajem o tohoto parazita
pokracuje v riiznych smérech 1 v soucasné dobé a jsou k dispozici mozna tisice publikaci
autortl z celého svéta. Zvlastni pozornost je nyni vénovana druhovému spektru kryptosporidii
a riznym izolatim ziskanych z mnoha zvifat a clovéka s vyuzitim molekularnich analyz
k jejich typizaci, jejichz vysledky odhaluji cirkulaci prvokd v Zivotnim prostiedi z hlediska

epizootologického a epidemiologického.



Zajem o kryptosporidie upoutala velkou pozornost sdéleni Nime a kol. (1976), Meisela a
kol. (1976), kteti poprvé informuji o nalezech Cryptosporidium sp. u tfiletého dévcéatka, které
onemocnélo vaznou akutni enterokolitidou a u 39letého muze s ipornymi vodnatymi prijmy
Vjejunalni a iledlni biopsii. Nalezy Cryptosporidium sp. u lidi s AIDS, zatazeni této
protozoozy mezi potencidlni zoondzy a urcité souvislosti s moznosti pienosu nakazy
z infikovanych telat na oSetfujici persondl (Anderson a kol., 1982) jesté vice zdiraznily
vyznam studia tohoto prvoka i v humanni medicin€. Touto problematikou se humanni
parazitologové a dalsi specialisté ve zdravotnictvi rovnéz v soucasné dob¢ také u nas velmi
intenzivné zabyvaji. V literatuie jsou uvadény epidemie kryptosporidiovych infekcich po
povodnich, poruchéch filtra¢nich zafizenich v Gpravnach pitné vody apod. Obecné je mozné
konstatovat, ze ptitomnost kryptosporidii v organismu jakéhokoliv hostitele véetné ¢loveéka je
vétSinou spojena s nedostatecnou imunitou. Konkrétné mizeme uvést nedavny piipad jedné
osoby po transplantaci kostni diené. Byli jsme pozadani o provedeni koprologického
vySetfeni s podezienim na kryptosporidiézu. Po dobu 4 mésicti jsme v intervalech 2 az 4 dnd
vySetiovali vodnatou stolici s cary odloupané stievni sliznice. Po celé obdobi az do tumrti jsme
detekovali obrovské mnozstvi oocyst pfipominajici svymi morfometrickymi parametry C.
parvum nebo jiny humanmi genotyp. Zdroj nakazy se nepodafilo zjistit a typizace
kryptosporidie bude provedena. Tento nalez je v souladu s mnoha publikacemi ze zahrani¢i a
je potvrzenim, Ze tato protozooza je pro ¢lovéka velmi nebezpecna a jeji pivodce se vyskytuje

V nasem Zivotnim prostiedi.

VA XN 4 14

2.3. Kryptosporidie u dribeze, volné Zijicich a exotickych
ptaku

V tivodnim historickém piehledu jsme jiz zminili, Ze Tyzzer (1929) nachézel ve slepych
stftevech kurat organismy (ziejmé schizonty) pfipominajici C. parvum u mysi. Levine (1961)
poznamenal, Ze kryptosporide z kufete vzhledem k urcitym odliSnostem neni C. parvum a
pojmenoval ji C. tyzzeri. Slavin (1955) detekoval v tenkém stievé kryptosporidii u kritat a
pojmenoval ji C.meleagridis. Fletcher a kol. (1975) nalezli kryptosporie u kufat v burse
Fabricii. O respiracni kryptosporidiové infekci s pfitomnosti paraziti v epitelidlni mukoze

trachey a vnitinim povrchu slizni¢nich 714z u kutecich brojlerd informuji Dhillon a kol



(1981). Tham a kol. (1982) diagnostikovali kryptosporidiovou nakazu v hejnu 4 tydennich
kiepelek polnich (Coturnix coturnix). Vyvojova stadia nalezli v bronSich, trachey, nosni
duting, ve slinnych a jicnovych zlazach. Tsai a kol. (1983) prokazali kryptosporidie u péti
18dennich kachnat, u nichz se projevovaly klinické piiznaky profuznich prijmut a slabost.
Vyvojova stadia autofi nachazeli v epitelu bursy Fabricii. Itakura a kol. (1984) uvadéji, ze
kryptosporidiovou infekei zjistili u brojlerd ve véku 40 — 80 dnti v 11 hejnech ze 6 dribezich
farem. V jedné farmé se infekce vyskytovala po dobu 2,5 let. Kryptosporidiemi byla v 85 %
pozitivnich pfipadi infikovéna bursa Fabricii, ve 41 % organy respiratorniho traktu (nosni
dutina, infraorbitalni siny, hrtan a trachea) a v 11 % se kryptosporidie vyskytovaly ve slepém
stievé. Epitelidlni bunky infikovanych tkani byly hypertrofovany a objevila se hyperplazie.
Autofi proto povazovali Cryptosporidium sp. za primarniho patogena respiratorniho

onemocnéni brojlerd.

Cryptosporidium sp. se vyskytovaly také u jinych ptaki, napt. v koprodeu papouska druhu
Amazona autumnalis (Doster, Mahaffey (1979). Mason, Hartley (1980) popisuji ptipady
respiratorni kryptosporidiové ndkazy u 2 tydenniho kufete pava, u kterého byla nalezena
riznd vyvojova stadia pfichycend k povrchu spojivkovych, nosnich a trachealnich
epitelialnich bunék. Klinickymi pfiznaky onemocnéni u pavcete bylo ztizené dychani, kaslani
a kychani. Zajimavé je zjisténi, ze podobné klinické pifiznaky se objevily také u dalSich

pavcat, kterd s nim byla v kontaktu, infikovala se kryptosporidii a nakonec uhynula.

Kryptosporidiova infekce respiratorniho traktu byla zjiSténa také u bazanti (Whittington,
Wilson, 1985). Gardiner a kol. (1984) nalezli v lumenu tubulti ledvin ¢ernokrké pénkavy
(Poephila cincta) kulovité, 1 - 5 pm velké parazity a pomoci elektronové mikroskopie je
zafadili ke Cryptosporidium sp. Nalezli i oocysty se 4 sporozoity, z nichZ n¢které byly

fagocytovany makrofagy.

V byvalém Ceskoslovensku jsme poprvé diagnostikovali Cryptosporidium u 22denniho
kufete ve slizni¢nim epitelu sinus infraorbitalis v jednom velkochovu uréeném k vykrmu
brojlert (Pavlasek, 1985). V nékolika naSich dalSich publikacich (Pavléasek, Palkovic, 1986,
Pavlasek a kol., 1986, Pavlasek, 1987) uvadime, Ze se nam podafilo izolovat z trusu
spontanné nakazenych kufat oocysty Cryptosporidium sp., morfometricky se lisicich od
bovinniho druhu C. parvum z telat a doposud znamého druhu C. meleagridis z kratat. Byl

vysloven ptedpoklad, ze oocysty patii novému druhu ptaci kryptosporidie, ktery miize



vyvolavat infekci u riznych ptakta. Na zakladé experimentalnich nadkaz kufat jsme
prostudovali endogenni vyvoj prvoka, popsali a predlozili nové rychlé metodiky detekce

oocyst kryptosporidii pfi tzv. ,,bursalni, kloakalni a respiratorni* infekci (Pavlasek, 1987).

V souladu s vysledky z na$ich studii uvedenymi vyse popsali vlastné téhoz roku Current a
kol. (1986) vyvojovy cyklus kryptosporidie infikujici kutata a druhové ji oznacili C. baileyi.
Autofi uskuteCnili experimentalni pfenosy pomoci oocyst tohoto druhu na rtzna zvirata
s cilem zjistit jeho hostitelskou specifitu. Podle nich C. baileyi nevyvoval nakazu sajicich
mysi a koz, ani u kiepelek. Jeden ze Sesti experimentalné nakazenych krocanti vykazal stiedni
stupen infekce a asexudlni vyvojova stadia byla lokalizovana pouze v burse Fabricii. Nakazu
se podafilo autoriim pfenést na jednodenni kachny a dvoudenni husy, u nichZ se vyskytovala
vSechna zndma vyvojova stadia prvoka v burse Fabricii. Porovnavame-li nase izolaty oocyst
kryptosporidie (viz vyse) s C. baileyi, o kterych se domnivame, Ze jsou shodné s C. baileyi
popisované zminénymi autory. V naSich sledovanich probihal za urcitych okolnosti vyvoj
prvoka soubézné i v jednotlivych ¢astech slozitého dychaciho aparatu ptakid, o kterém v té

dob¢ Current a kol. (1986) neinformovali.

U volné zijicich ptdka, racka chechtavého (Larus ridibundus) - nového hostitele, jsme

C.baileyi diagnostikovali vitbec poprvé Vv roce 1991 (Pavlasek, 1993).

C.meleagridis jsme v Ceské republice poprvé detekovali u kratat (Meleagris gallopavo
f.dom.), brojlerovych kutat (Gallus gallus f.dom.) a papouska (Cacatua moluccensis) v roce
1991 (Pavlasek, 1994). Podrobné jsme prostudovali lokalizaci endogennich vyvojovych stadii
této kryptosporidie a upozornili na fenomén pomérné nizké hostitelské specifity tohoto druhu
umoznujici vzdjemnou sménu prvoka mezi ruznymi druhy ptdk v zivotnim prostiedi

(Pavlasek, 1994).

V lednu 1999 jsme ve smésnych vzorcich exkrementl od skupiny vice nez 200 kust
stehlikil obecnych (Carduelis carduelis), importovanych do Ceské republiky, v obdobi jejich
karantény opakované nachézeli oocysty morfometricky podobnych savéimu druhu C. muris.
Téhoz roku jsme zrlznych malo- a velkochovii ve StfedoCeském kraji vySetiili 120
zlaznatych zaludkl uhynulé hrabavé dribeZe a 35 Zaludkl rlznych druhl volné Zijicich a
exotickych ptakit soukromych chovateli a ze zoologické zahrady v Praze. V tabulce 1
uvadime piehled pozitivnich nalezli pfi vySetfovani exkrementd ptakd a kura doméciho. Na

zaklad¢ postmortalnich vysetfeni slepic a volné Zijicich ptakt jsme tedy v roce 1999 popsali
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novy druh ptac¢i kryptosporidie Cryptosporidium galli Pavlasek, 1999 s popisem a
charakteristikou oocyst a endogennich vyvojovych stadii lokalizovanych ve Zzlaznatém
zaludku (ventriculus glandularis) a liSicim se od vy$e uvedenych druhti — C.meleagridis a

C.baileyi (Pavlasek, 2001).

U papouska kakariki ¢ervenocelého (Cyanoramphus novaezealandiae) byl popsan druh
Cryptopsporidium avium n.sp. Holubova a kol. (2016). Bylo zjisténo, Ze prvok je
lokalizovan v ileu a caecu, spontanni ani experimentalni nakaza nevyvolala zadné klinické
ptiznaky. Usp&iny byl pienos na andulku vinkovanou (nejéast&ji chovany papousek ve svéte)
i na slepice svelmi nizkou intenzitou vylucovanych oocyst v prubéhu infekce. Oocysty

detekovali 12. -16. den po nakaze. Nepodafilo se nakazit 8tydenni SCID a BALB/c mysi.

Z vyse uvedeného tedy vyplyva, Ze u dribeze, ptipadné volné Zijicich a exotickych ptakl

parazituji nasledujici druhy kryptosporidii:
Cryptosporidium meleagridis Slavin, 1955
Cryptosporidium baileyi Current, Upton, Haynes, 1986
Cryptosporidium galli Pavlasek, 1999
Cryptosporidium avium Holubova a kol., 2016

Podle nejrizngjsich literarnich udaji dale existuje nejméné pét dalsich genotyput (I — V)
ptacich kryptosporidii, které byly zjiStovany predev§im u riznych exotickych ptakd a
ojedinéle v Kanad¢ u husy kanadské (Zhou a kol., 2004). Pro zajimavost uvadime, ze genotyp
IV byl izolovan z kruhoocka japonského (Zosterops japonica) pochazejiciho ze Zoo Praha
(Ng a kol., 2006). Novy genotyp Cryptosporidium (Cryptosporidium Woodcock) byl
identifikovan u uhynulé sluky lesni (Scolopas rusticola), kterou jsme vySetfovali v nasi

parazitologické laboratoii SVU v Praze z lokality v Zapado&eském kraji (Ryan a kol., 2003).

Zoonoticky charakter ma podle neékterych autorti (napt. Morgan a kol., 2000, Alves a kol.,
2003, Xiao a kol., 2001, Cama a kol., 2003, Xiao a kol., 2004, Gatei a kol. 2006, Leoni a kol.,
2006) pouze C. meleagridis. Obecné se uvadi, ze nakaza je doprovazena poruchami traviciho
traktu s vyskytem prijma. V této souvislosti pokladam za zajimavé vysledky z naSich
experimentalnich infekci laboratornich mysi provaddénych riznymi izolaty oocyst C.

meleagridis z kratat a kutat v letech 1991 a 1992. V n¢kterych ptipadech byl pfenos nakazy
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na laboratorni mysi uspésny, ve vétsiné piipadi vSak nikoliv. Neni tedy vylouceno, ze také u

tohoto druhu muze existovat genotypova odlisnost.

Povazovali jsme za uziteCné predstavit ve strucnosti tuto historii pocatka studia ptacich
kryptosporidii. Po roce 1986 se objevila fada publikaci prohlubujici pfedevsim znalosti druhu
C. baileyi, zabyvajicich se jejich rozsifenim, patogenitou, ekonomickym vyznamem infekci
zejména v chovech brojlerovych kufat, vnimavosti k parazitu u ostatnich druhi uzitkové
driibeze, volné zijicich a exotickych ptakd, pficemz schéma detailnich studii s rozvojem
novych metodik diagnostiky byla v podstaté shodnd jako v pfipadé ndlezi savcich
kryptosporidii nebo z plazii. Podobné se zaCaly ve vétsi mife objevovat publikace tykajici se
C. meleagridis, prozatim sporadické jsou informace o vyskytu druhu C. galli, ktery je spojen

ve vetsi mife s volné zijicimi a exotickymi ptaky chovanymi v zoologickych zahradach.

3. HOSTITELSKE SPEKTRUM KRYPTOSPORIDII
UDRUBEZE A PTAKU V NASICH PODMINKACH

V této Casti textu uvadime dosavadni piehled vyskytu Cryptosporidium spp. vychazejici
Z rutinnich parazitologickych vySetfovani (koprologickych a postmortalnich) uskutecnénych
v parazitologické laboratoii SVU Praha. Lze konstatovat, Ze Gidajii o prevalenci a rozsiteni
téchto prvoki v naSich chovech driibeZze neni bohuzel mnoho. Pfitom je ndm znamo, Ze se
v nékterych chovech u nas kryptosporidie vyskytuji a jsou Casto diagnostikovany v obdobi,
kdy chovatelé zaznamendvaji zvySeny pocet Uhynl. V téchto piipadech je poZadovano
vétSinou pouze bakteriologické vySetteni, parazitologické Casto provadime z vlastni iniciativy
a zajmu a proto mizeme s uréitym politovanim konstatovat, Ze nase znalosti o rozsifeni téchto
prvoki jsou i v souc¢asné dob€ velmi omezené. Podobna je ale také situace v zahranici, takze
moznost porovnavani vyskytu kryptosporidii v chovech s nasimi podminkami je mala.

V nésledujici ¢asti uvadime konkrétni pfehled o vyskytu kryprtosporidii u jednotlivych
druht u nas chované dribeze. Je vlastn¢ urcitym shrnutim dosazenych vysledka ziskanych

systematickym studiem problematiky kryptosporidiovych nékaz ptaka.

11



Kryptosporidie u kura domaciho (Gallus gallus f.domestica)

Zjistili jsme, ze u kura domaciho se v naSich chovech vyskytuji tfi rtizné formy
kryptosporidiové infekce a sice stfevni — vyvolana druhem C. meleagridis, kloakalni/bursalni

a respiratorni — zpiisobena C.baileyi a nové i1 zaludeéni forma, jejimz ptivodcem je C.galli.

V chovech brojlerovych kufat je nejrozsitenéjsi C. baileyi. Timto druhem jsou infikovana
20 — 63denni kufata, nejCastéji vSak ve veéku 25 — 35 dnii. V pfipadé€, ze v daném chovu je
tento prvok diagnostikovan, jsou jim vétSinou nakazena kufata stoprocentné, piiCemz
nejrozsifenéjsi je bursalni a kloakalni typ infekce, ojedin€le i respiratorni. Podle naSich
zkuSenosti se vyskytuje tato forma kryptosporidiové infekce jak pii chovu kufat na
podestylce, tak i pii klecovém zptisobu chovu. Za velmi zajimavé povazujeme nase zjisténi,
ze respiratorni formu infekce, jejimz ptivodcem byl C. baileyi, jsme diagnostikovali jiz dtive

u uhynulych slepic pfi klecové technologii.

C. meleagridis se mize sporadicky vyskytovat v n¢kterych chovech brojlerovych kufat

béhem posledniho tydne jejich vykrmu. Cast&jsi jsou vsak nalezy tohoto druhu prvoka u

kufic, u nosnic byly prozatim vysledky vySetfovani negativni.

Rozsiteni C. galli u kura domaciho je prozatim zcela neznamé. V ojedinélych ptipadech
jsme vyskyt tohoto druhu zaznamenali u uhynulych slepic v n¢kolika soukromych chovech

s tradi¢ni technologii s vyb&éhem.
Kryptosporidie u krocana domaciho (Meleagris gallopavo f.domestica)

Ve velkochovech krit se u nads vyskytuje stfevni druh kryptosporidie C. meleagridis.
Infikovédna jsou pfedevS§im 25 aZ 45denni kritata, u nichz je toto protozoarni onemocnéni
doprovazeno prijmem, mize koncit i thyny. Maximum pozitivnich naleza (40 az 70 %) je
obvykle u kratat ve véku 33 az 39 dnu. V jednom velkochovu jsme zaznamenali zajimavy
pfipad. V jedné hale se odchovavala kritata, ve druhé hale vzdalené cca 50 m brojlerova
kufata. Pfi vySetfovani Zluté zpé€nénych a kaSovitych exkrementii (obsah slepych stiev)
30dennich krutat jsme v 70 % detekovali typické ,,malé* oocysty C. meleagridis. Osetiujici
personal byl stejny jak v hale pro krttata, tak kufata. Pfiblizn¢ jeden tyden pfed ukoncenim
vykrmu brojlerti hynulo vice nez 250 kufat denné. Detailnim parazitologickym vysetfovanim

jsme zjistili velmi silnou infekci druhem C. meleagridis. Uc¢inili jsme zavér, Zze nakaza se
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Vv daném velkochovu rozsitila s nejvétsi pravdépodobnosti pienosem oocyst z haly pro kriitata

do haly brojlerti prostfednictvim oSetfovateld, ktefi se ani nepievlékali ani nepiezouvali.
Kryptosporidie u husy domaci (Anser anser f.domestica)

Informaci o rozsifeni kryptosporidii v chovech husi je prozatim rovnéz velmi malo. Pokud
jsme v chovu prvoka diagnostikovali, bylo infikovano az 80 % 25 - 42dennich housat. Pti
postmortalnich vysetfenich jsme endogenni vyvojova stadia detekovali v kloace a burse
Fabricii, organy respiratorniho ustroji, jednotlivé useky tenkého a slepa stfeva byla negativni.
Na zaklad¢ morfometrickych parametri a lokalizace endogennich vyvojovych stadii jsme
prvoka druhové oznalili C. baileyi. Zcela nedavno jsme postmortalnim vySetfovanim
Z jednoho chovu husi se zvySenym poctem thynt housat v prumérném véku 30 dnd potvrdili

infekce timto prvokem, a tudiz by jim méla byt vénovéana pozornost.
Kryptosporidie u kachny domaci (Anas platyrhynchos f.domestica)

Druhem C. baileyi, kloakalni a bursalni formou onemocnéni, jsou u nas nakazena také 15
az 30 denni kachnata. Témé&f po dobu 2 let jsme méli moznost sledovat v jednom velkochovu
ve Vychodoceském kraji chov nékolika turnust. Koprologicky jsme vySetfovali 10 az
23denni kachnata ustajena v hale srostovou technologii. Ve véku cca 17 az 23 dnu byla
vypousténa na rybnik, pficemz prevalence prvoka byla 100% a intenzitu vylu¢ovanych oocyst
Vv trusu kachnat jsme hodnotili ¢tyfmi kiizky, ptipadné i vice (!!!). Informace o vyskytu u

tohoto hostitele jsou také minimalni.
Kryptosporidie u pStrosa dvouprstého (Struthio camelus)

Ve faremnich chovech kufat a mladych pstrosi jsou za hlavni povazovany ¢tyti nasledujici
polyfaktorialni onemocnéni: zanét tenkého stfeva (enteritis), onemocnéni dychacich
(respiratornich) organti, poruchy zaludku a koncetin. Na jejich vzniku se spolupodileji infekce
bakteridlniho a virového plvodu, rizné faktory vnéjSiho prostfedi vcetné kvality vyzivy,
urovné oSetfovatelské péce, zoohygieny, ale také parazitarni nékazy, které prozatim nejsou
dostatecné prostudovany, i kdyZz obecny piehled o spektru endo- a ektoparazitii je samoziejme
k dispozici. V pocatcich rozvoje chovu pstrost u nas v devadesatych letech minulého stoleti
byl z4jem chovatelli o parazitologickd vySetfeni pfedev§$im mlad’at znacny, postupné zacal

klesat a v soucasné dob¢ je pocet vySetfovanych zvirat nebo jejich exkrementti minimalni a to
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piesto, Ze infekce vyvolané u téchto hostiteli napt. giardiemi, kokcidiemi rodu Eimeria a

nékterymi hlisticemi gastrointestinalniho traktu jsou z nasich zkusSenosti Casté.

V roce 1998, nam byla do parazitologické laboratofe SVU Praha piedavana z riiznych
farem 1 — 3 mési¢ni uhynula kufata pstrosa dvouprstého a viibec poprvé jsme zaregistrovali u
téchto ptak chovanych v Ceské republice vyskyt Cryptosporidium. Prvni pozitivni nalez byl
u uhynulé¢ho 30denniho kufete. Detailnim studiem morfometrickych parametrii oocyst a
lokalizace endogennich vyvojovych stadii byl prvok urCen jako C. baileyi. Po dohodé
schovateli jsme provedli nejprve orientacni koprologickd vySetieni smésnych vzorkt
exkrementt a zjistili, ze oocysty C. baileyi jsme detekovali u ptakt ve véku 14 — 30, 25-35a
30 — 60 dnl. Prvoka jsme nachézeli také u pStrosii starSich a sice ve vé€ku 65 — 69 dni,
nejstarSimu pozitivnimu bylo 79 dntl. Z vysledkt vySetiovani kutat pstrost riznych vékovych
kategoriich vyplynulo, Ze v jednom chovu nakaza linearné nartistala od 20 — 24 dennich kufat
od 20 % aZ do maximalni hodnoty 100 % u 40 az 44 dennich ptdkt a poklesem na 50 % ve
stafi 55 — 59 dnti (Pavlasek, 1998).

Rutinni parazitologickd postmortalni vySetfovani prokazala pfitomnost vyvojovych stadii
C. baileyi v kloace a burse Fabricii, ojedinéle jsme nachazeli oocysty po celé délce tenkych,
slepych a tlustého stieva, ale i v seSkrabech znosni a podocnicové dutiny (sinus
infraorbitalis). Za velmi zajimavé povazujeme u nékterych psStrosat stadia prvoka ve sliznici

slinivky bfi$ni (pankreas).

Z vyse uvedeného je ziejmé, ze kryptosporidiova infekce se miize v nékterych naSich
pStrosich farmach vyskytovat zvlasté¢ u 1 az 2 mésicnich kuftat, tj. v obdobi, ve kterém casto
dochazi ke zvySenému poctu uhynt, objevuji se poruchy traviciho traktu, ptedev§im zacpy

doprovazené vychlipenim vnéj$i komory kloaky (urodacum) — prolapsus (obr.1, 2, 3, 4).
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Obr. 1. Spontinné nakaZené 43denni kufFe psStrosa (Strutio camelus) C.baileyi
S vyhiezem kloaky.

1))'

Obr. 2. Detail vyhiezlé kloaky velikosti slepi¢iho vejce s krvavym edémem a
povrchovym zanétem sliznice.
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Obr. 3. Masivni infekce C.baileyi. Endogenni vyvojova stadia v histologickém Fezu
sliznice bursy Fabricii. (Barveno vlhkou metodou podle Giemsy).

Obr. 4. Vyvojova stadia C. baileyi v seSkrabu slizni¢niho epitelu kloaky spontanné
nakaZeného pStrosa. (Barveno podle Giemsy ).
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Obr. 5. Velmi intenzivni spontani nakaza koroptve polni C. baileyi. Histologicky rez,
s vyvojovymi stadii v burse Fabricii na povrchu sliznice. (Barvenou vihkou
metodou podle Giemsy)

Obr. 6. Spontanni nakaza koroptve polni C. galli. SeSkrab slizni¢niho epiteluze
Zlaznatého Zaludku. Kulovité struktury jsou rizna endogenni vyvojova stadia.
(Brveno metodou podle Giemsy).
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V tabulce 1 uvadime piehled nalezti kryptosporidii U volné zijicich a exotickych ptaka
vySetiovanych koprologicky a postmortalné (stievni trakt a rizné organy), ve kterych lze
ocekavat pritomnost endogennich vyvojovych stadii prvokli. Materidl byl ziskavan
z voliérovych chovt bazantu, koroptvi (obr. 5, 6) a orebic, exoti od soukromych chovateld a
ze zoologickych zahrad piedevSsim v Praze. Koprologické vySetfovani pozitivnich ptaki
z dané¢ho chovu bylo nékolikrat opakovano, aby byla vyloucena ptipadnd pasaz parazitarnich

zarodkl z okolniho prostiedi.

Tabulka 1. Aktualni piehled vyskytu Cryptosporidium spp. u volné
Zijicich a exotickych ptaku (parazitologicka laborato¥ SVU Praha)

CRYPTOSPORIDIUM
DRUH

C.baileyi C.meleagridis C.galli

BazZant obecny + + +
(Phasianus colchicus)

Koroptev polni + + +
(Perdix perdix)

Orebice ruda + +
(Alectoris rufa)

Kiepelka obecna + +
(Coturnix coturnix)

Vlastovkaobecna +
(Mirunda rustica)

Jiricka obecna +
(Delichon urbica)

Holub (Columba spp. +

Hrdlicka zahradni +
(Streptopelia decaocto)

Vrabec domaci +
(Passer domesticus)

Stehlik obecny +
(Carduelis carduelis)

Kardinal dominikansky +
(Paraoria dominikana)

Vlhovec ¢ernohibety +
(Cacicus haemorrhous)
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Vlhovec chocholaty +
(Psaracolins decumanus)
Hyl k¥ivéi +
(Pinicola enucleator)
Tetfev hluSec +
(Tetrao urogallus)
Tetrivek obecny +
(Lyrurus tetrix)
Jerabek lesni +
(Tetrastes bonasia rupestris)
Krkavec velky +
(Corvus corax)

Koroptev korunkata
(Rolulus roul roul)

Genotyp C.andersoni

Jerab bélosiji
(Grus vipio)

Snovac jacksoni
(Ploceus jacksoni)

+(?)

Genotyp neidentifikovan

Bulbul spp.
(Pycnonotus spp.

Lelkoun sovi
(Podargus strigoides)

C. muris, genotyp neidentifikovan

Kruhoocko japonské
(Zosteropos japonica)

Ptaci genotyp IV

Dvojzoborozec velky
(Buceros rhinoceros)

Plamenak kubansky
(Phoenicopterus ruber ruber)

Kakadu molucky
(Cacatua moluccensis)

Tukan bélolici
(Ramphastos vitellinus)

Alexandr maly
(Psittacula krameri)

Alexandr ¢insky
(Psittacula derbiana)

Volav¢ik ¢lunozoby
(Cochlearius cochlearius)
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4. PRUBEH, KLINICKE PRIZNAKY A DOSAVA,DNI'
POZNATKY O VLIVU KRYPTOSPORIDIOVYCH
INFEKCI NA UZITKOVOST DRUBEZE

Podobné jako u jinych onemocnéni, pribéh a klinické pifiznaky nakaz kryptosporidiemi
zavisi na infekéni davce (pocet pozienych parazitarnich zarodkt — oocyst) daného druhu,
kvalit¢ vyzivy, urovni zoohygieny v daném chovu a specialné u kryptosporidii na
obranyschopnosti hostitele (pfirozené imunité). Zdrojem infekci jsou tzv. oocysty, kterymi se
zvitata nakazi jejich pozfenim potravou, kontaminovanym krmivem, vodou a vzajemnym
kontaktem. Podrobné se o zvlastnostech biologie kryptosporidii s obecnou charakteristikou
zivotniho cyklu, ktery bezprostiedné souvisi se vznikem spontannich nakaz ptaka, budeme
zabyvat v dalsi kapitole.

Nejrychleji probihd u ptakl uplny zivotni cyklus pifi spontannich infekcich (od pozieni
infekceschopnych oocyst do jejich prvniho objeveni ve vyloucenych exkrementech) u C.
meleagridis a trva, v zavislosti na véku, infekéni davce, 3 az 5 dnti (tzv. prepatentni perioda).
Doba vylu¢ovani oocyst (tzv. patentni perioda) je v praiméru 12 dnd, v n€kterych piipadech
jsme zjistili, ze mize byt mnohem kratsi, 4 - 6 dnll. Onemocnéni se projevuje predevSim
v chovech 2 az 4tydennich kratat. Zptisobuje zanéty krcékl slepych stiev a dolnich partii ilea.
Hlavnim klinickym pfiznakem této protozodzy je prijem, nazloutlé vymésky obsahli slepych
sttev jsou zpé€néné a velmi ftidké, obsahuji obrovské mnoZstvi oocyst, kterymi je
kontaminovano okolni prostfedi. Nédkaza je doprovéazena sniZenim piijmu krmiva, skleslosti a
celkovou apatii. Uvedli jsme jiz vySe, ze v nékterych chovech brojlerovych kurat (G.gallus)
byl tento prvok hlavni pfi¢inou thynll, nebot Zadny jiny vyznamny enteropatogen nebyl
prokazan. C. meleagridis je v nasi laboratofi v ojedinélych pfipadech diagnostikovan také
v nékterych chovech kufic v souvislosti s blize neobjasnénymi pfi¢inami jejich thynd.

Nejrozsitenéj§im druhem kryptosporidie u uzitkové dribeze i pernaté zvéfe chované
umeéle ve voliérach je u nés C. baileyi. Prepatentni doba je 4 az 10 dni a infekce trva vétSinou
10 az 20 dni a opét zalezi na véku, infekEni davce a individualni vnimavosti hostitele. Pokud
je vyvoj parazita omezen pouze na bursu Fabricii a kloaku probihd onemocnéni subklinicky,
avSak pfi bliz§im pozorovani hejna jsou na prvni pohled zjevné urcité znamky oslabeni,
letargie apod. S vyraznymi klinickymi projevy vSak probiha respiratorni forma onemocnéni,
kterd se miiZze vyskytovat bud’ spolecné s bursalni/kloakalni 7. az 11. den po nikaze nebo
zcela samostatné. Hlavnimi symptomy respiratorni nakazy je ospalost, ztizené a chroptivé
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dychani slysitelné na vzdalenost az nékolika metri, kychédni, vytoky z oCi, ze zobaku a
nosnich otvorti jako disledek vyrazného poskozeni sliznicnich epiteld organti hornich
dychacich cest a déale pfedev§im hrtanu, trachey, bronchi, plic a vzduSnych vaki v priab&hu
endogenniho vyvoje C. baileyi. S typickymi projevy klinickych ptiznakd poruch dychani se
Casto setkdvame pii nakaze bazantii a koroptvi hlistici Syngamus trachea, kterd u nich mtze
probihat pfi smiSené infekci téchto parazitii. ZkuSeny chovatel vSak muze odlisit ptivod
chroptivého dychani u téchto ptaki, jejichz pficinou jsou zminéni parazité. Pii zvIasté silnych
infekcich brojlerovych kurat, stejné jako bazantii, koroptvi a kiepelek mize byt respiratorni
typ infekce C. baileyi pti¢inou zvySenych tthyni. Tento druh je s nejvétsi pravdépodobnosti
odpovédny také za infekce diagnostikované v ojedinélych ptipadech v ledvinach a mocovych
cestach slepic i u n¢kterych volné zijicich ptaka.

Prozatim ojedinélé jsou tidaje a informace o pisobeni C. galli na dospélou dribez, predev§im
slepice. Pfi spontanni nakaze slepic v jednom tradi¢nim malochovu probihala infekce bez
zjevnych klinickych pfiznakG. Pfi postmortadlnim vySetfovani jsme zjistovali ztluStélou
sliznici zlaznatého zaludku, charakteristickd byla také nadmérna tvorba hlenu. Délka
prepatentni periody je relativné dlouha (20 az 25 dnii), stejné jako patentni, kdy u slepic trvala
spontanni infekce v jednom malochovu vice nez 35 dnd. Zadné jiné podrobngjsi udaje o
prabéhu a klinickych ptiznacich nakazy vyvolané timto druhem ptaci kryptosporidie nejsou
k dispozici. Lze zminit, ze C. galli byl diagnostikovan u vétSiny uhynulych tetfevi hluscd,

vlhovci, kardinalii a v jedné baZantnici zejména v podzimnim obdobi u baZanti.

5. STRUCNA CHARAKTERISTIKA ZIVOTNIHO
CYKLU CRYPTOSPORIDIUM

Tyzzer (1910,1912) poprvé velmi detailné popsal vyvojovy cyklus C. muris v zaludku a C.
parvum V tenkém stfevé mysi. Teprve az v obdobi let 1971 — 1982 byly pii studiu
ultrastruktury Cryptosporidium spp. u morcat (Vetterling a kol., 1971, telat (Pohlenz a kol.,
1978), kocek (Iseki, 1979) a ¢lovéka (Bird, 1981) a u mysi (Goobel, Brandler, 1982) ziskany
dalsi podrobnosti o vyvojovych stadiich téchto malych paraziti. Velmi dulezitym zjisténim
bylo, ze infikované kocky (Iseki, 1979), stejn¢ jako telata (Anderson, 1981, Heine, Boch,
1981, Pavlasek, 1981) vylucuji exkrementy do vnéj$iho prostiedi oocysty, 1 kdyz o tom
castecné informoval jiz vySe zminény Tyzzer. V té dobé to bylo zdsadni poznani nejen pro

diagnostiku prvoka, ale i k prohloubeni poznatkli o Zivotnim cyklu, kdy izolaty oocyst od
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spontann¢ nakazenych hostiteli byly pouzity k modelovym pokusim na laboratornich
zvitatech, telatech, jehnatech, selatech apod. Sporozoitl ziskanych excystaci oocyst in vitro
bylo vyuzito k infekcim kufecich embryi a ke studiu jednotlivych fazi endogenniho vyvoje na
tkanovych kulturach pomoci svételné a elektronové mikroskopie.

Obecné¢ je zivotni cyklus Cryptosporidium podobny jako u ostatnich prvoka tiidy
SPOROZOEA. Endogenni stadia maji prakticky stejnd pojmenovani a vyvoj probiha v Sesti
hlavnich fazich: excystace oocyst (uvolnéni sporozoiti uvnitf organismu hostitele),
merogonie (asexualni mnoZeni), gamogonie (tvorba pohlavnich bun€k), oplodnéni, tvorba
stén oocyst a zavéreCna faze — sporogonie. Presto vSak maji kryptosporidie ve svém vyvoji
nékteré vyznamné rozdily. Patii mezi n¢ pfedevsim tzv. intracelularni — extracytoplasmaticka
lokalizace vyvojovych stadii (Goebel, Brandler, 1982). Vyvojova stadia jsou uzaviena uvnitf
parazitoforni vakuoly, nikdy nepronikaji do bunééné cytoplasmy ani do lamina propria, takze
kryptospopridie jsou casto oznacovany jako ,.mikrovilarni parazité. Charakteristickym
znakem je adhezni ter¢, ktery zabezpecuje tésny kontakt s membranou epitelidlnich bunék
prvoka a vnéjsi vrstvou jeho membrany umisténé nad nim. Podrobné je schéma vyvojového
cyklu kryptosporidii znazornéno na obr. 7 podle Currenta (1984). Ve vyzkumu zivotniho
cyklu a jednotlivych vyvojovych stadii se pokracuje i v soucasné dobé€. Ptispivaji k tomu
nejen nejriznéjsi biologické studie, ale zejména molekularni analyzy, které prokazaly
schopnost Cryptosporidium uskute¢nit Gplny zZivotni cyklus bez hostitele s tvorbou novych
extracelularnich stadii podobnych gamontim zndmych u prvokii rodu Gregarina. Na zakladé
téchto poznatkli z neddvné doby navrhuji Ryan a kol. (2016) ptfevod Cryptosporidium
Z podtiidy COCCIDIA do nové podtiidy CRYPTOGREGARINA.

Zajimavym fenoménem ve vyvoji kryptosporidii v organismu hostitele je kromé& dalSich
zvlastnosti tzv. ,autoinfekce”. Current (1984) jej vysvétluje jednak existenci cyklického
vyvoje merontll typu I a jednak dosazenim vétSiho reprodukéniho potencidlu sporozoity
uvolnénymi z ,autoinfekci — tenkosténnych oocyst, které opct zahajuji vyvoj, aniz by
opoustély nakazeného hostitele. Z hlediska epizootologického a epidemiologického je
vyznamna i dal$i skutecnost, ze totiz na rozdil od kokcidii rodu Eimeria (u teplokrevnych
obratlovcll) jsou oocysty kryptosporidii v okamziku vylouceni exkrementy infikovanych
hostiteltt do vnéjsiho prostiedi jiz vysporulované a mohou tudiz ihned vyvolat u vnimavého

hostitele novou nakazu.
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Obr. 7. Schéma vyvojového cyklu prvoki Cryptosporidium spp. (podle Currenta, 1984)

Vysveétlivky:
a - oocysta h - mikrogameta
b - excystace i - makrogamont
c - sporozoit j - zygota
d, e - merogonie |. k - silnosténna oocysta
f - zraly meront |l. (sporogonie uvnitr
hostitelské buriky)
g - mikrogamont l - tenkosténna oocysta
m - excystace (autoinfekce)
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6. DIAGNOSTIKA PTACICH KRYPTOSPORIDII

Na obr. 8 je znazornén urcovaci kli¢ jednotlivych druhi ptacich kryptosporidii s uvedenim
velikosti oocyst a lokalizaci endogennich vyvojovych stadii, ktery jsme vypracovali pro ucely
diferencialni diagnostiky pfi rutinnich vySetfovanich ve veterinarnich parazitologickych
laboratofich.

U zivych ptaki jsou to koncentracni, flotacné-centrifugacni koprologické metody urcené
k prikazu pfitomnosti parazitarnich zarodkd - oocyst ve vzorcich exkrementd. Ve
veterinarnich laboratofich je nejrozsitenéjsi jiz tradi¢ni metoda podle Brezy (1957).
Suspéchem pouzivame ndmi vyvinutou velmi rychlou, levnou, jednoduchou metodu
nativnich preparati s vyuzitim glycerinu (Pavlasek, 1991) uréenou k orientaénimu vySetfeni
specialné k detekci oocyst kryptosporidii. Na zakladé¢ podrobnych studii lokalizace
endogennich vyvojovych stadii C. baileyi u kufat a kritat jsme vypracovali také metodu
rychlé detekce oocyst (Pavlasek, 1987). Je zalozena na Setrném provedeni vyplacht kloaky (9
A — D) nasledné zobakové dutiny fyziologickym roztokem nebo pievafenou vodovodni
vodou. Nékolik kapek odebrané tekutiny se pienese na podlozni sklicko a po pftilozeni
kryciho sklicka se potom piimo prohlizi pomoci mikroskopu pii zvétSeni 100 az 400krat.
Pfitomnost oocyst ve vzorku z kloaky svédci pro kloakalni/bursalni kryptosporidiovou infekci
a ze zobaku (obr. 10 A, 10 B, 11) pro respiratorni formu onemocnéni (Obr. 12).
Kryptosporidie zptsobuji v pribéhu svého vyvoje vyraznou destrukci a odlupovani
slizni¢nich epitell. Pfi vysetfovani nativnich preparati z vyplachii je mozné proto kromé
oocyst detekovat velmi snadno také jednotlivd vyvojova stadia ptichycena k povrchiim
sliznic.

Diferencidlni diagnostiku C. meleagridis, jehoZ vyvoj probihd zejména ve slizni¢nim
epitelu kr¢kli slepych stftev a v dolnich partiich ilea, doporuc¢ujeme kromé¢ vyloucenych
exkrementl vySettit pti jejich odbéru nejprve odd€lené zlutavé zbarvené a kasovité obsahy
slepych stiev, které jsou vyluCovany vétSinou v rannich a dopolednich nebo v pozdéjsich
odpolednich hodinach. Volime vySe uvedené koprologické metody vcetné zpusobu
orientacniho vySetfeni s pouZitim glycerinu.

Postmortalné je v nativnich nebo specialn€ barvenych roztérovych a histologickych
preparatech zjiStovana pfitomnost endogennich vyvojovych stadii v tkanich a organech jak je
znazornéno na schématu (obr. 8). Pokladame za nutné zdaraznit a upozornit, ze pravé u

ptacich kryptosporidii je z hlediska jejich spravné a objektivni diagnostiky vénovat zvySenou
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D R U H

Cryptosporidium meleagridis
Slavin, 1955

Cryptosporidium baileyi
Current et al.., 1986

Cryptosporidium galli
Pavlasek, 1999

MORFOMETRICKE PARAMETRY OOCYST

kulovity

4,5-5,7 x 4,2-4,8 pum 5,6-6,4 x 4,5-4,8 um 8,0-8,5 x 6,2-6,4 um

LOKALIZACE ENDOGENNICH VYVOJOVYCH STADII

zaludeéni
VOF burséln
i a kloakalni

Obr.8. Schéma oocyst, (jejich velikost) a lokalizace endogennich vyvojovych stadii
(formy infekce) jednotlivych druhu Cryptosporidium u ptaki

Vysvétlivky: JE - jejunum, IL - ileum, CA - caecum, T - colon, KL - kloaka, C -
coprodaeum, U - urodacum, P - proctodaeum, BF - bursa Fabricii, K - kloakaini
otvor, LC - larynx cranialis, TR - trachea, SI - saccus interclavicularis, SC -
saccus cervicalis, S - saccus thoracicus cranialis, ST - saccus thoracicus
caudalis, SA - saccus abdominalis, OE - oesophagus, VG - ventriculus
glandularis, VM - ventriculus muscularis

pozornost vlastnimu odbéru vzorkt od uhynulych kust. Z praktickych zkuSenosti vime, ze
pokud nebude naptiklad parazitologicky vysetfena u uhynulych kuftat, krat’at, housat, kachnat
a jinych mlad’at ptaka kloaka a bursa Fabricii a odbér se provede pouze z obsahu tenkych
sttev nebo zpfedni Casti tlustého stfeva je vysledek takového wvySetfeni neuplny a

nedostateCny proto, ze pravé v téchto mistech parazituje C. baileyi. Na tuto skute¢nost dale
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upozornujeme proto, ze do parazitologické laboratofe posilaji chovatelé mnohdy pouze ¢asti
stitevniho traktu, ¢imz nelze zarucit Gplnost zjisténych nalezi.

V soucasné dob€ neni rutinni diagnostika nejen kryptosporidii, ale nékterych dalSich
parazitti snadna co se ty¢e uréeni druhu podle morfometrickych parametrti oocyst a dalSich
parazitarnich zarodka (cyst, vajicek, larev apod.). Pon€kud je snazsi u ptacich kryptosporidii,
oproti sav¢im véetné u Cloveéka. Specialné u téchto prvoka se v souvislosti s jejich nizkou
hostitelskou specifitou a zoonotickym charakterem stale castéji uplatiuje pozadavek
genotypové identifikace pozitivnich nalezli a z té€chto diivodl bude proto nezbytné nutné tyto

nové metody co nejrychleji zavadet i do veterinarnich parazitologickych laboratofi.

S D e

—— e

=

Obr. 10 A.Injekéni stifikatka s gumitkou urcend k odbéru
vzorku tekutiny ze zobdku ptakd.

obr. 10 B.Stojan s ptipravenymi injekénimi stiikackami ‘
pfed odbérem tekutiny k detekci oocyst C. ba%leyl
spoor "bursdlni, kloakdlni a respiratorni" nékaze
ptdkd metodou vyplachd.

-
Obr. 11. Vyplach zobdkové dutiny pfti diagnostice’ .
respiratorni kryptosporidiové ndkazy ptéka.
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Obr. 9 A — D. Detekce endogennich vyvojovych stadii a oocyst C.baileyi v nativnim
preparatu pri vyplachu kloaky ptakii. A — vyvojova stadia pevné
prichycena k odloupané sliznici kloaky, nativni preparat. B — izolované
oocysty a néktera uvolnéna stadia. C — Oocysty ve fazovém kontrastu. D —
Oocysty v Nomarského fazovém kontrastu.
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Obr. 12. Histologicky Fez trachey a endogennimi stadii C. baileyi. (Barveno vlhkou
metodou podle Giemsy).
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7. MATERIAL A METODIKA

Cilem této studie je vyhodnotit problematiku infekci vyvolanych prvoky Cryptosporidium
spp. u slepic pii vybéhovém chovu. Podrobné je problematika odbérti vzorku trusu, poctu
vySetieni a pouzité metodiky pro detekci Cryptosporidium uvedena ve studii ,,Zakladni
spektrum endoparazitarnich infekci u kufat a slepic ,,Gallus gallus f.domestica) pfi
vybéhovém chovu®, Pavlasek a Skiivanova, vUZV, 2016. Technologie volného chovu 2. a 3.
skupiny slepic je na obr.13 az 16.

Dynamika vyskytu Cryptosporidium spp. byla zjistovana:

1. U 14 aZ S5dennich pomalu rostoucich kurat Hubbard JQA 757.

2. U péti plemen slepic rizného staii a zpiisobu chovu.

3. U skupiny slepic (1) ustajenych v obohacenych klecich v provoznich podminkach

Podniku pro vyrobu vajec ve Vychodoceském kraji.

4. U skupiny slepic (2) v technologii volného chovu (pevny vybéh s dlaZebnimi

kostkami) v ti¢elovém hospodaistvi VUZV v Uh¥inévsi.

5. U skupiny slepic (3) v technologii volného chovu s trvalym travnim porostem.

6. U slepic ustajenych na hluboké podestylce v jednom velkochovu ve Stiredo¢eském

kraji.

7. Ve vySetfovanych smésnych vzorcich trusu odebiranych ,,z pasu a papiru®

u skupiny slepic (1).
8. Pri postmortalnich vySetfovanich slepic (1).

9.V seskrabech skofapek vajec zne¢isténych exkrementy slepic (skupina 1).
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Obr. 13 — Skupina slepic ¢. 2 — pevny vybéh (foto Oldfich Mach).

Obr. 14 — Hala s podestylkou a snaskovymi hnizdy slepic 2. skupiny (foto Oldfich
Mach).
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Obr. 16 — Hala s podestylkou a snaskovymi hnizdy slepic 3. skupiny (foto Old¥ich
Mach).
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8. VYSLEDKY

8.1. Vliv pastvy na kvalitu masa kurat
V tomto sledovani byla 14 — 28 denni kufata HUBBARD JA 757 v poc¢tu 270 ustajena ve

tiech boxech, v kazdém 90 kusi, v hale s betonovou podlahou na podestylce, stejné jako 35 —
55denni, z nichz jedna skupina (90 kust) zastala v boxu Vv hale, druha ve stejném poctu na
pastveé, zbyvajici (90 kust a 2x po 45 kuratech) na pastvé v ohradkach. Vzorky exkrementt
byly vysetfovany v tydennich intervalech. Koprologické vysetfeni 320 vzorkid bylo negativni

a oocysty Cryptosporidium nebyly zjistény.

8.2. Vysledky koprologickych vySetreni péti plemen slepic

Po dobu 84 dnil byly v tydennich az 14 dennich intervalech vysetfovany slepice plemene
Ceska zlatd kropenka (stafi 1 rok), bild dominant sasex (nosni hybridi, stafi 3 roky), ¢ervena
isa brown (stafi 1 rok) a zdrobnélé australky ¢erné a nosni hybridi (stafi 3 roky). Slepice
uvedenych plemen byly v rizném zplsobu ustdjeny na pastvé s travnatym povrchem nebo
jeho zbytky, na plose s hlinitym podlozim nebo betonovymi dlazdicemi. Oocysty C. baileyi
jsme béhem tohoto sledovani, v intenzit¢ hodnocené + az ++ kiizky, nachdzeli u slepic
plemen bila dominant Sasex (3 roky na pastveé) a ¢ervend isa brown (1 meésic na pastve)
s trvalym vybéhem a kurnikem po dobu 28 dnd. Druhym plemenem, u kterého jsme tento typ
kryptosporidie, Vv intenzit¢ hodnocenou jednim kiizkem detekovali, byly slepice Ceska zlata
kropenka. Slepice byly 1 rok na pastvé, byly umistény v ohradce (3 x 3 m) s pojizdnym
kurnickem s moZnosti jeho pfemistovani z mista na misto. Celkem bylo vysetfeno 112 vzorki

trusu.

8.3. Vysledky vySetfeni slepic 1. skupiny genotypu HISEX
HNEDY pii chovu v obohacenych klecich

Sledovani bylo uskute¢néno v Podniku pro vyrobu vajec v Kralovéhradeckém kraji u 20 az
44tydennich slepic po dobu 168 dnii. V intervalech 14 dnl aZ 1 mésice jsme koprologicky
vysetiili celkem 95 smésnych vzorka trusu, orienta¢né v daném chovu dale 35 smésnych
vzorkl od slepic ve véku 31 az 44 dnd.

Vysledky uvedené v tabulce 2 ukazuji, ze procento vyskytu oocyst C.baileyi bylo u 25 az
34tydennich slepic ve smesnych vzorcich trusu 100, 0%, pokleslo na 30,0 % u 44tydennich

slepic v den ukonceni sledovani.
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U 31 az 44tydennich slepic jsme v tomto chovu uskute¢nili jesté dopliujici vySetfeni
zpisobem, kdy jsme vySetfili 35 smésnych vzorki exkrementl ,,z kartonového papiru®
umisténém po dobu 24 hodin pod dv¢ klece a ,,z obézného pasu* od sousednich kleci (v kazdé
60 slepic), ze kterych byly po celou dobu sledovani odebirany exkrementy v mnozstvi 200 az
300 grami. Oocysty C. baileyi jsme nachazeli opét v obrovské intenzité (++++ az !!!) v obou
zpusobech odebranych vzorkd trusu. Poprvé jsme v Systému obohacenych kleci v daném
chovu zaznamenali druh C. meleagridis u 38 — 42tydennich slepic ve vyrazné nizsi intenzité

vyskytu (+ - ++).

Tabulka 2. Vysledky koprologickych vySetirovani 1. skupiny slepic v obohacenych

klecich. (PP — po¢et pozitivnich, % - procento pozitivnich)

STARI POCET C. meleagridis C. baileyi
SLEPIC | VYSETRENYCH
(T¥dny) VZORKU PP Yo PP Yo
20 20 negativni
25 20 20 100,0
27 5 5 100,0
negativni
28 5 5 100,0
30 5 5 100,0
34 20 20 100,0
38-42 20 5 25,0 20 100,0
44 20 2 10,0 6 30,0
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8.4. Vysledky koprologickych vySetfeni 2. a 3. skupiny slepic

Slepice 2. a 3. skupiny byly stejného genotypu (HISEX HNEDY) jako prvni skupiny,
pivodem byly z Podniku pro vyrobu vajec a byly chovavany v technologii volného chovu
v iéelovém hospodatstvi VUZV v Uhiinévsi. Nosnice 2. skupiny byly chovany v pevném
vybéhu, podlozi s dlazdicovymi kostkami. Tieti skupina slepic byla umisténa v travnatém
vybehu. V kazdé vékové kategorii, s vyjimkou slepic ve véku 28 tydni (vysetieno 10 vzorkt
trusu), bylo vzdy vysetfovano 20 smésnych vzorku trusu (7 — 10 individualnich exkrementi).
V prubéhu celého sledovani to bylo u obou skupin slepic celkem 960.

Vzhledem k rozsahu ziskanych vysledkt jsme nalezy z jednotlivych tydennich intervala
shrnuli do vékového rozsahu 5 tydni, pfiCemZz maxima nalezii uvadime v daném véku

samostatné. Konkrétni vysledky jsou uvedeny v tabulkach.

Tabulka 3. Vysledky koprologickych vysetieni 2. skupiny slepic

(PP — pocet pozitivnich od — do, % - primérné procento pozitivnich)

STARI _POCET C. meleagridis C. baileyi
SLEc SETRENCH T 5
18 - 22 100 - - - -
23 - 27 100 - - - -
28 — 32 90 0-7 7,8 - -
32 20 7 35,0 i i
33 20 2 20,0 1 5,0
33-37 100 0-2 20,0 0-1 5.0
38-42 100 0-1 1,0 0-18 38,0
42 20 1 50 18 90,0

34




Z vysledku vysetfeni uvedenych v tabulce 3 vyplyva, Ze velmi ,,malé* oocysty druhu C.
meleagridis, parazitujici ve slepych stievech, jsme poprvé diagnostikovali v sedmi vzorcich
trusu 32tydennich slepic, coz bylo 99. den po zahdjeni sledovéani. Frekvence vyskytu potom
postupné klesala az na 5,0 % u 42tydennich slepic, u starSich byl vysledek negativni. C.
baileyi jsme poprvé detekovali u 33tydennich slepic a maximum pozitivnich (90,0 %) bylo u

42tydennich slepic, tedy dva tydny pted dokoncenim sledovani.

Tabulka 4. Vysledky koprologickych vySetirovani 3. skupiny slepic.

(PP — pocet pozitivnich od — do, % -primérné procento pozitivnich)

STARI POCET C. meleagridis C. baileyi
SLEPIC | VYSETRENYCH
(Tydny) VZORKU PP %o PP %
18 — 22 100
2327 100 negativni
28 — 32 90 Negativni
35 20 1 5,0
33-37 100 0-13 19,0
38 20 1 5,0 12 60,0
39 20 3 15,0 20 100,0
38-44 100 0-2 3,0 0-20 40,0
43 20 - - - -

U slepic 3. skupiny jsme detekovali rovnéz C. meleagridis, poprvé az v jednom vzorku

trusu u 38tydennich slepic s maximem vyskytu (15,0 % o tyden starSich slepic. Jak je uvedeno
v tabulce 4. prvni oocysty C. baileyi se objevily v trusu 35tydeniich slepic. Postupné, témet
linearn€, vzristalo procento od 19,0 % az do 100 % u 39tydennich slepic. V dalsim obdobi

doslo k vyraznému poklesu na 40,0 % a u 43 tydennich byly nalezy negativni.
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8. 5. Vysledky postmortalnich vySetreni slepic pri odchovu
v obohacenych klecich

V tabulce 5 uvadime nalezy C. baileyi pfi postmortalnim vySetfovani tii slepic 1. skupiny.
Vysledky koresponduji s koprologickym vysetiovanim slepic dané vékové kategorie. Oocysty
prvoka a jeho endogenni vyvojova stadia byla detekovana pouze v nativnich preparatech a
roztérech slizni¢nich epiteltt barvenych metodou podle Giemsy v kloace. Detailni vySetfeni

ostatnich organti a tkani bylo negativni.

Tabulka 5. Vysledky postmortalnich vySeti‘eni slepic 1. skupiny (obohacené klece)

STARI SLEPIC (Tydny)

31 32 44

UTRACENI

U HYN VDEN
Cryptosporidium UKONCENI
SLEDOVANI

POCET VYSETRENYCH SLEPIC

10 5 6

POCET POZITIVNICH / %

C. baileyi 4140 3/60 2/33,3

8.6. Vysledek postmortalniho vySetieni dvou slepic 3. skupiny

Pti koprologickém vySetfovani 42tydennich slepic odchovavanych na travnatém vybchu
byla prevalence C. baileyi 40%. Po utraceni slepic jsme detekovali u obou oocysty prvoka
v obsahu kloaky v nativnim preparatu s pouzitim glycerinu a také metodou flotacné-
centrifugacni. Potvrzenim tohoto pozitivniho nalezu byla také pfitomnost vyvojovych stadii
C. baileyi opét pouze v roztérech slizni¢niho epitelu kloaky barvenych metodou podle
Giemsy. Intenzita jak oocyst, tak vyvojovych stadii byla v tomto véku slepic jiz relativné
nizka a byla v souladu s nalezy oocyst ve vySetfovanych smésnych vzorcich trusu zivych

slepic.
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8.7. Vysledek vySetirovani seSkrabu povrchu skorapek vajec
znecisténych exkrementy slepic

Od 1. skupiny 32tydennich slepic v obohacenych klecich v dobé&, kdy byla prevalence C.
baileyi 100% a intenzita vylu¢ovanych oocyst obrovska, vySetiovali jsme postupné 10 vajec,
jejichz skofapka byla znacné zneciSténa zaschlymi exkrementy. Zcela neposkozené jsme
oocysty C. baileyi detekovali v seskrabech 3 vajec. Pfitomnost ojedinélych oocyst C. baileyi
jsme prokazali také v seskrabech povrchu znecisténé skotapky vajec (ve tiech ptipadech z 10
vysetfenych) u 39tydennich slepic 3. skupiny odebranych ze snaSkového hnizda v dob¢, kdy

prevalence prvoka byla pfi vySetiovani exkrementti 100%.

8.8. Vysledky koprologickych a postmortalnich vySetreni slepic ve
velkochovu ve StiredoCeském kraji

Pro zajimavost zatazujeme do textu této studie také vysledky vysetfovani slepic z jednoho
velkochovu pesto, Ze nebyl objektem sledovani pracovniky VUZV v Uh#imévsi. Kufata
plemene ROSS 308 jsou od prvniho dne do 17 — 20 tydni ustijena na podestylce v jiné
lokalité a potom pfevedena do haly v koncentraci 5200 az 5500 slepic rovnéz na podestylce
po dobu 7 az 10 mésict.

V souvislosti s feSenim pii¢in zvySenych uhyni vjedné hale nam byly pfedany do
parazitologické laboratofe 4 uhynulé 39tydenni slepice. U vSech jsme detekovali v zaZitiné
tenkého a slepych stfev kokcidie rodu Eimeria (+ - ++). U dvou jsme ve slepych stfevech
diagnostikovali C. meleagridis a u vsech v kloace oocysty C. baileyi. Vzhledem k tomuto

nalezu jsme poZzadali chovatele a pfislusného veterinarniho 1ékafe o moZznost provést v tomto

chovu opakovana koprologicka vysetteni. Vysledky uvadime v tabulce 6.
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Tabulka 6. Vysledky vySetieni slepic ve velkochovu ve Stifedo¢eském kraji.
(PP — pocet pozitivnich vzorki, % - procento pozitivnich vzorkii)

STARI POCET C. meleagridis C. baileyi

SLEPIC | VYSETRENYCH - -

(T¥dny) VZORKU PP /0 PP /o

39,5 100 15 15,0 82 82,0

40 100 7 7,0 62 62,0
41 100 1 1,0 62 62,0
42 30 - - 18 60,0
43 30 - - 8 26,7

Ve véku 39,5 tydnl jsme postmortalné vySettili kromeé 100 smésnych vzorkl Cerstve
vylouenych exkrementli odebranych z podestylky (koprologicky) dvé uhynulé slepice.
Oocysty kryptosporidii jsme detekovali u obou v kloace, u jedné také v obsahu zazitiny ve
slepych stfevech. Negativni byly ndlezy oocyst prvokil v jednotlivych tsecich tenkého stfeva
po celé délce v usecich 10 — 12 cm, v trachee, ZluCovém méchyfi a pankreatu. V barvenych
roztérovych preparatech sliznice kloaky po fixaci metodou podle Giemsy jsme u obou slepic
detekovali endogenni vyvojova stadia v kloace, u jedné ojedinéle v kréicich slepych stiev, coz
odpovidd naleziim ,,vétSich* (C. baileyi) a ,menSich“ (C. meleagridis) oocyst pii
koprologickych vySetfenich. Intenzitu vyskytu oocyst jsme pii koprologickych vySetfenich
uvedenych v tabulce 6 v prvnim ptipadé€, v zavislosti na véku slepic, hodnotili ++ az ++++.

Ve druhém piipadé byla intenzita hodnocena + aZ ++.
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Obr. 17. Oocysty C. meleagridis pri vySetrovani obsahii kréku a zazitiny slepych stiev.
Nativni preparat, s pouZitim glycerinu (Pavlasek, 1991).

Obr. 18. Oocysty C.baileyi, nativni preparat.
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9. DISKUSE

Technologické systémy volného ustdjeni driibeze riznych vekovych kategorii se nejen u
nas, ale 1 v zahrani¢i pouzivaji stale Castéji. Nejsou to jiz tradicni, které zndme z minulého
stoleti, ale uplatiiuji se nové a moderni pfistupy S maximalnim vyuzitim techniky pfi odchovu
a souCasnych poznatki tykajici se vyzivy a krmeni, vybéru vhodnych plemen vcetné zajisténi
optiméalniho zplsobu oSetfovani a zoohygieny. Vngjsi prostiedi je mnohdy limitujicim
faktorem pro uspé$ny chov k dosazeni maximalni uzitkovosti. Volné vybéhy se vsak stavaji
zdrojem nejriznéjSich onemocnéni dribeze, mezi které lze zatfadit samoziejmé také
parazitarni infekce. Jejich zarodky (cysty, oocysty, vajicka, piitomnost potencialnich
mezihostiteld apod.) maji ve vnéj$im prostiedi riznych typt vybéht, predevsim v travnatych,
vétSinou optimélni podminky pro vyvoj a po dlouhou dobu udrZeni jejich Zivotaschopnosti a
infekceschopnosti. Tuto skutecnost je titeba mit vzdy na paméti zejména tehdy, kdy se na tyto
plochy pfemistuji nové turnusy dribeze, které jsou K prvnim nakazam, piedevsim
helmintéznim, velmi vnimavé.

Puvodnim zamérem predlozené studie bylo zjistit parazitofaunu slepic ve dvou typech
volnych vybéht — pevného a travnatého. V pribéhu ziskdvani konkrétnich vysledki
vySetfovani jsme povazovali feSenou problematiku rozsifit o sledovani vyskytu endoparazitii
u slepic ustajenych v obohacenych klecich zchovu, ze kterého pochazely v pokusu
v chovném zafizeni VUZV v Uhiinévsi. Do vysledki jsme zatadili dale kapitolu, ktera uvadi
zcela nové poznatky o nalezech kryptosporidii u slepic v chovu na podestylce.

Z literarniho ptehledu je ziejmé, ze problematika Cryptosporidium je i v souc¢asné dobé
stale velmi aktualni. Vzristajici zajem je o tyto prvoky v poslednich letech u chovatelii plazi,
protoze zejména jejich farmovy chov se zdd byt pro Sifeni infekci ptfiznivy a infekce
(Zaludecni a stfevni) mnohdy kon¢i thyny 1 vzacnych exemplafia. Jiz tradicné je
Cryptosporidium vyznamnym parazitem mlad’at naSich uZitkovych piezvykavcl. Infekce
Clovéka jsou také predmétem mnoha studii a pozitivni nalezy pfispivaji k rozvoji
molekularnich metod k typizaci jednotlivych izolath pti hleddni zdroji ndkaz. V soucasné
dobg existuji tisice publikaci, monografie apod., ze kterych je mozné poznatky Cerpat.

Problematikou Cryptosporidium se u nds zabyvame u riznych druht hostiteld od roku
1979. V samych pocatcich vyzkumu jsme pozornost t¢émto prvokiim veénovali predev§im u

telat v souvislosti s prijmovymi onemocnénimi nékolik dnti po jejich narozeni (Pavlasek,
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1981) - prvni nalez). V dalSich letech potom u mlad’at v§ech druht uZitkovych hospodaiskych
zvitat, voln¢ zijicim a exotickym.

Pokud jde o ptaci kryptosporidie, informaci doposud neni mnoho. Autofi Cerpaji napft.
z publikaci Goodwin, Brown (1989), Goodwin (1989), Trampel a kol. (2000), Ng a kol.
(2006), Wang a kol. (2010), Nakamura, Meireles (2015), Helmy a kol. (2017). Soucasné
publikace napt. Laatamna a kol. (2017) informuji o nalezech ptacich kryptosporiich u domaci
driibeze (mladsich vékovych kategorii) a divoce zijicich ptaku.

Poprvé jsme kryptosporidie u dribeze, kutecich brojlera (v sinus infraorbitalis) detekovali
u nas vroce 1984 (Pavlasek, 1985) a studovali jsme jejich zZivotni cyklus (Pavlasek, 1987,
1994). Na zakladé¢ ziskanych vysledkdi jsme vypracovali novou a rychlou metodiku
diagnostiky pfti bursalni, kloakalni a respiracni kryptosporidiové infekci u kufat a ptakt
obecné (Pavlasek 1987). V publikaci Timova a kol. (1999) uvaddime vyhodnoceni vlivu
experimentalni ndkazy C.meleagridis na uzitkovost brojlerovych kutat. Infekce ovlivnila rist
kurat. Zejména 7. a 10. den po nédkaze a spotiebu krmiva na kus a den vzdy po dobu
nasledujicich tydnti. Zajimali jsme se také o vyskyt kryptosporidii u divoce zijicich i
exotickych ptaka s cilem, zjistit zdroje moznych infekci pro doméci dribez chovanou ve
venkovnich podminkach (Pavlasek 1999, 2004, 2006, Pavlasek, Kozakiewicz, 1989,
Pavlasek, Sverma, 2009). Zcela nedavno jsme shrnuli vysledky ze studii rozsifeni C. baileyi
ve voliérovém chovu bazantl a orebic (Maca, Pavlasek, 2015, 2016) a jsme piesvédcéeni, ze
tito ptaci se mohou uplatnit v $ifeni kryptosporidiovych infekci pravé u driibeze ve volnych
vybézich. Ve zlaznatém zaludku slepic z jednoho malochovu s venkovnim tradi¢nim
vybéhem jsme popsali novy druh Cryptosporidium galli Pavlasek, 1999 (Pavlasek 1999,
2001). Tento druh jsme nachazeli také u n¢kolika druhti volné Zijicich a exotickych ptakt (viz
vyse v kapitole piehled kryptosdporidii u volné zijicich ptaka). Platnost tohoto druhu byla
potvrzena molekularnimi analyzami jednim centrdlnim pracovisttm pro vyzkum
kryptosdporidii v Austrdlii vedeném Ryan U. a vysledek publikovan v praci Ryan a kol.
(2003). Pozdé¢ji byly timto pracovistém typizovany dalsi ptaci izolaty oocyst kryptosporidii
z Ceské republiky a dosazené vysledky z molekularnich analyz shrnuty v praci Ng a kol
(2006).

U dospélych slepic ziejmé poprvé diagnostikovali kryptosporidiéozu Trampel a kol. (2000)
Vv moCovych cestach. Jsme presvédCeni, Ze tato studie predkladd zcela nova zjisténi o
nalezech Cryptosporidium V pribéhu spontannich ndkaz a v&kové dynamice u 25 az

44tydennich slepic v riznych technologickych systémech jejich chovu. Dosazené vysledky
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povazujeme za vyznamné a u dospélych slepic za prioritni. A to piesto, ze podobny nalez
jsme zjistili jiz pted vice nez 10 lety pfi orientaénim klecovém chovu slepic v jedné farmé na
Caslavsku v dob& zvysenych whynd. Pii koprologickém vysetiovani smésnych vzorkd
exkrementti u 1. skupiny slepic v obohacenych klecich byly nalezy oocyst vzdy 100% (ve
véku 25 az 44 tydnl) a ve vétsiné piipadt jsme jejich intenzitu hodnotili jako velmi vysokou
(++++ az !!!), kdy v jednom zorném poli mikroskopu pii 400nasobném zvétSeni jich bylo
casto 100 1 vice. U slepic 2. skupiny se oocysty kryptosporidie vyskytovaly ve stati 33 az 44
tydnu a u 3. skupiny u 35 az 44tydennich.

Podle morfometrickych parametrii oocyst a lokalizace endogennich vyvojovych stadii
prvoka pii postmortalnich vySetfenich odpovidaly druhu C. baileyi. Detekovali jsme také
oocysty C. meleagridis a konkrétni vysledky jsou uvedeny v tabulkdch. Poprvé se zacaly
objevovat u 2. skupiny slepice ve véku 32 tydnti a shodné u 38tydennich slepic 2. a 3.
skupiny. Nalezy obou druhti kryptosporidii s odlisnou lokalizaci vyvojovych stadii a
morfometrickymi parametry oocyst podporuji také vysledky postmortalnich vysetieni.
Z celkového poctu 15 uhynulych 31 az 32tydennich slepic byl C. baileyi diagnostikovan u 7
(46,6 %) a u dvou utracenych (44tydennich) na konci pokusu. V pribéhu celého obdobi
naseho sledovani jsme shromézdili dostate¢né mnozstvi izolatli oocyst této kryptosporidie,
které budeme zpracovavat postupné molekuldrnimi analyzami za ucelem jejich typizace —
druhového urceni.

Dopliikem k této studii jsou vysledky z rutinnich koprologickych vySetfovani 39 az
43tydennich slepic ustajenych na podestylce v jednom velkochovu ve Stfedoceském kraji.
Podnétem k opakovanym vysetienim byly podobné jako v chovu slepic ve vySe zminéném
Caslavsku zvysené uhyny. Zajimavé je, e oocysty C. baileyi jsme nachazeli v trusu
39,5tydennich slepic v 82 %, u 40 az 41tydennich v 60 aZ 62 %. Tento vysledek je tedy velmi
podobny se zjisténimi dosazenymi v této vékové kategorii u slepic v obohacenych klecich i u
2. a 3. skupiny slepic v technologii volnych vybéht.

Zdroj nékaz kryptosporidiemi ve tfech riznych technologickych systémech chovii nam
neni zndm. Je skute¢né ptekvapujici, délka obdobi, po kterou jsme oocysty nachazeli. U
mladé dribeze trva pii spontannich nakazach podle naSich zkuSenosti u C. meleagridis
vpruméru 5 — 10 dnd, u C. baileyi 8 az 14 dnt. Ziskané vysledky tedy upozornuji na
extrémné dlouhé obdobi vyluCovani oocyst a tim 1 na moZznost intenzivniho a permanentniho
promofovani vnéjSiho prostiedi. Pokud se jiz tito parazité v chovu objevi, potom dochézi
kjejich velmi rychlému S$ifeni. A to proto, ze oocysty jsou okamzit¢ po vylouceni

42



infekceschopné. Vyznam kloakéalni formy kryptosporidiové infekce nebyl doposud u
dospélych slepic prostudovan.

Uvazujeme-li ddle, pti klecovém zplisobu chovu slepic byl pocatek vyskytu kryptosporidii
ve veéku 25 tydni. Pti orientacnim koprologickém vysSetteni 20tydennich slepic tj. déle nez 14
dnti ptfed jejich pfremisténim z ,matefské” farmy byly vysledky na pfitomnost oocyst
kryptosporidii negativni. Ziejmé ani pienos nakazy prostiednictvim slepic z klecového chovu
do chovného zatizeni v Uhfinévsi nepiipada s nejvetsi pravdépodobnosti v ivahu. Vzajemny
pienos infekce mezi slepicemi 2. a 3. skupiny by mohl byt do urcit¢ miry vysvétlen
»Zanosem‘ oocyst prostiednictvim ulpélych zbytkli exkrementi obsahujici oocysty napt. na
podrazkach obuvi oSetfujiciho personalu. Nelze vyloucit ani moznost jejich vyplaveni
z pozitivnich vyloucenych exkrementti po destich z pevného vybéhu do zpevnéné c¢asti
travnatého vyb&hu pted vstupem slepic do kurniku.

Samoziejmé, Ze v uvahu pfichazi spektrum nakazenych volné Zijicich ptaki, kteti mohou
exkrementy kontaminovat vnéjsi prostiedi ve vybézich, ale i napfi krmivo, vodu apod.
v uzavienych haldch. Pro zajimavost uvadime v této souvislosti vysledky ze sledovani
jednodennich az 23dennich kachnat ustajenych v hale s ro§tovou podlahou. Poc¢inaje 17. dnem
jejich veku byly nase nalezy oocyst C. baileyi v exkrementech 100%, pficemz jejich intenzita
byla vysoka. V blizkosti haly byl rybnik a koprologicky jsme vySetfovali vzorky mlad’at —
nelétavych rackti. Pfimo v hale byla hnizda vlastovek a také od nich jsme vysetfovali
exkrementy. Ve vSech pifipadech jsme u té€chto voln€ Zijici ptdkl prokazovali opakované
oocysty kryptosporidii. Z téchto nalezii tedy usuzujeme na redlnou mozZnost vzajemnych
prenost kryptosporidii. Vezmeme-li v Givahu, Ze vyskladnéni kachnat z haly a jejich pfevoz na
rybnik se 100% prevalenci C.baileyi mohlo vytvofit situaci vzniku dal§ich moznych nakaz
vnimavymi ptaky v daném okolnim vnéjSim prostredi.

Vibec poprvé jsme pfi feSeni problematiky kryptosporidiovych infekei slepic prokézali, Ze
povrch skofapky snesenych vajec zneciSténych exkrementy nakazenych ptaka byl
kontaminovan oocystami C. baileyi. Konkrétné jsme tento fakt zjistili pifi vySetfovani
seSkrabti exkrementd jak u vajec slepic 1., tak 3. skupiny. V podstaté je to logické, protoze
prvok je lokalizovan v kloace a prochézejici vajicka se tak mohou kontaminovat. V piipadé
klovani vajec slepicemi pii spontannich nakazdch muze byt i tento zplsob vzajemného
pienosu tedy vysoce pravdépodobny.

Vyse uvedend problematika kryptosporidiovych infekci u dospélych slepic neni vyfesena a
nase ziskané vysledky neni mozné s tidaji ze zahranici porovnavat. Tyto nové poznatky by si
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podle naSeho nazoru zaslouzily dal$i hlubsi studie i v asociaci s jinymi patogeny rtzného

puvodu.

10. ZAVER

1.V pokusech fesenych pracovniky VUZV v Uhiinévsi v obdobi let 2015 — 2017 jsme
poprvé u nas prostudovali dynamiku vyskytu Cryptosporidium spp. u kutat a slepic v riiznych
technologickych systémech jejich chovu — na pastvé, v obohacenych klecich, volnych
vybézich (pevny a travnaty) a na podestylce.

2. V exkrementech slepic vySetfovanych koprologickou, flotaéné-centrifugaéni metodou
podle Brezy (1957) byly detekovany dva morfometricky odli§né typy oocyst. ,,Mensi*, které
byly pfifazeny druhu Cryptosporidium meleagridis a ,,vétsi“, které prozatim povazujeme,
vzhledem Kk lokalizaci endogennich vyvojovych stadii pouze v kloace uhynulych slepic, za
druh Cryptosporidium baileyi.

3. Pfi postmortalnim vySetfovani slepic byla pfitomnost oocyst zjiStovana v zazitiné obsahu
po celé délce traviciho traktu metodou podle Pavlaska (1991), endogenni vyvojova stadia
Cryptosporidium potom Vv roztérovych preparatech slizni¢nich epiteld stiev, organt a tkani
fixovanych metanolem a barvenych metodou podle Giemsy.

4. Kryptosporidie C. baileyi byla diagnostikovana ve volném chovu u plemen bild dominant
sasex (3 roky na pastve¢), Cervena isa brown (1 mésic na pastve) a ¢eska zlata kropenka (1 rok
na pastv¢) ze sledovani péti riznych plemen. Intenzita vylu¢ovanych oocyst byla hodnocena
+ az ++ kiizky.

5. Extrémné vysoka, 100% prevalence C. baileyi, byla pfi vySetfovani exkrementd 25 az
42tydenniéch slepic 1. skupiny (obohacené klece) s velmi vysokou intenzitou vyskytu oocyst
hodnocenou po celé obdobi sledovani ¢tyimi kiizky. K poklesu pozitivnich nalezt doslo u 44
tydennich slepic (30,0 %). Procento infikovanych slepic C. meleagridis bylo u 44tydeniich
slepic 10,0 az 25,0 %.

6. V exkrementech 2. skupiny slepic se zacaly prvni oocysty C. baileyi objevovat u
33tydennich slepic, C. meleagridis jiz u 32tydennich slepic s maximem prevalence 35 %,
postupné klesala az na 1 % na konci pokusu. Nejvyssi procento pozitivnich vzorka (38 %)
s ptitomnosti oocyst C. baileyi bylo ve v€kové kategorii 38 — 42tydntli, nicméné 42tydenni
slepice byly infikovany v 90 %.

7. Poprvé byly zjistény oocysty C. baileyi v trusu 35tydennich slepic tieti skupiny. Linearné

prevalence vzriistala aZ na 100 % (39tydenni slepice), u starSich doslo k jejimu poklesu. Prvni
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pozitivni nalez oocyst C. meleagridis byl zaznamenan u slepic ve vé€ku 38 tydnd, maximum
pozitivnich vzorkd (15,0 %) bylo u 39tydennich slepic, v dalsim obdobi doslo k poklesu a
negativni byly nalezy u 43tydenich slepic podobné jako v piipadé C. baileyi.

8. Kryptosporidie byly diagnostikovany také u slepic chovanych na hluboké podestylce. C.
baileyi, s maximalni prevalenci 82,0 u 39,5tydennich slepic, S postupnym poklesem na 26,0 %
u 43tydennich. Pomérné ojedin€lé byly nalezy oocyst C. melagridis s maximem 15,0 %,
podobné¢ jako u C. baileyi u slepic ve véku 39,5 tydnt. V trusu 40tydennich slepic byla
prevalence 7,0%, u 41tydennich 1,0% a az do staii 42 a 43 tydnu byly vysledky negativni.

9. Pfi postmortalnim vysetiovani slepic 1. skupiny ve véku 31,32 a 44 tydna v celkovém
poctu 21 kusi byl C. baileyi (oocysty a endogenni vyvojova stadia pouze v kloace) detekovan
u deviti slepic (42,9 %).

10. U &tyt uhynulych slepic ve véku 39 tydnl z velkochovu ve StfedoCeském kraji (hluboka
podestylka) byl diagnostikovan druh C. baileyi (oocysty a endogenni vyvojova stadia
v kloace) a dvou C. meleagridis s prukazem oocyst a vyvojovych stadii v krécich slepych
stiev.

11. Viibec poprvé byla ptitomnost oocyst C.baileyi prokazana v zaschlych exkrementech na
povrchu skofapky snesenych vajec u 1. skupiny slepic (obohacené klece, vék 32 tydny)) a u 3.
skupiny slepic (v€ék 39 tydnii).

12. Plivodni zdroj kryptosporidiovych infekci u slepic ve vSech technologickych systémech
jejich odchovu nebyl identifikovan.

13. V textu studie je uveden dosavadni piehled vyskytu Cryptosporidium spp. u domaéci
uzitkové dribeze, volné zijicich a exotickych ptakti z nasich rutinnich parazitologickych
vySetfovani. V této souvislosti vzhledem k nizké hostitelské specifity téchto prvoka je to

upozornéni na moznost vzajemnych prenosi infekci mezi vnimavymi ptacimi hostiteli.
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Souhrn

Vyskyt provkll Cryptosporidium sp. piedstavuje v chovech dribeze velmi zavazny
problém; mimo jiné i z diivodu stale neexistujiciho ucinného antiparazitika, které by efektivné
infekci tlumilo nebo likvidovalo. U driibeze, ptipadné volné¢ zijicich a exotickych ptaka
parazituji nasledujici druhy kryptosporidii: C. meleagridis, C. baileyi, C. galli a C. galium.
Zoonoticky charakter ma podle nékterych autori C. meleagridis. Nakaza je doprovazena
poruchami traviciho traktu s vyskytem prijmt. Udajt o prevalenci a rozsiteni téchto prvokt
v nasich chovech driibeze neni bohuzel mnoho. Pfitom je ndm znamo, ze se v n&kterych
chovech u nas kryptosporidie vyskytuji a jsou ¢asto diagnostikovany v obdobi, kdy chovatelé
zaznamenavaji zvyseny pocet thyni. Na zaklad¢ rozsdhlého studia vyskytu a identifikace
kryptosporidii v chovech driibeze na tzemi Ceské republiky bylo zjisténo, 7e u Kkura
domaciho se v nasich chovech vyskytuji ti1 rtizné formy kryptosporidiové infekce: stievni (C.
meleagridis), kloakalni/bursalni a respiratorni (C.baileyi) a nové i zalude¢ni forma (C.galli).
V chovech brojlerovych kuftat je nejrozsitenéjsi C. baileyi. Timto druhem jsou infikovana 20
— 63denni kurata, nejcastéji vSak ve véku 25 — 35 dnti. V piipad¢, Zze v daném chovu je tento
prvok diagnostikovan, jsou jim vétSinou nakazena kufata stoprocentné, pri¢emz
nejrozsirené]si je bursalni a kloakalni typ infekce, ojedinéle 1 respiratorni. C. meleagridis se
muze sporadicky vyskytovat v n€kterych chovech brojlerovych kufat béhem posledniho tydne
jejich vykrmu; rozsiteni C. galli u kura domaciho je prozatim zcela nezndmé. PfedloZena
studie je zaméfena na problematiku kryptosporidii u uzitkové dribeze, pfedevsim slepic, ve
venkovnich systémech chovu a vysledky jsou déle porovnany se systémem klecového chovu a
chovu na hluboké podestylce. Jeji soucasti jsou zakladni informace o soucasnych poznatcich
jejich zivotniho cyklu, nékolik udaji a vysledkti o vyskytu prvokl u volné Zijicich ptakd u
nas, predloZzeny jsou metodiky diagnostiky pii spontannich nakazich a shrnuti vlastnich
vysledkti z dosavadnich parazitologickych vySetfeni. V obdobi let 2015 — 2017 jsme
v experimentech feSenych pracovniky VUZV v Uhfinévsi poprvé u nas prostudovali
dynamiku vyskytu Cryptosporidium spp. u kufat a slepic v riznych technologickych
systémech jejich odchovu — na pastvé, v obohacenych klecich, volnych vybézich (pevny a
travnaty) a na podestylce. U slepic z volného chovu byla diagnostikovana kryptosporidie C.
baileyi u tfi z péti hodnocenych genotypl (intenzita na + az ++ kiizky). Extrémné vysoka,
100% prevalence C. baileyi, byla zjisténa u slepic v obohacenych klecich, dale se vyskytovala
C. meleagridis. Kryptosporidie byly diagnostikovany také u slepic chovanych na hluboké
podestylce. C. baileyi, s maximalni prevalenci 82,0 u 39,5tydennich slepic; pomérné ojedinélé
byly nalezy oocyst C. melagridis. Viibec poprvé byla pfitomnost oocyst C.baileyi prokazana
v zaschlych exkrementech na povrchu skotdpky snesenych vajec u 1.skupiny slepic
(obohacené klece, vék 32 tydny) a u 3.skupiny slepic (travnaty vybeh, vék 39 tydnit).
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Summary

The occurrence of Cryprosporidium sp. in poultry has still been considered a significant issue.
Among other reasons, for the non-existent efficient anticoccidial agent. Four types of cocciia
have been identified in poulty, wild and exotic birds: C. meleagridis, C. baileyi, C. galli a C.
galium. In C. meleagridis, zoonotic character has been adressed by some authors. The
infection is usually manifested as the digestive disorder with the presence of diarrhoea. In our
country, the data on the prevalence of cryptosporidia are scarce. Following the extensive
research on the isolation and identification of Cryptosporidium sp., we can summarise that
there are three forms of cryptosporidioses in Gallus gallus f. domestica in Czech Republic:
intestinal (C. meleagridis) cloacal/bursal and respiratory (C. baileyi) and newly also gastric
form (C. galli). In broiler chicken, the highest prevalence was found in case of C. balieyi; the
most frequently isolated in 25-35 days old chickens. The incidence is usually 100% in the
flock, while the cloacal/ bursal form has been identified in most cases. C. meleagridis can
occur in broiler chickens with lower frequency, usually during the last week of their fattening.
The occurrence of C. galli has not been identified so far. The objective of this study was to
summarize the current knowledge on the agent, its diagnostics in poultry, and the
experimental part aims to identify and compare the occurrence of Cryptosporidium spp. in
various rearing systems for laying hens. In free-range system, C. baileyi was identified in
three, out of five genotypes (+ to ++ intensity). The extremelly high prevalence of C. balieyi
was observed in enriched cages (100%), and lower prevalence of C. meleagridis was also
observed in this system. In a litter-based housing system, C. balieyi was identified (82% in
35,5weeks old hens), rarely C. meleagridis oocysts were found. The study identified oocysts
of C. baileyi in dry excrements on the egg surface of hens housed in both enriched cages (32
weeks) and free ranged hens (pasture, 39 weeks)for the first time.
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