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RIZIKA PUSOBENA PRITOMNOSTI SKODLIVYCH
HLODAVCU A POUZIVANIM RODENTICID

“?Ing. Vaclav Stejskal, Ph.D., *?RNDr. Marcela Fraiikova, Ph.D., *Ing. Radek
Aulicky

! Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovska 507, Praha - 6, 161 06
2Vedecky vybor fytosanitarni a Zivotniho prostiedi

Hlodavci ptedstavuji vysoce adaptabilni Skiidce, ekonomické i zdravotni (Buckle, Smith, 2015).
Podle recentniho numerické analyzy a svétového vyhodnoceni (Capizzi et al., 2014) jsou
hlodavcii: potkan obecny (Rattus norvegicus), krysa obecnd (Rattus rattus) a my$ domaci (Mus
musculus) (Obr. 1).

e

Analyza dostupnych dat provedena Capizzim a jeho spoluautory prokazala, ze zadni jini
hlodavci se v takovém rozsahu po celém svété nerozsifili a nemaji takovy rozmanity a
dalekosahly dopad na zeméd¢lstvi, mésta a priméestské oblasti, ekosystémy, lesy, vetejné zdravi a
dalsi.

Ditsledkem toho je rozsahly globalni boj proti t€émto Skiidctiim, pfevazné s pouZzitim rodenticidd.
Velmi rozsitené uzivani néstrah s antikoagulanty druhé generace vede na jedné stran¢ k vice ¢i
mén¢ uspésné kontrole hlodavcl. Na stran¢ druhé vSak také k rezistenci Skidcti (Berney et al.,
2014; Endepols et al., 2015) a negativnim ucinkiim na prostiedi. Eko-toxikologické studie
nastrah s antikoagulanty na necilové druhy (cestou primarni nebo sekundérni intoxikace) silné
ovliviiuji vetejné minéni 1 trendy pii tvorbé legislativy.

Capizzi et al. (2014) ve své praci zdlraznili, Ze v Evropé pfibyvaji restrikce uzivani
antikoagulantii (tj. Directive 98/8/EC s naslednymi dodatky a korekcemi co se tyka uvadéni
biocidnich produktii na trh). Na zaklad€ diskusi na riiznych forech zazniva u fady pracovnika

DDD nazor, Ze se soucasné prevladajici diskuse v EU tykaly rizik rodenticidl, zatimco
nebezpeci hrozici od hlodavct lidem, zvifatim i prostiedi nejsou dostatecné zdiiraznéna. Avsak
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vyvazend analyza rizik od hlodavct musi brat v tivahu vSechny hrozby s hlodavci spojené. Proto
je cilem tohoto referatu ptispét k soucasné diskusi kratkym piehledem vybrané negativni a
rizikové ¢innosti hlodavci ve skladech zeméd¢€lskych plodin i potravin.

Skody zpiisobené hlodavci

Hlodavci ptsobi rizné typy skod, které se lisi svym vyznamem (Buckle, A. P., Smith, R. H.
(eds.), 2015). Konzumuji dostupnou potravu, ale vétsi mnozstvi potravy svym plsobenim znici a
znehodnoti pro dalsi pouziti - jeden hlodavec (potkan/krysa) mize zkonzumovat az 10 kg obili
za rok, ale desetinasobné mnozstvi znehodnoti nahlodanim nebo kontaminaci trusem, moc¢i a
chlupy. Kadavery hlodavci jsou zdrojem zapachu i patogenti (Obr. 2).

Obr. 2 Kadavery hlodavci jsou

zdrojem patogenti

Potencial hlodavci produkovat biologické kontaminanty je enormni - béZna populace je schopna
vyprodukovat desetitisice exkrementli za rok (Frankova et al., 2015). Kontaminanty, které
hlodavci zanechavaji prakticky na vSech mistech své aktivity (Aulicky; et al. 2015),
neznamenaji problém pouze hygienicky. Je znamo, ze hlodavci jsou hostiteli a/nebo pienaseci
vice nez 60 druht patogent (viry, bakterie, paraziti), ktefi zplisobuji vazna onemocnéni lidi 1
hospodaiskych zvirat (Meerburget al., 2009; Buckle, A. P., Smith, R. H. (eds.), 2015). Patii mezi
né napt. salmoneldzy, leptospirdzy, toxoplazmoéza, skvrnity tyf a infekéni hepatitidy. K pienosu
vétSiny patogenti dochdzi pouhou kontaminaci moci a trusem ve vlhkém prostiedi.

Capizzi et al., (2014) poukézali na trvajici nebezpeci epidemii témito cisly: ,,Mezi roky 1998 az
2008 se udaje tykaji vice nez 23 000 postizenych morem, vyvolanym Yersinia pestis, bakterii
prendsenou krysou domadci jako intermedidrnim hostitelem. Z toho 2116 jedincli zemielo v 11
zemich®. Pti epidemii z let 2013-2015 na Madagaskaru bylo zasazeno epidemii moru 263 lidi a
70 z nich zemftelo. Rychlé¢ sifeni epidemie dle zprav souviselo s velkymi pocty krys v této chudé
africké zemi.

Déle je znamo, ze trus hlodavci obsahuje fadu druhti plisni, které mohou byt piivodcem alergent
a mykotoxind, jejichz nadlimitni obsah v potravinach ¢i krmivech mize byt nebezpecny.
byt produkovany nejriznéj$imi houbami (,,plisnémi®), rostoucimi na skladovaném obili,
Vv prachu, na povrchu skladistnich struktur (Miller, 1995). Farméii dobie znaji, ze hlodavci jsou
ve skladech obili nebezpeénymi konzumenty obili a krmiv. Méné znama je skuteCnost, ze
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hlodavci jsou vykonnymi vektory hub, i kdyz tento fakt byl dostate¢né védecky dokumentovan
pilotni studii, provedenou v ceskych obilnich skladech (Stejskal et al. 2004). Mykologicka
analyza vykali mySi domaci odhalila 35 druhi hub (,,plisni*), jako napt. Aspergillus niger,
Penicillium aurantiogriseum a dalsi.

Hlodavci a pozary

Dalsim typem Skod jsou Skody na stavebnim, materialnim a technologickém vybaveni provozii
(stfesni krytiny, zdi, podlahy, izola¢ni stavebni materidl). Nejnebezpecnéjsi je hlodava Cinnost
hlodavcii manifestovana na elektrickych rozvodech na farmach a skladech. Zejména v
dribezarnach a dalSich typech chovt zvitat patii hlodavci k nejrizikovéjsim faktorim vzniku
pozarh z divodu poskozeni izolaci elektrickych rozvodi.

Ocelova sila nemusi byt neprostupna a tim odolna vidi infestaci kontaminaci potravin a
krmiv krysim trusem

Trus hlodavct obsahuje velké mnozstvi patogeni medicinalniho i veterinarniho vyznamu.
Kontaminace krmiv trusem hlodavci vede ke sniZeni atraktivity krmiv pro zvitata (Daniels MJ,
Hutchings 2001).

Proto je dulezité uchovat uskladnéné potraviny a krmiva tak, aby nedoslo k jejich kontaminaci
trusem hlodavcii. Tradi¢né se ocelové konstrukce sil pokladaly za bezpecné proti pruniku krys a
proti fekalni kontaminaci. Stejskal a Aulicky (2014) jako prvni v Evropé uvefejnili zpravu 0
zévazné kontaminaci krysou doméci (aZ 26 fekalnich pelet/ m? povrchu obili) zrni, skladovaného
Vv ocelovych silech (Obr. 3).

: AN SRR Obr. 3 Trus hlodavct — nebezpecna
kontaminace krmiv a potravin

Protoze rozméry krysich vytrusit a zrn jeCmene jsou velmi podobné, ukdzalo se jako
problematické odd¢lit je od sebe s pouzitim sit. Navic, vysok4 hustota trusu se nachazela na
dopravnikovych pasech transportni technologie skladovaného obili. Bylo nemozné uskladnit
Cerstvé Cisté zrni bez pfimési krysiho trusu pfitomného na kontaminovanych dopravnikovych
pasech. Takze pohyb dopravnikovych pési, zamotfenych krysimi vyméty, piedstavoval
nebezpecnou cestu kontaminace zrni v silech.
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Deratizace a Integrovana ochrana pired hlodavci

Integrovand ochrana pied hlodavci a deratizace je provazany soubor (preventivnich a
represivnich) ¢innosti, ktery vede ke kontrole Skodlivych hlodavch a omezeni jejich negativnich
efekti na clovéka a jeho zdroje za soucasného maximdalniho omezeni negativnich vlivi
rodenticidii na prostedi a necilové organizmy.

Béznou ochrannou deratizaci je povinna podle potieby provadét kazda osoba, a to jako soucast
¢isténi a béznych technologickych a pracovnich postupii. Specialni ochrannou deratizaci je
povinna podle potieby ve své provozovné zajistit kazda fyzickd osoba, ktera je podnikatelem,
pravnicka osoba a kazdd osoba pifi zvySeném vyskytu Skodlivych a epidemiologicky
vyznamnych hlodavct a dal$ich zivoc¢ichl. V nebytovych objektech, neslouzicich k podnikéni, v
objektech s obytnymi mistnostmi a ve vSech dalSich objektech a aredlech ma tuto povinnost
vlastnik objektu nebo organizace, které byl objekt svéten (§ 57 zak. 258/2000 Sb.). Specialni
ochrannou deratizaci mize provozovat pouze osoba, kterd ma odbornou zpusobilost dle zakona
¢. 258/2000 Sb., (§ 58) a povoleni vydané pro ucely stanovené zakonem ¢&. 455/1991 Sb., o
zivnostenském podnikani (Zivnostensky zdkon) ve znéni pozdéjSich predpisi ptislusnym
organem ochrany vetejného zdravi. Represivni deratizace se provadi za pomoci rodenticidnich
ptipravki; ty jsou registrovany bud’ jako biocidy nebo pfipravky na ochranu rostlin (POR). V
souCasn¢ dob¢ mezi nejpouzivanéjsi ucinné latky v biocidnich nastrahdch patii tzv.
antikoagulanty. Uvadi se, Ze obecnou zasadou bezpecné a ucinné deratizace (vychazejici z § 56
zakona ¢. 258/2000 Sb., a je v souladu s navodem k pouziti na etiketach piipravkl), je tzv.
»pulzni/periodicka® aplikace rodenticidi. Spoc¢iva v poklddani menSich mnoZstvi rodenticidd,
ktera jsou pii CastéjSich kontrolach (v intervalu 5—10 dnt) v mistech odbéru dopliiovéna. Jeji
vyznam spociva pfedev§im v Setfeni pouzivanymi piipravky a ochran¢ Zivotniho prostiedi
(neuklizené ptipravky mohou v odpadu nebo vodni cestou pusobit toxicky i na vzdalenych
mistech).

Antikoagulanty — rizika a benefity

Pii kontrole populace Skodlivych hlodavel se nejcastéji pouziva chemicka deratizace - kladeni
toxickych nastrah (rodenticidll) do deratizacnich stanic¢ek. Rodenticidy na bazi antikoagulanti
svym uc¢inkem snizuji srazlivost krve (Buckle, A. P., Smith, R. H. (eds.), 2015). Hlodavci hynou
po 4-12 dnech od pozieni nastrahy. Nejvétsi prednosti antikoagulantli je pravé tento opozdény
ucinek plsobeni, protoze u hlodavce zabranuje vytvofeni si spojitosti mezi piiznaky otravy a
rodenticidem (antikoagulantem), ktery otravu zpusobil. Dalsi nesporny benefit antikoagulantt je
Vv existenci u¢inného antidota (vitamin K) v pfipadé ndhodné otravy. Chronicky ucinek piisobeni
umoziuje také dostatek c¢asu pro podani tohoto antidota.

Opozdény ucinek ptisobeni znamena také prodlouzenou pFitomnost a aktivitu hlodavce, a s tim
souvisejici konzumaci potravy a produkci kontaminanti. Nase nedavna studie vSak ukazala, Ze
intoxikovani hlodavci snizi pfijem potravy kratce po pozieni rodenticidu, pfi¢emz jiné projevy
intoxikace (a nasledny thyn) se objevi az pozdéji.

Na druhé stran¢ antikoagulanty piedstavuji environmentalni riziko, protoZze maji dlouhy polocas
rozpadu (pretrvavaji dlouhodobé 1 v pid¢€ a vod¢) a dale predstavuji rizika sekundarnich otrav
necilovych druhlt Zivocichd. Otrdveni hlodavci, ktefi se stanou potravou vétSich obratlovci
(savcu, ptaka), zptisobi hromadéni rezidui antikoagulantl v téle predatora, které mohou zpiisobit
sekundarni otravy.

Pouzivani antikoagulantli v rodenticidnich nastrahdch tedy zcela nevyhovuje bezpecnostnim
predpisim EU, a proto patii mezi latky, které se Evropskda Unie snazi zakazat a najit za né
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nahradu (Nafizeni o biocidnich ptipravcich (BPR, nafizeni (EU) 528/2012). Tento zdkaz je ale
opakované odklddan z divodu neexistujici ndhrady téchto u€innych ptipravki. K poslednimu
prodlouzeni povoleni pouzivani antikoagulantli v rodenticidech doslo v cervenci 2017 (sada
Provadécich natizeni Komise (EU) 2017/1376-1383), antikoagulanty jsou nyni povoleny do roku
2024.

V souvislosti s vyse uvedenou snahou bylo v roce 2016 piijato nafizeni, ve kterém do$lo na
zékladé doporuceni Evropské agentury pro chemické latky (ECHA) k zéisadni zméné
v klasifikaci antikoagulantti (Nafizeni Komise (EU) 2016/1179, které vejde v platnost od 1. 3.
2018) — produkty ptesahujici stanoveny limit koncentrace antikoagulantu (> 0.003 %) budou
klasifikovany jako nebezpecné, konkrétné ,.toxické pro reprodukci®. Produkty s koncentraci pod
limitem do této klasifikace nespadaji. Soucasny stav je takovy, ze pouze jeden z osmi
antikoagulantii pouzivanych v rodenticidnich nastrahach spliiuje kritérium limitni koncentrace.
Ostatni obsahuji téméf dvojnasobné mnozstvi. Je logické ocekévat, ze se vyrobci piizplisobi
tomuto pozadavku a za¢nou vyrabét produkty s niz8i koncentraci antikoagulantii, aby se vyhnuli
klasifikaci o toxicité. Otazkou je, co to bude znamenat v praxi — zda dojde k prodlouzeni
ucinnosti ptipravkil a jaky to bude mit vliv na Sifeni rezistence hlodavct viic¢i antikoagulantim.
V soutasné dobé se VURV, v.v.i. (Praha-6 Ruzyn&) - ve svych laboratotich pavilonu
akreditovaném na experimenty s hlodavci (Obr. 4 ) - podili na testovani biologické u¢innosti
nastrah se snizenym obsahem antikoagulantli z divodt uvedenych v Natizeni Komise (EU)
2016/1179.

Obr. 4 Pavilon drobnych zivocichi

VURV, v.v.i.
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TRICHINELY A SARKOSPORIDIE U ZVIRAT

Ing. Ivan Pavlasek, DrSc., Ing. Ondiej Maca

Statni veterinarni Gstav Praha, odd¢€leni patologie a parazitologie

1. Infekce zvirat vyvolané Trichinella spp.

Onemocnénim domacich, volné zijicich 1 exotickych zvifat oznaCovanych jako zoondzy —
choroby pienosné ze zvifat na &lovéka, vénuje Statni veterinarni sprava CR (SVS CR)
maximalni pozornost. Kazdoro¢né zpracovava Ministerstvo zemédélstvi a SVS tzv. ,,Metodiku
kontroly zdravi zvifat a nafizené vakcinace®. Tento material kromé jiného obsahuje také vybrané
parazitarni ndkazy vyvolané hlisticemi (Nematoda) rodu Trichinella. Na pfitomnost larev
Trichinella spp. se v ramci statni zakazky vySetfuje svalovina domacich prasat, pod koédem
Epl200 je zatazeno vySetiovani svaloviny divokych prasat a v kapitole 9 (masozravei volné
zijici) — kéd EpG 300 se tyka vySetrovani svaloviny ulovenych, uhynulych, pfipadné utracenych
lisek nebo psiki myvalovitych.

Onemocnéni ¢lovéka znamé pod oznatenim TRICHINELOZA je zpiisobeno konzumaci
nedostatecné tepelné¢ upraveného masa, zvéfiny a poprvé bylo zaznamenano v roce 1835.
Podrobnéji o historii, po€atcich studia, zivotnim cyklu a prvnich metodach detekce trichinel ve
svaloving piedev§im domacich prasat bude uvedeno v piednasce. Z hlediska epizootologického a
epidemiologického, na zékladé soucasnych znalosti, je tfeba zminit dva zakladni typy Sifeni
infekci trichinelami v Zivotnim prostfedi, kdy konecnym hostitelem muze byt za urcitych
okolnosti ¢loveék. Synantropni (domestikovany) cyklus probihd mezi voln¢ zijicimi hlodavci a
domdacimi prasaty (typicky pfenos druhu T. spiralis). Vnimavy ¢lovék se infikuje nakaZzenym
masem larvami této hlistice. V literatufe se objevuji také udaje, ze od hlodavci se mize infikovat
kun a nasledné potom ¢loveék. Druhy cyklus je oznaovan jako sylvaticky (pFirodni). Infekce se
v pfirozenych podminkach vzajemné pieddvaji mezi voln€ Zijicimi masoZravci a to jak
uhynulymi ¢i ulovenymi apod. Timto zplisobem dochazi k ndkazdm hlodavcii a také divokych
prasat, ale 1 dalSich zvitat, napt. jezevcl lesnich, u kterych cca 24 % potravy tvoii savci. |
v tomto cyklu se ¢lovek infikuje konzumaci tepeln€ neupravenym masem, v nasSich podminkach
predevsim divokych prasat, ptipadné jezevcl, v Givahu pfichazeji v nékterych statech medvédi.
Hlavni druh v tomto cyklu je T. britovi, ale také T. pseudospiralis a dal$i znamé a nové popsané
druhy trichinel v nékterych statech.

Nejnovéjsi studie genetické diverzity, zoogeografickych a epidemiologickych zvlastnosti uvnitt
rodu Trichinella spole¢né s taxonomii uvadéji existenci 8 druht trichinel a sice T. spiralis, T.
nativa a Trichinella genotyp T6, T. britovi (genotyp velmi podobny T8), T. murrelli (dale
fylogeneticky podobny genotyp T9), T. nelsoni, zcela novy typ opouzdiené trichinely T12,
T.pseudospiralis (neopouzdiené larvy), T. papuae, T. zimbabwensis.

Diagnostika Trichinella spp.

Piima metoda — prikaz pfitomnosti larev trichinel ve vySetfované svaloviné pomoci
kompresoria (dve silna skla s policky, mezi které se kladou vzorky svaloviny velikosti obilniho
zrnka, které se pomoci Sroubl roztla¢i a prohlizeji optickym mikroskopem). Tento zplsob
pouzivame jako v piipadé pozitivniho nalezu krozliSeni, zda svalovina je infikovana
opouzdienymi nebo neopouzdienymi larvami trichinel.

10
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V souladu se zménou metody vySetiovani svaloviny podle Natizeni Komise (ES) ¢.2075/2005 a
dalSimi upravami se pouziva v trichinoskopickych laboratofich nejen u nas, ale i v zahranici
referencéni travici metoda. Je dostatecné citlivd a ,,zachyti“ i velmi malé mnozstvi larev
Vv infikované svaloviné, n¢kdy se oznacuje jako ,,zlaty standard®.

Neprimé metody. Sérologické metody. Zvifata mohou byt testovana na pfitomnost anti-
Trichinella protilatek v séru nebo v masové $tavé. Metody vSak nejsou pro rutinni diagnostiku
doporucovany. Stale castéji jsou pouzivany molekularni metody (multiplex PCR) a to
predevsim pro druhovou typizaci larev a genotypu trichinel.

Diagnostika Trichinella spp. v parazitologické laborato¥i SVU Praha

Statni veterinarni ustav Praha zajiStuje vySetfovani domadcich prasat v akreditovanych
laboratofich v Praze, pobo¢ce v Hradci Kralové a detafovanych laboratofich v jatkach Cesky
Brod a Piibram. Svalovina divokych prasat, jezevcl a dalSich zvifat je vySetfovana, jak jiz bylo
uvedeno vyse, travici metodou, v Praze a Hradci Kralové, v laboratofi v Praze dale vysetiuji
svalovinu liSek a psika myvalovitého. Cely postup vySetfovani je v pfednasce zdokumentovan.

Vysledky
Od roku 2010 — 2016 bylo vysetieno: 419419 - 593748 domacich prasat
26635 - 69266 divokych prasat
56 - 123 koni
Od roku 2014 — 2016 bylo vysetieno: 1549 - 1886 lisek obecnych
22 - 114 jezevct lesnich
Od roku 2015 — 2016 bylo vysetieno: 12 - 23 psiki myvalovitych

V tabulkach prezentovanych v pfednasce jsou uvedeny konkrétni pocty vySetfenych zvirat
V obdobi let 2005 — 2017 (zati), piehled a analyza pozitivnich ndlezl trichinel u jednotlivych
zvitat v obdobi let 2013 — zafi 2017. Souhrnné 1ze uvést, Ze doposud jsme trichinely detekovali u
6 divokych prasat (T. britovi a T. spiralis shodné u tfi ulovenych kusti), u 6 lisek (u jedné T.
pseudospiralis, u dvou T. britovi a tii T. spiralis). Zcela nedavno (zafi 2017) jsme
diagnostikovali v nasi laboratofi poprvé nalez opouzdienych larev trichinel v relativné vysoké
intenzité u jezevce lesniho, pfi¢emz jejich druhové typizace nebyla doposud provedena.

U domacich prasat byla vSechna trichinoskopicka vySetfeni negativni. Pfesto je zapotiebi i t¢émto
zvifatim vénovat patficnou pozornost. Do laboratofe ndm jsou totiZ zasilany vzorky svaloviny
také z doméacich volnych chovii ve vybézich. Na rozdil od intenzivnich velkochovi existuje
pravdépodobna moznost pienosu infekci prostiednictvim hlodavet z vnéjSiho prostredi.
Z literatury jsou znamé pozitivni nalezy trichinel u domdcich prasat v podobnych technologiich.

V literatufe se Casto objevuje tvrzeni autordi, Ze pifi metod€¢ vySetfovani svaloviny pomoci
kompresoria je prakticky nemozné diagnostikovat neopouzdiené larvy T.pseudospiralis, které
volné migruji mezi svalovymi vlakny. Ovéfovali jsme rizné zplsoby pfipravy svaloviny
Vv jednotlivych poli¢cich kompresoria a navrhli novou kompresni modifikovanou metodu, kterou
Ize s pouzitim filtri optického mikroskopu pomérné snadno i larvy tohoto druhu trichinely
detekovat. Samoziejme, ze kompresni metody pii rutinnim vySetfovani tak obrovského poctu
vzorkd svaloviny se nepouZivaji. Jsou vSak vhodné a nezbytné pro prvni ovétfeni pozitivniho
nalezu k urceni ptedbézného typu trichinely.
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V tabulce 1 uvadime pro zajimavost intenzitu vyskytu larev T. britovi v jednotlivych druzich
masa (zveéfiny), kterou jsme zjistili u bachyné o hmotnosti 72 kg ulovené v jedné honitb¢
v okresu DomaZzlice. Na obrazcich jsou potom prezentovany jednotlivé druhy trichinel.

Tabulka 1 - Intenzita vyskytu larev T. britovi u bachyné

METODA VYSETROVANI SVALOVINY
DRUH ZVERINY KOMPRESN( TRAVICI

(standardni) 5 gramii/1 gram
Jazyk 64 342 /68
Hlava - Zvykace 62 321/64
Krkovice 48 256 /51
Koleno predni 42 224 ] 45
Panenska svickova 37 190/ 38
Branice 28 165/ 33
Kotlety 22 137/ 27
Kyta 24 116 /23
Koleno zadni 14 103/21
Lalok 16 89/18
Bok - hrud’ 15 86/ 17
Plec 12 67 /13
Bok - pupek 47 4719
ZAVER

Vysledky dokumentuji, Ze v nékolika lokalitach severnich (pfedevsim Liberecky kraj),
zépadnich a vychodnich Cech se trichinely vyskytuji. Nalezy tfi druhti - T. spiralis, T. britovi a
T. pseudospiralis jsou srovnatelné s nalezy v sousednich statech. Potvrdili jsme, Ze liSka obecna
ma v zivotnim prostfedi vyznam v moznosti Sifeni ndkaz trichinelami mezi zvitaty.
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2. Infekce zvirat vyvolané Sarcocystis spp.

Prvoci rodu Sarcocystis, podobn¢ jako Toxoplasma, Hammondia, Neospora, Besnoitia,
Caryospora, Frenkelia, patii do skupiny tzv. vicehostitelskych (heteroxennich) kokcidii (kmen
Apicomplexa, tiida Sporozoea, podtiida Coccidia). Casto se také oznaGuji jako kokcidie
cystotvorné. Ke svému vyvoji pozaduji krom¢ definitivniho hostitele, kterymi jsou v naSich
podminkach predevsim masozravci (pes, kocka, liska, prilezitostné také ¢lovek, u ptaka rizni
dravci) mezihostitele, u né¢hoz vétSinou ve svalech dochdzi k tvorbé rizné velkych cystovych
utvard.

Nékaza se oznaduje jako SARKOSPORIDIOZA. Dochazi k ni po pozfeni syrové svaloviny
napadené cystami prvoka, kdy se pulsobenim travicich enzymt uvoliuji zralé¢ cystozoity
(bradyzoity). V tenkém stiev€é pokracuje vyvoj gametogonii (pohlavni mnozeni), jehoZz
vysledkem jsou infekceschopné tenkosténné oocysty se dvéma sporocystami, v kazdé se Ctyfmi
sporozoity, zbytkovym téliskem a mnoha granulemi. Do vnéjSiho prostfedi vylu€uje napft. pes,
kocka, liska, dravci apod. nejen oocysty (velikost 18,9-19,6 x 12,8-13,9 um, ale i sporocysty
(velikost 12,5-12,9 x 8,1-8,4 um), které jsou velmi odolné vii¢i nizkym teplotam. Jestlize se tyto
parazitarni zarodky dostanou napf. kontaminovanym krmivem, potravou, vodou apod. do
traviciho traktu vnimavého mezihostitele (bylozravci, vSezravci, hlodavci., ptaci, plazi, ale 1
clovek) probihd tzv. excystace, pii které se uvoliluji vétSinou banovitého ¢i rohlickovitého tvaru
sporozoity. Krevnim systémem se dostavaji do riiznych organt. Aktivné pronikaji do bunéénych
vystelek cév, v plasmé hostitelské buiiky probiha velmi slozité nepohlavni (asexuélni) mnozeni,
ozna¢ované jako mnohonasobné synchronni endopolygonie. Kone¢nym stadiem jsou merozoity,
které jsou krvi obvykle zanaSeny do svalovych bun¢k mezihostitell, ve kterych pokracuje vyvoj
do formovani rtiznych cystovych utvari. Na povrchu maji cysty jakousi houbovitou strukturu,
v zavislosti na druhu sarkosporidie a stafi cysty jsou cetné klkovité vybézky rizné délky a
struktury. Uvniti cysty probiha dalsi sloZzity vyvoj aZz do vzniku stadii rizné oznacovanych jako
bradyzoity, cystozoity, endozoity, zoity. Nejcastéji maji blanovity tvar, uvniti je ulozeno ovalné
jadro a dalsi organely charakterizujici skupinu protozoi kmene Apicomplexa.

Diagnostika sarkosporidiovych nakaz

U definitivnich hostiteli béznymi flota¢né-centrifugaénimi metodami, zamétené k detekci
vyloucenych oocyst nebo sporocyst prvoka v exkrementech. Druhova identifikace pii
spontannich nakazach je prakticky vyloucena.

U mezihostitelii je zalozena na makroskopickém, ale predev§im mikroskopickém nebo
histologickém vySetteni, pfipadné s pouZzitim elektronového mikroskopu k urceni typu stény
cysty. VySetiuje se srdce, branice a dalsi typy pfiéné pruhované svaloviny. Podobné jako larvy
Trichinella spp. 1ze cysty detekovat pomoci kompresoria, v seskrabech svalové tkané prenesené
na podlozni sklicko do nékolika kapek fyziologického roztoku a po pfiloZeni kryciho sklicka
pomoci optického mikroskopu. K detekci uvolnénych zoitd, bradyzoitd se pouZzivaji specidlni
travici metody.

V nasi laboratofi vySetfujeme koprologicky riizné druhy domacich, volné Zijicich a exotickych
masozravell a dravcil. Postmortdlné na pfitomnost svalovych cyst jak byloZravce, tak
masozravce.

V prednasce byly demonstrovany obrazky oocyst a sporocyst izolované z exkrementt liSky a
ptiklady infikované svaloviny Sarcocystis spp. u skotu, srny, prasete divokého. Prezentovan byl
také vlibec prvni ndlez svalové sarkosporidiové infekce u liSky obecné, ktera byla soucasné
infikovana Trichinella spiralis. Toto zjiSténi tedy ukazuje na to, Ze toto zvife je jak definitivnim
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hostitelem, tak i mezihostitelem. Tento fenomén bude ziejm¢ mnohem castéjSim u nékterych
dalsich zvitat, nez je doposud znamo. Podrobné jsou detaily z tohoto sledovani uvedeny v
publikaci Ivan Pavlasek, Ondiej Madaca: Morphological and molecular identification of
Sarcocystis arctica sarcocysts in free red foxes (Vulpes vulpes) from the Czech Republic.
Parasitology International, 2017. Také u clovéka se za urCitych okolnosti mtize objevit jak
stfevni tak svalova sarkosporidiova infekce.

Zvlastni pozornost byla vénovana také problematice sarkosporidiovych ndkaz u ptakl a byla
predstavena fotodokumentace velmi intenzivni spontanni nakazy u kachny divoké. V soucasné
dobé jsme tuto protozodzu zaregistrovali u tieti kachny. Neni ndm pochopitelné zndm definitivni
hostitel. Mohou to byt jak volné Zijici dravci, pfipadné také masozravci. V literature je liska

velmi ¢asto oznaovana za mozného definitivniho hostitele pro $ifeni sarkosporidii mezi vodnimi
ptéky, tedy i1 kachnami.

ZAVER
Druhova identifikace sarkosporidii u zvifat pfi jejich rutinnim vySetfovdni neni mozna a
vyzaduje specifické metody, v Soucasné dobé¢ zejména molekuldrni. Jsme presvédéeni, ze

vzhledem Kk zoonotickému charakteru prvokd tohoto rodu tomu tak bude v blizké dobé, protoze
mezi sarkosporidiemi zvifat jsou i dnes zndmé druhy, které mohou infikovat clovéka.
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CHOLESTEROL — NOVE POZNATKY A SOUVISLOSTI

prof. Ing. Milan Marounek, DrSc.

Vyzkumny ustav zivocisné vyroby, v.v.i., Praha

» Cholesterol je hlavni sterol Zivocichl a patfi k dalezitym slozkam potravin Zivoc¢isného plvodu.
Jeho dostatek si organismus jisti endogenni syntézou.

Cholesterol je vychozi latka k syntéze steroidnich hormond, Zlucovych kyselin a vitaminu D . Je
3

soucasti bunécnych membran. Jeho obsah v rlznych druzich masa je dosti podobny. Vysoky
obsah cholesterolu je v mlééném tuku, vejcich, vnitfnostech.

Obsah cholesterolu ve 100 g jedlého podilu (mg)

Maso hovézi, svickova 45
Maso kufeci, prsa 77
Maso veprové, kyta bez kosti 57
Kapr, maso bez kosti a klize 73
Sadlo veptové 90
Maslo 274

Podle www.czfcdb.cz/potraviny. Zpracoval Ustav zemé&délské ekonomiky a informaci a VU
potravinarsky
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Cholesterol a vejce

>

Vejce jsou na cholesterol bohatd (0,37 g/100 g jedlého podilu). Obavy konzumenti jsou
ale pfehnané.

U lidi s mirnou hypercholesterolemii 1 vejce/den zvysilo celkovy a LDL cholesterol jen
nepatrng.

U lidi s normocholesterolemii nemaji 2 vejce/den meétitelny tcinek.

U zdravych lidi rozdily v pfijmu cholesterolu az 800 mg/den ovlivni cholesterolemii jen o
6 %. Typicky pfijem cholesterolu potravou je 300 — 500 mg/den.

Atherosklerosa

Zajem o cholesterol je dan hlavné souvislosti s atherosklerosou, tj. uklddanim usazenin s
vysokym obsahem cholesterolu v cévni sténé. Dochdzi k zuzeni pruto¢ného profilu a snizeni
pruznosti cév.

Klinickym projevem atherosklerosy je kardiovaskularni onemocnéni.

Nasledujici obrazek ukazuje, Ze ukladani usazenin zacind jiz v mladi, jejich sloZzeni se méni a
kromé cholesterolu obsahuji dalsi latky. V cévni sténé se ukladaji pénové buiky (makrofagy
naplnéné oxidovanymi lipoproteiny), buiiky hladkého svalstva, kolagen, vapnik.
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NOMANCLATURE AND SEQUENCES IN PROGRESSION  gapijest  manGROWTH  CLINICAL
MAIN HISTOLOGY OF ATHEROSCLEROSIS ONSET MECHANISM COLLERLATION
Initial lesion | ‘
* histologically "normal”
+ macrophage infiltration
* isolated foam cells
from
first
Fatty streak Cecaue
mainly intracellular lipid
accumulation clinically
silent
z growth
g mainly by
i Intermediate lesion N
O . intracellular lipid accumulation
§ « small extracellular lipid pools
i
4
(o] from
third
3 Atheroma decade
¢ intracellular lipid accumulation
@) * core of extracellular lipid
I
w
T
=
8 Fibroatheroma
II‘Z‘| « single or multiple lipid cores '“:I::z’:;d clinically
« fibrotic/calcific layers Tadccla aloat
and or overt
collagen
from increase
fourth
Complicated lesion ' decade
« surface defect thrombosis
* hematoma-hemorrhage and/or
* thrombosis hematoma
v
Jaka je spravna koncentrace cholesterolu v krvi?
> Wikipedie doporucuje, aby cholesterolemie byla < 5 mmol/l, zvySena je 5,0 — 6,5 mmol/l

a rizikova > 6,5 mmol/l.

> V Britanii NHS doporucuje
<5 mmol/l — pro zdravé lidi

< 4 mmol/l — pro rizikové kategorie

> NIH v USA doporucuje
< 5,2 mmol/l — zadouci
5,2 — 6,2 mmol/l — hrani¢ni
> 6,2 mmol/l - rizikova

Slozky potravy, které sniZuji ¢i zvySuji cholesterol

»  Cholesterol potravy ma maly vliv na cholesterolemii.
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»  Nasycené mastné kyseliny cholesterolemii zvySuji a polynenasycené mastné kyseliny
snizuji. V1iv nasycenych mastnych kyselin je vyraznéj$i nez vliv polynenasycenych
mastnych kyselin.

»  Trans-nenasycené mastné kyseliny a oxidované steroly cholesterolemii zvysuji.

»  Rozpustnd vldknina (pektin, B-glukany, alginat) snizuje cholesterolemii zvySenim viskozity
obsahu tenkého stieva. Tim se vstebani lipidl ztizi.

Néhrada zivoc€iSnych proteint rostlinnymi snizi cholesterolemii. Diikazem je nizka
cholesterolemie u vegand.

Fytosteroly

> Rostlinné steroly snizuji cholesterolemii tim, Ze s cholesterolem soutéZi o vazebna mista
ve sténé tenkého stieva, aniz by se vstiebaly. Stejny u¢inek maji fytostanoly.

> BéZnou stravou pfijimame 150-500 mg fytosteroll za den. Zdroj: semena, rostlinné
oleje.

> Cilen¢ jsou fytosteroly pfidavany do nékterych pomazanek. EFSA ale doporucuje, aby
denni piijem byl <3 g.

Epidemiologické studie

Studie, které hledaji souvislost mezi cholesterolemii, zdravim a umrtnosti probihaji v rtiznych
Castech svéta. Pocty sledovanych subjektti jdou do desetitisicii. Jsou dlouhodobé.

Ze ¢im niz$i sérovy cholesterol, tim 1épe.

V dal$im textu jsou Ctyfi evropské studie zminény:

Norska studie

Bylo sledovano 52 087 muzt a Zen véku 20-74 let. Sloupcovy graf znazoriuje relativni riziko
umrti ze vSech piic¢in O a na ischemickou chorobu srdecni @  podle celkového sérového
cholesterolu.

Vyssi cholesterolemie zvySovala riziko umrti z kardiovaskuldrnich pfic¢in. U Zen se mortalita ze

vSech pfi¢in snizovala pii zvyseni cholesterolemie, u muzt byla optimalni cholesterolemie 5,0 -
5,9 mmol/l. Nizka cholesterolemie byla rizikova u muzii i Zen.
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Muzi

I <50 mmol/l. I 50-59 mmol/l. Il 6,0-6,9 mmol/l: 1V > 7,0 mmol/l

Rakouska studie

Bylo sledovano 67 416 muzu a 82 237 zen véku 20-95 let.
Nejvyssi riziko umrti ze vSech pficin bylo u lidi s celkovym sérovym cholesterolem niz§im nez
4,8 mmol/l.

U zen pod 50 let, ale nejvyssi riziko bylo pfi celkovém sérovém cholesterolu nad 6,4 mmol/I.

Holandska studie

Udava zvySeni rizika Gmrti pii zvySeni celkového sérového cholesterolu 0 1 mmol/l. Studie
zahrnovala 5 750 tcastnikti vé€ku 55 — 99 let. Zvyseni cholesterolemie zvySuje riziko umrti

z kardiovaskularnich diivodil nejvice ve v€ku 65 — 74 let. ZvySeni cholesterolemie zvysuje riziko
umrti z ostatnich pficin nejvice ve véku 55 -64 let.

Kardiovaskularni priciny Ostatni priciny
1 1l 1 v 1 1l 1 v
| 55-64let; I 65-741let; Il 75-84let; IV >85let
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Celkova a kardiovaskulirni mortalita ve vztahu k plazmatickym lipidim. Ceska &ast
studie HAPIEE.

'Hubagek J.A., 2Kubinova R., *Peasey A., *Bobak M., *Pikhart H.

Ynstitut klinické a experimentalni mediciny, Praha; 2Statni zdravotni ustav, Praha; 30d.
epidemiologie a verejného zdravi, UCL, Londyn

(Piispévek na 5. Ceské lipidomické konferenci, Praha 2016)

Uvod: Vysoké hodnoty plazmatickych lipidi jsou povazovany za rizikovy faktor
kardiovaskularni a celkové umrtnosti. Vysledky velkych studii tfetiho tisicileti ale nejsou
pocetné a jsou kontroverzni. Informace o Slovanskych populacich pak zcela chybi.

Metodika: Sledovana byla souvislost mezi hladinou triglycerida, celkového a LDL cholesterolu s
osmiletou umrtnosti (celkovou a kardiovaskularni) na vzorku 6 653 osob (vékové
rozmezi 49 az 65 let; 729 zemtelych, z toho 274 na kardiovaskularni onemocnéni), z
Ceské ¢asti studie HAPIEE.

Vysledky: Nejnizsi jak celkova tak i1 kardiovaskularni iimrtnost byly spojeny s hladinami
celkového cholesterolu mezi 5,15 a 6,18 mmol/l. Analyzy LDL-cholesterolu ukazaly
podobné vysledky. V ptipadé celkového a LDL-cholesterolu vSechny vztahy vykazuji
typicky tvar ,,U“ ktivky. V piipad¢ triglyceridii se jak celkova, tak kardiovaskuldrni
mortalita zvySuje v kategoriich 3,01-4,00 mmol/l v porovnani s referen¢ni skupinou (TG
1,41-1,80 mmol/l). Vztahy se vyznamné nezménily po eliminaci imrti v prvnich dvou
letech po vySetfeni, po eliminaci jedincl léCenych statiny ani po adjustaci na vék a
pohlavi.

Zavér: Neprokazali jsme linearni vztah mezi hladinami celkového a LDL-cholesterolu a
celkovou ¢i kardiovaskularni mortalitou. Potvrdil se naopak vztah mezi Umrtnosti a
plazmatickymi triglyceridy; jako rizikové se nicméné jevi az hodnoty od 3,0 mmol/l vySe.

Hlavni zavéry téchto studii 1ze shrnout takto:

> Rizikové koncentrace sérového cholesterolu se liSi podle véku a pohlavi. Neni
jednoduchd linedrni zavislost mezi cholesterolemii a mortalitou.

> U muz se mortalita z kardiovaskularnich pfi¢in zvySuje pii vyS$i cholesterolemii.
Mortalita ze vSech pficin je U muzl i Zen nejvyssi pfi nizké cholesterolemii, vyjma zen pod
50 let.

> U starych lidi je mortalita niz$i maji-li vysokou cholesterolemii, nez maji-li

cholesterolemii nizkou.

(Hamazaki a kol.: Cholesterol and mortality. Ann. Nutr. Metab. 66 (Suppl. 4), 1-116, 2015).
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ZMENY V POTREBE ZIVIN PRO MODERNI TYPY PRASAT

'prof. Ing. Ladislav Zeman, CSc., 'Ing. Pavel Horky, Ph.D., 'Ing. Eva Mrkvicova, Ph.D.,
1prof. MVDr. Ing. Petr Dolezal, CSc., lIng. Hana Do¢kalova, °Dr. Ing. Pavel Tvrznik

! Mendelova univerzita v Bmé, Agronomicka fakulta, Zeméd¢lska 1, 613 00 Brno
2 MIKROP CEBIN a.s., Cebin 416, 664 23

Chov prasat se v Ceské republice dostal na okraj zajmu. Podle sou¢asné statistiky jsme
sob&statni asi ze 40 procent, protoZe ¢ast produkce se jesté ani neporazi v Ceské republice a
zvitata se vozi do sousednich zemi k porazkam. Tab. 1 ukazuje, jak jsme v CR na tom ve
srovnani se sousednimi zemémi, a to S Rakouskem a s Némeckem. Je zifejmé, Ze to co se
nevyrobi (o co poklesne vyroba v CR), plné zabezpe¢i Némecko svym navySenim produkce
veprového masa. Krize spojend s politickou situaci na Ukrajiné se do téchto statistik promitla jen
v dlouhodobém trendu. Toto omezeni vyroby ma vliv také na to, ze v CR je nyni nadvyroba
obilovin a zvySena produkce vepfového masa v Némecku nam ukazuje, kam se piebytek pSenice
a jeCmene vyvazi a k ¢emu slouzi.

Pti rozhodovani zda a jak tvofit normy potfeby zivin pro prasata se musi pfihlizet k nasledujicim
faktorim:

a) Jak se krmi prasata. Pfi pohledu na vyzivu prasat se musime podivat na to, jak se krmi
prasata V jinych regionech a jak se krmi v Ceské republice. Velmi zjednodusené nejvétsi
svétovy producent prasat (Cinska lidova republika), ma krmné davky postaveny na
principu zbytky zryze, kukufice, sojovy extrahovany Srot a teplomilné luskoviny.
Produkce prasat na severoamerickém kontinentu je postavena na dvou krmivech -
kukufice a soja. Produkce prasat v Evropé€ je rozdélena spiSe podle péstovanych plodin
V jizni a severni ¢asti Evropy a také na stale jesté platném principu zavislosti na byvalych
zemich odkud lze krmiva kupovat a uplatiovat v domaci produkci. Zakladem krmiv je
V severni ¢asti Evropy pfedevsim sdjovy extrahovany Srot (dovoz) a fepka, dale obiloviny
- jeCmen, pSenice a ¢astecné 1 kukufice (dovoz) a v piimofiskych oblastech i zito. V jizni
casti Evropy ptevazuji v bilkovinnych zdrojich luskoviny (bob, hrach, lupina), soja a
zZ obilovin pak kukufice, ¢astecné 1 pSenice, jeCmen, ¢irok a proso.

b) Jaké jsou zvyky v pfeméné prasat na potraviny. V této oblasti ma hlavni slovo
nabozenstvi a finan¢ni schopnosti spotfebitelt. Nékterd nabozenstvi povazuji prasata za
,hecista“ a zakazuji je pouzivat obyvatelim pti ptipravé stravy. Naproti tomu lepsi
finan¢ni situace v nekterych zédpadoevropskych zemich dovoluje obyvateliim pouZzivat ve
vyzivé jen libové maso a to co je méné libové se vyvazi do jinych zemi. Z hlediska
vyuziti je v Némecku, Rakousku, Dansku, Holandsku veptové maso vyznamnou slozkou
jidelni¢ku. Naproti tomu nejnizsi spotfebu vepiového masa v jidelnicku maji obyvatelé
Islandu, nekterych zemi byvalé Jugoslavie, atd.

c) Situace ve spotiebé vepfového masa, koncentrace chovu prasat na farmach a ekonomicka
situace ovliviluji nejen vyrobu, ale také je patrnd na normach potieby Zivin. To se promita
V tzv. regiondlnich produktech (naptiklad parmska Sunka, ,,hemenex*, aj.).

d) Genetika, vybér a slechténi. V minulosti jsme pfihlizeli pfi tvofeni norem potieby
Kk plementim a pomérné stabilni uzitkovosti prasat v minulém stoleti. Po roce 2000 vsak

dosSlo k nebyvalému zlepSeni parametrti uzitkovosti a k tomu musi byt pfihliZeno pii
tvofeni norem potieby.
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Z tohoto prehledu je zfejmé, Ze normy potieby pro prasata nelze jednoznacné piebirat ze
zahrani¢i, protoze vyzkumni pracovnici jsou v kazdé zemi ovlivnéni pfedevSim svymi
krmivaiskymi navyky, také maji snahu pfihlédnout ke svym potravinovym navykim, napiiklad
krmeni tzv. bekonovych prasat v USA a ve Velké Britanii. Pro tvorbu norem potfeby je nutné
vytvofit matematicky model, ktery bude respektovat pfedev§im zmény v uzitkovosti (rust,
reprodukce) zpiisobené genetikou.

NORMY POTREBY

Principialné pii tvorbé norem potfeby musime vychdzet z modeli rozdilnych pro prasata urcena
k reprodukci anebo ke tvorbé prirtstku.

Model pro rostouci prasata

Rostouci prase (tab. 2) potiebuje ziviny piedev§im k piirtustku proteinové tkané. K tomu ale
pfipadd nezbytné mnozstvi uloZeného tuku jak ve svalové tkani, tak v té€le. Ukladani tuku ve
tkanich je pfedev$im ovlivnéno genetikou, délkou ristu, vyzivou (slozenim diet) a také kvalitou
ustdjeni (stavba staje, izolace podlah, ventilace, aj.).

Dalsim faktorem, ktery vstupuje do normovani potfeby zivin, je efektivnost vyuziti zivin
z krmné davky. Zakladem normovani je potfeba poskytnout v krmeni prasat takové mnozstvi
zivin, jaké je za den ulozeno. K tomu je potieba pfipocitat efektivnost vyuziti zivin z krmné
davky (stravitelnost, retence) a navic ptfidat ziviny na pokryti pozadavkil zpisobené prostfedim.
Toto plati predevsim za predpokladu, Ze chovana (krmend) prasata jsou absolutné zdrava.

Model pro prasata v reprodukci

Zde je hlavni zménou v posledni dobé predevSim vyssi pocet narozenych a odchovanych selat.
Jestlize jsme pied 10 lety poéitali s tim, Ze prasnice mohou teoreticky dosahnout 30 selat za rok,
tak v dnesni dobg¢ je to Cislo podstatné vyssi a za rekord se dnes povazuje 40 selat odchovanych
za rok. K tomu je potieba vytvorit podminky jak ve stajovém prostiedi, tak v kvalité krmiv a
V neposledni fadé 1 v technologii chovu. Pfed 50 lety jsme povazovali za vyborné vysledky, kdyz
se selata odstavovala v 56 dnech véku a dnes se nej$pickovejsi chovy blizi odstavovému véku 14
dni. S tim souvisi i zpsob krmeni. Dnes pozadujeme od techniky krmeni to, aby prasnice po
porodu neztracela na Zivé hmotnosti. Zachovani jeji hmotnosti béhem laktace povaZujeme za
velmi dulezité. Také jsme v minulosti velmi protézovali zvifata, ktera méla velmi mnoho vrhti za
zivot (tzv. celozivotni uzitkovost). DneSni geneticky pokrok vSak poZaduje, aby prasnice byla
vyménéna v chovu nejpozdéji po patém vrhu. Nejdilezitéj§im parametrem pro dosaZeni
optimalnich vysledkti je produkce mléka prasnici. Jestlize ma sele dosahnout v 63 dnech
hmotnosti 8,5 kg, pak prasnice musi v dob¢ laktace kazdy den produkovat 15-20 kg mléka. Nizsi
produkce mléka pak neddva zaruku na dosazeni ptislusnych parametrt uZitkovosti.

Normy potieby v jinych zemich

Za ptiklad norem potieby Zivin pro prasata se povaZzuje americka norma NRC (2012). Podle
naSich zkuSenosti je tato norma postavena tak, Ze predpokladd minimalni potfebu Zivin na
produkci vepfového masa a komeréni vyrobei krmnych smési v USA pii optimalizaci vyzivy ji
mirné (piiblizné o 20 %) prekracuji. Velmi jim to umoznuje americky systém chovu prasat
postaveny na dvou hlavnich komponentech (kukufice, s6ja) doplnény vitamino-mineralnim
premixem. Podobny zptisob chovu prasat jako je v CR, maji naptiklad Danové a jejich norma
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zroku 2016 je pomérné realistickd. V jejich pifipadé je krmna davka postavena na pSenici,
jeCmenu, kukufici a s6jovém extrahovaném Srotu. Hlavni parametry jejich norem potieby
ukazujeme v tabulkach 3 az 5.

Jak casto se inovuji normy potieby Zivin pro prasata

Normy pouzivané v USA (NRC) v Némecku (DLG) ¢i v Dansku se inovuji na zakladé
veédeckych poznatkii pfiblizn¢ po 10 letech. Pozorujeme, ze zékladni vydani norem potieby Zivin
se nemeni, ale po 3-4 letech v tzv. dotisku normy se mirn¢ upravuji ¢isla bud’ v oblasti normy
potieby nebo v tabulkach vyzivné hodnoty krmiv pouzivanych pro prasata (naptiklad ve Finsku).

Jaké Ziviny se nejcastéji objevuji v normach potieby Zivin

V roce 2000, kdyz vyslo posledni vydani norem potieby Zivin pro prasata v Ceské republice,
jsme uvadéli jako nové ziviny Netto energii pro prasata (NEp), stravitelny fosfor pro prasata,
stravitelné aminokyseliny pro prasata. Tehdy jesté nebylo jasné, zda budoucnost vyjadfovani
potieby zivin bude ve zdanlivé anebo ve skutecné stravitelnych aminokyselinach, a proto jsme
tehdy uvedli oboje hodnoty. Za poslednich 15 let vSak celosvétové doslo k posunu a potieba
aminokyselin se uvadi ve skute¢n¢ stravitelnych aminokyselinach. Jako ptiklad takové normy
uvadim normu danskou z roku 2016 (viz tab. 3 a 4)

Jaké jsou zmény v potiebé Zivin

Hlavni zménou v potiebé Zivin pro prasata je vySsi pfirtstek, kterého dosahuji rostouci prasata.
Pokud se uvazuje o testovani prasat (tzv. Testa, Unitesta, Univerzalni testace, aj.), je mozné
predpokladat, Zze rostouci prasata dosahuji pfirGstek v dobé testu pfes 1700 g/den. U kojicich
prasnic je hlavnim kritériem produkce mléka, kterou 1ze odhadovat jako ptirtistek kojenych selat.
Prirdstek se dnes ve $pickovych chovech muze pohybovat na trovni 300-400 g na den, a to
odpovidd produkci mléka 18-22 kg na prasnici a den. Tedy chovatelé musi zajistit prasnici
pfijem smési 80-100 MJ MEp energie v MJ/den. K tomu musi byt zajisténo optimalni stajové
prostiedi a idedlni management chovu. Vyssi koncentrace zivin ve smésich pro prasata musi byt
jednoznacné podpotena vyssi koncentraci vitaminii a mineralii ve smésich a vyssi stravitelnosti
komponenti v krmné davce. Pokud kvalita krmiv a kvalita chovu nebude doprovazena
kvalitnimi podminkami ve stdjovém prostfedi, bude Usili zemédélcii zbytecné a chov bude
ztratovy.

Zavér
V soucasné dob€ je nezbytné inovovat vSechny normy potieby Zivin pro zvifata Vv Ceské

republice. Pokud se tyké techniky krmeni a stajového prosttedi, musi spliiovat co nejlepsi kritéria
a pak bude chov prasat zase kvalitnim zdrojem finan¢nich pfijma v zemédélskych podnicich.
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Tab. 1 Vyvoj produkce vepiového masa v EU, CR, SRN a v Rakousku (tis. tun)

Rok EU 28 Cesko Némecko Rakousko
2005 21780,55 380,29 4499,99 509,42
2006 22085,39 358,51 4662,22 505,28
2007 22975,24 360,32 4985,37 530,92
2008 22721,64 336,49 5114,32 525,87
2009 21578,14 284,57 5241,36 533,44
2010 22318,99 275,91 5443,17 542,13
2011 22697,20 262,94 5598,00 543,77
2012 22221,62 239,75 5459,00 529,76
2013 22153,95 234,27 5474,00 528,21
2014 22356,80 235,99 5507,00 525,57
2015 23130,86 227,74 5562,00 527,77
2016 23440,41 220,33 5579,00 511,49
Tab. 2 Ptiklad slozeni 1 kg pfiriistku u prasat
Denni piirustek (g/kg) | Protein (g/kg) Tuk (g/kg) Popel (g/kg)
700 135 280 33
1000 170 210 32
12000 210 140 31
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Tab. 3 Potieba Zivin pro rostouci selata v 1 kg smési

Ukazatel kg 6-9 kg 9-15 | kg 15-30

SE MJ/kg 14,30 14,20 14,00
ME MJ/kg 13,74 13,64 13,44
NE MJ/kg 10,40 10,31 10,05
FU Dansko 1,17 1,15 1,11
Hruby protein g/kg 198,0 194,0 195,0
Fosfor celkovy g/kg 6,2 6,0 5,6
Vapnik g/kg 7,6 9,3 8,9
Lyzin g/kg 14,4 13,4 13,1
Methionin g/kg 4.6 4,2 41
Met +Cys g/kg 7,8 7,5 7,5
Thr g/kg 9,0 8,5 8,3
Trp a/kg 2,9 2,8 2,7
Stravitelné Ziviny

Hruby protein g/kg 170,0 161,0 158,0
stravitelny fosfor zdanlivé g/kg 3,9 3,7 3,3
Stravitelny lysin skutecné g/kg 12,9 12,1 11,7
strav. Methionin a/kg 4,2 3,9 3,7
strav Met+cys a/kg 6,9 6,6 6,5
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Tab. 4 Potieba zivin pro prasata vykrmovana v 1 kg smési

kg 30-105

Ukazatel kg 30-45 | kg 45-65 | kg 65-105
SE MJ/kg 13,49 13,36 13,23
ME MJ/kg 13,01 12,92 12,82
NE MJ/kg 9,83 9,79 9,79
FU Dansko 1,08 1,07 1,07
Hruby protein a/kg 169,0 154,0 142,0
Fosfor celkovy g/kg 50 4.8 45
Vapnik a/kg 7,5 6,9 6,4
Lyzin g/kg 10,8 9,4 8,6
Methionin a/kg 3,2 2,8 2,6
Met +Cys g/kg 6,3 5,8 54
Thr g/kg 7,1 6,5 6,0
Trp g/kg 2,2 2,0 1,8
Stravitelné ziviny

Hruby protein g/kg 143,0 129,0 118,0
stravitelny fosfor zdanlivé g/kg 2,8 2,5 24
Stravitelny lysin skutecné a/kg 9,6 8,3 7,5
strav. Methionin g/kg 2,9 2,5 2,2
strav Met+cys g/kg 55 5,0 4,5
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Tab. 5 Potieba zivin pro prasnice v 1 kg smési

Laktujici | Prasnice | Prasnice

Ukazatel prasnice jalové biezi
SE MJ/kg 13,45 12,95 12,81
ME MJ/kg 12,97 12,60 12,47
NE MJ/kg 9,83 9,67 9,51
FU Dansko 1,08 1,05 1,02
Hruby protein a/kg 165,0 124,0 117,0
Fosfor celkovy g/kg 5,6 4.4 3,9
Vapnik g/kg 8,1 6,9 6,7
Lyzin a/kg 9,6 6,3 5,2
Methionin a/kg 3,0 2,1 2,0
Met +Cys g/kg 6,1 4,6 4,5
Thr g/kg 6,5 4,4 4,1
Trp g/kg 2,0 1,5 1,4
Stravitelné ziviny

Hruby protein g/kg 129,0 100,0 92,0
stravitelny fosfor zdanlivé a/kg 3,2 2,4 2,0
Stravitelny lysin skutecné a/kg 8,4 5,3 41
strav. Methionin g/kg 2,7 1,7 1,6
strav Met+cys g/kg 5,0 3,4 3,1

K napsani textu nam poslouZzily informace ziskané pii feSeni tymového projektu Interni Grantové

agentury AF MENDELU ¢&. 1/2017
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