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I. CIL METODIKY

Cilem predkladané metodiky je:

= vymezit obecné zdsady cisténi a dezinfekce jako vyznamné soucdsti preventivnich opatreni
v chovech hospodarskych zvifat,

= poskytnout navod na vytvoreni sprdvného sanitacniho postupu,

= poskytnout chovatellim a veterinarnim Iékariim, pracovnikiim statni veterinarni sprdvy prehled
ucinnych latek pouzivanych k dezinfekci, véetné jejich vyhod a nevyhod.

Dobry management zdravi v chovech hospodarskych zvifat by mél byt zaloZen na dvou zakladnich
principech, tj. naplnéni zakladnich potfeb chovanych zvifat a biologické bezpecnosti chovu (biosecurity),
jejiz nedilnou soucasti je Cisténi a dezinfekce jako jednoho z vyznamnych predpoklad( udrzeni dobrého
zdravotniho stavu chovanych zvifat.

Metodika chovateldm a veterinarnim lékaflm usnadni orientaci v této problematice avyvarovani se
provoznich chyb.

Obsahova naplih metodiky je také vyuZitelnd jako soucddst sylabl vyuky a ucebnich textl pro stfedni
odborné Skoly a univerzity s veterinarnim a zemédélskym zamérenim.

ll. VLASTNi POPIS METODIKY

I.1. Uvod

Mikroorganismy se vyskytuji prakticky vSude kolem nas, ve vzduchu, v pldé, ve vodé. Zvitata vylucuji
mikroorganismy do prostfedi ve svych exkretech, sekretech a vydechovaném vzduchu. Mikroorganismy,
velmi ¢asto i patogenni jsou velkou rychlosti katapultovani ve velmi hojném poctu z hornich dychacich cest
pfi dychani, kaslani a kychani. Vétsi kapicky dopadaji gravitaci na povrchy v bezprostredni blizkosti zvirete,
zatimco mensi kapicky se rychle odpatuji a zlistavaji ve vzduchu, kterym jsou odndaseny do okoli.

Obecné mnozstvi mikroorganisml ve vzduchu neni velké. Mikroorganismy ve vzduchu nejsou obvykle
volné, ale byvaji navazany na pevné Castice, zejména prachové, popf. jsou soucasti kapének. To znamena,
Ze v prasném prostredi je mozno predpokladat vyskyt vétsiho mnozstvi mikroorganism( ve vzduchu nez
v prostfedi bezpradném (Silhankova, 1995). Prachové ¢&asti jsou pro mikroorganismy nejen nosicem
a ochranou pred nepftiznivymi vlivy okolniho prostredi, ale také Zivinou, umoziujici jejich delsi prezivani ve
stdjovém prostredi.

Prachové Castice spolu s mikroorganismy usedaji na srst zvitat, loZe, krmivo, vodu, hrazeni a dalsi soucasti
zafizeni staji a kontaminuji tak cely chovny prostor ustajenych zvifat Sirokou $kalu mikroorganism( (Linton,
1987). Celkovy pocet mikroorganismd ve stajovém ovzdusi dosahuje obvykle hodnot cca 2,0.10* KTJ.m™
(Nordlund, 2008), zatimco celkovy pocet mikroorganisml na povrchovych plochach v objektech pro
ustajeni zvitat modZe prevySovat hodnotu 10° KTJ.cm™ (Fotheringham, 1995). Mnohé z téchto
mikroorganism{ jsou za normalnich okolnosti nepatogenni, ale pfi oslabeni imunitniho systému zvifete
mUze dojit v organismu k sekundarni infekci (Fotheringham, 1995).

Infekéni tlak ve stajich narlsta se zvysujici se koncentraci zvifat a s délkou jejich pobytu ve stdjich. Postupné
dochazi také ke kvalitativnim zménam ve sloZzeni mikroflory chovného prostfedi. Nasledkem vysSe
uvedeného muizZeme u ustajenych zvirat prokazat rlistovou depresi a zdravotni problémy. Primarni pficinou
vzniku infekéniho onemocnéni je dosazeni nadprahovych koncentraci patogennich mikroorganizm( (vysoky
infekcni tlak prostredi), kterym jsou zvifata vystavena.

Preziti infekénich mikroorganismui v prostredi hraje dualezZitou roli v pfenosu nemoci. Mnoho nemoci mize
byt prenaseno pri styku s kdzi s kontaminovanymi povrchy (nestovice ovci a koz), nebo poZitim
kontaminované potravy a vody (africky mor prasat). Nékteré mikroorganismy mohou prezivat dlouhou
dobu v prostiedi, zvlasté pokud jsou chranény organickym znecisténim (vykaly, zbytky hluboké podestylky).
Napfriklad pfimét pyskova u ovci neprezije ve vnéjsim prostfedi na pastvinach, ale v ovéiné prezivd mnoho
let (Reid, 1989), virus PRRS u prasat preziva v nedezinfikovanych stéjich az tfi tydny (Meredith, 1993).
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Bez odpovidajici Urovné Cisténi a dezinfekce dochazi k neustdlému hromadéni mikroorganismid a k re-
infekci ustdjenych zvifat. Prerusit cyklus infekce je moiné jen v pripadé, Ze ustajovaci objekt vcetné
souvisejici zafizeni budou pravidelné ¢istény a dezinfikovany, a to vidy po pfedchozim vyskladnéni zvirat
(Fotheringham, 1995).

[1.2. Vlastni metodika

Dodrzovani hygieny chovného prostfedi je jedno ze zakladnich preventivnich opatfeni v chovech
hospodarskych zvifat, nedilnou soucasti zdsad spravné chovatelské praxe i planu biologické bezpecnosti
(biosecurity) chovu.

Pravidelné Cisténi a dezinfekce predchazi:

e vzniku onemocnéni,

e projeviim Unavy prostredi,

e zlepsuje celkové hygienické podminky.
Cilem dodrZovani zdsad hygieny chovného prostiedi a zvlasté dezinfekce je snizeni infekéniho tlaku a tim
omezeni moznosti Sifeni nemoci (Verhaeghe, 2011).

Prevence nemaoci je levnéjsi nez jejich lécba.

Chovatel hospodarskych zvitat je povinen podle zdkona o veterinarni péci (¢. 166/1999 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisll) zabezpedit v rozsahu odpovidajicim druhu zvitat, zptsobu jejich chovu a ustéajeni
technologickych zafizeni, dopravnich prostfedk(, strojd, nastrojli, nafadi, pracovnich pomucek a jinych
predmétd, které prichazeji do pfimého styku se zvitaty.

Dezinfekce chovného prostredi je spolu s dezinsekci, deratizaci, dezodorizaci, deanimalizaci v€etné sbéru
a zneSkodniovani tél uhynulych zvifat nedilnou soucasti asanace. Asanacni opatfeni se tykaji nejen stajovych
prostor, ale i pomocnych objektu a jejich okoli.

Sanitacni Fad je plan pracovniho postupu v daném chovu s rozpisem vsech praci, ¢asovych interval(,
pouzivanych dezinfekénich pripravkl a osob odpovédnych za tyto prace v zemédélském provozu. Navrh
jednotlivych operaci — pracovniho postupu je zpracovan v tabulce 1.

Tabulka 1. Navrh sanitacniho radu

Sanitacni rad

1. Vyskladnéni zvirat, zafizeni a zbytk( krmiva, popr.
steliva ze staje

2. Demontdz odnimatelnych casti technologie

3. Myti odnimatelnych ¢asti technologie

4. Dezinfekce odnimatelnych ¢asti technologie a
uloZeni na Cisté misto

5. Myti staje a prilehlych prostor

6. Cisténi a dezinfekce napajeciho systému

7. Ci$téni a dezinfekce krmného systému

8. Cisténi a dezinfekce naradi

9. Montaz odnimatelnych c¢asti technologie

10. Plosna dezinfekce staje a bezprostiedniho okoli

11. Kontrola ucinnosti dezinfekce
12. Naskladnéni zvirat, pfip.dezinfekce povrchu téla

13. Zabezpeceni prostor -naslapné rohoze, dezinf.
vjezd, dezinfekce komunikaci a okoli staji

14. Ostatni - myti a dezinfekce kafilerniho boxu
- naskladfovaci a vyskladfiovaci rampy
- naradi
- prepravni vozidla, atd.
15. Dezinsekce
16. Deratizace
17. Dezodorizace
18. Omezeni priniku volné zijicich ptakud, pst, kocek



[1.2.1. Sanitaéni postup

Vlastni sanitace sestava z nasledujicich etap:

prizkumné a pripravné prace

mechanicka ocista

myti

oprava technologie

vlastni dezinfekce

kontrola Ucinnosti dezinfekce

dezaktivace — odstranéni zbytktd dezinfekéniho pripravku
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Oprava

PFi tvorbé vlastniho sanitacniho postupu se vychazi z analyzy epizootologické situace v daném chovu.
V chovech s nepfiznivou epizootologickou situaci (vyskyt zoondz, infekénich a invaznich onemocnéni atd.)
a s velkou koncentraci zvifat, i v chovech s nizkou drovni hygieny a vysokym Uhynem mladat je nutné po
vystajeni zvifat z ustajovacich prostor kromé mechanického cisténi, aplikovat metodu nizkotlakého myti
anasledné po vyschnuti ustajovacich prostor je tésné pred nastdjenim zvifat vydezinfikovat. U&innost
procesu se zvysi aplikaci myciho a dezinfekéniho prostfedku ve formé pény. Doba mezi turnusy (tj. mezi
vystajenim a naslednym nastajenim zvitat) by méla byt minimalné 7 dni.

Naproti tomu v chovech s dobrou epizootologickou situaci Ize zvaZzit moZnost pouZiti pouze samotného
mechanického Cisténi ustdjovacich prostor nebo vyuZiti mycich prostfedkl s naslednou dezinfekci
dezinfekénimi pfipravky v preventivnich koncentracich. Jako nejvhodnéjsi alternativa se jevi pravidelné
stfidani pouze mechanického Cisténi ustdjovacich prostor (zvlasté v [été v dobé sucha) s dalsimi metodami
¢isténi s naslednou dezinfekci (zvlasté na jare a na podzim).

Prehled jednotlivych sanitacnich postupll v zavislosti na druhu a kategorii hospodarskych zvifat, respektive
technologii, je zpracovan v tabulce 2.



Tabulka 2. Sanitaéni postupy pro vybrané druhy hospodaiskych zvirat
(upraveno podle Morgan-Jones, 1981)
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Frekvence CiSténi
kontinudlni chov (1-2x ro¢né) + + +
turnusovy chov (po kazdém turnusu) + + + * * + +
Individualné kotce a klece + + +
Stupen cisténi
Suché cisténi + + + + + + + + +
Spaleni srsti, chlupd + +
DemontdZ technologickych systému + + + + + + + + + +
., ., mechanické + + + * * + + + +
Odstranéni podestylky
tlakovou vodou + + + + + + + + + + + +
Mechanicka odista staje s pouzitim mycich + + + + + + + + + +
prostiedkd
Montaz technologickych systém{ + + + + + + + + + +
3 .. . mésic + +
Délka odpocinku staje ,
14 dni + + + + + + + + + +
Navoz podestylky + + * + * * + + +
Plynovani + + + * * * *

Pozn. * Z4visi na typu objektu nebo systému ustajeni

11.2.1.1. Vystajeni objektu
Po vystdjeni objektu je mikrobidlni kontaminaci chovného prostfedi nejvyssi.

VZDUCH

Celkovy pocet mikroorganism@ (CPM) ve stajovém vzduchu se pohybuje od 10 do 10° KTJ.m™. Ve vzduchu
se nachazeji také kvasinky (10" = 10* KTJ.m™) a plisné (10% - 10* KTJ.m™).

Urovert mikrobidlni kontaminace stajového ovzdusi zavisi nejen na technologii chovu a technice krmeni,
pohybové aktivité zvirat, koncentraci zvifat, Urovni hygieny chovu, ale predevsim na druhu, kvalité a
mnozstvi steliva ve stelivovych systémech ustajeni.

Povrchy

Celkovy pocet mikroorganisml na povrchovych plochach ustajovacich objektll po vystdjeni zvifat muze
dosahovat 210" KTJ.cm™.




Druh, mnoZstvi a kvalita podestylky rozhoduje o urovni mikrobidlni kontaminace.

[1.2.1.2. Prizkumné a pfipravné prace

V ramci prizkumnych a pfipravnych praci se stanovuje:
e cil dezinfekce (preventivni, ohniskova),
e vlastni dezinfekéni postup (metody dezinfekce, resp. vybér dezinfekéniho pfipravku),
e rozsah a typ objektu.

Ddle je nutné zajistit:

nezbytné odpovidajici naradi a pomucky,

technické prostfedky pro aplikaci dezinfekce,

dostate¢né mnoistvi dezinfekénich pripravkd,

potifebny pocet pracovnikd,

e vyvezeni mrvy (respektive hluboké podestylky a jinych odpadu),
e prostor pro pfechodné ustijeni zvifat.

Nedilnou soucdsti této etapy dezinfekce je vytvoreni takovych podminek pro vlastni dezinfekci, které zajisti,
aby nedoslo k negativnimu ovlivnéni necilovych organisma.

Déle jsou v pribéhu této etapy dezinfekce zjistény stavebni a provozni zavady.

11.2.1.3. Mechanicka ocista
Mechanicka ocista musi byt dokoncena vzdy pred vlastni dezinfekci (Quinn a Markey, 2001).

Cilem mechanické ocisty je Uplné odstranéni nedistot (prevazné organického plvodu) z povrch( - az je
patrny druh, struktura a barva materidll, aby se mohla uc¢innd latka dostat do pfimého styku
s mikroorganismy (Davidek, 2010).

Mechanickou ocistou lze odstranit vice nez 90 % bakterii z povrchu. Pfi mechanické ocisté dojde ke
snizeni celkového po¢tu mikroorganismd z povrchu o 3 fady (tj. napt. z 10’ na 10°%).

Pritomnost organického materidlu poskytuje organismim ochranu po dlouhé casové obdobi, stejné jako je
chrani pred plsobenim dezinfekénich pripravkld (Ewart, 2001). Nékteré dezinfekéni pripravky jsou ptrimo
inaktivovdny nebo se snizuje jejich ucinnost v pfitomnosti organického materialu (napf. kvarterni amoniové
slouceniny).

Kvalita mechanické ocisty rozhoduje vyznamnym zplisobem o Géinnosti dezinfekce.
Dikladnd mechanickd ocista je predpokladem Uucinného plsobeni dezinfekéniho prostredku
na dezinfikované plochy a tim omezeni moznosti snizeni Uc¢inku dezinfekéniho prostredku.

V prlibéhu mechanické ocCisty dochazi k odstranéni zbytk(l hrubych nedistot (vykall, podestylky, zbytkd
krmiva, steliva, prach, apod.), a to bud rucné za pouZiti mechanickych pomicek (vhodné kartace, skrabky,
utérky, hadry apod.), anebo pomoci Cisticich pfistroji (vysavace, vysokotlaké Cistici stroje bez, pfipadné
s ohfevem vody apod.), podle charakteru ¢isténych predmétl a prostor.



Kvalita mechanické ocisty rozhoduje o konecném efektu dezinfekce

Spatné pfistupnda mista se stavaji loziskem pro naslednou mikrobialni kontaminaci prostredi.

V prlibéhu mechanické ocisty se uskutecni opravy a Gdrzba stavebnich konstrukci a vniténiho zafizeni.

Na povrchu napdjecek, napajedel nebo potrubi, v klimatiza¢nich jednotkach a na vlhkych povrsich se
nachazi biofilm. Biofilm je funkéni spolecenstvi jednoho nebo vice druhl mikroorganism( tvoficich odolnou
slizkou vrstvu na pevném podkladu ve vhodnych podminkach. Mikrobidlni bunky jsou spojeny vhodnym
pojivem (exopolysacharidy, polysacharidy, bilkoviny). Tendence k tvorbé biofilmu je jednou ze strategii
mikroorganism( (napf. Bacillus spp., koliformni bakterie, listerie, kvasinky a plisné) pti preZivani
v nepfiznivych podminkach a optimalizaci vyuZiti dostupnych Zivin.

Nejdfive dochdzi kvratné adhezi bunék k povrchu (reverzibilni), kterou lze omezit pravidelnym
mechanickym drhnutim, kartdéovanim a Skrdbanim v prlabéhu (¢isténi, respektive pouZiti nékterych
povrchovych detergentl (Ewart, 2001). Posléze je adheze bunék jiz nevratna (ireverzibilni). Adherované
bakterie za¢nou produkovat polysacharidové latky, které je chrani pfed nepfiznivymi podminkami okolniho
prostredi. Bakterie se v biofilmu mnozi, masa biofilmu se zvétSuje a stava se odolnéjsi viic¢i vSem negativnim
vlivdm prostiedi v porovnani s volnymi mikroorganismy (Silhdnkova, 1995). Cisténi povrchu pokrytého
biofilmem je potom velmi obtizné.

V chovatelské praxi jsou znamy dva zplsoby mechanické odisty, a to suchd a mokra.

Sucha mechanicka ocista

Suchd mechanicka odista se prednostné vyuziva v chovech malych pfezvykavci, v chovech masného skotu
s dobrou epizootologickou situaci v misté chovu. Systém suchého ¢isténi ustajovacich objektld s naslednym
letnénim je moZno povaZovat za vyhovujici jak z ekonomického hlediska, tak na zakladé jeho ucinnosti,
ktera se pohybuje od 95 do 98 % (tabulka 3). U¢innost tohoto zplsobu asanace zavisi predevim na
v€éasném a dUkladném vyhrnuti hluboké podestylky, tj. co nejdfive po presunu zvifat na pastvinu
s naslednym ponechdnim prostoru bez zvifat. Podminkou dosazeni odpovidajici Gcinnosti suchého cisténi je
dlouhodoba expozice mikroorganism nepfiznivym podminkam (devitalizace mikrob{ vysusenim).

Ovcin po letnéni Ovcin po bileni pripraveny na nastdjeni ovci



Ovsem i pfi dlouhodobém vyuzZivani objektu bez jakékoliv asanace (po desitky let) a velkému mnoZstvi
organického materialu v podrostovych kanalech zavezenych hnojem, Ize dosdhnout Ucinnosti asanace
vyuzitim pénového myti s naslednou dezinfekci vnitfnich povrchli obvodového plasté az 90 % (tabulka 3).
Bezprostfedné pred nastajenim ovci je vhodné objekty jesté vybilit, ¢imz se zvysi G¢innost asanace aZ na
99 %. Bileni nevydezinfikovanych povrchli ma vsak pouze kratkodoby uac¢inek (Novak, 2011).
Mikroorganismy se v pérech povrchu stén bilenim pouze prekryji a v kratké dobé dochazi k jejich zpétnému
praniku do prostoru stdje.

Tabulka 3. Mikrobialni kontaminace povrchii ovéinti v riznych fazich sanitace

Ovcin Faze sanitace CPM [KTJ.1 cm'z] Uc¢innost asanace

median min. max. [%]
po vyskladnéni 9,7.10° 2,3.10° >3,0.10° 95

po suchém &isténi 4,7.10" <10 1,6.10° 95-98
| po vyskladnéni >3,0.10° >3,0.10° >3,0.10° 99

' po suchém &isténi a bileni 1,0.10" <10 1,8.10° 60-99
0 po vyskladnéni 7,1.10° 1,6.10° >3,0.10° 90

' po pénovém myti a dezinfekci 6,8.10" 2,7.10" 9,2.10 69-93

Pozn. CPM - celkovy pocet mikroorganizml KTJ — kolonie tvofici jednotky

Mokra mechanicka ocista

V praxi se nejCastéji vyuzivd mokra forma mechanické
ocisty, kdy se nejprve dlkladné necistoty odmoci, a potom
se Cisti vodou pfipadné s pouzitim chemickych mycich
prostfedk(l s pridavkem smacedel. Na zavér se Cisténé
plochy apredméty oplachuji zdravotné nezavadnou
vodou. OCisténé predméty i prostor se poté necha z
vyschnout. V praxi se ¢asto spojuje
mokrd mechanickd ocista a myti

Dobre provedenou mechanickou ocistou se:

e dosahne vyrazného poklesu mikrobialni kontaminace (o vice nez 90 %),

e vytvori predpoklady pro primé plsobeni dezinfekcnich pripravkl na osetfované plochy,

e soucasné omezi negativni plsobeni organickych necistot na Ucinnost dezinfekénich pripravk.

11.2.1.4. Myti

Po suché mechanické ocisté nasleduje myti, které dale sniZuje pocet mikroorganisma v oblasti (Ewart,
2001) a eliminuje vétsinu zbyvajicich mikroorganisma (pokud se provadi spravné).

U¢inné myti mdze odstranit a7z 99 % pfitomnych mikroorganismd z povrchd.

Povrchy se myji studenou, respektive horkou vodou s ptridavkem sapondtu nebo jiného myciho prostiedku
v doporucené koncentraci.
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Po aplikaci myciho prostfedku a doporucené dobé expozice
se povrchy oplachnou zdravotné nezavadnou vodou nizkym
tlakem. Ucinnost myciho prostfedku lze zlepsit pouZitim
pénovaciho aplikatoru. Parni a vysokotlaké C(istice jsou
vhodné pro cisténi poréznich povrch.

Myti se zacind od nejcistSich oblasti po nejspinavé;jsi, od
stdjového prostoru k predni casti véetné technologie.
Pfenosna zatizeni a technologické prvky, které mohou byt
odstranény, by mély byt prfed dezinfekci kartdcovany
a namoceny do Cisticiho prostrfedku. Zvlastni pozornost by
se méla vénovat Zlablm, napajeckam, rohlm a podlahovym
vpustim (Ewart, 2001). Vzhledem ktomu, Ze tyto oblasti
mohou slouZit jako rezervoar pro prezivani patogent, musi
byt Cistény a dezinfikovany posledni.

Na zavér se umyté plochy a pfredméty oplachuji zdravotné
nezavadnou vodou. OCisténé predméty i prostor se poté
nechaji vyschnout. Nékteré dezinfekéni pripravky (napf.
kvarterni amoniové slouceniny, chlornan) se, v souladu
s doporucéenim vyrobce, inaktivuji Cisticimi prostfedky
a smacedly. Omyté a oplachnuté predméty i prostor se poté nechaji vyschnout, aby nedoslo k nezaddoucimu
naredéni pfi nasledné aplikaci dezinfekéniho pfipravku.

Pri mechanickém cisténi a myti je nutné zamérit
pozornost na Spatné pristupnd mista.

Kvalita mechanické ocisty a myti rozhoduje zasadnim zplisobem o konec¢ném efektu dezinfekce.

Vysokotlaké myti

Vysokotlaké myti je velmi Ucinny zplsob myti. NevyZaduje aZ tak dokonalou mechanickou ocistu, protoze
razantni tlak vody je schopen odstranit i vyssi vrstvy organického znecisténi, v€etné starych zatézi. Oviem je
nutné mit na zreteli, Ze pfi vyuZiti vysokotlakého cisténi velmi ¢asto dochazi k poskozeni oSetfovanych
povrchd.

Ovsem vysokotlakym mytim se z veterindrné hygienického hlediska vyrazné zvysSuje riziko kontaminace
celého okoli ustdjovacich prostor mikroorganismy. Vysokotlaky Cisti¢ se stava v téchto chovech doslova
biologickou zbrani. V prlbéhu vysokotlakého myti dochazi ke zvifeni ¢astic polétavého prachu
s mikroorganismy v po¢tu 0,5 az 2 x 10° KTJ v cm® vzduchu a tim se vytvafi viditelny aerosol o velikosti ¢astic
5 aZz 20 um, ktery mGZe kontaminovat veskeré okolni povrchy (pfilehlé prostory farmy, sklady krmiva,
vodotece, ale i farmy v okoli, aj.), a to aZ do vzdalenosti 3 km. Tento aerosol vydrZi ve vzduchu po vlastnim
myti az 5 hodin (Tittl, 2008).
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Vysokotlaké myti zvysuje riziko rekontaminace Vysokotlakym mytim vznika viditelny aerosol

Vysokotlaké myti zpUsobuje Sifeni mikrobialniho aerosolu a dalSich kontaminant do Sirokého okoli.
Vysokotlaké myti nelze doporucit pfi ohniskové dezinfekci.

V chovech hospodarskych zvifat, kde byl zjistén vyskyt zoondz nebo dalSich infekénich a invaznich
onemocnéni, pfi mimoradnych veterinarnich opatfenich, pfi epidemickém vyskytu (vysoce nakaZlivych)
infekénich nemoci aj., je vhodnéjsi pouzit pro ustajovaci prostory aplikaci mycich i dezinfekénich pfipravki
ve formé pény.

Nizkotlaké myti

Nizkotlaké myti je Gcinny zpUsob myti, ktery je Setrnéjsi k udrzovanym povrchlim. Jeho ucinnost pfimo
zavisi na urovni provedeni mechanické ocisty, protozZe je méné razantni. Nespornou vyhodou nizkotlakého
myti, je minimalizace rizika kontaminace okoli aerosolem. U&innost nizkotlakého myti se zvy$uje pfi pouziti
mycich prostfedka.

NOKRLR
COORX008
og"o‘j"

s

Nizkotlaké myti minimalizuje kontaminaci okoli mikrobidlnim aerosolem

Srovnani Urovné mikrobialni kontaminace vzduchu ve staji pfi pouZiti vysokotlakého a nizkotlakého myti
v pribéhu pravidelné asanace chovného prostredi mezi dvéma turnusy vykrmu prasat je uvedeno v tabulce 4.

Tabulka 4. Mikrobialni kontaminace vzduchu ve stdji v prdbéhu rizného zpisobu myti

Myti [K'Ig'.’cl\:fs] [KTJ(.:?m'3]
Vysokotlaké myti (=120 bar) 2,1x1o7 1,3 x107
Nizkotlaké myti (<100 bar, vzduch 200 m) 8,0x103 9,1 x102
Pozn. CPM - celkovy poéet mikroorganizmi KTJ — kolonie tvofrici jednotky

CB - pocet koliformnich bakterii
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Pénové myti

Pénové myti je zplsob cisténi, kdy je na suchou cestou vycistény a namoceny povrch aplikovan roztok
smacedla ve formé pény. Pfidanim smacedel, které sniZuji povrchové napéti, Ize vyznamné zvysit ucinnost
procesu myti. Primérna spotfeba myciho roztoku se pfi aplikaci pénovanim pohybuje v zavislosti na Urovni
znedisténi a pouzité technologii od 0,3 do 0,6 litrd pracovniho roztoku myciho prostfedku na 1 m?. Dalezité
je, aby v prabéhu 20 — 30minutové expozice nedoslo k zaschnuti pény na oSetfovanych povrsich. Po té je
nutné odstranit organické necistoty oplachem vodou v systému nizkotlakého myti.

v

Pokud je pro oplach pouZito vysokotlakého myti hrozi nebezpeci nasledné rekontaminace povrchi
z okolnich ploch (cca 4 nasobné se zvysi mikrobialni kontaminace jiz umytych povrcht).

VYHODY
e |epsi schopnost fixace pény na pozadovaném povrchu (jak svislé, tak vodorovné plochy),
e delSi doba plisobeni pfipravku na Sikmych, svislych povrsich a stropech (relativné dlouhd doba
rozpadu pény),
e v pribéhu odparu vody z pény dochazi ke zvyseni koncentrace ucinné latky na povrchu,
e moznost pridavkd dalSich detergentnich latek a smési,
e moznost vizualni kontroly naneseni a prekryti ¢isténého mista pénou (Kotinsky, Hejdova, 2003).

2 5 X L A O e
Pénové myti umozZriuje snazsi vizudlni kontrolu naneseni pény na Cisténé misto

Postup nanaseni pény

s v

4. Nakonec spodni ¢dst stdje (podlaha)
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VYUZITI

e v chovech s nepfiznivou epizootologickou situaci
e ohniskova dezinfekce pfi mimoradnych veterinarnich opatfrenich

Myci prostredky

Myci (Cistici, smaceci) prostfedky (detergenty) umoznuji dezinfekénimu prostfedku proniknout do zbytkd
organické hmoty a znicit mikroorganismy uvnitf nebo pod casticemi necistot. Tyto pfipravky také snizuji
povrchové napéti a zvySuji penetracni schopnost vody, a tim umoZiuji odstranéni vétsiho mnozstvi
organické hmoty z povrchd (Ewart, 2001). U&inné myci prostfedky zmydelfuji tuky a emulguji bilkoviny.
Také nékteré dezinfekcni pripravky maji detergentni vlastnosti (napf. slouceniny chloru, jodofory, kvarterni
amoniové slouceniny).

Pfi spravném pouziti mycich prostfedkl se snizi riziko Sifeni mikroorganismi do okoli farmy.
Z ekonomického hlediska jejich pouziti snizuje spotifebu vody a energie na dezinfekci staji.

Vlastnosti mycich prostiedki zavisi na jejich sloZeni:
Smacivost — vlastnost umoznujici rychly a dokonaly styk mezi umyvanym povrchem a ptipravkem.

Emulgacni schopnost — schopnost rozpoustét vzajemné nemisitelné latky napr. olej a vodu, dilezita pfi
rozpousténi mastnych necistot v Cisticim roztoku.

Pénivost — je dulezitd pfi stabilizaci ucinné latky na Cistém povrchu.
Snizovani povrchového napéti — zvySuje penetracni schopnost vody.

Filmotvornost — tvorba ochranného filmu.

Myci prostfedky (detergenty) jsou smési tenzidG a dalSich latek. Tenzidy pouZivané v praxi pro vyrobu
detergentu jsou témér vidy smési mnoha organickych i anorganickych sloucenin, jsou klasifikovany do ¢ty
kategorii: kationaktivni, anionaktivni, neionogenni a amfoterni (Smidrkal, 1999). Viechny typy maji vliv na
fyziologii a Zivotaschopnost mikroorganisma.

kationaktivni anionaktivni amfoterni neionogenni

@ :

Prehled tenzid( (upraveno podle Polcra, 2013)

Kationaktivni tenzidy jsou roztoky, které maji ve vodném prostiedi kladny ndboj. Maji horsi smacivost
anejsou proto vhodné jako myci prostredky. Maji ale jiz pti nizSich koncentracich vysokou biocidni
schopnost. Vazbou na membrany zplsobuji jejich neprichodnost, soucasné také funguji jako inhibitory
enzym(. Ve vyssich koncentracich pak podobné jako anionaktivni tenzidy narusuji bunécné membrany
(Silhdnkovd, 1995). Jen zfidka se pouzivaji jako tenzidy s vyjimkou kvartérnich amonnych sloucenin. Lze je
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vyuzit jako dezinfekcni pripravky s depotnimi Ucinky. V tvrdé vodé nemohou fungovat bez pridavku
sekvestrantll (latek schopnych vazat volné ionty kov( a zabranujicim nezadoucim reakcim). Pfi smichani
kationaktivnich a anionaktivnich tenzidd se tyto vzajemné vaZou a jejich uUcinnost jako smacedlo i jako
dezinfekce se rapidné snizuje.

Anionaktivni tenzidy jsou roztoky, které maji ve vodném prostiedi zaporny naboj. Maji vybornou smaceci
schopnost a pouzivaji se proto zejména jako Cistici prostfedky (jar apod.). Ve vyssich koncentracich plsobi
biocidné - poskozuji bunécné membrany a zpuUsobuji denaturaci bilkovin. Dobra smacivost spolu
s poskozovanim membran také zvy3uje U&innost ostatnich desinfekénich ¢inidel (Silhankova, 1995). Jsou
méné vhodné pro Cisténi, protoze mohou byt nadmérné pénivé, vytvari rezidua, kterd mohou zpUsobit
hromadéni mikroorganism( v padé. Pfi béiném naredéni ve tvrdé vodé (vyvazanim na kationty vapniku
a hotciku), ale také pti nafedénim s kationaktivnimi detergenty, ztraci svou funkci. Jsou vhodné pouze na
neporézni materialy (sklo, nerez ocel, apod.).

Neionogenni tenzidy - nemaji v molekule naboj, ve vodném prostfedi tedy neionizuji a rozpustnost ve vodé
je dana pritomnosti hydrofilnich skupin (skupiny -OH, -NH2, -(CH2-CH2-0),., atd.). Maji obecné horsi
smacivost. Jejich G€inek na mikrobni membrany je maly a biocidni t¢inek je také maly (Silhankova, 1995).
Jsou velmi dobrymi emulgatory, maji dobrou penetraci a rozptyl (disperzi), jsou uUcinné pfti sniZeni
povrchového napéti, a maji omezené pénivé vlastnosti. Dale se vyznacuji silnou prostupnosti organickou
hmotou, schopnosti denaturovat bilkoviny a bipoldrné vazat Gcinnou latku na suché i mokré povrchy. Lze je
vyuzit v jakémkoli prostiedi bez ohledu na obsah iontd, zpUsobujicich tvrdost vody. Jejich nevyhodou je
pomérné vysokd cena.

Amfoterni tenzidy obsahuji ve své molekule jak anion, tak kation. Mohou se kombinovat v recepturach jak
s kationaktivnimi tak anionaktivnimi tenzidy. SniZuji dermalni drazdivost, stabilizuji pénivost, ale pUsobi
i jako regulator viskozity. SlouZi prevazné k potenciaci ucinnych latek.

Vétsina komercnich detergentll jsou kombinaci anionaktivnich a neionogennich (Ewart, 2001).

Cistici prostfedky pouZivané v potravinaiskych a zemédélskych provozech nejsou biocidnimi pfipravky
a proto nepodléhaji schvaleni podle zakona ¢. 120/2002 Sh. o biocidech, ani podle zdkona ¢. 166/1999 Sb,
o veterinarni péci ve znéni pozdéjsich predpist.

Pfed zaCatkem prace s Cisticimi prostfedky je nutné se seznamit s bezpecnostnimi pokyny uvedenymi
v bezpecnostnim listu kazdého pfipravku nebo na etiketé. Podle pokynd zde uvedenych je nutné pfi aplikaci

mycich prostfedkd pouzivat osobni ochranné pomiucky (rukavice, ochranny odév a obuv, pokryvka hlavy,
bryle, stit, respirator) v rdmci dodrZovani bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

11.2.1.5. Oprava technologie

Po odstranéni organickych necistot je moZzno provést opravu a udrzbu stavebnich konstrukci a vnitfniho
vybaveni staje i pomocnych prostor.

11.2.1.6. Dezinfekce

Dezinfekce je soubor opatreni zahrnujicich:

e zneskodnovani (niceni, inaktivaci, odstranéni) plvodcl nakaz lidi, zvifat a rostlin a jinak Skodlivych
mikroorganismu ve vnéjsim prostredi;

e eliminaci zdrojli a moznych prenasecu;

e  Upravu prostredi k zabranéni mnozZeni a Sifeni Skodlivych organism( (Novak, 2006).

Infekéni tlak ve stajich narlista se zvysujici se koncentraci zvifat a s délkou jejich pobytu ve stdji. Nasledkem

toho dochdzi u ustajenych zvirat k plsobeni depresivniho ristového faktoru a zdravotnim problémim.

Primdarni pfi¢inou vzniku infekéniho onemocnéni je dosaZeni nadprahovych koncentraci patogennich
mikroorganizma (vysoky infekéni tlak prostiedi), kterym jsou zvifata vystavena.
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Pénovd dezinfekce umoZzniuje snazsi vizudini kontrolu naneseni pény na dezinfikované povrchy

Cilem dezinfekce je podle Fotheringhama (1995) snizeni infekéniho tlaku, a tim omezeni moznosti Sifeni
nemoci.

V chovech hospodarskych zvitat je cilem dezinfekce snizeni po¢tu mikroorganism( na akceptovatelnou
Uroven, ktera nemuze ohrozit zdravi lidi nebo zvirat.

Dezinfekce nikdy neznici vSechny mikroorganizmy z prostredi.

Dezinfekce snizuje celkovy poéet mikroorganismd na povrchu o 3 a# 5 fadd (tj. napt. z 10* na 10%).
PFi U¢inné dezinfekci dojde ke sniZeni celkového poétu mikroorganismi na hodnotu <5,0.10° KTJ.cm™.

Faktory ovliviiujici vybér metody dezinfekce:
e Ucel dezinfekce,
e kontaminujici patogen,
e klimatické podminky,
dostupnost zdrojli energie, véetné moznosti pouZziti tlakového vzduchu,
dostupnost zdrojl vody,
e existence, absence moznosti sbéru, odvodu a zpracovani kapalnych odpadu (Severa, 2008).

[ ]
[ ]
Nejvyssi ucinnosti dezinfekce dosahneme pouze v prostredi bez pritomnosti zvirat.

Epizootologickd situace v daném chovu rozhoduje jak o ucelu dezinfekce, tak o moZnosti vybéru
jednotlivych metod dezinfekce.

Dezinfekce se déli z hlediska epizootologického na dezinfekci preventivni a ohniskovou.

Preventivni dezinfekci se udrZuje prostfedi v dobrém hygienickém stavu, a tim se predchdazi vzniku
onemocnéni a projevim Unavy prostredi.

Unava prostredi je dsledkem kvalitativnich a kvantitativnich zmé&n mikrobialni kontaminace prostiedi.
Vétsinou se u zvitat projevuje jako nespecifické onemocnéni polyfaktoridlniho charakteru ne vidy jasné
etiologie, které miZe byt v koneCném projevu potencovano jesté plsobenim dalSich negativnich
abiotickych (teplota, vihkost, proudéni a chemické sloZzeni vzduchu) a biotickych (aerodisperzni systémy)
vlivli vnéjsiho prostiedi. Klinické pfiznaky Unavy prostfedi jsou nejvyraznéjsi u mladat, jejichz imunitni
systém jesté neni plné vyvinut (napf. snizend Zivotaschopnost, zvyseny vyskyt abortll, vyssi pocet mrtvé
narozenych mladat, poptipadé onemocnéni respiracniho aparatu a gastrointestinalniho traktu). Naproti
tomu u dospélych zvitat je pribéh pomaly a skryty.
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PouZitd technologie ustdjeni rozhoduje o postupu preventivni dezinfekce mezi turnusy

Frekvence preventivni dezinfekce v daném chovu vyplyvd z technologie ustajeni a oSetfovani
hospodarskych zvifat. V chovech s kontinudlnim provozem by se vSechny objekty mély dezinfikovat
minimalné 2x rocné (jaro, podzim), zatimco v chovech s turnusovym provozem se dezinfikuji pravidelné
mezi jednotlivymi turnusy. Pfi preventivni dezinfekci se uprednostiiuje pouZiti Sirokospektrdlnich
dezinfekénich pripravka.

Kriticka mista, na které je nezbytné pfi preventivni dezinfekci zaméfit pozornost:

e mista chovu popfipadé shromazdovani zvifat véetné technologickych systémi (chovna zafizeni, vybéhy,
pastviny, mista vystav - svodl - soutézi - prodeje apod.);

pomocné prostory (zejména pripravny a sklady krmiv, dojirny, mlécnice apod.);

mista zpracovani a skladovani potravin a surovin Zivoc¢isného puvodu (technologie);

dopravni prostfedky;

pracovni odév, obuv, chovatelské pomucky (krmné a napdjeci zafizeni, postroje, aj.), véetné predmétu
ke "hrani", pomucky k oSetfovani zvitat (kartace, hrbilka) a c¢isténi chovnych prostor (naradi);

e vodni zdroje a voda k napajeni;

e vyrobny a misirny krmiv (véetné technologie).

Byl-li potvrzen vyskyt nebezpecné ndkazy nebo hrozi-li nebezpedi jejiho Sifeni, nafidi pfislusny organ
odpovidajici mimoradna veterindrni opatreni ke zdolani této nakazy a ochrané pred jejim Sitenim, ktera
zahrnuji i ohniskovou dezinfekci.

Ohniskova dezinfekce je soucasti tlumeni ndkaz, zabranuje Sifeni infekce v ohnisku ndkazy a zejména mimo
néj. Pfi ohniskové dezinfekci se pouZivaji predevsim dezinfekéni pfipravky s omezenym spektrem ucinnosti,
nebo specifické dezinfekcni pripravky, ucinné na prokazaného plivodce onemocnéni. Podle doby, kdy ji
provadime, rozliSujeme ohniskovou dezinfekci pribéznou a zavérecnou.

Pribézina ohniskova dezinfekce je opakované dil¢i opatreni, které se provadi v prlbéhu trvani nakazy
v jejim ohnisku. Tyka se nejen chovného prostredi, ale i vyméskd nemocnych zvifat, jejich produktd a vsech
prfedmétd, s nimiZz nemocné zvife pfislo nebo mohlo pfijit do styku.

Zavérecna ohniskova dezinfekce je jednordzovy zasah v ohnisku ndkazy, ktery nasleduje po uplynuti
pozorovaci doby (tj. po vylééeni, utraceni nebo uhynuti posledniho nemocného zvifete) a nedochazi tak
k vylu¢ovani infekéniho agens do prostredi. Jeji ucinné provedeni je predpokladem pro zruSeni ohniska
nakazy. Provedeni této dezinfekce nafizuji organy mistné pfislusné veterindrni spravy, které urcuji zptsob
jejiho provedeni a zaroven kontroluji jeji G¢innost.

Pti ohniskové dezinfekci se kromé mist dezinfikovanych v rdmci preventivni dezinfekce, navic dezinfikuji:

e produkty nemocnych a podezielych zvifat (mléko, maso, vejce, atd.);

o vymésky nemocnych a podezfelych zvifat (mo¢, vykaly, sliny, zvratky, hnis, hleny, krev);

e povrch téla zvifat;

e uhynula zvifata;

e zbytky krmiv a ndpojQ;

e odpady (hnUj, kejda, moclvka, odpadni vody).
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2Zplisobilost pracovnikii k provddéni dezinfekce

- Preventivni dezinfekci je povinen zabezpecit chovatel.

- Ohniskovou dezinfekci v zemédélskych a potravinarskych provozech mohou provadét pouze
odborné zplsobilé osoby starsi 18 let, které maji osvédceni o odborné zpUsobilosti v souladu
s platnou legislativou.

Vlastni dezinfekci délime, podle pouzitych pfipravkd, na fyzikalni a chemickou.

Fyzikalni metody dezinfekce

Fyzikdlni metody dezinfekce jsou vyhodné z hlediska ekologického. Jedna se predevsim o vyuzZiti suchého
(plamen, suseni) a vihkého tepla (para), dale pak svétla a zareni.

Zakladnim predpokladem pro ucinnou dezinfekci fyzikalnimi metodami je dokonald mechanicka ocista. Pfi
pouziti vysokych teplot je to také dostatecna doba expozice, kterd se pocitd od dosazeni doporucené teploty.

Teplo

Nizkymi teplotami se omezi pouze mnoZeni mikroorganism, snizi se jejich metabolismus, ¢imz se prodlouzi
doba jejich prezivani.

Mrazeni neni spolehlivd metoda sterilizace (Joklik, 1992), i kdyZz mlzZe velmi omezit pocet bakterii; avsak
nékteré mikroorganizmy jsou vic¢i mrazeni rezistentni.

Extrémné nizké teploty omezi pouze mnozeni mikroorganism, snizi se jejich metabolismus, ¢imzZ se
prodlouzi doba jejich prezivani.

Teplot od cca 60 do 65 °C s 1 mésiéni dobou expozice Ize dosahnout pfi biotermickém samozahiati hnoje.

Teploty od cca 60 do 65 °C se vyuZiva pfi cca 30minutové dobé expozice pfi pomalé pasterizaci, od cca
85 do 90 °C pfi nékolikasekundové dobé expozice s ndslednym ochlazenim pfi rychlé pasterizaci.

Teplot od cca 60 do 80 °C je moZné vyuZit zejména pro zesileni Géinku nékterych chemickych dezinfekénich
prostredkd.

Vafici voda popf. para o teploté 100 °C ma pouze dezinfekéni u¢inek. Vyvafovanim po dobu 30-60 minut se
dezinfikuji pfedevsim textilie a predméty snasejici tento zplsob oSetreni. LepSiho ucinku lze dosahnout
varem v pretlakovych hrncich po dobu 20 minut.

Vysoké teploty plsobi na mikroorganismy destruktivné (denaturace bilkovin véetné enzymu, poskozeni
cytoplazmatické membrany), cehoz se prakticky vyuziva pfi jejich devitalizaci).

VIhké teplo (autoklav, para) je ucinnéjsi a vyZzaduje kratsi dobu expozice nez teplo suché (Quinn a Markey,
2001). VIhké teplo zabiji mikroorganismy pfi nizsSich teplotach nez teplo suché. Vyuziti parni sterilizace,
horkovzdusné sterilizace se nejCastéji vyuzivd ve veterinarni praxi, nemocnicich, laboratofich, avsak
v chovech hospodarskych zvifat je vzacnosti. K dosaZeni sterility je nezbytné dodrzet ve sterilizdtorech
podminky uvedené v tabulce 5.

Tabulka 5. Parametry nezbytné k dosazeni sterility

Parni - autoklav Horkovzdusné
Teplota vzduchu Tlak Expozice Teplota vzduchu Tlak Expozice
[°cl [kPa] [minuta] [°c] [kPa] [minuta]
115 179 34 X *NCV ano *NCV ne
120 200 20 160 60 120
125 240 15 170 30 60
134 300 10 180 20 40

Vysvétlivky: *NCV = nucena cirkulace vzduchu
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V provoznich podminkach nékterych chovl (klecové chovy zvitat) je mozné vyuzit opalovani otevienym
plamenem. Tento zplsob sterilizace je velmi Géinny, nebot Escherichia coli pfezivda pouze 15 sekund,
Staphylococcus aureus 30-35 sekund.

V pribéhu ohniskové dezinfekce se vyuziva spalovani. Jednd se predevsim o tézko dezinfikovatelné
predméty: kadavery, kontaminovany hntj, stelivo a krmivo.

Zareni

Slunecni zareni zahrnuje spektrum ultrafialového, viditelného a infraerveného zareni. Jedna se o pfirozeny
asanacni faktor. Sluneéni zafeni a ultrafialové (UV) zafeni ma zhoubny vliv na fadu mikroorganism, vir(,
mykoplazmata, bakterie a plisné, zejména ty, které se vyskytuji ve vzduchu.

Sterilizacni Ucinek UV svétla se omezuje pouze na povrch,
protoZze jeho nedostatkem je mald penetracni schopnost
(Ewart, 2001; Quinn a Markey, 2001). Dalsi formy zareni,
jsou méné casto pouZivané, ale mlzZe zahrnovat pouZiti
mikrovin nebo gama zareni.

Slunecni zareni spolu s vysychanim predstavuji vyznamné
pfirozené asanacni faktory, jejichz cilené vyuziti je vyrazné
ovliviiovano ro¢nim obdobim, pocasim atd. Pfimy ucinek
nelze plné vyuzit v uzavienych prostorach. Uplatiuje se
predevsim pfi tzv. "letnéni" - prirozené asanaci vybéhl
stejné tak dalSich objektl (nap¥. venkovni individudlni boxy >
pro ustajeni telat), kde miaZeme zajistit jeho pfimé plisobeni Ucinek sluneéniho 2dieni je mozno vyusit u
po dostatecné dlouhou dobu. Pisobeni sluneéniho zafenije  yenkovnich individudinich boxd pro ustdjeni telat
mozné vyuzit pouze k preventivni dezinfekci.

A ey

Ultrafialové zafeni z umélych zdrojt - "horské slunce" pfip. germicidni lampy (vinova délka 250-280 nm) Ize
vyuZit jen v uzavienych prostorach s vysokym hygienickym standardem. PouZivaji se v mimoprovozni dobg,
tj. za nepfitomnosti lidi a zvifat, jako doplnkovy zpUsob dezinfekce.

lonizujicim zarenim pfi radiacni sterilizaci se v ozatovacich centrech sterilizuji rzné materidly (napfr.
obvazové) oznacované "sterilizované ionizacnim zarenim".

Filtrace vzduchu

Filtrace vzduchu jako soucasti klimatizacniho zafizeni, pFip. "pracky vzduchu" je moZné vyuzit k dosaZeni
vys$siho stupné hygienického standartu prostredi.

Chemické metody dezinfekce

Chemické metody dezinfekce vyuzivaji dezinfekéni pfipravky. Ovsem pouze cilenym vybérem vhodného
dezinfekéniho ptipravku je moZino dosahnout odpovidajici Ucinnosti dezinfekce (Verhaeghe, 2011). Pri
vybéru dezinfekéniho pripravku je nutné se fidit epizootologickym hlediskem. Nékteré dezinfekéni pripravky
(se Sirokym spektrem ucinnosti) jsou vhodné pouze pro preventivni dezinfekci, zatimco jiné jsou uréeny
prevazné pro dezinfekci ohniskovou.

Zdravi a bezpeénost osob a / nebo zvifat je vidy prvofadym hlediskem pfi vybéru dezinfekéniho prostredku.
Pouziti vétSiny dezinfekénich pfipravk(l predstavuje uritou uroven rizika. Nékteré predstavuji vaznou
hrozbu pro lidské zdravi a zdravi zvitat (tj. aldehydy, fenoly, hydroxid sodny). Nékteré nelze pouzit, pokud
jsou zvifata pfitomna ve stdji nebo musi byt stdj a jeji zafizeni pred nastajenim zvirat dakladné oplachnuto
pitnou vodou. K dezinfekci podle zdkona ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni péci, ve znéni pozdéjsich predpisa,
Ize pouzivat jen registrované pripravky a postupy nebo pfipravky, jejichz uvedeni do obéhu bylo povoleno.
Biocidni pripravky povolené k uvedeni na trh podle §7, §10 nebo §9 zdkona ¢. 120/2002 Sb., o podminkach
uvadeéni biocidnich pripravk( a ucinnych latek na trh a o zméné nékterych souvisejicich zakond, ve znéni
pozdéjsich predpisu.

Kazdy dezinfekcni pripravek je nebezpecny, pokud je nespravné pouzivan.

Dezinfekcni pfipravek, je nezbytné pouzivat v souladu s pokyny vyrobce a bezpecnostniho listu.
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Pozadavky vybéru dezinfekéniho prostfedku

e spektrum ucinnosti (Sirokospektralni versus s omezenym spektrem ucinnosti, specifickd), a to i na
rezistentni kmeny bakterii,

e doba pusobeni,

e zplsob pouZiti,

e jednoducha priprava uc¢inné formy pouziti (dobra rozpustnost ve vodé),

e optimalni koncentrace,

e vliv na dezinfikované materidly a prostredi (tj. nizka korozivita aj.)

e stabilita (zachovani ucinnosti) po dobu skladovani,

e toxicita a drazdivost - zpétné plsobeni na Zivy organismus, jakoZ i na Zivotni prostredi,

e mnoistvi rezidui po dezinfekci,

e biologicka odbouratelnost (biodegradabilita samotného prostfedku, nebo jeho odpadi vznikajicich
pfi procesu dezinfekce (Severa, 2008),

e ekonomicka prijatelnost (nej¢astéji cena dezinfekce na 1m?* povrchu resp.m>®prostoru).

vvvvvv

ucinnost na mikroorganismy pfi minimalni toxicité pro makroorganismy resp. necilové organismy.

Mechanismus ptisobeni dezinfekénich pripravk:
e Rozruseni buriky mikroorganismu
e Denaturace bilkovin
e Dehydratace buriky
e Oxidace
e Ovlivnéni funkce bunécnych membran
e |naktivace nebo inhibice enzymu
e Mutace genl bunky (ztrdta rozmnoZovaci schopnosti)

Zasady pouzivani chemickych dezinfekcnich latek
e dodrZeni doporucené koncentrace, teploty a doby expozice pracovniho roztoku;
e mechanicka ocista prostifedi pfedchazi vlastni dezinfekci;
e priprava pracovniho roztoku tésné pred pouzitim;
e stfidani dezinfekcnich pripravkd s rdznymi aéinnymi latkami;
e striktni dodrZzovani zasad bezpecnosti prace a ochrany zdravi pti praci s dezinfekénimi pripravky
(vétsina dezinfekcnich latek je vice ¢i méné toxicka).
PFi ndkupu dezinfekéniho pfipravku musi byt jeho soucasti ,Bezpecnostni list“, kde jsou uvedena rizika
spojena s uzivanim pripravku a specifické pozadavky na jeho likvidaci.

Pred zacatkem prace s dezinfekénimi pripravky je nutné se seznamit s bezpecnostnimi pokyny uvedenymi
v bezpeénostnim listu. Podle zjisténych poZadavkl je nutné se vybavit osobnimi ochrannymi pomucky
(rukavice, ochranny odév a obuv, pokryvka hlavy, bryle, stit, respirator), které jsou zde doporuceny. Tyto
pomicky musi vSichni pracovnici prfi praci s dezinfekénimi pfipravky vramci dodrZovani bezpecénosti
a ochrany zdravi pfi praci pouZivat.

11.2.1.7. Kontrola uc¢innosti dezinfekce

Hodnoceni celého asanacniho procesu je dalezZity nastroj ke stanoveni kvality dezinfekce (Novak, 2006;
Van Metre a Morley, 2009). V chovatelské praxi se ucinnost cisténi a dezinfekce objektivné nehodnoti,
pokud to neni nafizeno prislusSnymi organy statni spravy. Chovatelé se vétsinou spokoji pouze s vizudlnim
hodnocenim, kterym jsou vSak schopni zachytit pouze ucinnost Cisténi (tj. pritomnost Ci nepfitomnost
zbytk( organické hmoty - podestylka, vykaly, atd.).
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Hodnoceni Uc¢innosti dezinfekce lze provadét rlznymi metodami. Mezi nejpouzivanéjsi patfi kontrola
dezinfekéniho postupu, kontrola chemicka a mikrobiologicka.

Kontrola dezinfekcniho postupu

Kontrolu dezinfekéniho postupu je mozno rozdélit na pfimou, zamérenou na kontrolu faktortd ovliviiujicich
ucinnost dezinfekce, a nepfimou, spocivajici ve formalni kontrole ,,Protokolu o provedené dezinfekci“.

Pfima kontrola

Pfima kontrola vychazi z hodnoceni kvality provedeni visech etap dezinfekéniho postupu (vyskladnéni zvirat,
odstranéni hrubych necistot, mechanickad odista, vlastni dezinfekce a odstranéni zbytk( dezinfekéniho
prostiedku). Vzhledem k ¢asové narocnosti, nezbytné Urovni odbornych znalosti, umoZiujici objektivni
posouzeni technologického postupu i pfes nesporné vyhody spocivajici v moZnosti okamzitého reseni
a nasledného odstranéni zjisténych nedostatk(i, neni tato metoda v praxi béziné vyuZivana. Kontrola
dezinfekéniho postupu zavisi na aplikacni formé dezinfekéniho ptipravku (tabulka 6).

Tabulka 6. Kontrola dezinfekéniho postupu v zavislosti na aplikaéni formé dezinfekéniho pfipravku

Kontrola dezinfekéniho postupu

Vodné roztoky (emulze, suspenze) Plyny, aerosoly
e doporucena koncentrace e utésnéni prostoru
e spotfeba roztoku e davka na objem prostoru
e pocet aplikaci e doba expozice
e optimalni teplota - aplikovaného pripravku e teplota a vlhkost prostredi
e prostredi aplikace
e doba expozice

Neprima kontrola

Nepfima metoda kontroly dezinfekéniho postupu, je zaloZzena pouze na administrativni kontrole ,,Protokolu
o provedeni dezinfekce” (tabulky 7, 8 a 9), tj. tom co je zde pfimo uvedeno, je v soucasnosti nejjednodussi
metodou, vyuZivanou v ramci pravidelnych kontrol chovatel(l organy statni spravy.

Tabulka 7. Vzor jednoduché verze nepiimé kontroly dezinfekéniho postupu

X
Odbératel: Dodavatel: Bankowni spojeni:
1ICO: 1ICO: C. uétu:

DIC: DIC: Tel.:

Jméno zdstupce odbératele: IJméno zastupce dodavatele: Mobil:
Osetfeny objekt: Praci provedli:

Druh préace: Poéet km: Druh vozidla:

Razitko: Pfevzal: Cena: Poznamka:

Podpis: Podpis: DPH % Cena bez DPH: Celkova cena:
Datum: Datum: DPH:

Ovsem mnoizstvi a relevantnost informaci, které jsou uvedeny v protokolech, je velice riznorodé a lisi se
vyrazné mezi jednotlivymi dezinfekénimi firmami. Na jedné strané se z protokolu muzZe stat nic nefikajici
dokument, kde je napsano pouze, ¢im bylo dezinfikovano, ale hlavné za kolik.

21



Tabulka 8. Vzor kompletniho protokolu nepfimé (administrativni) kontroly dezinfekéniho postupu

(1 cast)
Protokol o provedeni prace DDD - &. ... /2014
-1-
OABBIALEl ...t st ese e [ ol IO
IVIISEO ...ttt sss st et ess s s e ss st st en st sens 5] oS

DIFUR PIACE ....vceeieiee sttt ettt e b b et et et h e et es e e b b et ses 2 184 et 42 e eeh b et o4 s 18 h et e E e seh bt ees e sebeh et bt senehe et ettt e
Dezinfekce - preventivni - ohniskova

Zakladni rozmérové parametry objektu

- délka e, = SIFKA e = PloCha e,
- WYSKa e, - kubatura ..,
Dezinfekce plosna - materidlové sloZeni 0bvodovych KONStrukei .......c.coeueeeinevceceeeciniesecre e

= POAIANG i e e bt s e st e s beb e eten

Dezinfekce prostorova S PIYNOVANT it e s et bbbt e s
Dezinfekce napajeciho systému - ano - ne

= EYP NAPAJECEK et bt ettt e a b es et sheaea e st et AeRe s A ehasea b et et sheaeseeebe st aesbeseasetenea bt eae s
= 0bJEM NAPAJECTNO SYSTEMIU ...vviiie ettt ettt ettt b es st et e e s et eaesbees et eas et sea et et ebe s s seteasebeseasesbesareebeaessesaneeres
= VYTOVNAVACT NAAIZ = ODJEIM .ottt ettt ettt sttt et et b b ettt bbbt e bs et et ses et b e et e b et ebn bt seb b bt sesbae et
Dezinfekce zafizeni na skladovani exkrementd - ano - ne

- hnojisté — rozméry - délka ........... - - vySka - plocha.........

- skladovani kejdy - délka...........
Zakladni popis technologickych systému
- ustajeni

- krmeni .....

- napajeni
= VBEIANT vttt ettt e st st et b e st et eh b ea S ea e e At ee b bR s £ SEa s SR kR eR e SR e R s R SeR e st et e s es b st sen et et beneaenenne
= VYEAPENT ettt ettt ettt et e e b s et sea ekt eae et s te b et ebeeeaseRteseaeeheata st aasehesea bt eas ek neatetersehese bt et ebeerases bt areeeates bt eanns
Stanoveni KOefiCientu tECNOIOGIE ..ot et es e st st s et s s sen e ses e st et e sen et sensesesensenenn
ZPUSOD ProVEAENT AEZINFEKCE ....vuiviviee ettt sttt e st et se e et as s e e et bs ettt et e ba s b et et e esss et e basae et et et eessaeseseastsenssrssesarns
Uprava Prostiedi PFed QEZINTEKET ..o seseseese e sssses s s et st s sessss st ses s s ses st e sss st e sasens s et srs s sesss e
IMEChANICKA OCISTA STAJE ......coevieeieieciict ettt et e sea e e b eae st ses et eh e s eb b ses e e b et e b s eae st e bbb ehesen bt sen et et nenenennas
Posouzeni kvality mechanické ocisty stdje pred dezinfekci 0dbEratelem ...
PouZity pfipravek .........cccoo..... - mnoizstvi/koncentrace ........ Doba expozice....... Dezaktivace.......

Plosna dezinfekce

Pouzity pfipravek .........ccou..n... - mnoizstvi/koncentrace ........ Doba expozice....... Dezaktivace.......

Dezinfekce vodovodniho fadu - ano - ne

Pouzity pfipravek .......ccccoeuu.e.. - mnoistvi/koncentrace ......... Doba expozice....... Dezaktivace.......

Dezinfekce zafizeni pro skladovani exkrementt - ano - ne

PouZity pfipravek .........cccou..n... - mnoizstvi/koncentrace ......... Doba expozice........  Dezaktivace........
Dalsi dezinfekéni prace - ano - ne

POPIS ettt ettt ettt ettt ettt st st sttt s s e a e b e s eh £ b e b e e e e e e eRe SRe SRt SRt SRt SR SRe e e e e Rea R ea s en R enRea s s S s feEeaseas et eae et et et eresee eee eee nennan
Pouzity pfipravek .......ccccoeuue. - mnoistvi/koncentrace ........ Doba expozice..... Dezaktivace.......
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Na druhé strané protokol mlze obsahovat i dalsi podstatné informace jako napf. celkovou dezinfikovanou
plochu véetné koeficientu zohlednujici technologické systémy v daném objektu, rozpolozkovani dalSich
praci (dezinfekce sil na krmiva, napajeci soustavy, dezinfekce podrostovych prostor, kejdovych kanald, atd.)
véetné vypoCtu mnozstvi a koncentrace pouzitych pfipravkd, jejich nazev, ucinnou latku, pripadné i dalsi
informace dokladajici rozsah a obsah cinnosti, které byly v rdmci smlouvy mezi odbératelem a dodavatelem
provedeny (tabulka 8 a 9).

Tabulka 9. Vzor kompletniho protokolu nepfimé (administrativni) kontroly dezinfekéniho postupu

(2 &ast)
Protokol o provedeni prace DDD - &. ... /2014

—_ -z- —_
Prehledny vykaz prace (mz, m?, KE, KS, 1) = SPOLFEDY ...cv ettt ettt ettt et s s bbb eseae st e e b s et e e ren et s
Myci prostiedek
- odruh e, = MNOZStVI evveviecveceerieeee s - pouZzitd koncentrace ........ccceeeeeennnans
Dezinfekcni pripravek
- druh e, = MNOZStVI weeveviecveeerieeeeceins - pouZzitd koncentrace ........ccceeeeeennans
Kontrola ucinnosti dezinfekce - ano - ne

- vysledek kontroly UEINNOStTE dEZINFEKCE.......ccvvveeueiiiirct ettt e st s

Prizkumem mista dezinfekce za €asti ZAStUPCE OADEIALEIE .......vovcecvieeerecee ettt bbb s sre st beneben
byly zjistény nasledujici nedostatky pfi prevzeti staje
PFEA ZAKIOKEIM ...ttt sttt et b b et s bbb b eh et e seh b et e 4s et h e et e 4n et ba et eb b et e bs e sebehe bt ebn e sebenn s
PO ProVEAENT SMIUVNT CINNOSTi....ctiiuiiritieeet ettt ettt st ettt bbbt ses e skt e sk et e es £ ses b et s et ba b sebea et ebtas bt eensreaeses
Prace PrOVEAENA ANE ...ttt ettt ettt st e eteae ebe e ae et sae st seasessseabeses et sasabesssbeseas et sesbessasabeseasesaes et sessesbet et sessnssesateseen
Kontrola 1 Kontrola 2 Kontrola 3
(o S LT (o LT (o 13 LTSN
Podpis odbératele Podpis odbératele Podpis odbératele

Celkova cena dezinfekce

S PFIPFAVKY ettt et s st stnse e st aes s s e ses e en s eae Ke

Pouceni odbératele

Odbératel potvrzuje, Ze vyse uvedené prace byly radné provedeny, a zZe byl poucen o mozném nebezpeci plynoucim
z provedenych praci véetné nasledk( zneuZiti nebo znehodnoceni pouZitych pripravk(. Pouceni zahrnuje rovnéi
bezpecnostni opatfeni po ukonceni prace.

DalSi POKYNY Pro OUDEIALEIE ..........c.ooeeeeeeeecie ettt et res e s sese e s st es s e ses e et es et et et nn s eensesnsesnsea sensrsetsenas
Zastupce odbératele, ktery byl poucen o pripravku Provedenou praci prevzal
Datum a podpis Datum a podpis
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Zasadnim nedostatkem této metody je, Ze neni mozné ovéfit, zda jsou vSechny Udaje uvedené v protokolu
pravdivé, dale samoziejmé neni mozno ,ex post” objektivné ovéfit, zda byl dodrZzen postup, mnozstvi
a koncentrace aplikovaného pripravku véetné zplisobu aplikace, uvedeného v protokolu.

V ramci kontroly dezinfekéniho postupu pfi aplikaci dezinfekénich pripravkd postfikem nebo pénovanim je
dllezZité vénovat pozornost faktorlim, které mohou ovlivnit Ucinnost zdkroku s dirazem na celkovou
spotfebu ptipravku, dodrZzeni doporuéené koncentrace a teploty pracovnich roztokt, doby expozice véetné
teploty prostredi v dobé aplikace. Pfi dezinfekci prostfedi plynovanim popr. ve formé aerosol( jsou to jesté
otdzky utésnéni prostoru, velikost davky v zavislosti na objemu dezinfikovaného prostoru a teplotné
vlhkostnim podminkdm v dezinfikovaném prostoru.

Chemicka kontrola

Kontrola chemické ucinnosti dezinfekce vychazi ze stanoveni koncentrace ucinné latky v ptipravku resp.
koncentrace pracovnich roztokd titraci nebo pomoci indikatorovych papirkd. Patfi sem i metoda vyuzivajici
chemické stéry.

Stanoveni koncentrace aktivni latky

Stanoveni koncentrace aktivni latky v substanci (v mg.I™) titraci se vyuzivd u malo stabilnich dezinfekénich
pripravkd (chlorové vapno, formalin, Persteril, aj.). Napf. u chlorovych pfipravkii by méla koncentrace
ucinné latky v pracovnim roztoku dosahnout alesporn 200 mg aktivniho chléru na litr.

Naproti tomu u stabilnich dezinfekénich pfipravkl (napf. Chloramin) stanovujeme koncentraci G¢inné latky
(v procentech) v pracovnim roztoku.

Vyuziti indikatorovych papirkt

Jednoduchou screeningovou metodu chemické kontroly
predstavuje vyuZiti indikatorovych papirkd, které jsou
k nékterym dezinfekénim pfipravkim doddvany. Tyto
indikdtorové papirky se ponofuji do pracovniho roztoku,
urceného k dezinfekci, resp. do pény bezprostfedné po jeji
aplikaci na dezinfikovany povrch. Poté se srovnd barva
papirku s barvou na kalibra¢ni Skale. Pro potieby
chovatelské praxe ma tato jednoducha screeningova
metoda dostatec¢nou vypovidaci schopnost. Jednoduchou kontrolou je vyuZiti indikdtorovych
papirka.

Chemické stéry

Dalsi jednoduchou metodou chemické kontroly ucinnosti dezinfekce je vyuziti tzv. chemickych stérd. Princip
této jednoduché ekonomicky nenarocné kvalitativni zkousky spociva v odebrani stérl z povrchu nesterilnim
tamponem zvlhéenym v destilované vodé, které po setfeni vloZzime do zkumavky s destilovanou vodou
a priddme nékolik kapek indikatoru. Ucelem je prokdzat zbytky dezinfekéni prostfedku na povrchu
dezinfikovanych konstrukci.

V pripadé pritomnosti zbytku dezinfekéniho pfipravku v tamponu po setfeni dezinfikovaného povrchu dojde
k zabarveni destilované vody ve zkumavce. Z dGvodu zvyseni objektivnosti této metody je vhodné volit
takova mista odbéru, u kterych je mozno predpokladat, Ze v ptipadé nedodrzeni technologického postupu
aplikace, nebyl na tyto povrchy aplikovan dezinfekcni roztok ¢i péna.

Mikrobiologicka kontrola

Mikrobiologicka kontrola tGc¢innosti dezinfekce je povaZovana za nejobjektivnéjsi metodu kontroly Ucinnosti
dezinfekce. Je zamérena jednak na pfimy prikaz patogenl a jednak na neptimé stanoveni (kvantitativni,
kvalitativni).

Druh asanace (preventivni, ohniskovd) pfimo ovliviiuje i pohled na hodnoceni mikrobiologické kontroly
ucinnosti dezinfekce.
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Pro objektivni posouzeni ucinku dezinfekce, je nutné vychazet z tzv. hodnoty pozadi, tj. Urovné
mikrobialni kontaminace prostiedi pfed asanacnim zasahem. Rozdil mezi hodnotami ziskanymi pred
a po dezinfekci vyjadfuje ucinnost viastni dezinfekce.

Pfi kvantitativnim hodnoceni Gc¢innosti dezinfekce by v pribéhu dezinfekéniho zakroku mélo dojit k redukci
celkového poctu mikroorganism@ o 3 a# 5 log fada (Bohm, 1998; Melicher¢ikova, 2011). U&inné myti
s naslednou dezinfekci mlZe odstranit az 99 % pritomnych mikroorganismd (Fotheringham, 1995; Dvorak,
2008). Celkovy pocet mikroorganismu, ktery zlstavd po asanacnich zakrocich, by nemél presahnout
hodnotu 5,0 10° KTJ.cm™ plochy (B6hm, 1998).

Pfi hodnoceni preventivni dezinfekce mulze byt ve vzorcich zjisténa pritomnost maximalné 10%
indikatorovych mikroorganism(. Naproti tomu pfi hodnoceni ohniskové dezinfekce nesmi byt ve vzorcich
stanoven Zadny ze sledovanych indikatorovych mikroorganismu (0-Enterobacteriaceae, 0-Micrococcaceae).

Pfima metoda

Primy prakaz patogennich mikroorganism( v prostiedi stdji je sice teoreticky mozny ovSem to, Ze patogeny
v odebranych vzorcich neprokdzeme, jesté neznamend, Ze ve stdji nejsou pritomny. Stejné tak je nutné mit
na zfeteli, Ze metody pfimého prikazu patogennich mikroorganism( jsou finanéné narocné, iz hlediska
vlastniho provedeni vyzaduji zazemi dobfe vybavené mikrobiologické laboratofe s vysoce erudovanym
personalem.

Nepiimé metody

Z vyse uvedenych dlvod( se v praxi vice vyuZivaji metody nepfimé. Jedna se jak o kvantitativni a kvalitativni
nepfimé stanoveni mikroorganisma.

Kvantitativni nepfimé stanoveni

Cilem kvantitativniho nepfimého stanoveni je zjistit mnozstvi, tj. celkovy pocet mikroorganism( na daném
povrchu. V praxi je hojné vyzivané.

V soucasnosti je v Ceské republice vyuzivana kvantitativni metoda mikrobiologické kontroly téinnosti
dezinfekce, kterd byla vytvorena Statni veterinarni spravou Ceské republiky s cilem stanovit pfesna pravidla
a hodnotici kritéria pfi provadéni kontroly G¢innosti zavéreéné dezinfekce (KUD) v chovech hospodafskych
zvifat metodou stanoveni celkového poctu mikroorganizma (CPM).

Hodnoceni ucinnosti myti a dezinfekce venkovnich individudlnich box( (VIB) pro ustdjeni telat

v obdobi mlécné vyzZivy

Graf 1. Mikrobidlni kontaminace povrchu VIB pro odchov Graf 2. Ucinnost asanace
telat v obdobi mlécné vyZivy
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Celkovy pocet mikroorganism( po vyskladnéni telat se na vnitfnim povrchu stén individualnich box(
pohyboval od <1,0.10' do >1,5.10° KTJ.1 cm™. Mechanickym ¢&i$ténim doslo k vyznamnému (93%) snizeni
celkového pottu mikroorganismd z vnitfnich povrchd (<10* a7 >10° KTJ.1cm™) v zavislosti na druhu
materialu.

Pénovym mytim doslo ke snizeni celkového poctu mikroorganism( na povrchu stén individualnich box0 pro
telata na <10" a7 10> KTJ.1 cm™, naslednou dezinfekci byl celkovy pocet mikroorganismu déle redukovan a?
na <10" a# 10" KTJ.1 cm™. U&innost pénového myti s naslednou dezinfekci povrch(l individualnich boxd
dosahovala 99 % (graf 2). Vzhledem k tomu, Ze po dezinfekci maximum celkového poétu mikroorganism
na povrchu individualnich box{ pro ustajeni telat bylo 4,6.10" KTJ.1 cm™ plochy, Ize proto podle ,Metodiky
provadéni a hodnoceni kontroly tG¢innosti zavéreéné (ohniskové) dezinfekce” (SVS CR, 2010) povazovat tuto
dezinfekci za u¢innou, kde maximalni doporuc¢ena hodnota CPM je <5,10% KTJ na 1 cm*.

Hodnoceni ucinnosti myti a dezinfekce povrchu ustdjeni v pfedvykrmu a vykrmu prasat

Graf 3. Mikrobidlni kontaminace povrchu ustdjeni pro Graf 4. Ucinnost asanace
predvykrm a vykrm prasat
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Celkovy pocet mikroorganism0 po vyskladnéni selat z predvykrmu a prasat z vykrmu se na vnitinim povrchu
podlah dosahoval 9,0.10° KTJ.1 cm™ (graf 3). Mytim doslo ke snizeni celkového poétu mikroorganismd na
povrchu podlah na 4,8.10" KTJ.1cm?, naslednou dezinfekci byl celkovy pocet mikroorganismi dale
redukovan aZ na 2,3.10> KTJ.1 cm™. Podle »Metodiky provddéni a hodnoceni kontroly Uc¢innosti zadvérecné
(ohniskové) dezinfekce“ (SVS CR, 2010) je moino povaiovat tuto dezinfekci za Ucinnou, protoze
neprekracuje maximalni doporu¢enou hodnotu CPM, tj. <5,10° KTJ na 1 cm”.

Mytim se sniZil celkovy pocet mikroorganism az 0 99,5 % (graf 4). U¢innost dezinfekce dosahovala 99,9 %.

Kvalitativni nepfimé stanoveni

Kvalitativni nepfimé stanoveni vyuzivd prlkaz takzvanych indikdtorovych mikroorganism(. Jedna se
o specifické mikroorganismy z celedi Enterobacteriaceae (Escherichia coli — zastupce G- bakterii)
a Micrococcaceae (Staphylococcus aureus - zastupce G+ bakterii), které jsou stabilné pfitomné v objektech
ZivoCisné vyroby spolu s patogennimi ¢i potencialné patogennimi mikroorganismy (Novak, 2006; WHO,
1984). Jejich prikaz je moZny jednoduchymi rychlymi (screeningovymi) metodami. Vzorek odebrany
sterilnim tamponem zvlhéenym ve sterilnim fyziologickém roztoku, ktery je po odbéru prenesen do
zkumavky s tekutou Zivnou pldou (napt. Cheyfec, Kessler, Savage, aj.) a nasledné inkubovan pfi teploté
37 °C po dobu 24 hodin. V pfipadé pFitomnosti sledované skupiny mikroorganismd dojde ve zkumavce ke
zméné zabarveni popf. i s tvorbou plynu.

Maji odolnost srovnatelnou s urcitymi patogeny, odolnost zastupct G- bakterii je nizsi, odolnost G+ je vyssi.
Napr. koliformni mikroorganismy maji srovnatelnou odolnost se salmonelami, v pripadé Cceledi
Micrococcacae se streptokoky a stafylokoly.

Pritomnost E.coli ve vzorcich po dezinfekci indikuje moznost prezitelnosti dalSich gram negativnich bakterii
se srovnatelnou odolnosti (napt. Brucella, Pasteurella, Salmonella, atd.), proto by se vlastni dezinfekce méla
opakovat. Naproti tomu pfi neptfitomnost Staphylococca aurea, zastupce nesporulujicich gram pozitivnich
bakterii (Listeria, Leptospira, atd.), ve vzorcich po dezinfekci stdje ukazuje, Ze asanacni zdsah byl ucinny
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(WHO, 1984). Pokud indikatorové mikroorganismy nejsou ve vzorcich prokazany, znamena to, Ze
v prostfedi neni s nejvétsi pravdépodobnosti pfitomen ani Zadny patogen i potencidlni patogen se
srovnatelnou odolnosti.

V ptipadé preventivni ochranné dezinfekce je tato dezinfekce oznacena jako Ucinnd, kdyz pocet pozitivnich
vzork( z celkového poctu 30 stérli, odebranych v jedné staji, nepfesahne 10%. Naproti tomu pfi ohniskové
dezinfekci je nutna absence vsech bakterii ¢eledi Enterobacteriaceae a Micrococcaceae (Novak, 2006).

Stérova metoda

Tato metoda spociva v odbéru vzorkl pomoci sterilnich vatovych tamponl. Odbérova sada obsahuje:
1x tampdn s transportnim médiem, zvlhéovaci roztok (10 ml sterilniho fyziologického roztoku) a Sablony
20 cm?, respektive 10 cm?.

Odbér musi byt uskuteénén po ukonceni doby expozice
dezinfekéniho prostfedku ze suchych povrchd uvnitf
dezinfikovaného objektu, nejdéle vsak do 72 hod po
provedeni dezinfekce.

Rozmisténi odbérovych mist musi byt reprezentativni
sohledem na mista, kde by mohla byt nedokonale
provedena mechanickd ocista, pfipadné mohlo dojit
k poklesu ucinné koncentrace dezinfekéniho prostiredku
(napf. sténa uvnitf, nosnik 1 m od zemé, podlaha,
napajecka kolem usti napajecek, napajeci miska, krmitka,
krmna linka, vétraci klapka nebo dvefe uvnitf, klecovina, Souprava pro odber stérd

trusny pas, vajeCny pas, hnizdo, hrad, hrazeni, aj.). V zavislosti na velikosti dezinfikovaného prostoru se
odebird pomérny pocet vzorkd (minimalné 6 vzork).

Postup vlastniho odbéru vzorka:

Pomoci odbérového tamponu smoceného tésné pred odbérem ve sterilnim fyziologickém roztoku se stird
plocha stejné velikosti. K vymezeni plochy se pouziva sterilni $ablona (20 cm? — stéry z prostiedi, respektive
10 cm? — monitoring zoondz, Narodni program tlumeni vyskytu salmonel v chovech driibeZe, 2010).

Plocha se stira uvnitf Sablony na sebe kolmymi Uhlopficnymi tahy po dobu minimalné 30 sekund. Pfi
odebirdni stéru je tfeba se dotknout kazdého mista stejnym zptsobem.

POZOR! Vysledky stérové metody jsou pfimo zavislé na odborné kvalifikaci pracovnika odebirajiciho
vzorky (zvladnuti metody, peclivost).

Bezprostfedné po odebrani stéru se odbérovy tampon vloZi do sterilni zkumavky, kterd obsahuje
transportni médium, které brani pomnoZovani mikroorganism(. Po odbéru je nutno vzorky uchovat pfi
teploté v rozmezi 4 — 8 °C a nejpozdéji do 24 hodin je dopravit na vySetfeni do schvélené laboratore.
Kultivace a nasledné poéitani vykultivovanych kolonii vychdzi z CSN EN 1SO 4833:2003 (Mikrobiologie
potravin a krmiv - Horizontalni metoda pro stanoveni celkového poc¢tu mikroorganizmd-Technika pocitani
kolonii vykultivovanych pfi 30 °C).

Konecny vysledek ucinnosti zavérecné dezinfekce je vypocitan jako aritmeticky priamér jednotlivych dil¢ich
hodnot KTJ.1 cm?, zji§ténych v jednotlivych stérech dosazenim do nésledujiciho vzorce (SVS, 2010):

X _[a+b+c+d +e+ f}
n

kde: a,b,c, d, e, f-poctyKTJ.1 cm’? v jednotlivych dilcich stérech,
n - pocet vySetrenych stérd,

X - prdmérné mikrobialni zatizeni.
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Interpretace vysledkd:
Zavérelna dezinfekce je Géinnd, kdyZ X < 5 x 10° KTJ na 1 cm?.

Zavére¢na dezinfekce je netéinna, kdyz X > 5 x 10° KTJ na 1 cm>

Stérovd metoda rovnéZ vyzaduje laboratorni zazemi pro kultivaci vzork( v Petriho miskach. Provedeni
stérové metody je ve srovnani s otiskovou metodou pomalejsi, drazsi a vyzaduje vétsi zkusSenost provadéjici
osoby. Na strané druhé jsou vsak vysledky presnéjsi, nez je tomu u otiskové metody (Cackovd, 2009).

Otiskové metody

Dalsi moZnost predstavuji otiskové metody, které oviem nelze pouZit u vSech materidll. Nejlépe se
uplatniuje u rovnych povrchd, ale napt. difevéné povrchy mohou byt pro odbér vzorkl obtiznym mistem.
Nerovny povrch miZe znemoznit dotek celého povrchu agaru s vySetfovanym mistem, coz vede k odbéru
vzorku, ktery neni pro dané misto reprezentativni.

Zakladem otiskové plotny je plastovy nosic (desticka), ktery je pokryty na obou strandch mediem. Plastovy
nosic¢ je upevnén v uzavéru, pomoci néhoz jej lze uzavfit do vnéjsiho trubicového krytu z cirého plastu.
Odbér vzorku — nosi¢ s medii je urcen pro okamzité pfimé pouZiti na rovny povrch, vodu a kapaliny. Vzorek
Ize na nosi¢ ockovat otiskovou metodou nebo odbérovym tamponem. Po odbéru vzorku se nosi¢ uzavie
zpét do kryci nddobky, ve kterém muze byt vzorek bezpecnéji transportovan v nezménéném stavu.

Ucelem otiskovych metod neni presné zjistit celkovy pocet bakterii kontaminujicich vysetfovany povrch, ale
informovat o jeho hygienickém stavu. Interpretace otiskovych ploten byva obtiznéjsi. Vysledky Ize udavat
jako pocet CFU/KTJ (colony-forming unit/kolonie tvofici jednotky) pfipadajici na celou plotnu, anebo urcitou
&ast jeji plochy (cm?). U komerénich otiskovych metod je pro interpretaci vysledkd k dispozici modelova
tabulka, kterd umozniuje odhad hygienické urovné sledovaného povrchu na zadkladé hustoty kolonii
narostlych na kultivaénim médiu (Cackova, 2009).

POZOR! Pro vyhodnoceni je vidy nutné znat nejen stav po Cisténi, myti a dezinfekci, ale také pred
vlastnim hygienickym zdsahem (vzorky pozadi). Oba vysledky vSak musi byt zjistény shodnou metodou.

V soucasnosti jsou dostupné otiskové plotny (Hygicult, Dipslides), uréené pro stanoveni celkového poctu
mikroorganism(, pocet entorobakterii, koliformnich bakterii, pseudomonad, kvasinek a plisni, v zavislosti
na typech médii.

Naslapova metoda

Naslapy — naslapové (,galoSové”) vzorky — pro monitorig zatéze velkych ploch, kdy se vzorky ziskaji béhem
prochazeni halou na chov dribeZze pouzitim trasy, kterd zajisti dostate¢nou reprezentativnost vzorkd za
vSechny casti haly nebo pfislusné sekce. Odbérova sada je tvorena: igelitové navleky a vlastni naslapové
navleky ze savého materialu a fyziologicky roztok pro jejich zvlhceni.

Naslapy se v soucasnosti odebiraji pfi prikazu Salmonel predevsim v rodi¢ovskych nebo prarodicovskych
chovech, ale i v rozmnoZovacich chovech dribeze.

Vzhledem k tomu Ze nejcastéjsim mistem vyskytu Salmonel v chovech hospodarskych zvirat je prostredi
stdji, proto odbér vzork( ze stajového prostredi neni mozno povazovat za nejvhodnéjsi zplisob prlikazu
Salmonel.

POZOR! Samotny prikaz pritomnosti Salmonel v prostfedi nezarucuje, Ze je organismus nosnice nebo jeji
vejce kontaminovano (Boulianne, 2011).

Metoda ponorem

Posledni zplsob odbéru vzorki je ponofeni dezinfikovaného pfedmétu do kultivacni ptdy, kdy se hodnoti
rast mikroorganizm.
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Dalsi mikrobiologické metody

Dalsi metody, neinformuji pfimo o poctu bakterii, ale jsou zaméfeny na analyzu vybranych vlastnosti
mikroorganismu resp. monitorovani necistot. Jedna se o luminiscenéni metodu nebo proteinové testy.

Luminiscencni metoda

Cilem luminiscenéni metody je stanovit ATP v Zivych bunkach. Kritickym mistem u luminiscenéni metody je
odbér vzork(. Zdrojem chyb byvad nedostatecna reprezentativnost vzork(, zvlasté pri nestejnomérné
kontaminaci. Velkym problémem je znehodnoceni vzorkd odpadlymi epidermalnimi burikami ¢lovéka.
Obsah ATP v lidskych bunkach prevysuje jeho obsah v bunkach bakterii. Podminkou je pouZivani
jednorazovych rukavic a sterilita pouzivaného ndcini. Pouziti luminometrie je jednoduché, rychle poskytuje
vysledek, ktery je vyjadren Cislem. Na druhé strané ovSsem luminometrie vyZaduje ndakladné investice, je
narocna na peclivé zpracovani a eliminaci zdroje chyb. Jednd se o nestandardizovanou metodu.

Proteinové testy

Podstatou proteinovych testl je prikaz proteinovych necistot na cisténych povrsich. PouZiti proteinovych
testl je jednoduché, poskytuje okamZitou odpovéd (Cisty nebo Spinavy), neni pfFiliS drahé. Testovaci
prouzky na proteinové testy maji dlouhou expiracni dobu.

Otazkou budoucnosti mlze byt i vyuZiti dalsich vyvijenych metod:
e turbidimetrie (méri CPM na zakladé zmény intenzity zakalu média v zavislosti na Case),
e kalorimetrie (mérenim produkce tepla se urcuje metabolicka aktivita bunék),
o fluorimetrie (méfi fluorescenci DNA po smiseni se specifickym interkalac¢nim barvivem),
¢ radiometrie (zjiStuje se tvorba CO, ze zna¢eného uhlikatého substratu),

o katalazovych testd (vyuZivd pritomnosti enzymu peroxidazy; odlisi stafylokoky od streptokokd,
protoze po smichani kolonie stafylokoka s peroxidem vodiku dochazi k uvolfiovani bublinek O,),

e endotoxinovych testd (endotoxin pfitomny ve sténé gramnegativnich stfevnich bakterii koaguluje
lyzdt z amoebocytl kraba Limulus polyphemus za tvorby gelu nebo vlocek, prikaz koliformnich
bakterii),

o biosenzorli (vyuZivaji specifické biochemické reakce zprostfedkované izolovanymi enzymy,
imunosystémy, tkdnémi, organelami nebo celymi burikami).

U vSech metod hodnoceni Uc¢innosti dezinfekce je nezbytné zohlednit nejen jejich vySe uvedenou narocnost
na laboratorni zpracovani a s tim souvisi i jejich vyssi cena, ale i casovou prodlevu mezi odbérem vzork(
a ziskanim vysledku.

11.2.1.8. Dezaktivace

Po vydezinfikovani ustdjovaciho objektu zde z(stavaji zbytky dezinfekéniho prostiedku, které je nutné
odstranit. Zbytkové koncentrace nékterych pfipravk( také mohou mit negativni vliv na stfevni mikrofléru,
u nékterych pripravkdl se muize jejich toxicky ucinek projevit ve zvyseni morbidity a nasledné i mortality
ustajenych zvitat.

Po uplynuti doby expozice, v zavislosti na pouZitém dezinfekénim pfipavku, ndsleduje omyti krmné
(krmitek, koryt) a napdjeci (napajecek) technologie, pfipadné dezaktivace osetfenych ploch nebo pfedméti
a odvétrani dezinfikovaného prostoru. V pripadé nutnosti je mozna i chemicka dezaktivace stavebnich
konstrukei a vnitniho zafizeni.

Malokdy se stane, aby se pfi dezinfekénim zakroku spotrebovaly vSechny pfipravky. Potom je nutné se fidit
etiketou nalepenou na kanystru pfipravku, kde je uvedena doba expozice pfipravku a pokyny pro bezpecné
zneSkodnéni. Pokud je etiketa porusena, nezbyva nez tyto informace ziskat z ,Bezpecnostnich listd“, které
jsou s pfipravky dodavany pfi jejich nakupu. Zde Ize nalézt jak pokyny pro skladovani, tak i pro likvidaci
nespotirebovanych zbytkd pripravkd a jejich obald.
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I1.2.2. Faktory ovliviujici t€innost dezinfekénich pripravki

Vsechny dezinfekéni pripravky jsou jedinecné ve svych vlastnostech a plsobeni. Neexistuje dezinfekcni
pripravek, ktery by byl Géinny na viechny mikroorganismy a pusobil ve vSech prostifedich. V prostfedi se
vyskytuje mnoho faktord, které pfimo ovliviiuji uéinnost dezinfekénich pfipravk.

Ucinnost dezinfekce chemickymi dezinfekénimi ptipravky je ovlivnéna:
e odolnosti pfitomnych mikroorganismd,
e charakterem prostredi,
e vlastnostmi dezinfekéniho pFipravku,

e zplsobu pouziti dezinfekéniho ptipravku (Novak, 2006).

[1.2.2.1. Odolnost mikroorganismu

Jednotlivé skupiny mikroorganism( (bakterii, vird, plisni, kvasinek, mikroskopickych hub a vyvojovych stadii
endoparazitl) se lisi rozdilnou citlivosti (odolnosti) k dezinfekénim pFipravkim (tenacita), ktera vyplyva
z rozdilnych morfologickych a biochemickych vlastnosti a propustnosti bunéénych membran.

Nejcitlivéjsi na dezinfekéni pfipravky jsou obligdtni (striktni) intraceluldrni bakterie, jako jsou
mykoplazmata. Méné citlivé k dezinfekci jsou Gram-pozitivnhi a Gram-negativni bakterie, obalené viry
a spory hub. Odolné vici dezinfekci jsou neobalené viry a mykobakterie. Nejvice odolné jsou bakterialni
endospory a protozoalnich oocysty. Rezistentni vici vétsiné dezinfekénich pfipravk( jsou priony (Quinn
a Markey, 2000).

Tabulka 10. Tenacita jednotlivych skupin virt

Tenacita | Rozdéleni viri | Onemocnéni
Viry neobalené
Nejodolnéjsi Enteroviry (RNK) - ECBO - bovinni

- NakaZliva obrna prasat
- Vezikularni choroba prasat
- Virova hepatitida kachnat

Velmi odolné Aphtoviry (RNK) - Slintavka a kulhavky
Reoviry (RNK) - Mor koni
Adenoviry (DNK) - Virova hepatitida krocanl

- Inkluzni hepatitida brojler(

Viry obalené

Odolnéjsi Paramyxoviry (RNK) - Pseudomor dribeze
- Mor skotu
Rhabdoviry (RNK) - Vzteklina
- Vezikularni stomatitida
Poxviry (DNK) - Nestovice (Eq,Bo,0v,Su,Cun)

- Difterie dribeze
- Myxomatodza kralika
- Inf.fibromatdza kralikd

Relativné labilni Herpesviry (DNK) - Aujezského choroba
- Inf.laryngotracheitida drlibeze
- Markova choroba

Togaviry (RNK) - Slizni¢ni choroba skotu

- Mor prasat (evropsky)

- Encephalomyelitida koni
- Klistova encephalitida

Vybér metod dezinfekce, respektive vybér dezinfekéniho pripravku, se fidi vzdy pritomnosti (vyskytem)
nejodolnéjsich mikroorganismu, které predstavujici v dané situaci nejvétsi riziko.

Sporulujici bakterie (B. antracis) jsou vice odolné k dezinfekénim pripravkiim neZ nesporulujici Gram
pozitivni koky. Gram-pozitivni bakterie jsou vnimavéjsi k chemickym dezinfekénim pripravkiim, zatimco
mykobakterie a endospory bakterii jsou odolnéjsi. Hydrofilni, neobalené viry (adenoviry, pikornaviry,
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reoviry, rotaviry) jsou odolnéjsi k dezinfekci neZ lipofilni obalené viry (coronaviry, herpesviry,
orthomycoviry, paramyxoviry, retroviry). Tenacita jednotlivych skupin virG je uvedena v tabulce 10.

Vnimavost jednotlivych skupin mikroorganismid k rlznym skupindm dezinfekcnich pfipravk( je uvedena
v tabulce 11. U méné odolnych baktérii dochazi k jejich devitalizaci jiz po dvou minutové expozici. Ovsem
napfiklad jednu z nejbéZnéjsich baktérii ¢eledi Enterobacteriaceae, Escherichia coli, 1ze pfi teploté +4 °C ve
tvrdé vodé a 5% bilkovinném zatiZeni zlikvidovat aZ po tficeti minutach.

Tabulka 11. Citlivost vybranych skupin mikroorganismia na chemické dezinfekéni pripravky
(upraveno podle Lintona et al.,1987; Kiupel et al., 2004; Dvorak, 2008)

Skupiny dezinfekénich pFipravku
— >
2 S Y
Skupiny mikroorganismu - > e o0 - ‘E C
> = T - % o k) F—
c ] > o | E 3 = 32 > | @ Y
= < = = © £ © x = | & g
)] o (] N} =1 s I o] (o] -
[ o~ © X o0 = H < o
> = -_— = — L [] (7] > £
x << << < [ CA | J (- w ¥ «
Mykoplazmata
Rickettsie
Chlamydie
G+ bakterie

Bakterie G-bakterie
Pseudomonas sp.

Bacily
Acidorezistentni bakterie
endospory

Houby véetné spor

. Viry obalené

Viry : ;
Viry neobalené
vietné oocyst

Protozoa ._
Kokcidie

Priony

Vysvétlivky:

vysoce ucinny ucinny omezenad ucinnost neucinny

Patogenni mikroorganismy také méni své schopnosti prezit nebo vytrvat v prostredi (napf. loZe, podestylka,
mrva, krmivo) a jejich potencidlni cesty prenosu. Nékteré mikroorganismy jsou také aktivni ve vytvareni
biofilmu, ktery zlepsuje jejich schopnost k prezZivani v prostredi a snizuje G¢innost dezinfekénich pripravki
(Ewart, 2001).

Pokud neni mozZné identifikovat cilovy mikroorganismus, mél by byt jako prvni volba pouzit
Sirokospektralni pfipravek, dokud nebude identifikace cilového mikroorganismu provedena.

Odolnost vyvojovych stadii endoparazitd k chemickym dezinfekénim pripravkim je vysoka, proto je
vhodné k jejich zniceni vyuZzit fyzikalni metody dezinfekce.
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[1.2.2.2. Charakter prostredi

Charakter prostredi se uplatiiuje v pribéhu dezinfekéniho procesu predevsim svoji konzistenci, pripadné
charakterem povrchu, zatizenim zejména organickymi latkami, pH a teplotou.

Graf 5. Ucinnost asanace v zdvislosti na typu povrchu

Kvalita povrchu
100,
oy . ;o 90+
Typ povrchu muZe mit velky vliv na 80,
ucinnost dezinfekce (graf 5). = 70
[+
Q
S 601
g 50_
V  chovech  hospodafskych  zvirat s 20
v 7 .7 7 s 7 [ T
prevladaji porézni, nerovné povrchy, ) 50
. . . f= 1
povrchy s mikroprasklinami nebo 5 ol
kapilarnimi tubuly, které mohou skryvat 101
mikroorganismy a  jsou obtizné 0l
dezinfikovatelné. dievo polyetylén polypropylen PVC textilie
@ mechanicka ocista O pénové myti
M dezinfekce M rezistentni mikroorganismy

Rozdéleni povrch(l prostfedi podle dezinfikovatelnosti:

Snadno dezinfikovatelné

e hladky, nepropustny, neporézni povrch

Polyetylen Polypropylen PVC textilie
UmozZiuji snadné a ucéinné odstranéni organickych nedistot, a tim se zajisti pfimé pusobeni pouZitého
dezinfekéniho prostredku na oSetfovanou plochu.
Obtizné dezinfikovatelné

porézni, nerovny povrch, povrch s mikroprasklinami, poskozeny povrch

Drevo Cihly Omitka Betonovy povrch Asfaltovy povrch

Vyzaduji delsi dobu kontaktu s dezinfekénim prostfedkem (dobu expozice) nebo vyssi koncentraci
dezinfekéniho prostredku na téchto plochach.

POZOR: Pri zvySeni koncentrace pfipravku se mizZe nasledné zvysit i toxicita, korozivni nebo leptavé tcinky!

Nedezinfikovatelné

Puda Hlubokd podestylka
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Propustny povrch podlah ¢i mékkych vybéhl (napf. utuzena hlina podlaha, stérk, stavebni drt, hluboka
nebo vysoka podestylka, aj.) je prakticky nedezinfikovatelny Zadnymi dezinfekénimi ptipravky.

Ve stdjovém prostredi rozhoduje o Ucinnosti dezinfekéniho pripravku volba spradvného typu smacedla, které
zapravi Uucinné chemikdlie do porézniho materidlu. Rozhodujici je procentudlni podil smacedla v pFipravku
a koncentrace pouZitého pracovniho roztoku.

Idedlni povrch pro dezinfekci je hladky (Ewart, 2001) a nepropustny (Fotheringham, 1995). Bakterie, které
pfilnou na povrch, mohou vytvofit biofilm, ktery je pro dezinfekéni pfipravky obtizné propustny
(Fotheringham, 1995).

Teplota vzduchu

Obecné plati, Ze Géinnost dezinfekénich pfipravkd je nejlepsi pfi teplotach prostiedi nad 20 °C. Vliv teploty
prostiedi je vyznamny, zejména v pfipadé dezinfekce v prostorach, které neni mozné temperovat nebo
v pfipadé dezinfekce venkovniho prostredi (arealu farmy). Navic, nékteré povrchy nebo oblasti, mohou byt
citlivé na teplo (Ewart, 2001).

Nizké teploty vzduchu

Nizké teploty mohou vyznamné snizit Ucinnost nékterych dezinfekénich pripravka.

To znamena, Ze postupné dochazi ke snizeni aktivity vSech ucinnych latek do zamrznuti roztoku, ktery se tak
stane nepouzitelnym. U¢inné latky maji niz&i schopnost nicit mikroorganismy, protoze molekuly ztraci
reaktivitu. Témér vSechny skupiny Ucinnych latek za¢nou byt opét ucinné po jejich roztati. Vyjimku tvoii
samostatné halogeny bez sloucenin, které nejsou procesem zamrznuti ovlivnény, svoji ucinnost si
uchovdvaji i v pevném skupenstvi jejich roztoku — v ledu.

Vysoké teploty vzduchu

Vysoké teploty vzduchu sice na jedné strané zvysuji reaktivitu nékterych ucéinnych latek, ale na druhé strané
snizuji jejich stabilitu.

Vysoka teplota vzduchu urychli odpar dezinfekéniho prostfedku, tim se zkracuje doba kontaktu a sniZzuje
se Gc¢innost.

Napftiklad peroxidy ztraci stabilitu jiz pfi teplotdch nad 30 °C, aldehydy nad 50 °C. Jejich molekuly jsou
nasledkem vysoké teploty destabilizovdny a degradovany. Jiz kratké vystaveni plsobeni vysoké teploty ma
za nasledek jejich rozklad. Jedna se o nevratnou reakci.

Z halogenli je casto pouzivany nejméné stabilni chldr. Samostatné tento prvek pouZit nelze, proto ho
najdeme prevdiné ve formé chlornanu, ktery je bohuZel reaktivni natolik, Ze v souvislosti s rostouci
teplotou ma tendenci se rozpadat a spojovat s jinymi slou¢eninami za tvorby novych molekul. V novych
slouceninach pak ztraci okamzité svoji reaktivitu.

Naproti tomu jod je teplotou ovliviiovan nepatrné. Vysokd teplota zvysi jeho reaktivitu, ale jeho
destabilizace je vratna vzhledem k tomu, Ze je to prvek a jako takovy se jiz nerozklada.

Fenoly jsou nestabilni, pfi vysoké teploté se rozkladaji na toxické frakce.

Kvartérni amoniové soli a biguanidy jsou, oproti vS§em oxida¢nim ucinnym latkam, stabilni a stejné aktivni
v Sirokém teplotnim rozmeazi. Jejich molekuly jsou biologicky rozloZitelné az pfi zna¢né vysokych teplotach,
ovsem je to zdlouhavy proces.

Kazdy dezinfekéni pripravek ma specificky teplotni koeficient, ktery uddva vliv teploty vzduchu na
prabéh a ucinnost dezinfekéniho prostredku.
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Oznaceni nizky teplotni koeficient (Persteril) znamen3, Ze teplotni rozdily podstatné neovliviiuji pribéh
a vysledek dezinfekce. Naproti tomu z oznaceni vysoky teplotni koeficient (Formalin) je mozno usuzovat, 7e
pribéh a ucinnost dezinfekce je znacné ovlivnéna teplotou vzduchu.

Relativni vlhkost vzduchu

Relativni vlhkost muzZe také ovlivnit aktivitu nékterych dezinfekénich pfipravkd. Napfiklad, formaldehyd
(zaplynovani, fumigace) vyzaduje pro zachovani Ucinnosti relativni vihkost nad 70 %.

Organické znecisténi

Odstranéni vsech organickych material( pfed aplikaci dezinfekéniho prostfedku ma zasadni vyznam.

(tj. puda, podestylka, stelivo, krmivo, hn(j, moc, prach, mléko,
aj.) vyrazné negativné ovliviuje dcinnost dezinfekce
(Fotheringham, 1995).

Organickd hmota poskytuje fyzickou bariéru, ktera chrani
mikroorganismy pred kontaktem s dezinfekénim pfipravkem.
Zbytky  organického  materialu neutralizuji  mnoho
dezinfekénich pripravkil, zejména s obsahem sloucenin chléru
a jodu (Ewart, 2001; Shulaw et al., 2001). Naradi nebo zafizeni,
které se pouzivaji k ¢isténi (tj. kostata, lopaty, kbeliky, hadice),
musi byt také dekontaminovano pred dalSim pouzitim nebo,
zejména v pripadé ohniskové dezinfekce, nejlépe likvidovéno.

Znecisténi dezinfikovanych povrchl organickym materidlem '////\'
i u‘{”h/

|
1»}

Nékteré dezinfekéni pripravky (s vysokym obsahem smacedel)
mohou mit Ucinnost nebo zbytkovou aktivitu i v pfitomnosti
organického materialu (tj. fenoly) a mély by byt pouzivany
tam, kde je Uplné odstranéni organickych necistot obtizné
(stadjové objekty s kontinudlnim provozem, zasobniky krmiv,

aj.). Avsak pfi aplikaci téchto dezinfekénich pripravkd musime Organické znecisténi negativné ovlivriuje
pocitat s plsobenim této organické zatéze. ucinnost dezinfekce
Prasnost prostredi

Prasnost prostfedi je limitujicim ukazatelem, zvlasté pfri
rekontaminaci jiz vydezinfikovanych ploch. Rovnéz tak
pfispiva k samotné kritické kontaminaci Cistého prostredi
zvendi.

K boji s prasnosti lze vyuzit bud mikro-, nano- nebo
biofiltry, které jsou vSak drahé a obtizné udrZovatelné,
nebo ptipravky s miceldrnimi ucinky vazby beznabojovych
tenzid( s uc¢innou latkou a prachovym zrnem.

Ucinnost dezinfekce zdvisi i na prasnosti prostredi

Mikrobiologicka kvalita vody

Kvalita vody muZe vyrazné sniZit Géinnost pouZivaného dezinfekéniho prostfedku. Vysoka mikrobialni
kontaminace vody sniZzuje obsah ucinné latky na tak nizkou hladinu, kterd absolutné nestaci ke snizeni
celkového mnozstvi mikroorganismu na poZadovanou uroven.

Tvrdost vody

Tvrdost vody pouZité k ¢isténi, myti a fedéni dezinfekénich pripravkil je dalSim daleZitym ukazatelem, ktery
mUze ovlivnit Ucinnost dezinfekce.
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Tvrdd voda muZe inaktivovat nebo snizit Ucinnost nékterych dezinfekénich pripravkd (napt. kvarterni
amoniové slouceniny, fenoly).

Tvrda voda obsahuje ionty vapniku (Ca®*) a hoiciku (Mg®*), vyluhované z vapence a jinych mineral( jako
podzemni voda prochazi pres né. Tyto ionty mohou tvorit komplex s Cistici slozkami (detergenty), coz vede
k nahromadéni (rezidui) zbytk(l, ¢imz se snizuje Cistici schopnost.

Nicméné, mnoho detergentl obsahuje chelataéni Cinidla, jako je EDTA, kterd pomahaji vazat tyto ionty
(Ewart, 2001).

Pti pripravé pracovnich roztokd dezinfekénich pripravk( je vhodné pouZivat pouze kontrolované zdroje
vody, anebo vybirat takové pripravky, které obsahuji dostatecné mnozstvi anorganickych kyselin nebo
u alkalickych pfipravkl aditiva pro snizovani tvrdosti vody (sekvestranty).

pH
Cinnost nékterych dezinfekénich piipravki je ovlivnéna hodnotou pH.

Alkalické pH (vétsi nez 7) zvySuje ucinnost glutaraldehydu, formaldehydu, fenolu (Sotohy, 2004). Také
kvarterni amoniové slouceniny (QACs) maji nejvétsi ucinnost pfi pH 9-10 (Ewart, 2001). Obdobné
i alkalizovany formalin vykazuje zlepseni devitalizacnich u¢inkd na mikroorganismy (Ondrasovic et al., 1996).

pH maze také ovlivnit ¢innost fenol(, slouc¢enin chlornanu a jédu (Ewart, 2001). Chlornan sodny vykazuje
vysokou antimykotickou Ucinnost v prostredi s kyselym pH (Sotohy, 2004).

Hodnota pH také vyrazné ovliviiuje teplotni odolnost mikroorganismui. Napf. tepelné velice odolné spory
ztraceji tuto odolnost v kyselém prostfedi. Podobné mnohé patogenni mikroorganismy, adaptované na
priblizné neutralni pH tél vyssich organismd, odumiraji v kyselém prostredi pfi vyrazné nizsich teplotach.
Vétsina bakterii je schopna prezit v pH intervalu cca 3-5 jednotek (napt. E. coli 4,3-9,5, optimum 7,0).
Kvasinky maji podobnou odolnost. Nejsirsi interval odolnosti maji plisné, které jsou schopné preZit
v intervalu aZ 10 jednotek pH, tedy i v dost extrémnich podminkdch (Silhdnkova, 1995).

Pritomnost jinych chemickych latek

Jiné chemikdlie mohou ovlivnit ucinnost nékterych dezinfekénich pripravkd. Napriklad, jodové pripravky
jsou inaktivovany kvarternimi amonnymi slouc¢eninami, zatimco mydlo zvySuje razantni schopnost fenold.

11.2.2.3. Vlastnosti dezinfekéniho prostiedku

O ucinnosti dezinfekce rozhoduji pfimo vlastnosti dezinfekéniho pripravku jako napfiklad spektrum
ucinnosti a stabilita.

Spektrum ucinnosti

Dezinfekcni pripravky, které jsou uréeny k uplné devitalizaci mikroorganism(, jsou oznaceny ptiponou
—cidni. Kromé toho je spektrum Gcinnosti dezinfekénich pripravkd oznacovano velkymi pismeny:

A = baktericidni (usmrcuji vegetativni formy bakterii a mikroskopické kvasinkové houby),
T = tuberkulocidni (plsobi na plvodce tuberkuldzy),

M = mykobaktericidni (plsobi i na atypicka mykobakteria),

V = fungicidni (pUsobi proti mikroskopickym kvasinkam i viaknitym houbam),

C = sporocidni (inaktivuji spory bakterii),

B = virucidni (usmrcuji viry).

Naproti tomu dezinfekéni pripravky, které omezuji rlst mikroorganismi nebo brani jejich rozmnoZovani,
jsou oznaceny priponou — statické (napr. bakteriostatika, virostatika, sporostatika) (Dvorak, 2008).
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Podle spektra ucinnosti se dezinfekéni ptipravky déli:

e Sirokospektralni
s omezenym spektrem ucinnosti

specifické

Spektrum ucinnosti je limitujicim ukazatelem pro vybér sprdvného dezinfekéniho pripravku. Nékteré

notifikované chemické latky nejsou ucinné naptiklad

proti nékterym virdm, jiné zase proti bakterialnim

sporam Ci plisnim, maji tzv. omezené spektrum ucinnosti. Jak je ziejmé z tabulky 12, kazda z ucinnych latek
vykazuje rGznou ucinnost na rlizné skupiny mikroorganismi. Na druhé strané existuje skupina latek, které
jsou ucinné proti Sirokému spektru patogeni (tzv. Sirokospektralni). Pfiblizné plati, Ze ma-li dezinfekéni
pfipravek sporicidni Ucinek, lze predpokladat, Ze bude mit také ucinek na Siroké spektrum patogennich

agens (Severa, 2008).

PoZzadovany efekt dezinfekce zavisi na vybéru Gcinného dezinfekéniho prostfedku a dodrzeni ovéfeného

zpUsobu jeho pouZiti (tabulka 12).

Tabulka 12. Vybrané viastnosti dezinfekénich pripravki
(upraveno dle Danish Recommendations, Interdisciplinary Report, 2001)

Ucinnost e Doporuéené _

= < E 3

. . v s “— O \@© ‘= i

Skuplnyvfiesztoekcnlch o 2 g S g -g § I g o g

pripravk S ﬁ g . % £ 3o 3 % § @ . &

= 3 & 5 &8 &§=¢ & g g8 S¢
Kyseliny Ne +(+) - + ++ ++ <2 | >5°C +++ Ne
Alkalie Ano ++ (+) | +++ + - - - ++ Ne
Chlornany Ne + R e +++ >7 | <35°C| +++ Ne
Chloraminy Ne + -+t + cca?7 - +++ Ne
Jodofory Ano ++ + | + +++ ++ <6 |<35°C + ?

Fenoly Ano | ++(+) | - | (4) ++ ++ >8 | <40°C - Ano
Kvarterni amoniové slouc. Ano | +(+) - - +++ +++ cca 8 - + ?
Glutaraldehyd Ne +H+ |+ |+t + - >7 | >5°C - Ne
Kyselina peroctova Ne +H+ [ | |+t + <6 | >5°C ++ Ne
Oxidancia Ne +H+ | ||+t + <6 | >5°C + Ne

Legenda: +++ = vysoce ucinny + = malo ucinny
++ = prumerne ucinny - = neucinny
Dezinfekéni pripravky, které nemohou byt smichany v disledku vzniku toxického ucinku, nebo protoze se

navzajem neutralizuji, jsou uvedeny v tabulce 13.

Tabulka 13. Nevhodné kombinace dezinfekénich pfipravku

(upraveno dle Danish Recommendations, |

nterdisciplinary Report, 2001)

Skupiny dezinfekénich pFipravki

Nemohou byt michany s

Kyseliny

alkalie, pripravky chléru a chlorhexidin

Alkalie

kyseliny, jodofory a chlorhexidin

Kvarterni amoniové slouceniny

mydlo, silné kyseliny a alkalie, jodofory

Chloramin, hypochlorit

kyseliny

Jodofory alkalie, hydroxid vapenaty (praskové hasené vapno)
a kvarterni amoniové slouceniny
Chlorhexidin kyseliny a alkalie

36




Vlastnosti vybranych dezinfekénich pfipravk( a jejich vhodnost pro dezinfekci vodovodniho potrubi je
shrnuta v nasledujici tabulce 14.

Tabulka 14. Vlastnosti dezinfekénich pripravka pro dezinfekci vodovodniho potrubi
(upraveno podle Lohmanna, 2013)

Dezinfekcni pripravky

h

podminkach*

Odstra

e

novani

s

inku

1424
=}

N

novani

Toxikologické

Okyseleni (pro
vlastnosti

Dezinfekce
Dezinfekce

V nepfiznivyc
vodniho
kamene
Odstra
biofilmu
zesilen
dezinfekce)
Stalost

Kyselina peroctova

Peroxid vodiku

Organické kyseliny

Chlér

Oxid chloricity

ChloraminT

Biocid 30

Vysvétlivky:

vyborny dobry uspokojivy dostatecny nedostatecny

*pH, tvrdost, teplota

Stabilita

Stabilita dezinfekéniho pfipravku ovliviiuje také jeho Ucinnost. S Casem se méni sloZeni, klesa obsah ucinné
slouceniny ¢i ucinné funkéni skupiny (Severa, 2008).

Zakladnim kritériem pro vybér vhodného pfipravku je znalost cilového prostfedi a jeho mikrobidlniho
zatiZeni v€etné mozZnosti aplikace. Pfi vybéru vhodného myciho ¢i dezinfekéniho pripravku je nutné vlastni
vybér uskutecnit s ohledem na faktory, které jeho tic¢innost mohou ovlivnit (tabulka 15).
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Tabulka 15. Charakteristika jednotlivych skupin dezinfekénich pripravku
(upraveno podle Lintona et al.,1987; Quinna a Markeye, 2001; Novak, 2006; Dvorak, 2008;
Tittla, 2008; Rutala et al., 2008)

Skupiny Mechani
dezinfekénich Priklady b Vyhody Nevyhody Toxicita
pripravka P
Alkoholy Etylalkohol e Denaturuji lipidy o Cistici ucinek Rychlé vyparovani -
Metylalkohol o Srézi bilkoviny e Rychle plsobi z povrchl
Butylalkohol e Pogkozuji bun&¢né e Pfitomnost vody je zésadni | ¢ Dlouhodobé pouzivani
Propylalkohol membrany pro jejich aktivitu tvrdi a zvétiuje
Isopropylalkohol o Nezanechdvaji 7adnd plastové potrubi
rezidua ani usazeniny Absorbovany pryzi
Potrebuje vysoké
dévkovani (60-90 %)
Horlavé
Aldehydy Glutaraldehyd e Denaturuji bilkoviny o Sirokospektralni Senzibiluje o Drazdivy (kiZe,
Glyoxal o Alkyluji aminokyseliny, | ® Uéinn)'/ v pfitomnosti Vyzaduje spravné sliznice) ve vySsich
nukleové kyseliny qrgamckeho materialu zachdzeni a skladovani kppcentraC|ch
. e Ucinny ve tvrdé vodé NepouZivat pfi teploté | e Riziko
e Reagujis NH2 a-OH (nejucinn&jsi pfi alkalickém pod 10°C karcinogenity
skupinami’bilkovin pH) a mutagenity
a nuk.leovyml o Nizky korozivni tcinek
kyselinami o Neposkozuje plasty, pryz
Formaldehyd * Inaktivujf bunééné o Sirokospektralni PouZzivat v dobie o Draidi sliznice
enzymy e Méné ucinny v pfitomnosti vétranych prostorach atkané
e Inhibuji proteosyntézu organické hmoty nez NepouZivat piteploté | e Pronikd pres
i syntézu DNA glutaraldehyd pod 10°C pokozku a sliznice
o MiZe byt vyuZivan jako o Toxicky ve viech
tekutina nebo jako plyn koncentracich
e Mutagen
e Karcinogen
3. stupné
Biguanidy Chlorhexidin e Meéni propustnost o Sirokospektralni Nekontabilni o Toxicky pro ryby
digluconatis membran o Netoxicky s aniontovymi
Nolvasan® o Nedrazdi (vhodny na kiizi a slou¢eninami
Virosan® sliznice) Funguje v omezeném
o Del3i rezidudIni Gi¢inek na rozsahu pH (5-7)
kdzi strukd Inaktivovany
organickou hmotou
Halogeny Chlornan sodny e Denaturuji bilkoviny o Sirokospektralni Pfiprava pracovniho o Draidi sliznice
Chlornany Chlornan vépenaty | e Oxidace enzym( o Kratka doba expozice pred aplikaci atkdng
Chloramin a aminokyselin (pUsobi rychle) Inaktivovan slunecnim | e Nikdy nemichat
Dikonit e Meéni propustnost e Snadno se resorbuji zafenim s kyselinami,
benzenchloraminy bakterialnich e Usazeniny se lehce VyZaduje vy33i pocet uvolfiuje se
bunécnych stén odstrani oplachem aplikaci toxicky plynny
o Inhibuji proteosyntézu | e Levné Neucinné v pfitomnosti chlor
i syntézu DNA organického materialu,
rozpad
Rychle ztraci u¢innost
na hrubych povrsich
(beton)
Korozivni ucinek
Halogeny Jodofory e Denaturuje bilkoviny o Sirokospektralni Inaktivovéany -
slouéeniny jodu Betadyne® e Pfimd oxidace o U¢inné v pfitomnosti kvarternimi
Providone® klicovych organel organické hmoty, ve tvrdé amoniovymi
a enzym0 mikrobidIni vodé; pfi nizkych teplotach slou¢eninami
buriky i po zamrznuti VyZaduji vyssi pocet
e Reaguiji s bilkovinami Méné chemicky reaktivni aplikaci

pomoci amino- a thiol-
skupin

Barevnd indikace Ucinnosti
Stabilni pfi skladovani
Relativné bezpecné
Aktivita jodofor( je vétsi
pfi nizkém pH

Korozivni U¢inek
Skvrny na obleceni

a osetienych povrsich
Jodofory nepouzivat
v alkalickych
podminkach, nebo
ve smési s jinymi
slouceninami
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Skupiny

dezinfekénich Priklady Mecihanlsm’us Vyhody Nevyhody Toxicita
o o pusobeni
pripravka
Oxidacni €inidla Peroxid vodiku o Denaturuji bilkoviny a o Sirokospektralni o Nestabilni v roztoku
(Peroxidy) lipidy e PUsobi rychle pri o Inaktivovan organickym
o Inaktivuji enzymy reakci teplotach nad 55 °C znedisténim
s amino- a thiol- e Nenechava Zzadné e Ztraci ucinnost na
skupinami usazeniny hrubych povrsich
o (beton)
o Oxiduji bunécné .
Manganistan organely, (vazba na o Sirokospektralni ® Ztraci U¢innost na
draselny thiolové skupiny organel hrubych povrsich
aenzym0) (beton)
Virkon S® o Hydroxylovy radikal o Sirokospektralni o Tepelné nestabilni
Oxy-Sept 33°3 reaguje o Ucinny v pfitomnosti o Silné Ztraci ucinnost na
s membranovymi lipidy organické hmoty hrubych povrsich
aDNA (beton)
k. peroctova - o Silny oxidacni ucinek o Sirokospektréini e Korozivni Uc¢inek e Moiny
Persteril e Ztraci G&innost na karcinogen
hrubych povrsich
(beton)
o \/ysoce vybusny
Fenoly Lysol,Kresol e Denaturuji bilkoviny e Dobrd ucinnost e Snizena rozpustnostive | e Mohou zpUsobit
One-Stroke Environ® | e Meni propustnost s organickou hmotou vodé podrazdéni kiize
Pheno-Tek II® bunécné stény o NezpUsobuji korozi o Silny zdpach aodi
Tek-Trol® e Stabilni pfi skladovani o Nici jen vegetativni o Toxické pro
formy mikroorganismu zvifata, zvlasté
pro kocky
aprasata
e Karcinogen IARC
skupiny 3
Kvarterni amoniové | Benzalkonium o Denaturuji bilkoviny o Ucinné pii vysokych o Ucinnost snizuje -
slougeniny chlorid, D-256°, o Vazifosfolipidy bunécné teplotach a vysokém pH pfitomnost organické
Chlorid membrany (9-10) hmoty; tvrda voda,
cetylpyridinia e Stabilni pfi skladovani aniontové detergenty
Roccal®, DiQuat® o Netoxické- nedrazdi kazi | e Dlouhd doba pGsobeni
o Nizce korozivni e Potfebuje velké
mnozstvi vody
Alkalie Hydroxid sodny o Hydrolyzuji bilkoviny o Sirokospektralni e Vpevném stavu vysoce | e Silnd Ziravina -
o Zmydelniuji tuky o Uginny dezinfekéni hygroskopicky leptd pokozku
prostiedek i e Nepouziva se na dfevo o Zdravi skodliva
v pfitomnosti organické | e Korozivni G¢inek latka
hmoty o Nikdy nelit vodu do o P¥izasaZeni odi
e Méni pH prostiedi louhu- velmi prudka muze zpUsobit
e Teplota nad 40 °C reakce slepotu
Hydroxid vapenaty 2vySuje jejich Ucinek o Vysoké pH a plsobeni e Ziravina-
(hasené vépno) detergent(i ma inhibicni poleptani kiize
Ucinky o Podrazdéni oci
o Bourlivé reaguje
s kyselinami
Hydroxid amonny o Kromé vyse uvedeného | e NeUcinny v piitomnosti | e Ziravina -
o Ucinny proti oocytim organické hmoty a ve poleptani kGize
kokcidif tvrdé vodé o Podrazdéni oci
o Stiplavy zapach
Kyseliny Anorganické: o Oxiduji, denaturuji e Meéni pH prostredi - o Aktivita zavisi na pH o Ziraviny

- k. chlorovodikova,
sirova, dusicna

Organické:

- k. mlécna,
mravenci, octova,
sorbova, citronova,
benzoova

bilkoviny a ni¢i vazby
nukleovych kyselin

nizké pH ma inhibicni
ucinek na bakterie)
Dobfe odstranuji
usazeniny a vodni
kamen

Siroce pouzivany

v potravinarstvi

Méni pH prostredi -
nizké pH ma inhibicni
ucinek na rast bakterii
Dobfe odstranuji
usazeniny a vodni
kdmen

Korozivni Ucinek

Jejich vlastnosti omezuji
poufziti jako dezinfekéni
prostredky

Silna leptadla
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Obsah tenzidi

Také v dezinfekénich pfipravcich mohou byt obsazeny tenzidy, které snizuji povrchové napéti rozpoustédel,
usnadnuji tak rozpousténi a odstranovani necistot. Klasifikace tenzidd v dezinfekénich pripravcich je shodna
jako u tenzid( obsaZenych v mycich prostfedcich: kationaktivni, anionaktivni, neionogenni a amfoterni
(str. 14-15).

Obsah tenzidl ovliviiuje smacivost dezinfekénich pfipravkd, tj. vlastnost umozZnujici rychly a dokonaly styk
mezi dezinfikovanym povrchem a dezinfekénim pfipravkem.

Obsah smacedla v dezinfekénim prostfedku ma vyznamny vliv na rychlost aplikace, spotfebu pracovniho
roztoku a dobu expozice. Cim je obsah smécedla v dezinfekénim pripravku vyssi, tim se snizuje spotieba
pracovniho roztoku a prodluZuje se délka expozice (tabulka 16).

Tabulka 16: Vliv obsahu smacedla na rychlost aplikace, spotifebu roztoku a dobu expozice
(Tittl, Novak, 2010)

Zpusob Koncentrace Vykon Rychlost aplikace Spotieba Doba
aplikace roztoku tlakového roztoku expozice
Cistice 0* 8* 25% 0* | 8* | 25*% | 0* | 8* | 25%

b ar .min m*.min .m min
[%] [bar] | [l.min™] [m”.min™] [l.m?] [min]

Postiik

roztoku <45 1-30 1-30 | 1,338 | 138 | 1 |06| 05| 1|2 4
0,5

Aplikace

pény <40 5-30 - 17-100 | 20-120| - |03 03 | - |30 42

Pozn. *Obsah neionogenniho smacedla [%]

[1.2.2.4. Zpisob pouziti dezinfekéniho pripravku

Jednim z nejdulezitéjsich faktord, ovliviiujicich Géinnost dezinfekce, je forma aplikace pfipravku. Dezinfekéni
pripravky Ize aplikovat ve formé prasku, vodného roztoku (popf. suspenze, emulze), pény, aerosolu a plynu
nebo par.

Praskova forma

Praskova forma je v suchém prostiedi neucinna!

Praskova forma je pouzitelnd pouze v tekutém (voda) a vazkém (moc) prostiedi za predpokladu dodrzeni
doporucené davky pripravku, dikladné homogenizace a zajisténi poZadované doby expozice.

7

s,

Praskovy dezinfekcni pfipravek je v suchém prostredi netucinny
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Roztok

Roztok je nejc¢astéji pouzivanou aplikaéni formou.
Faktory ovliviujici U¢innost pracovniho roztoku:
e vhodny zpUsob aplikace
koncentrace preparatu (stabilni pfipravky) nebo ucinné latky (nestabilni pfipravky)
teplota roztoku
mnoZstvi
pocet aplikaci
kvalita aplikace
doba expozice

Vhodny zpisob aplikace

Povrchy objektl nebo zdi staveb mohou byt osetfeny dezinfekénim roztokem otiranim, kartaCovanim,
postfikem nebo mlzenim. Postfik je nejjednodussi a nejcastéjsi forma aplikace dezinfekéniho pfipravku, kdy
se pomoci postfikovacl do prostoru rozptyli hrubsi kapénky roztoku. Plocha ma byt Uplné smocena
(Horakova, 2007). Pfrenosna zafizeni (napf. prolozky, aj.) by méla byt ponofena do nadoby s dezinfekénim
roztokem. Zaplynovani mohou byt pouZity v nékterych situacich, ale je neefektivni v budovach se $patné
tésnicimi okny a dvefmi, nebo poskozenou stfechou.

e G P -~ T
o~ e i D

Postrik je nejcastéjsi forma aplikace Ponorovdni je dalsi formou aplikace
dezinfekéniho pripravku dezinfekcnich pripravki

St

Koncentrace preparatu nebo ucinné latky

Vyuziti vhodné koncentrace dezinfekéniho pfipravku je
vyznamné k dosaZzeni nejlepSiho vysledku. Neékteré
dezinfekéni pripravky budou mit rdzné rfedéni v zavislosti na
pozadovaném vyuZiti prostfedku (tj. — statické versus —cidni
pUsobeni).

Nékteré dezinfekéni pripravky mohou byt u¢innéjsi pfi
vys$sich koncentracich a kratsi dobé expozice, tato Uroven
bude limitovana stupném rizika pro personal, povrchy nebo
vybaveni, tak jako naklady na chemické latky (dezinfekéni
pripravky).

Obecné plati, Ze ¢im wvyssi je koncentrace, tim vétsi
ucinnosti dezinfekce a kratsi doba expozice (Favero a Bond,
2000). Vyjimkou jsou alkoholy a jodofory, které maji

optimalni rozsah koncentraci. Ucinek dezinfekce zdvisi na koncentraci
dezinfekéniho prostredku

POZOR: Zvysena koncentrace dezinfekénich ptipravkl predstavuje zvysené riziko pro zdravi lidi a zvifat.

Vyssi fedéni dezinfekéniho pripravku muizZe zplsobit také jeho neucinnost na cilovy mikroorganismus. Na
etiketé je uvedena doporucena koncentrace pro kazdou situaci.

Je nutné brat ohled na to, Ze jakykoliv zdroj stojaté vody (mokry povrch po myti) nebo jinych vodnich zdroja
(napt. destové srazky) mlze naredit pracovni koncentraci pouzitého dezinfekéniho pripravku.
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Priklady fedéni pracovnich roztokl dezinfekénich pripravkd jsou uvedeny v davkovaci tabulce (tabulka 17).
Tato tabulka plati za pfedpokladu, Ze v origindlnim baleni je 100% koncentrace dezinfekéniho pfipravku.

Tabulka 17. Davkovaci tabulka (Tondrova, 2009)

Voda k fedéni PoZadovana koncentrace

0,5 % 0,75 % 1% 2% 3% 4% 5%
1 litr 5 7,5 10 20 30 40 50
2 litry 10 15 20 40 60 80 100
3 litry 15 22,5 30 60 90 120 150
4 litry 20 30 40 80 120 160 200
5 litrQ 25 37,5 50 100 150 200 250
6 litrQ 30 45 60 120 180 240 300
7 litrd 35 52,5 70 140 210 280 350
8 litrd 40 60 80 160 240 320 400
9 litrd 45 67,5 90 180 270 360 450
10 litrQ 50 75 100 200 300 400 500

Cisla, uvedena v tabulce 17, predstavuji mnozstvi dezinfekéniho piipravku v mililitrech (kapalny) nebo
v gramech (prdskovy), které se micha s potfebnym mnoZstvim rozpoustédla (nejcastéji vody, alkoholu)
k ziskani potfebného mnoizstvi dezinfekéniho roztoku.

Teplota roztoku

Teplota pracovniho roztoku se fidi tepelnou stabilitou dezinfekéniho pripravku.

Stabilni dezinfekéni pFipravky mohou byt pouZity pro pfipravu horkych roztokt (60-80 °C).
Nestabilni dezinfekéni pFipravky se uZivaji pro pfipravu studenych roztokd (<30 °C).

Pfirozené reagujici chemické latky, jako napf. chlornan, jsou nestabilni pfi vysokych teplotach.

Plsobeni dezinfekénich pripravkl se obecné zvétsuje zvysenim teploty roztoku.

Mnoistvi roztoku

B&Zné se pouziva 0,5 az 1,0 litru roztoku na 1 m” nepropustné plochy. Sporotvorné mikroorganismy vyzaduji
1,0 aZ 3,0 litry.m™. MnoZstvi pracovniho roztoku, ktery bude aplikovan na jednotku plochy, se fidi ndvodem
pouziti pro dany dezinfekéni pripravek dodany vyrobcem resp. dodavatelem.

Pocet aplikaci

Obecné je vyhodné aplikovat pracovni roztok opakované
(minimalné dvakrat), u sporotvornych trfikrat, ovSem
v soucasnosti je upfednostiovdna metoda jednorazové aplikace
dezinfekénich ptipravkd. Vidy je nutné postupovat v souladu
s navodem pouziti pro dany dezinfekéni pfipravek.

Kvalita aplikace

Vysledny efekt dezinfekce pracovniho roztoku zavisi predevsim
na rovnomérnosti pokryti vsech povrchll. Vyhodou dezinfekénich
pfipravkd aplikovanych formou pény je moznost vizualni kontroly
naneseni a pokryti dezinfikovaného mista pénou.

Doba expozice

Doba expozice je vétSinou 3-4 hodiny. Vyjimkou je stabilizovana
kyselina peroctova (Persteril) s minimdlni dobou expozice
30 minut.

Dodrzeni doby expozice (plsobeni) je pro dosaZeni ucinnosti
dezinfekénich pripravk( zasadni.

Ucinek dezinfekce zdvisi na rovnomérnosti
pokryti dezinfikovanych povrchii

Ucinnost dezinfekce se zvysuje s dobou expozice.
Obecné plati, Ze predmeéty s vyssi Urovni mikrobidlni kontaminace, vyzaduji delsi dobu expozice.
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Mycobakterium spp. vyzaduje delSi dobu expozice nez vétsina ostatnich vegetativnich bakterii. Nejdelsi
doba expozice je nutnd u bakterialnich spor. Spory bakterii (nap¥. spory Bacillus anthracis) jsou extrémné
odolné vici faktordm prostredi a dezinfekénim pripravklim. Pozor ne vSechny dezinfekéni pfipravky jsou
ucinné na spory (Fotheringham, 1995).

Potfebnd doba expozice kolisd u jednotlivych dezinfekénich ptipravkd. Napfiklad 70% izopropylalkohol
mUze zni¢it Mycobacterium tuberculosis za 5 minut, zatimco 3% fenol vyZzaduje 2-3 hodiny (Ewart, 2001).
Minimalni doba plsobeni by méla byt uvedena vyrobcem na etiketé.

POZOR: Je vhodné zvazZit doporucenou délku expozice, uvedenou vyrobcem, a podminky prostredi.
Nékteré faktory prostredi (kvalita povrchu, teplota vody, pH, tvrdost vody, pritomnost organickych
necistot) mohou vyZadovat delsi dobu expozice pro zachovani ucinnosti dezinfekéniho pripravku.

Dezinfikovana mista by méla byt dobre nasakld vybranym dezinfekénim ptipravkem, aby se zabranilo
vysychani pred koncem optimalni doby plsobeni. Nékteré chemické latky mohou mit rezidualni plsobeni
(napf. kvarterni amoniové slouceniny) zatimco jiné se mohou rychle vyparovat (napf. alkoholy).

Péna
Dezinfekce aplikovana ve formé pény je perspektivni zplsob dezinfekce:

e |epsi schopnost fixace ucinné latky pény na poZadovaném o T T
NIRRT

povrchu (jak svislé, tak vodorovné plochy),

e omezeni sekundarniho prenosu pény,

e moznost pridavk( dalSich detergentnich latek a smési,

e delsi doba pusobeni pfipravku na Sikmych, svislych povrsich
a stropech (relativné dlouha doba rozpadu pény),

e pfi aplikaci nedochazi ke ztraté pény odrazem nebo
stecenim z povrchd,

e moznost vizualni kontroly naneseni a prekryti Pénovd dezinfekce md nesporné vyhody
dezinfikovaného mista pénou (Kotinsky, Hejdova, 2003).

Prostorové aerosoly, plyny a pdry
Prostorové aerosoly a plyny vyZaduiji:
e hermetické uzavieni dezinfikovaného prostoru,
e suchost dezinfikovanych ploch,
e vysoka vlhkost vzduchu,
e teplotu prostfedi nad 15 °C (minimalné 12 °C).

Aerosol formalinu je Gcinny pouze pfi teplotach vzduchu nad 10 °C a relativni vlhkosti vzduchu 65-95 %
(Thielen et al., 1987). Mnozstvi prostiedku na 1 m? prostoru (20-40 ml Formalinu na 1m?, fedéni vodou 2:1).
Pro dosazeni odpovidajiciho ucinku musi pfipravek plsobit minimalné 6-12 hodin.

Ucinek dezinfekce ve velkych prostorach zavisi také na poctu zdrojd produkujicich plyn (1 zdroj na 150 m?
prostoru). Zatimco u aerosol( se poclet stanovist stanovi podle vykonu a charakteru aerosolatoru.

Aerosolova dezinfekce (12 | Pedoxu PAA/50 a 4 kg chlorového vapna) ve vykrmné brojler( (3400 m?) snizila
celkovy pocet mikroorganism( ve vzduchu o 4 fady, u obvodovych stén o 1 fad, u krmitek a napajecek
o 2 fady (Ondrasovic et al., 2008).

Vyhodou aerosolu je zasazeni mikrob(l volné se vznasejicich i sedimentovanych na povrchu predmétd
(Horakova, 2007). Aerosolovou dezinfekci Ize vyuZit i na bakteridlni spory, jako nejucinné;jsi byly kyselina
peroctova a peroxid vodiku, které byly ovlivnény teplotou vzduchu a pH jen minimalné (Thielen et al., 1987).

V pribéhu aerosolové dezinfekce je nutné byt opatrny, protoZze ¢asto dochazi k prudké exotermické reakci
(Ondrasovic et al., 2008). Aerosoly mohou drazdit dychaci aparat, sliznice a klzi ¢lovéka, pfipadné vyvolavat
alergické reakce (Horakova, 2007).
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Plynovani (fumigace) vyuzivd plynné latky nebo suchy aerosol. Vyhodou je, Ze se pfi plynovéani do
ustajovaciho prostoru nevndsi zadna vlhkost. Hlavni podminkou plynovani je vystadjeni vSech zvifat.
K plynovani se pouziva ethylen oxid, propylen oxid, formaldehyd, R-propiolakton, kyselina peroctova,
peroxid vodiku, oxid chloricity, 0zén (Horakova, 2007).

Dezinfekci prostor lze zajistit i odparovanim par dezinfekénich roztok(. V zavislosti na velikosti
dezinfikovaného prostoru je nutné zabezpecit dokonalé rozptyleni par (Horakova, 2007).

Vidy je nutné vychdazet z doporucenych hodnot udavanych vyrobcem resp. distributorem jednotlivych
dezinfekénich pripravka.

SniZeni ucinnosti dezinfekéniho prostredku
Ve shaze usetfit se chovatel miZe nedumysiné dopustit nékolika chyb, které negativné ovlivni i¢innost
dezinfekéniho pfipravku:

o Nedostatecna mechanicka ocista, vynechani myti

¢ Velmi nizka doporucovana koncentrace pracovnich roztokd

e Niz8i mnozZstvi roztoku aplikovaného na jednotku plochy

e Jednorazova aplikace

[1.2.2.5. ZpGisob chovu hospodarskych zvirat

Zpusob chovu hospodarskych zvitat vyznamné ovlivriuje Gcinnost dezinfekce.

Turnusovy systém chovu

Turnusovy systém chovu

Turnusovy systém chovu vytvafi pfedpoklady pro ucéinnou preventivni dezinfekci. Mezi dvéma turnusy je
dostatecné dlouha doba, kdy je ustajovaci prostor prazdny (minimalné 7 dni), a kdy je moZno kromé ¢isténi,
myti a dezinfekce, vénovat pozornost také udrzbé technického zatizeni.

Tento systém je vyuZivan predevsim pfi odchovu telat ve venkovnich individudlnich boxech, v porodnach,
odchovnach a vykrmnach prasat i dribeZe, snaskovych hejnech a lihnich.

Kontinudlni systém chovu

PFi kontinudlnim systému chovu musi chovatel pocitat s tim, Ze u tohoto systému dochdzi k omezeni
ucinnosti preventivni dezinfekce. Stala pritomnost zvifat ve stdjich resp. v objektech pro ustdjeni zvitat
omezuje pouziti nékterych dezinfekénich pfripravk(. Vlastni proces Cisténi a dezinfekce wvyvolava
u pfitomnych zvifat stres a navic vyznamné negativné ovliviiuje mikroklima chovného prostiedi (vysoka
relativni vihkosti vzduchu a podestylky).

Kontinudlni systém chovu je preferovan hlavné v chovu skotu, odchovu telat v teletnicich, v chovech prasat
pak v jalovarnach a stajich pro chov brezich prasnic.
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[1.2.3. Naklady na dezinfekci
Nejsnadnéjsi zpUsob jak uspofit finanéni prostfedky chovateli je omezeni Cisténi a dezinfekce ustajovacich
a dalSich prostor, ovsem toto rozhodnuti je kratkozraké.

Pfi hodnoceni naklad( na dezinfekci (Nmz) 1 m? musime brat v Gvahu:
e cenu 1 litru, respektive 1 kilogramu dezinfekéniho ptipravku (Cy),
e pouZitou koncentraci v % (Ky),
e davku roztoku na 1 m* (D,,’)

N,.>= Cy ® Ky ® D\’

Celkové ndklady na dezinfekci nejvice ovliviiuje davka aplikovaného pracovniho roztoku, kterd je pfimo
zavisld nejen na vlastnostech prostiedi, ale také na instalovanych technologickych systémech. P¥i
nejjednodussi formé plosné dezinfekce podlah v domacnostech nebo nemocnicich (aplikace hadrem pfi
vytirani) je béind davka 150 ml roztoku.m? Stejnd dévka ndm postaldi i p¥i pénové aplikaci
v potravinafskych provozech (pro srovnani pfi prosté aplikaci postiikem je to 0,5 1.m™). Ovéem pro plo$nou
dezinfekci v extrémnich podminkach (prasné provozy, organicky zatizend prostfedi, objekty Zivocisné
vyroby, aj.) se musi minimalni davka prizplsobovat tomuto prostredi, pouzitym pfipravkim a hlavné
minimalni expozi¢ni dobé (napf. 30 nebo 60 minut). V praxi to znamend moznost vytvofeni minimalné 1mm
vrstvy Ucinné jichy na horizontalnich i vertikalnich plochach.

Je nutné pocitat s tim, Ze celkové ndklady na myti a dezinfekci ustdjovacich prostor mirné vzrostou.

Po zavedeni pravidelné preventivni dezinfekce systémem Tekrocid v chovu 1200 prasnic s ndslednym
odchovem a vykrmem doslo k narUstu celkovych nakladl na myti a dezinfekci ustajovacich prostor (o 25 %).
Na druhé strané vsak doslo ke snizeni naklad(i za 1éCbu ustajenych zvirat (o 22 %) a rovnéz i ke sniZzeni
Uhyn( selat na porodné o4 %, v predvykrmu o 5%, ve vykrmu o 3 %. PrestoZze se mohou tato nizka
procenta Uhyni selat jevit jako zanedbatelna, jde o ekonomicky pfinos pro chov prasat ve sledovaném
obdobi (leden az srpen) v celkové vysi 3 069 000 K¢ (tabulka 18).

Tabulka 18. Ekonomicky pfinos zavedeni a dodrzovani zasad spravné chovatelské praxe pfi
preventivni dezinfekci staji pro chov prasat

Ukazatele Preventivni dezinfekce
Pfed zavedenim Po zavedeni Rozdil

Naklady na medikace [K¢] 3362 000 2 615 000 -747 000
Ndklady na dezinfekce [K¢] 389 000 488 000 +99 000
Ztrata uhynem selat porodna [K(] 2 018 000 1569 000 -449 000
Ztrata Uhynem selat predvykrm [K¢] 3296 000 2 080 000 -1216 000
Ztrata uhynem prasat vykrm [K¢] 2 150 000 1394 000 -756 000
Celkem 11 215 000 8 146 000 -3 069 000

Vycisleni nakladli na preventivni a ohniskovou dezinfekci jednoho venkovniho individualniho boxu (VIB)
pro odchov telat v obdobi mlé¢né vyzivy

Naklady na preventivni dezinfekci jednoho venkovniho individudlniho boxu (VIB) pro odchov telat v obdobi
mlécné vyZivy zahrnuji: naklady na mechanické cisténi dosahuji cca 2,00 K¢, na pénové cisténi se pohybuiji
od 8,00 do 10,00 K¢, naklady na dezinfekci predstavuji 11,00-13,00 K¢. Celkové naklady se pohybuji od 21 K¢
do 27 K¢ na jeden VIB. Do kalkulace nakladd na cisténi a dezinfekci nebyly zahrnuty naklady osobni
a naklady na energie a vodu, které jsou v kazdém chovu jiné.

Pfi propuknuti, nebo zavleceni infekénich onemocnéni je nutno pouZit vyssi koncentrace mycich
a dezinfekénich pripravkd, ¢imz dojde ke zvySeni nakladd na pénové cisténi nal5 az 20 K¢, a dezinfekci na
20 az 30 K¢, v zavislosti na vlastnostech prokazanych plGvodcld onemocnéni. Celkové naklady v prabéhu
eradikacnich opatreni dosahuji 37 az 52 K¢ na jeden VIB (bez osobnich nakladl a naklad( na energie a vodu).
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[1.3. Zavér a doporuéeni pro praxi

Ciéténi a dezinfekce je nedilna souéast dodriovani zasad spravné chovatelské praxe, managementu zdravi
a zasad biologické bezpecnosti chovu. DodrZzovani odpovidajici hygienické Urovné chovu je predpokladem
udrzeni dobrého zdravotniho stavu a dosaZeni vysoké urovné produkénich a reprodukénich ukazatell
v chovech hospodarskych zvirat.

Podceriovani cisténi a dezinfekce vede k postupnému narastu infekéniho tlaku, vzniku onemocnéni
a naruseni biologické bezpecnosti chovu. Dlouhodobé nedodrzovdani odpovidajici hygienické urovné chovu
pfispiva k tvorbé uUnavy chovného prostfedi a k naslednému zvySeni frekvence vyskytu onemocnéni
nespecifickych pfiznakd a neznamé priciny, v€etné snizeni uZitkovosti. Nasledné se zvysuji naklady spojené
s lécbou a tim dojde i ke sniZzeni ekonomické rentability chovatele.
Vhodny vybér dezinfekénich pfipravki se Fidi:

e spektrem ucinku,

e dobou plsobeni,

¢ vlivem na dezinfikovany material a prostredi,

e zplUsobem poufiti,

e toxicitou a drazdivosti pro lidi a zvirata,

e zanechavanim rezidui,

e biologickou odbouratelnosti,

e stabilitou,

e ekonomickymi naroky.
Ucinnost dezinfekce zvisi pfedeviim na dodrieni doporucené koncentrace a spravné aplikace pfipravku.
Pti tvorbé vlastniho dezinfekéniho postupu se vychazi z analyzy epizootologické situace v daném chovu.

V chovech s nepfiznivou epizootologickou situaci (vyskyt zoondz, infekénich a invaznich onemocnéni atd.)
a s velkou koncentraci zvifat, i v chovech s nizkou Urovni hygieny a vysokym Uhynem zvifat je nutné po
vyskladnéni zvifat z ustajovacich prostor kromé mechanického cisténi, aplikovat metodu nizkotlakého myti
a nasledné po vyschnuti ustajovacich prostor vydezinfikovat tésné pred nastajenim zvirat.

Ucinnost procesu myti a dezinfekce se zvysi aplikaci myciho a dezinfekéniho prostiedku ve formé pény.
Doba mezi turnusy (tj. mezi vyskladnénim a naslednym naskladnénim zvifat by méla byt minimalné 7 dni.

Naproti tomu v chovech s dobrou epizootologickou situaci Ize pouzit pouze mechanické cisténi nebo
preventivni koncentrace mycich a dezinfekcnich pripravkd. Jako nejvhodnéjsi alternativa se jevi pravidelné
stfidani pouze mechanického cisténi (zvlasté v 1été v dobé sucha) s dalsimi metodami CiSténi s naslednou
dezinfekci (zvlasté na jare a na podzim).

U¢inny a dobie naplanovany individualni plan biosecurity, jeho? souasti je individualni sanita¢ni postup
v daném chovu hospodarskych zvifat, je stejné dulezity jako zdravotni program stada, resp. hejna
k zabezpeceni produkce biologicky plnohodnotnych zdravotné nezdvadnych surovin a potravin zivoc¢isného
plGvodu.
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ll. SROVNANI ,,NOVOSTI POSTUPU*

Dezinfekce, jako nedilnd soucdst managementu zdravi stdda a biologické bezpecnosti (biosecurity), je
vyznamnym predpokladem produkce zdravotné nezavadnych a biologicky plnohodnotnych surovin
a potravin Zivoc¢iSného plvodu. V metodice jsou uvedeny zcela nové, experimentalné podloZené vysledky,
na jejichz zakladé jsou navriena doporuceni pro vytvoreni spravného dezinfekéniho postupu v chovech
hospodarskych zvitat.

Metodika poskytuje komplexni odpovédi na otazky zabyvajici se hygienou ustajeni, tj. pro¢ dodrzovat
zasady hygieny ustajeni, kde je kladen velky ddraz na hygienu chovného prostfedi a kdy? Dale kdo, jak
a ¢im?

Obecné zasady dezinfekce by mély byt implementovany do vSech chovl hospodaiskych zvitat tak, aby
v nich bylo mozné dodrzovat zasady spravné chovatelské praxe.

Znalost a dodrZovani obecnych zdsad dezinfekce je zakladni podminkou produkce jak zdravého plemenného
materialu, tak zdravotné nezavadnych a biologicky plnohodnotnych surovin a potravin Zivo¢isSného ptvodu
jako jednoho z vyznamnych ukazatel( lepsi konkurenceschopnosti a ekonomické rentability chov(
hospodafskych zvirat.

IV.POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Metodika je pfednostné uréena predeviim véem chovatel@im prostiednictvim chovatelskych svaz(i v Ceské
republice, organfim statni spravy prostfednictvim Statni veterinarni spravy CR, dale soukromym
veterinarnim lékarim, krajskym informacnim strediskim, zemédélskym poradclim vcéetné odborné
verejnosti i dalsim zdjemclm o danou problematiku. Obsahova napli metodiky je urcena také pro zarazeni
jak do sylabll vyuky, tak do ucebnich textl pro stfedni odborné skoly a univerzity s veterinarnim
a zemédélskym zamérenim.

V. EKONOMICKE ASPEKTY

Ekonomicky pfinos metodiky je vycislen na prikladu farmy, ktera chova cca 700 ks dojného skotu,
160 prasnic zakladniho stada, 1000 ks vykrmu prasat a 50 000 ks vykrmu brojler(. ZlepSenim uUrovné
hygienickych podminek chovu dodrzovanim zdsad spravné chovatelské praxe s pravidelnou sanitaci
ustajovacich objektl lze na zdkladé odborného kvalifikovaného odhadu predpokladat snizeni ndkladd na
veterinarni péci a prevenci v chovu (u skotu a prasat cca 1,00 K¢ na kus a den, u dribeZe 0,1 K¢ na kus
a den) minimdalné o 10 % (tj. u skotu a prasat cca 0,10 K¢ na kus a den, u dribeZe 0,01 K¢ na kus a den).
V pripadé chovu skotu pak muize dosahovat pfinos téchto opatfeni za jeden rok 25550,- K¢, v chovech
prasat to bude 35840,- K¢, ve vykrmu brojlerd bude uspora 105000,- K¢. Predpokladana celkova rocni
Uspora potom bude cca 166390,- K¢.

Jednim z vyznamnych nepfimych ekonomickych profitQ je sniZzeni po¢tu mikroorganismu v prostfedi chovu
na akceptovatelnou Uroven, kterd nemuze ohrozit zdravi lidi nebo zvifat a soucasné vytvofi predpoklady
pro produkci zdravotné nezavadnych a biologicky plnohodnotnych surovin a potravin Zivoc¢iSného plvodu.

Dalsim nezanedbatelnym nepfimym ekonomickym pfinosem je snizeni infekéniho tlaku a tim omezeni
pravdépodobnosti pfenosu nemoci ve stadé i mezi stady, jakoZ i udrzovani chovného prostfedi v dobrém
hygienickém stavu a prevence vzniku a sniZeni projeviim Unavy prostredi.

Hlavni nepfimy ekonomicky pfinos vychazi z predpokladu, Ze obsahova napli metodiky ,,Obecné zasady
dezinfekce v chovech hospodarskych zvifat” se stane nedilnou soucasti vyuky na odborné Skole
s veterindrnim, resp. se zemédélskym zamérenim. Po maturité na stfedni odborné skole cca 68 %
absolvent(l pokracuje ve studiu na VS a 18 % absolvent(i se zapojuje pfimo do praxe na odbornych
pracovistich zemédélského a veterinarniho charakteru, kde vyuzivaji poznatky ziskané béhem studia.
Ekonomicky pfinos znalosti zasad dezinfekce je dan poétem podnikl a charakterem pracovist, na kterych
tyto znalosti mohou absolventi Skoly vyuZit.
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