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1.UVOD

Doplnkové latky v krmivech (profanné oznaCované jako krmné aditiva) jsou fenoménem,
ktery je v poslednich péti letech stale vice probiran a vyvolava fadu diskusi. Problém je vSak
protoze zapadni Evropa nehleda snadné feSeni na slozité procesy. Pouzivani doplikovych
latek v krmivech mize mit velmi zésadni vliv na bezpecnost krmivového a nakonec
potravniho fetézce: exekutiva EU ma v oblasti zemédélské politiky potiebu vytvofit jednotny
systém, ktery by zahrnoval pozitivni seznam pouzitelnych krmivatskych surovin, aby nebyla
potlaceni narodnich specifik, ktera diive umoziovala pouzivani ur¢itych aditiv na teritoriu své
zem¢ a tento postup pokladala za bezproblémovy. Lze rozumét nesouhlasu nékterych
zapadoevropskych agrarnich instituci v oblasti velmi striktnitho dohledu nad pouzivanim
dopliikkovych latek do krmiv, které prezentuji nazor, Ze je to vlastné disledek otevirani trhu
nedokonalym a kontaminovanym vyrobkiim z vychodoevropskych a dal§ich zemi, jejichz
legislativa neni smérem k EU jesté zcela naplnéna. Nutno ale fici, Ze je to omyl: nejvétsi aféry
s kontaminacemi masa rezidui beta-blokator, pouzivani nevhodné proteinové stravy pfi
vykrmu kutat, velmi ohrozujici stav v oblasti produkce masokostnich moucek, aj. pochdzi
pravé ztéchto vyspélych zemi. Zohlednovat proto v soucasnosti ndrodni specifika by tedy
mohlo byt mozné, ovSem na velmi stfizlivé urovni, jinak se velmi rychle vytvofi importni a
exportni bariéry a bude ohrozena produkce zemédélskych vyrobkt, resp. ekonomika. Bylo by
pochopitelné€ naivni zit v piedstavé, Ze schvalovani a pouzivani dopliikkovych latek v krmivech
je z hlediska pfislusnych organti EU zalezitosti jen odbornou, je to vzdy zalezitost odrazejici
také urcité politické poméry a snahy. Tento problém je mozné do zna¢né miry odstranit
operativnim schvalenim tolika doplitkovych latek, které by byly bezpecné a v dostate¢né miie
kryly poZadavky producentl jak uzitkovych zvifat, tak producentl krmnych smési. Smérnice
Rady 70/524/EEC z 23. listopadu 1970 zahrnujici pouziti aditiv do krmiv v tomto znéni
pozbyla platnosti a byla nahrazena Natizenimi Komise nebo Smérnicemi Rady, coz bylo do
soucasnosti realizovano vice nez padesati riznymi dokumenty se zdvazné¢ urCenymi daty
piijeti jednotlivych clenskych zemi. Pivodni smérnice definovala pouziti antibiotik,
protiinvaznich chemoterapeutik, karotenoidu, riiznych polysacharidii, stopovych a biogennich
prvki a vitamind. Od té doby se v souvislosti s védecko-technickym pokrokem vyskytla fada
novych poznatkt, které si zaslouzi zavedeni do praxe a nutno fici, Ze tyto poznatky jsou do

nafizeni nebo smérnic zavddény jen v nejnutnéj$i mite. Napt. obdobi pouziti antibiotickych



stimulatori ristu je v Evropé u konce; posledni Ctyfi latky uréené pro toto pouziti
(avilamycin, flavofosfolipol, monensin a salinomycin) budou od r. 2006 z pouziti
eliminovany. Za Gc¢elem uzivani novych alternativ vii¢i antibiotickym stimuldtorim mé byt v
v EU vypracovand nova legislativa, kterd se ma tykat potravin, krmiv a krmnych aditiv. V
souvislosti s pfipravovanym zdkazem zbyvajicich antibiotickych stimuladtorii se vyrobci
pripravuji na obchodovani s ptfirozenymi krmnymi aditivy a soustfed’uji idaje o jejich vlivu
na kvalitu a bezpe€nost krmiv a potravin. Do této nové viny doplitkovych latek patti rostliny,
kofeni, silice a rostlinné oleje, extrakty a smési pfirozenych latek z ovoce, zeleniny, dale
morfologickych organti riiznych rostlin, které dosud nepatii mezi tradi¢ni 1é¢ivé rostliny ani
potravindiské suroviny a piirozené produkty pro dalsi zpracovani (napt. fermentaci). Tyto
dopliikové latky si ziskdvaji velkou oblibu a rozebihd se intenzivni snaha prosadit jejich
schvaleni. Moznosti pouziti pfirodnich latek se uz oteviraji: napf. jednou z alternativ vuci
antibiotickym krmnym pfidavkiim jsou silice, které patii do skupiny fytogennich krmnych
pridavki. Tyto rostlinné metabolity maji fadu kladnych vlastnosti a potenciadl pro zlepSeni
traveni a zdravi zvitat. ZvySuji kvalitu a mnozstvi pfijatého krmiva v dasledku zlepSenych
senzorickych vlastnosti a do ur€it¢é miry i ochrany krmiva. Vzhledem k tomu, Ze jsou
ptirodniho ptvodu a jejich vlivem se nevytvafi rezistence vici antibiotikim jsou to latky
nizkomolekularni je jejich aplikace v souladu s pozadavky spotiebiteld. Jestlize se ucinek silic
osved¢i siroce v praktickych podminkéch, bude mozné ekonomickym a pfijatelnym zptisobem
zajistit bezpecnost krmiv, optimalni traveni a zdravi zvitat i spotfebitell. Nejedna se vSak jen
o latky rostlinného plvodu: nékteré metabolity hub oddéleni Eumycota (stejné tak jako
nckteré derivaty sacharidl pfipravované nejen synteticky, ale také biotechnologicky) spliuji
vySe uvedené podminky. Vysledky vyzkumu v oblasti pfirodnich latek piinaSeji moznosti
uplatnéni 1 v jinych oblastech, které diive nebyly znamy, napi. jako antioxidanty branici
rozvoji oxidac¢niho stresu, zanétlivym onemocnénim skeletu a vnitinich organt, snizujici
nepiiznivy vliv stresovych faktori uplatiujicich se pifi ustijeni ve velkochovech,
chemoprotektiva, latky zvySujici piijem krmiva a zejména vyuzitelnost krmné davky,
zlepsujici uzitkovost zvifat s moznosti ptizniveé zasahnout také do reprodukce.

Pro zdravy vyvoj evropské populace (a je to pochopitelné zalezitost celosvétova, nejen
evropskd) je velmi piiznivé sepjeti pfisnych pozadavkit na kvalitu krmiva a potravin od
inven¢niho zdméru pies vyrobu az po analytickou kontrolu. Bez kvalitniho a ¢ist¢ho krmiva
nemohou byt kvalitni a ¢isté potraviny a nemohou byt odstranéna zdravotni rizika véetné rizik
genotoxickych. Je nutné akceptovat fakt, ze tato zalezitost bude financné narocna a spotiebitel

nebude mit jinou moznost nez ji prijmout.



Nova legislativa EU pro dopliikové latky v krmivech souvisi nejen s kone¢nou fazi
vylouceni antibiotik z vyzivy zvifat, ale ma za ukol zarucit, aby ve vyzivé zvitat byla pouZita jen
aditiva s ovéfenou bezpecnosti a ucinnosti. Od fijna 2004 mohou pfijit na trh jen takové aditivni
latky, které prosly novym procesem vyroby a kontroly. Dopliikkové latky do krmiv budou nové
prerozdéleny do 7 skupin; v této studii se budeme vénovat predevsim zootechnickym aditiviim,
ktera jsou z hlediska perspektivnich pfirodnich latek nejcetn€jsi a v mnoha ohledech nova.
Nutriénim doplitkovym latkdm z hlediska vitamint, provitamind, biogennich a stopovych prvka
se budeme vénovat jen tehdy, jsou-li v literatufe popisovany nové formy transportnich sloucenin,
zajistujicich vyssi biologickou dostupnost vlastnich u¢innych latek. Technické a senzorické
dopliikové latky ptirodniho piivodu prakticky neptichdzeji v avahu. Latkam ptirodniho ptvodu,
ovliviiujicim invazni agens (antimikrobidlnim a antiprotozoalnim latkdm) bud¢ vénovana

pozornost v jedné z nasledujicich studii.

Hradec Kralové, Sumperk, kvéten 2005 Autofi



2. SKUPINY PERSPEKTIVNICH LATEK

Studie mé charakter overview, protoze Sife komentovana studie by byla vyrazné rozsahla;
studium literatury zahrnuje v pievazné miie horizont poslednich deseti let; pokud se vSak
vyskytly zajimavé a vyuzitelné préace, jsou v pirehledu také uvedeny. V tomto horizontu se
objevilo velké mnozstvi riznorodych studii; autofi z nich vybrali jen takové, které se zdaji byt
perspektivni at” uz z hlediska vyskytu v literatufe nebo z hlediska praktické pouzitelnosti.
Latky a dalsi produkty uvadeéné v této studii nejsou v nékterych ptipadech také jen latkami
z hlediska potencialniho pouziti zcela novymi, ale jejich uvedeni se fidilo nize uvedenymi

hledisky.

Jedna se o produkty:
a) chemicky jednotné (syntetizované totdlné¢ nebo parcialng, izolované z piirodniho
material rizného typu-mikroorganizm, niz§ich a vyssich rostlin, Zivo¢icht),

b) chemicky nejednotné (sumarni smési-extrakty, ¢asti tkani atd.).

Byly vybrany:

a) studie, které maji pfedevsim patentovy charakter, s obsahem inspirativnich praci,

b) latky nebo produkty, které jsou uz schvaleny jako dopliikové latky, byly vsak nalezeny
nov¢ skuteCnosti, které vyznamné zlepSuji jejich biologickou dostupnost a utilizaci
tkanémi (makroelementy a stopové prvky), nebo zvySuji vyznamné jejich stabilitu
v procesu vyroby krmnych smési, v prubc¢hu skladovani téchto vyrobki (n&které
vitaminy),

¢) nové druhy enzymd, které nejsou dosud pouzivany, anebo pouzivany jsou, lisi se vSak
vyznamné svoji aktivitou, pfipadné zplisobem vyroby anebo nabizeji nové moznosti
vyuziti v Zivo€i$né vyrob€ v kombinaci s dal$imi latkami, coz nebylo dfive zndmo; do
tohoto prehledu vsak nejsou zahrnuty fytdzy, protoze se jednd o pomérné rozsahlé
téma, kterému byla vénovana dostate¢na pozornost v jedné z predchazejicich studii,

d) ptipravky, které se v komercni form¢ objevily v neddvné dobé na trhu.

Do studie nebyly zahrnuty:
a) separatné pouzivané bézné enzymy, které jsou komercné distribuovany,
b) prace, které hovoii sice o novych faktech, jsou vSak diskutabilni a vyzadovaly by
urc¢itou metaanalyzu — srovnani s dosud zndmymi vysledky,

c) zeolity a dalsi anorganické latky, pouzivané k sorpci toxickych produktii mikromycet



V textu jsou rozebrany nasledujici skupiny latek (produktl):

A. primarni metabolity (pfedevsim rostlin) a latky s nimi souvisejici:

makroelementy a stopové prvky

sacharidy (mono- a oligosacharidy)
polysacharidy

riuzné typy proteinti neenzymového charakteru
enzymy

aminokyseliny a jejich derivaty

cholin a L-karnitin

mastné kyseliny a jejich estery

fosfolipidy

vitaminy a vitageny

nukleové kyseliny, jejich fragmenty, nukleosidy, nukleové baze

B. Sekundarni metabolity rostlin

organické kyseliny a alkoholy
fenoly
terpeny

karoteny

C. Biologicky material

synbiotika

rostliny



3. PRIMARN{ METABOLITY A LATKY S NIMI SOUVISEJICi

3.1 Makroelementy a stopové prvky

Z béznych kationtl je vénovan velky zdjem zvySené biologické dostupnosti vapniku, hotc¢iku,
zinku, zaniontd fosfatu. Jako zajimavé se ukazalo pouziti polyakrylatu vapenatého' a
ptiprava tzv. ve vodé rozpustného uhli¢itanu vapenatého ze tkani sépie. Je pfidavan extrakt
z netykavky (Impatiens balsamina), ktery ma silnou proteolytickou aktivitu a solubilizuje
uhli¢itan vapenaty z chrupavky hlavonozce. P¥ipravek je velmi vhodny pfi chovu ryb”. Bylo
také zjisSténo, ze solubilizace (a tim sorpce) vapenatych iontli se zlepSuje prevedenim iontu do
komplexu s trehalézou nebo maltitolem (plati to i o fad& dalsich kovovych iontd)’. Divalentni
a trivalentni kationty (krom¢ vépenatych a hofe¢natych hlavné zinec¢naté, hlinité¢ a zeleznaté)
vytvateji s kyselinou fosforecnou a nékterymi aminokyselinami polyvalentni komplexy
s vysokou biologickou dostupnosti, vhodné zejména pro piezvykavce. Jsou bezpecné,
nerozkladaji se rumindlnimi mikroorganizmy a jsou v zazivacim ustroji efektivné
adsorbovany. Tyto latky jsou vhodné nejenom jako dopliikové latky do krmiv, ale mohou byt
pouzity také jako souédst veterinarnich 1é¢ivych piipravki’®. Sorpci véapniku také zvysuje
ptidavek di-D-fruktofuranosa-2,6":6,2"-dianhydridu (tzv. difruktosa-dianhydrid 1V); vapnik
mize byt aplikovan v takovém piipadé ve formé uhliGitanu vépenatého’. Ke zvysené
metabolické vyuzitelnosti vapenatych iontl mtize dojit také pii soucasné aplikaci fady dalSich
latek, jako jsou lysin, methionin, sluSené plody hlohu, susené oplodi pomerancti, huminova
kyselina a mikroelementy. Ptipravek je velmi U¢inny jako doplikova smés urychlujici rist
prasat6.

Aplikace hoic¢iku je velmi dilezitd — pozitivné se uplatiuje pii zvySovani kvality
masa’. Sorpce vapniku je vazana piitomnosti hor¢iku - tento fakt je z humanni praxe znam uZ
fadu let, proto je velmi zadouci pifidavat hoi¢ik k vapnikovym pfipravkiim: byl navrzen
smésny pfipravek jako aditivum do krmnych smési i napajeci vody pro nosnice; vysledkem
jsou vejce se zvy§enym obsahem hot¢iku a vapniku®. Hoi¢ik je ptidavan do krmnych smési
v riaznych formach, vétSinou ve formé bazického uhli¢itanu hotecnatého, nebo laciného
dolomitu. Nemalé mnozstvi Mg®" vSak zistava nevyuzito; zda se, ze idealni soli je
monoaspartat hofecnaty, velmi dobfe rozpustny ve vodé, solvatacni energie aspartatového
aniontu je relativné nizkd (nedochdzi k zadrzi vody v GIT, tak jako pfi aplikaci siranu
hotfe¢natého) a biologickd dostupnost je vysokd. Muze byt pouzit prakticky u vSech
Zivocichd’.

Velmi dilezitym kationtem je Zn®'; jeho biologicka dostupnost je vétsinou nizka a

jeho obsah v exkrementech diky tomu vysoky, coz pfindsi vyznamné ekologické problémy.



Patrné nejbézné€jSimi formami zinku jsou oxid zineCnaty a heptahydrat siranu zinec¢natého.
Ackoliv m&d ZnS0O4.7 H,O pomérné vyrazné adstringentni UcCinky, je jako doplnkova latka
pouzivan. Ukézalo se, Ze jak tato forma, tak zinek ve formé organickych soli jsou-li podavany
ve smési s mikrobialnimi fytazami, dochazi ke zvyseni sorpce zinku prakticky o 100 % oproti
ptipadu, kdy fytazy nebyly piidany. Smés fytdz a zine¢natych soli také modifikuje utilizaci
véapniku, fosforu, hoi¢iku, Zeleza a m&di u selat'. Soli zinku ve smési s chitosanem, estery
monoglyceridl z rostlinnych oleji a dalSimi lipofilnimi ldtkami mohou slouZit jako regulator
fyziologickych intestinalnich procesii a jako prevence prijmé u hospodaiskych zvifat''.
Kombinaci zinku a linolové kyseliny zvysuje fyziologickou stabilitu kiize a jeji ochranné
vrstvy'2. V posledni dob& se za&inaji uplatiovat také organické soli, jako je propionat'?,
sukcinat'’, nebo ve form¢ chelatti s nékterymi organickymi kyselinami'. Jako pouZitelna
forma zinku se také ukézal komplex s methioninem, pro ktery byla vypracovéana technologie
ptipravy, napi.'®.

Stopové prvky hraji velmi vyznamnou roli ve vyzive zvifat; jejich aplikace vSak nesmi byt
nadbyteCna a je Zzadouci, aby mikroelementy byly dobie dostupné, nejlépe ve formé
organickych soli'’. Nejen bivalentni, ale i vicevalentni ionty (vanad, molybden, Zelezo,
chrom) jsou doporuovany ve formé chelatd s hydroxyanalogem methioninu'®. Efektivni se
jevi také pouziti komplexi s a-aminodikarboxylovymi kyselinami'®.

Velkou pozornost je nutné vénovat selenu; Casto je podavan ve formé selenanti nebo

cwwvr

v

ze vSech pouzivanych forem — surovina je vSak nejlacinéjsi. Selen lze podavat velmi vyhodné
ve form& metal-L-seleno-a-aminokyselinovych soli s dobrou rozpustnosti a dobrou
biologickou dostupnosti*’. Standardné je doporuditelné pouziti yeast-selenium preparaty’'
(Cytoplex Se). Selen, soucasné¢ kombinovan s nékterymi dal$imi latkami, mé velmi pfiznivé
ucinky, napf. imunostimula¢ni (kolostrum+syrovatkové proteiny) — zvysSuje hladinu
glutathionu v sav&im organizmu®’, nebo detoxikaéni (vitamin A-+vitamin E) — piisobi u nosnic
preventivné proti n€kterym typim kancer6z indukovanych soucasnym piisunem arzénu, rtuti
nebo kadmia®.

Nezanedbatelnd pozornost je v literatufe vénovana chromu, ackoliv je jako doplitkova
latka do krmiva zvitat v EU zakazan (v ptipad¢ doplnki stravy je povolen); jeho piipadny
nadbytek se nemusi na prvni pohled vyrazné projevit, mize vSak vyvolat genotoxicitu,
kancerézy v GIT a zvysit urinarni exkreci tohoto prvku. Nejskodlivéji se projevuje bichromat.
Zcela kuriozné se pouziva ve formé nanoc¢astic (CrNano), vykazuje velmi dobré parametry u

jate¢niho veprového masa®®. Podstatnd b&zngjsi je viak doporuceni aplikovat jej ve formé



organickych soli yeast-chromium (Cytoplex Cr)*> podobné jako v piipadé selenu, Cast&ji viak
v humanni praxi dobie provéfeného pikolinatu®®, propionatu®’, nov&ji v komplexu s o-
aminokyselinami®®.

Chromu blizkym prvkem se stdva v posledni dobé vanad; stejn¢ jako chrom (GTF)
zvySuje vyuZzitelnost glukdzy ZivociSnou buiikou bez zvySenych ndrokl na inzulin. Existuje
nazor, ze je mén¢ toxicky nez chrom, prozatim se k tomuto tvrzeni vSak lze jen obtizné
vyjadiit. Jisté vsak je, ze je mozné jej aplikovat ve vysSich davkach. Jako efektivni se zda
aplikace susenych tas rodu Spirulina, které byly kultivovany v médiu s rozpustnymi solemi
vanadu®.

Atraktivnim prvkem se stal v poslednich Sesti letech bor; v humanni praxi se pouziva jako
elecitor testosteronu a element ovliviiujici metabolizmus osteocytl (pisobeni proti
osteoporoze). Bor se v souasné dobé doporucuje ve formé komplext se sacharidy a napf.
uhli¢itanem vapenatym (za tvorby kalcium fruktoboratu)®.

Podobné atraktivnim se stdva germanium (IV); pouziva se ve formé seskvioxidu nebo
jinych organickych soli (bohuzel, ne zcela netoxickych). Ve formé komplexu s fytovou

kyselinou mé nizkou toxicitu a §irokou moznost vyuziti’'.

3.2 Sacharidy (mono- az oligosacharidy)

Z monosacharidll vykazala pouzitelny efekt laktul6za; u selat a prasat ve vykrmu ma ptiznivy
vliv na metabolizmus ve stfevech®®. Je navrzen pripravek s obsahem této latky pro zlepSeni
ristu bifidobakterii u prasat™. Intenzivni mnoZeni zastupci rodu Bifidobacterium, etc. a
soucasnou supresi ristu Clostridium sp. aj. patogenli, navozuji xylooligosacharidy; jsou
pfipravovany napf. z odpadu pii zpracovani blahovi¢niku xylanasou (Bacillus sp. 2113)*.
Prebiotické vlastnosti ma také o-galaktosid z hrachu®®. Oligosacharidy, resp. produkty vzniklé
hydrolyzou surovin s vysokym obsahem polysacharidii, maji pfiznivé G¢inky na zaludek a
pusobi proti onemocnénim GIT (zcela bézné se ziskdvaji hydrolyzou bunécnych stén
Saccharomyces cerevisiae) — u prasat velmi vyznamné inhibuji adhezi Escherichia coli na
mukozu stfevni stény’®. Tyto hydrolytické produkty maji sladkou chut, jsou nestravitelné,
prizniveé ovliviji rast sttevnich mikroorganizmi (patogenni organizmy je nemohou pro svij
energeticky metabolizmus prakticky vyuzit); zvySuji imunitu zvitat, odolnost vii¢i chorobam,
zlepSuji rust, konverzi krmiva, sniZzuji mortalitu zvifat a zlepSuji kvalitu zivocisnych
produkti’’. Tyto vlastnosti se ve velké mife projevuji u mannooligosacharidii: jako

slougeniny zvy3ujici imunitu jsou pipravovany napt. z dekofeinovanych kavovych bobi.
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mannosovych polysacharidii (jedna se oligosacharidy, ptipravené hydrolyzou kopry) maji ve
smesi s anorganickymi nebo organickymi kyselinami vyrazny inhibi¢ni vliv na infekci
Salmonella enteritidis*'. Jejich dalsi vyhodou je také sladka chut**. Podobné ptisobi napf. u
odstavenych prasat n&které cellooligosacharidy: zlepduji ristové funkéni charakteristiky®.
Krmivaisky vyuzitelné jsou také nékteré¢ derivaty mono- a oligosacharidi. Je napf.
zajimavé, ze vySe zminovany imunostimulacni potencial (telata Holstein) ma také

. .44
monosacharid D-glukosamin

. Tato latka se v posledni dobé zafind velmi intenzivné
uplatiiovat pifi ovliviiovani autoimunitnich reakei revmatoidniho typu, k reparaci pojivové
tkan¢ ob¢hového systému (spolu s chondroitin-sulfatem napf. ve smeésich pro domaci
zvitata®) a jako adjuvantni prostiedek pfi ovliviiovani demenci Alzheimerova typu, jedna se
tedy o latku velmi perspektivni. Existuji biotechnologické metody, umoziujici ptipravu latky
v primyslovém méfitku, napf. hydrolyzou stén chitinéznich tkani (zpracovani fungalni
biomasy vzniklé jako pramyslovy odpad)*. Imunostimulaéni efekt maji také
fosfooligosacharidy, vyuzitelné nejen v zivocisné vyrobé€, ale i v humannim sektoru.
Fosforylovany Skrob nebo dextriny jsou levnéj$i a méné alergizujici alternativy konvencnich
kasein-fosfopeptidii, vyuZivanych k imunostimulaci'’. Nakonec stoji za zminku, Ze smés soli
fytové kyseliny a nckterych rostlinnych extraktii (japonsky cedr, japonsky cypfis, borovice,
Cajovnik, néktefi zastupci mifikovitych rostlin a japonskych potravnich hub) snizuji

nepiijemny zapach rozkladajici se mo¢i a feces hospodatskych zvitat*.

3.3 Polysacharidy rtizného typu

V poslednich n¢kolika letech zacind vzristat zajem o pouziti chitosanu, resp. hydrolytickych
produkti vzniklych S§tépenim chitinu slozeného z pfevazné miry molekulami N-acetyl-D-
glukosaminu, ktery je zakladni stavebni jednotkou té€l hmyzu, garnét a hub. U hub, zejména
oddéleni Eumycota, jsou struktury chitosanu provazany s architektonicky pomérné slozitymi
molekulami rhamnogalaktand aj. sacharidi. V piimotskych zemich se také z garnatii vyrabi®.
Nutno fici, Zze vedle fosfolipidi se chitosanové produkty staly druhou velkou oblasti
technologického vyzkumu farmacie, protoze tato latka ma Siroce uplatnitelné vlastnosti. Po
vyC€isténi chitinu oxidacnimi €inidly a mineralnimi kyselinami se provadi ¢aste¢na hydrolyza
alkalickymi louhy tak, aby se dosdhlo maximalné 8% acetylace aminovych skupin D-
glukosaminu. Vznikly chitosan se podle standardnich postupti déli na frakce,
charakterizované rtiznymi konven¢nimi hodnotami. Protoze je bazicky a disponuje urCitou
terciarni strukturou, mize fungovat (a v mnoha ptipadech tomu tak je) jako iontoménic. Tyto

produkty maji velmi $iroké pole uplatnéni®’. Velmi &asto jsou ve vyzivarskych pokusech
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pouzivany smeési chitin+chitosan, nebo dokonce jen chitin: smési jsou levné, dostupné a
v ptiznivé kvalité. Napft. po aplikaci 1,5 % chitinu (Mol. hm. ~ 2 000 000) v krmivu se zvysila
absorpce vapniku u hlodaveti o cca 11 % oproti kontrole®'. Upraveny vlaknity chitin ve smési
s dalSimi doplnkovymi latkami snizoval mortalitu narozenych mlad’at a mél imunostimulacni
efekt™, téméi soudasné se ukazalo, Ze pisobi jako aktivator NK-bungk, stimuluje imunitni
systém, snizuje hladinu cholesterolu a ptsobi proti nadmérnému ukladani tuku v tkanich.
Velmi podobné piisobi smés s chitosanem™. Chitosanové derivaty mohou byt vyhodné pozity
také jako matrix a obalovy materidl pro jiné dopliikové latky uzplisobené do tvaru mikro- a
makroéastic, uréené pro piezvykavee®. Zajimavé jsou oligosacharidy, vzniklé hydrolyzou
chitosanu chlorofovodikem pii 70 °C: smés obsahuje D-glukosamin, chitobiosu az
chitooktanosu a ma schopnost snizovat hladinu sérového fosforu™.

Vyznamnymi polysacharidy, které jsou intenzivné studovany se snahou prakticky je
konec¢n¢ vyuzit jsou glukany, nejcastéji B-1,3-, B-1,4- a B-1,6. Kazdy z téchto typli mize mit
linearni nebo rozvétvené spojeni jednotlivych cukernych jednotek (zejména jsou-li
biologickymi Uc€inky. Nejzajimavéj$imi jsou glukany s linedrnim f-1,3-spojenim. Maji
vyrazny imunostimulaéni u¢inek, ¢asto se jedna o hydrolytické produkty kurdlanu, pouzitelné
u monogastrickych Zivo¢icht *">*. Imunostimulaci a plnoprodukéni zdravi zvitat zlepsuji
také rozvétvené glukany typu B-1,3/B-1,6, které maji priznivy vliv na rast hospodatskych
zvitat™. B-1,3-glukany s dobrou biologickou dostupnosti (z ovsa) jsou soudasti komplexnich
pripravkl, v tomto ptipad¢ se sorbovou kyselinou nebo sorbaty, které zlepsuji rast a vyvoj
mladych prasat®. Bohatym zdrojem t&chto glukand jsou pivovarské kvasnice (Saccharomyces
cerevisiae). Kromé& téchto glukani obsahuji kvasnice je$t¢ dalSi oligosacharidy
(mananooligosacharidy), jak bylo uvedeno dfive; s fermentovanymi ryzovymi otrubami (jsou
také zdrojem glukand) jsou s dal$imi komponentami slozkou piidatné smési, kterd ma
antistresovy uéinek, projevujici se zejména na metabolizmu brzliku a titné Zlazy u zvitat®'. p-
D-glukany ze Saccharomyces cerevisiae maji také schopnost adsorbovat zealarenon®.
Polysacharidové struktury z téchto kvasinek spolu s mravenci a sorbovou kyselinou zasahuji
velmi priznivé do metabolizmu selat, u nichZ ptisobi profylakticky proti prijmam®.

DalSim, velmi dilezitym polysacharidem, je inulin. Je oznaCovan jako
fruktooligosacharid, neni to vSak zcela ptesné, protoze jeho molekula obsahuje zpravidla vice
nez 10 cukernych jednotek a mizeme jej tedy pro nase potieby oznacovat jako polysacharid

s kratkym fetézcem. Ve vysokém obsahu je pfitomen v riznych rostlinnych, dobie
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pestovatelnych zdrojich (listy agave, kofeny omanu, hlizy slune¢nice topinamburu),
nejbeéznéjsi je vsak z fepovitych kotenti ¢ekanky (Cichorium intybus var. sativum). Naléza
stdle vyznamné&j$i uplatnéni v potravinaiském sektoru jako latka pisobici preventivné proti
kancerdzam, zlepSuje sorpci nékterych mineralnich latek (zejména vapniku a hoi¢iku), snizuje
mineralni resorpci kosti, zlepSuje jejich strukturu, moduluje metabolizmus lipidi a stimuluje
imunitu. Tyto vlastnosti jsou vyborné vyuZitelné pii produkci hospodaiskych zvirat®*®.
Kofeny cekanky jsou velmi znamé, snadno ziskatelné (v udrzovacim Slechténi v Evropé€ jsou
stale odridy pouzitelné k produkci kotenit pro kavovinovou nahrazku), a proto byla s timto
materidlem konana fada pokusti. Specialni Gpravou zahrnujici tepelny zasah (prazeni) byl
ziskan suchy material s obsahem 18,7 % inulinu, 2,4 % sachardzy, 22,5 % fruktozy a 3,1 %
glukézy®. Toto je zarovei asi jeden zefektivnich zpisobti vedouci k odstranéni
seksviterpenickych laktonli vyrazné hotké chuti, bézné¢ metabolicky vznikajicich v priibéhu
ontogeneze rostliny, které jsou vSak pro zvifata z chut'ového hlediska pomérn€ nezadouci.

Z polysacharidi jiného typu se uplatnily glukomannany z Amorphophallus konjac,
které slouzi spolu s montmorillonity pro adsorbci mykotoxinii z krmiva®” a arabinoxylany
z ceredlii (jeCmene), ziskatelné kyselou nebo enzymovou hydrolyzou, zlepSujici rast zvifat a
vyuzitelnost krmné davky®. Enzymovou hydrolyzou n&kterych cerealii (s vysokym obsahem
Skrobu) a ovsa za pouziti komer¢nich enzymi - a-amylasy (Fungamyl 800L) a B-amylasy
(Spezyme BBA 1500) dochézi ke zvyseni obsahu gluk6zy a B-glukanli. Vznikly produkt ma
tadu piiznivych vlastnosti na metabolizmus a imunitu®.

Z polysacharidd, které jsou ponékud neobvyklé ve smyslu frekvencnosti jejich pouziti,
je nutné jmenovat polydextrosu, kterd vyrazné stimuluje imunitni systém’’. Je nepochybné, e
pouzitelné jako imunostimulanty, resp. antivirotika budou také sulfaty N-acetylneuraminové
kyseliny), které jsou aktivni vGa&i rotaviru’'. Zajimava je také kombinace -
cyklodextrint+jodpropan+L-jablecnan, kterd inhibuje rumindlni mikrobidlni produkci methanu

¥ N~ s o v e . . , 2
u prezvykavel a zlepsuje digestivni procesy’”.

3.4 Aminokyseliny, jejich derivaty a dusikaté latky

3.4.1 Aminokyseliny a jejich derivaty

Jednou z velmi studovanych latek z hlediska aminokyselin je v soucasnosti L-karnitin (3-
karboxy-2-hydroxy-N,N,N-trimethyl-1-propanaminiumhydroxid, vnitini siil, i¢innad L-forma),
ktery je v organismu syntetizovan z lysinu a methioninu; jako latku télu vlastni ji nelze

pokladat za toxickou. Jeho hlavni funkci je transport mastnych kyselin mitochondrialni
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membranou a jejich vstoupeni do cyklu B-oxidace. Volny karnitin reaguje s acylCoA za
vzniku acylkarnitinu a volného CoA. Pfi vysoce anaerobnim zpisobu tvorby energie
(hypoxie, lokalni ischemie) mize volny karnitin fidit pomér volny CoA/acylovany CoA a to
tak, ze stale ztistavd k dispozici dostatecné mnozstvi volného CoA k zachovani funkce
dychaciho fetézce a k vybavovani energie v mitochondriich myokardu a pficné pruhované¢ho
svalstva. Latka podporuje normdlni rlist a vyvoj organismu, plisobi preventivné proti vyvoji
n¢kterych kardiovaskuldrnich onemocnéni (hyperlipidemii), chrani pfi¢n¢ pruhovanou
svalovinu proti vlivu metabolickych destruktivnich procesti a podili se na jeji vystavbe,
pusobi hepatoprotektivné, zmiriluje negativni dopad vlivu diabetes mellitus na organismus,
chrani ledviny vii¢i né€kterym onemocnénim a napomdhd organismu pii zuZzitkovani Zivin
potravy.

L-karnitin (pfipadné alkanoyl-L-karnitin) vytvaii s magnezium-fumaratem stabilni a
nehygroskopickou stl, kterd je vyuzitelnd jako doplikova latka pro krmivo, pfipadné jako
soucast dopliikii stravy v humanni oblasti’”. Jedna se o velmi piiznivé a dilezité zjisténi,
protoze hygroskopické soli, zvlasté v ptitomnosti redukujicich latek (askorbova kyselina) a
fady mikroelementi nebo ptechodnych prvkii (Fe, Mn, Cu ad.) se velmi snadno rozkladaji za
vzniku aminové pachnoucich produktt. L-karnitin byl navrZen jako doplitkova latka pro koné,
u nichz zlepduje metabolické funkce a umozituje tak provadéni lepsiho tréninku’. Latka také
zvySuje reprodukcni schopnost pavich ocek (Poecilia reticulata) v koncentraci 100-5000
mg/kg krmiva’. Vliv na kong a ryby je jisté zajimavy, zcela urdité vsak nestoji v popredi
produkéniho zajmu ZivociSné vyroby, a proto jsou zajimavé studie, tykajici se predevsim
prasat, nosnic a slepi¢ich brojlert. Patentova literatura uvadi, ze v rozmezi 5-5000 ppm
karnitinu v krmivu se po podani prasnicim ve stadiu gestace a laktace urychluje produkci
(narozeni selat, kvalitu vrhu, odstav, snizeni poctu spontannich potrati a zvySeni poctu selat,
kterd zistala Ziva v dalsim vrhu)’®. Pfisada karnitinu do krmiva v davce 5-1000 ppm ma
preventivni efekt vici syndromu nahlého Gmrti §lechténych typt dribeze’’. Po piidavku 50
ppm L-karnitinu do napajeci vody podané nosnicim udrzovanym v rezimu urcitého
hypertermniho stresu bylo zjisténo uréité zvyseni kvality albuminu ve vejcich”. Z vysledki
posledni doby se ukazuje, Ze aditivni L-karnitin ve formé estert nebo soli je latkou
budoucnosti, protoze ma velmi ptiznivé u€inky na reprodukci a metabolizmus.

Pfidavani aminokyselin do krmiva je do wurcité miry problémové: ackoliv jsou
v soucasnosti vyrabény efektivnimi biotechnologickymi postupy, jsou stale zdanlivé drahé
(proto jsou pouzivany vétSinou jen u rostoucich zvitat), predevsim vSak nejsou zcela stabilni,

protoze nékteré slozky krmiva (pfedevSim kationty) a tepelnd tprava v pribchu vyroby
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zpusobuje jejich castecny rozklad. Tak jako v huménni praxi i zde je atraktivni arginin a
glutamin. Ob¢ latky stimuluji imunitu savci zejména v oblasti stifevni mukdzy a zvysuji
proteosyntézu. V piipad¢ argininu je tento efekt vyrazny, poda-li se v davce nad 3 g/100 kg
hm. organizmu, protoZze dochdzi k elicitaci signalnich proteind navozujicich zvySenou
produkci rustového hormonu. Pokud jsou epifizarni $térbiny uz uzavieny, projevuje se
zvySend hladina GR anabolicky. Pfida-li se arginin do mléka prasat v koncentraci 0,2-0,4 %,
zvySuje se u nich oproti kontrole hladina plazmatického inzulinu a rGstového hormonu a
dochazi k lepsimu ristu a vyvoji zvitat”. U brojlerovych kufat, kterym byl podavan protein
s obsahem L-argininu a L-valinu bylo zjisténou, Ze v dietach se soucasné nizkym obsahem
proteini ma L-arginin vyrazné pozitivni vliv na vyvoj brojlerii. Jinak suplementace L-valinem
neméla vliv na rist a vyvoj jatenich zvifat™. Tento daj je do jisté miry pochopitelny: L-
valin, L-leucin a L-isoleucin jsou sice glukogenni kyseliny patfici do skupiny BCAA, je vSak
rozdil, podaji-1i se jako intaktni aminokyseliny, nebo ve formé peptidd, ¢i dokonce proteint,
kde se jejich dil¢i ti¢inek ¢asto jen obtizné projevuje.

U glutaminu podaného domacim zvifatim bylo zjisténo, ze dochazi ke zvySené tvorbe
IgA ve sttevni mukosalni membrang; tento fakt je vyuZzitelny pii formulaci krmiva pro tato
zvifata®'. Poly(y-glutamové) kyselina, piipravené biotechnologicky pomoci Bacillus natto
(ptipadné jeji n€které degradacni produkty) snizuji u brojlerovych kurat (v koncentraci 0,2 %
v krmivu) exkreci fosforu™.

Z neobvyklych ucinkl leucinu Ize jmenovat pfiznivy efekt na uceni, vyznamny u
domécich zvifat (psi, kotky)™; jeho pouziti jako rozvétvené aminokyseliny pro zlepseni ristu
a zvétSeni pficn¢ pruhovaného svalstva neni v zivo¢isné vyrob¢ nijak vyrazné uvadeéno.

L-Lysin je aminokyselinou pro vyzivu savcii nezbytné¢ nutnou. Tato kyselina vSak
vykazuje jesté jiné ucinky, prakticky vyuzitelné: 1ze ji pouzit jako aditivni latku s centralnim
ataraktickym uginkem u prezvykave®. Podstatng vyznamngjsi je viak pouziti jako RPAA
(rumen-protected amino acids). V této indikaci se pouziva (ve forme hydrochloridu) spole¢né
s L-methioninem (tato aminokyselina je uz jako RPAA pouzivana ve formé piipravku
Smartamine M); smés zlepSuje produkci mléka u krav a jeho rheologické vlastnosti s ohledem

8. existuje technologicky postup na vyrobu krmivového doplitku, kdy se

na dal3i zpracovani®>
aminokyselinova frakce enkapsuluje v lipofilnim zaklad®'.

Hydroxyanalogy methioninu maji pfiznivy vliv ve vykrmu prasat; pfi snizeném obsahu
proteinti v krmivu zlepSuji eutonii v intestinalni oblasti a snizuji exkreci dusiku®*. U
brojlerovych kuiat bylo provedeno srovnani vyuzitelnosti tekuté formy hydroxyanalogu D,L-

methioninu s D,L-methioninem; objevily se n&které piiznivé vlastnosti hydroxyanalogu®,
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které svédéi o tom, Ze je to latka s uréitou perspektivnosti, urcit€¢ v§ak vhodna pro dalsi Sirsi
studium.

Pokusy jsou provadény také s cysteaminem: byla navrZzena smés pro nosnice, kterou je
mozné aplikovat soucasné s krmivem pii vykrmu, anebo ji pfidavat do premixii (kone¢na
koncentrace je 120 ppm cysteaminu). Zvysi se sndska a kvalita vajec - men$i pocet
abnormalnich vajec a jejich kiapovitost’. Po aplikaci cysteaminu (jeho soli) kravam doslo ke
zvyseni hladin IL-2 nebo IL-6 nebo ke zvySeni poctu lymfocytd. Z vysledkli experiment(

vyplyva, Ze cysteamin je piipadné vhodnou latkou pro zvyseni imunity u krav’'.

3.4.2 Dalsi dusikaté latky
Betain (N,N,N-trimethylglycin, vnitini stl) je bandlni slouc¢eninou, pouzivanou ve formé
hydrochloridu nékolik desitek let v humanni terapii. V poslednich nékolika letech se vraci
opét do pouziti ve form¢ dopliika stravy, protoze u ni byly nalezeny nékteré nové zajimavé
ucinky a také do pokust v zivoc¢isné vyrobé, napf. je vénovana pozornost jeho pozitivnimu
ochrannému vlivu pii infekei kufat prvoky r. Eimeria’>. P¥i porovnani s D,L-methioninem,
resp. vlivu na ristové charakteristiky a vyvoj korpusu u masnych kachen se zjistilo, Ze betain
je z hlediska vyvoje korpusu, zrychleni ristu a vyuziti krmné davky mnohem efektivnéjsi nez
methionin”. Ve vazb& s organicky vazanym chromem (yeast-chromium, pikolinat) mize byt
soucasti doplitkové smési ve vyziveé prasat. Samotny betain zvySoval denni piirastky, nemél
vyrazny vliv na index vykrmnosti oproti kontrole, smés betainu a organickych forem chromu
zvysila v krevnim séru hladinu kreatininu, celkového cholesterolu, snizila hladiny mocoviny,
triglyceridt a LDL-cholesterolu®. Betain (Betafin) zvy$uje produkci protilatek a sniZuje
mortalitu u kohoutich brojlerovych kufat, které byly vystaveny stresu z vysii teploty””. Smés
betainu a suSeného bunécného stromatu pivovarskych kvasnic mize byt pouzita pfi tlumeni
infekci GIT u domécich zvifat, ryb a ptaka’®. Smésna sloudenina, tzv. chloral-betain
pripravena krystalizaci chloralhydratu s betainem (1:1,2 az 2,0) ma také antistresové ucinky
(doplitkovd smé&s obsahuje navic vitaminy, sifi¢itan sodny a je triturovana laktosou)’ .
Hydrochlorid betainu je netoxicky (ani akutné, ani chronicky), v organizmu se nekumuluje,
neni mutagenni a mize byt bez problému pouZivan jako doplitkova latka®.

Ze vzdalengjsich derivatii aminokyselin se ukazuji jako zajimavé nékteré substituované N-
acylaminokyseliny ramcového slozeni R'CONHCH(R?)COOH [kde R'=H, primarni,
sekundarni nebo terciarni alkyl- nebo alkenyl-; R’=H, (ne)rozvétveny (ne)substituovany

alkyl] [napt. 2-(palmitoylamino)propionova kyselina], které zvySuji biologickou dostupnost
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n¢kterych fyziologicky uc¢innych latek (napf. astaxanthinu) v organizmu zvySenim
permeability bun&¢nych membran””.

Z dusikatych latek je velmi perspektivni slouceninou kreatin (a-methylguanidooctova
kyselina). Ten je v zZivo¢iSném organismu transferem energie, pifenaseCem makroergniho
fosfatu ve formé kreatinfosfatu; enzymovym Stépenim kreatinfosfatu se uvoliiuje velké
mnozstvi energie, kterd je ulozena v makroergni vazbé N~P. Trénink zvySuje hladinu
kreatinfosfatu ve svalu. Pfi smrsténi svalu nastava Stépeni kreatinfosfatu a tim ubytek jeho
klidové hodnoty. Kreatinfosfat pak prechdzi na mista v buiice, kde tuto chemicky vazanou
energii opét predava ADP za vzniku ATP; tato energeticky bohatd molekula se potom
uplatituje v buitkach vSude tam, kde probihaji energetické dé&je, napt. pti svalovych stazich
nebo jejich uvoliiovani (srde¢ni a kosterni svaly, mozkova tkan aj.). Po podani kreatinu se do
jisté miry zvysuje obsah vody ve svalovych buikach, dochéazi k podpote proteosyntetickych
procest a k ur¢itému omezeni procest katabolickych. Tento proces zvySuje silu pracujiciho
svalu a pfispiva k regeneraci svalové hmoty. Saturace organismu vSak musi byt pravidelna.
Kreatin je latka zivoc¢isnému télu vlastni (je slozkou fetézce intermediarniho metabolismu; jeji
obsah v pfi¢n¢ pruhovaném svalu u lidi je v¢etné fosfatového konjugatu 0,2-0,5 %), nelze ji
pokladat za xenobiotikum a predpokladat jeji toxicitu. Jako doplnkova latka do krmiv (také ve
form& soli) zlep$uje kvalitu krmiva a pusobi jako antimikrobialni promotor ristu'®.
S kyselinou citronovou vytvafi stabilni, dobie pouzitelnou sil'®' pro zvyseni sily organizmu a

192 Velmi vhodnou pisadou ke kreatinu (v tomto piipadé kreatinu monohydratu)

sniZeni tuku
je pyruvat (draselny, sodny nebo véapenaty). 55-75 % pyruvatu v této smési a pomér smeési ke

krmivu 1:10-20 sniZuje obsah tuku v organizmu'®.

3.5 Rizné typy proteinti neenzymového charakteru
fosfopeptidii a kolostrum.

Bovinni laktoferrin je relativné snadno ziskatelny z mléka; jeho pouziti se v posledni
dobé zacina rozsifovat.

Laktoferrin a zelezo se mohou pouzit pro zvySeni hemopoetické funkce u nové

104 . ,
. Laktoferrinové

narozenych telat; smés se také ukazuje jako vhodné pro prevenci anemie
produkty (sumarné¢ oznacované jako ,laktoferriny*) inhibuji aberantni krypty ve stfevech
(ACF)'®. Krmivo obsahujici laktoferrin (dal§imi pfisadami jsou L-glutamin, glutaminovy

peptid, mineralni latky, mikroelementy a rostlinné extrakty) je vhodné pro narozena mlad’ata,
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zejména kufata, u nichz zvySuje odolnost vuci infekcim a chorobam, které¢ je v tomto
vyvojovém stadiu postihuji'®. Podobn& lze pouzit laktoferrin ve smési s laktoperoxidasou do
mléka pouZivaného jako ndhradni krmivo pii prijmech mladych telat. Smés ovliviiuje
morfologické parametry a mikrobialni profil zazivaciho Gstroji téchto zvitat'"’. Laktoferrin
mize byt pfidavan také do krmiva pro ryby (spolu s minerdlnimi latkami, vitaminy a

aminokyselinami)'®; spolu s laktoferricinem je vyuZitelny pro krmivo v procesu §lechtdni

domacich zvifat pro zajisténi zdravého stavu narozenych mladat a mladych zvifat'®.

Kasein je sloZenou bilkovinou obsahujici kromé siry také fosfor (v aniontové formée);
tato bilkovinna slozka ma dobrou biologickou vyuzitelnost a je zdrojem oligopeptidovych
stépu. Castéji jsou pouzivany kaseinaty (sodny, vapenaty) v rizné formé vyzivy. V nékterych
ptipadech vSak mohou byt obtizn¢ stravitelnou bilkovinou. Pfi vhodné piipravé véapenatych
komplexti fosfopeptidl se vytvaii tzv. ,.koloidni vapnik®, ktery je z kaseinovych micel velmi
dobfe uvoliiovan a je vhodny jako doplitkové latka pro zvifata''’. Nabizi se aplikace téchto
komplext s latkami, ovliviiujicimi transport vapniku do kosti, resp. metabolizmus osteocytt,
jako je isoflavon genistein; smés zabrafiuje demineralizaci kosti''' a miiZze byt pouzita jak
humanné, tak jako soucdst krmné davky pro hospodaiskd zvitata. Piisada kaseinath
vapenatych do krmiva je efektivni také u koni, kde snizuje nebezpeci\fraktur, event. zlepsuje
jejich hojeni, navic vSak vykazuje ur€ité centralni Gi¢inky: ptisobi sedativné, zlepSuje chovani,
snizuje vy&erpanost a ma celkovy zdravotn& posilujici uéinek''%.

Bovinni kolostrum (mlezivo) je ziskdvano 24-48 hodin po oteleni a doddvano na trh
v ruzné kvalité. Tekutina je po homogenizaci fluidné vysuSena a zaroven pasterizovana 15
min. pti 140 °C. Vyrobci tvrdi, Ze piitomné tkanové faktory jsou ve smési natolik stabilni, ze
se rozkladaji pfi tomto postupu jen omezené, o ¢emz je mozné alespon zcasti pochybovat.
Takto suSeny material obsahuje: immunoglobuliny a ristové faktory, proteiny 63-65 % (v¢.
laktoglobulinu, albuminu, laktalbuminu, prealbuminu), vlhkost 4.26 %, popel 4.85-4.97 %,
tuk 0.8-3 %, laktozu 2-3 %, elementy: Ca 0.26 % P 0.24 %, Mg 0.04 %, Na 0.07 %, K 0.14
%, Fe0.0002 %, Cu 0.00006 %, Co 0.00006 %, Mn 0.000016 %, I 0.00003. Vitaminy a pod.
latky: cholin 0.12 %, axeroftol 4.5 % (v tuku), karotenoidy 3.5 % (v tuku), kalciferol 4 TU/100
ml, v Cerstvém materidlu: tokoferol 2-3 mg/100 ml, thiamin 500 mg/100 g, niacin 100 mg/100
g, pantothen. kyselina 220 mcg/100 ml, niacin 70-80 mcg/100 ml, pyridoxin 50-70 mcg/100
ml, kyanokobalamin 1 mcg/100 ml, biotin 3-4 mcg/100 ml, listova kyselina 5-9 mcg/100 ml,
askorbova kyselina 2.5 mg/100 g, riboflavin 500 mcg/100 ml. Imunitni faktory:
immunoglobuliny: vysokou konc. IgG, dale IgM, IgA, IgE, secretory IgA, IgA Specific
Helper Factor (sIgA) (indukuje syntézu IgA), a-l-antitrypsin, o-1-fetoprotein, o-2-
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makroglobulin, haemopexin, haptoglobin, (3-2-mikroglobulin C3, C4, orosomukoid, cytokiny
interleukin IL-1, IL-6, IL-10, Tumor Necrosis Factor (TNF), interferon-y, laktoperoxidasu,
thiokyanat a xanthin oxidasu, laktoferrin, lymfokiny a lysozym, Proline-Rich Polypeptide
(PRP), a-2-glykoproteiny, AP-glykoprotein, Sirokou skupinu specifickych antibakteridlnich, -
virovych, -kvasinkovych a -protozodlnich protilaitek a vyznamnou hladinu sloucenin
neprotilatkového charakteru zahrnujici glykokonjugaty. Rustové faktory: Insuline-like
Growth Factor 1 (IgF-1, vysoka koncentrace), Transforming Growth Factors A and B (TgF A
& B), Epithelial Growth Factor (EgF), Fibroblast Growth Factor (FgF), prolaktin,
Gonadatropin Releasing Hormone s doprovodnymi peptidy (GnRH a GAP), inzulin.

Kolostrum (susené) je dale ¢isténo (odstranovan tuk, laktdoza a mlécné proteiny) -
timto zpisobem se ziska velmi kvalitni material s vysokym obsahem tkanovych faktora.
Kolostrum ma vyznamny efekt na imunitu, pouziva se pii infekénich a degenerativnich
chorobach (nemoci kardiovaskuldrniho systému, neoplasmata), regeneruje a akceleruje
normalni rist riizné postizenych svall (v rizném stadiu vyvoje zivo¢isného organizmu), kosti,
chrupavek, kostniho kolagenu a nervové tkan€, pomahd pii odstrafiovani télesného tuku a
vyrysovani svalll, zrychluje metabolicky obrat RNA a DNA v organismu, podili se na regulaci
krevniho cukru, urychluje hojeni ran a vyrdzek (koznich defektil), snizuje bolestivost a
urychluje hojeni defektd v ustni dutiné, poméha regulovat hladinu glukézy a mozkovych
neuromediatorti, zlepSuje psychickou koncentraci.

Smés mleziva a dalSich biologicky aktivnich latek mize byt pouzita pro inhibici
onemocnéni zazivaciho ustroji riiznych hospodaiskych zvitat'".

Z dalsich produktd se jako perspektivni ukazuji nékteré metabolity rostlin i nizSich
organizmi u kterych bychom moznost aditivniho pouziti teoreticky nepiedpokladali. Byla
navrZzena dusikata aditivni smés s obsahem aktivniho glutenu (50 % vitalniho glutenu, 50 %
macené kukufiéné moucky), kterd mé univerzalni pouziti nejen pro ptipadnou vyrobu krmiv,
potravin, ale také napt. pro produkci antibiotik. Tato smés je vhodna pro produkéni kultivaci

Lactobacillus plantarum, Saccharomyces cerevisiae a Bacillus subtilis''*.

Byla také
vypracovana efektivni metoda pro ¢isténi komplexu rostlinnych proteind, resp. odstranovani
nizkomolekularnich latek: sojovy protein je teplotné zpracovan a ve vodném médiu filtrovan
pres Amberlite IRA-910 na kterém se zachyti isoflavony. Tyto latky jsou vyuzitelné v jinych
sférach, naopak mohou byt do krmivovych smési znova ptidavany, velmi pouzitelny je vSak

do zna¢né miry vycistény protein, protoze nativni mnozstvi isoflavonil v sojovych proteinech

piisobi antinutriéng'". Fyziologicky aktivni latky — metabolity zelenych sirnych bakterii
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(Chlorobium limicola) je ptfidavan do krmiva prazmy (red sea bream) u které zvySuje
vyuZitelnost krmiva, zvy$uje hmotnost ryb a jejich prezivani''®. Macrobrachium rosenbergii
produkuje lektin pouzitelny v prevenci béloskvrnitosti (,,White spot™) po infekei baculovirem
u krevet. Cisty lektin vyrazné zvySuje rezistenci koryst viéi infekei''’. Sericin, nebo jeho
hydrolyzat, mize byt velmi dobfe pouzit jako doplikova latka plsobici preventivné proti

zhoubnym nadortim tragniku''®

. Nesporné¢ novatorské a perspektivni jsou metody genové
manipulace pii kterych jsou ziskany latky vzniklé imunizaci zvifat vi¢i cizorodym latkam,
nebo tvorba transgennich organizmu s presné zadanymi obsahovymi latkami. Je mozné vyuzit
ptirodnich anti-sekretornich proteini (NASP) pro ovlivnéni a profylaxi chorobnych stavi
spojenych s vyraznou ztratou télovych tekutin (je pouzivan vaje¢ny Zloutek ve kterém byla

manipulaén& zvy$ena hladina t&chto latek)'"”

. Je mozné také vyrobit protilatky viici n€kterym
gastrointestindlnim neuromedidtorim: napt. protilatky vici CCK-8 byly pfipraveny
z vajecného Zloutku slepic, které byly ve stadiu kufat imunizovany CCK-8 konjugovanym
s nosnym proteinem. Po pfidavku protilatkového komplexu do krmiva brojlert bylo zjisténo
~ 2% zvyseni svalového proteinu a ~ 0,3% snizeni tuku v téchto kufatech'”. V piipadé zelené
fady r. Chlorella byla provedena genovd manipulace (exprese nékterych virovych antigent
nebo ristovych hormont - jednalo se o foot and mouth disease virus, porcine transmissible
gastroenteritis virus, porcine reproductive and respiratory syndrome animal virus, avian
influenza virus, newcastle disease virus, animal growth factors PGH nebo PEGF) a tato tasa
muze byt vyuzita jako doplikova latka (zdroj pfisluSnych protilatek) pii vyziveé

hospodafskych zvitat'*'.

3.6 Enzymy

Pfevazna cast spektra novych nebo nové pouzivanych smési enzyml nebo enzymovych
systémi ma urcité fyziologické aktivity podporovat, existuji vSak piipady, kdy ma dojit
k utlumu aktivit. Je pochopitelné, Zze vSechny procesy se vztahuji k digestivnim procestim —
ptimo, nebo zprosttedkovang.

U ptezvykavci je dilezitd optimalizace ruminalni mikroflory: pro tento tcel se mize
uplatnit APAO enzymy (enkodované¢ aminopolyol-aminoxidasovymi polynukleotidy a
polypeptidy z Exophiala spinifera); APAO je typem flavinovych aminoxidas, které katalyzuji
degradaci fumonisinu, coz je velmi dtlezité pro detoxikaci krmnych i potravinaiskych cerealii
a silaze'”. Neskrobové polysacharidy (NSP) jsou vyznamnym zdrojem energie a jsou hlavni
soucasti krmiva, které musi ruminélni mikroorganizmy intenzivné zpracovat. Proto je ucelné

piidavat do krmiva komplexni smés xylanas (s obsahem endo-1,4-B-xylanasy), které
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rozkladaji NSP, zvySuji energetickou bilanci organizmu, zlepSuji jejich vyvoj (jehnéci
brojlefi, dojnice); v tomto piipadé uz existuje doplitkova smés-ptipravek (Rumino-Zyme,

Bata Co., Ocsa, Hungary)'®.

Z ruminélni bovinni tekutiny byla z bakterie blizké r.
Butyrivibrio izolovana endoxylanasa nazvana Pseudobutyrivibrio xylanivorans Mz5T
xylanasa XynT; mize byt vhodn¢ pouzita jako doplitkova latka pro zvirata se zdravotnimi

124 Casto jsou

problémy, protoZze zvySuje rozmnozovani ptiznivé mikroflory zazivaciho traktu
enzymové systémy pouzivany ve smési s dalSimi doplikovymi latkami a probiotickymi
bakteriemi. Existuje smés, patentovana v Brazilii obsahujici amylasu, celulasu, proteasu,
lipasu, pektinasu, Lactobacillus acidophyllus, Streptococcus faecium, Bifidobacterium
thermophylum, B. longum a zine&natou stl'>. Smé&s probiotickych organizmil a enzymil je
také doporucena pro zlepSeni riistu, vyuzitelnosti krmné davky a dusiku, resp. ke sniZeni

: . , 126
emise amoniaku u odstavenych selat

. Bylo zjisténo, Ze a-mannobiosa inhibuje kolonizaci
sttev salmonelami a efektivné eliminuje tohoto mikroba z organizmu; disacharid je mozné
snadno pfipravit z rostlinné suroviny obsahujici dostateéné mnozstvi mannanii, které jsou
inkubovany s - a a-mannosidasou (piipravky Cellulosin GM 5 a Transglucosidase Amano)

. 12
za vzniku o-1,6-mannobiézy'?’.

Acetylxylanesterasa z Chaetomium gracile je vhodnym
dopliikovym enzymem pro krmivo domacich zvifat; podili se na zlepSeni tréveni.
Acetylxylanesterasové geny byly vneseny do Aspergillus oryzae a touto genovou expresi
dosazeno produkce enzymu'*®.

V nékterych ptipadech je vhodné snizit enzymovou aktivitu, konkrétné aktivitu
glukosidas. Inhibitory a-glukosidas (extrakt z Quercus salicina) jsou vyuzitelné pro zabranéni
nezadouci postprandialni hyperglykémie'*’

[Bifidobacterium longum BGN3(KCTC 0138BP) a Bifidobacterium sp. M-6(KCTC

. Bylo také zjiSténo, Ze néktera bifidobakteria

0137BP)] snizuji aktivitu B-glukosidasy a jsou vhodné k pouziti pro mlé€nou fermentaci nebo

jako probiotické aditivum do krmiva i potravin'*’.

3.7 Mastné kyseliny a jejich derivaty

-3 (a-linolenova, ALA, ptip. CLA; eikosapentaenova, EPA; dokosahexaenovd DHA) ani -
6 (linolova, y-linolenova, arachidonova). V Zivo¢isném organizmu se linolova a a-linolenova
kyselina elongaci prodlouzi o 2, resp. 6 uhlikii a desaturaci vzniknou dal$i dvojné vazby,
takZze vznikaji mastné kyseliny s 20-24 atomy uhliku a 3-6 dvojnymi vazbami v molekule.

Tyto vyssi esencidlni mastné kyseliny maji v organizmu Zivo¢ichli nezastupitelnou tlohu,
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protoze funguji jako prekurzory eikosanoidii (prostaglandind, leukotrienti, prostacyklind,
thromboxant a lipoxinil) a jako modula¢ni slozky biologickych membran, zajist'ujicich jejich
v biologickych membranach jako C-2 ester fosfatidylinositolu a jinych fosfolipidi.
Z arachidonové kyseliny vznikaji plisobenim cyklooxygenas (COX) prostaglandiny,
prostacykliny a tromboxany fady 2, ptisobenim lipoxygenas vznikaji leukotrieny s indexem 4,
z EPA vznikaji analogicky prostaglandiny, prostacykliny a tromboxany s indexem 3,
leukotrieny pak sindexem 5. Neékteré ztéchto sloucenin se vyznamné uplatiuji jako
vazokonstrikéni nebo vazodilata¢ni latky, reguldtory krevniho tlaku a agregac¢ni nebo
antiagregacni latky. Po podani glyceridii (tukti) s obsahem téchto kyselin do GIT dochazi
vlivem lipas k rozStépeni esterové vazby, uvolnéni mastnych kyselin a prostiednictvim
chylomikront pak k jejich resorpci. Velmi vyznamné tedy zalezi na tom, jaky typ mastnych
kyselin je prostiednictvim glyceridii do organizmu dodan: enzymy, katalyzujici desaturaci a
elongaci obou typl kyselin jsou stejné, snaze vSak probiha desaturace a elongace u ®-3
kyselin. Tam, kde je nizka hladina a°-desaturasy, kli¢ové se na procesech podilejici, jsou tyto
piemény znesnadnény. Proto se velmi Casto ptidavaji jako dopliikové latky pyridoxin, biotin,
zinek, hot¢ik a vapnik. Vyznamné negativni vliv maji stres, virové infekce a vyssi pfijem
trans-nenasycenych mastnych kyselin a polohovych izomerli pfirozenych nenasycenych
kyselin. Proto je zkrmovani tukovych odpadid rtizné provenience (vcetné pyrolytickych
produkti) velmi problématické, resp. pouziti je malo zddouci.

Vyznamnym zdrojem -3 kyselin jsou rybi oleje cisténé do rizného stupné
(odstranéni aminové pachnoucich latek). Po pfidani biopolymerti a lecitinu se provede
mikroenkapsulace, rezultuje pragkovy produkt, ktery je velmi vhodny jako aditivni latka'*"'*2.
Smés ®-3 kyselin vSak miZze byt pfipravena i jinym zplsobem (heterotrofni houby tfadu
Thraustochytriales)l33, z tas (Schizochytrium sp.)134 nebo z planktonu chladnych moii. Smés
-3 mastnych kyselin ma i urcité terapeutické vlastnosti — je vhodné ji pouzit jako alternativu

k antibiotikiim, kokcidiostatikiim'*>'3®

a jako material, zvySujici kvalitu kone¢nych produkti:
1 . s s ’ v v . v o v s ’ .

masa'*® a vajec; za¢ina se vyznamné vyuzivat u nosnic (at’ uz ve formé &isténého rybiho oleje,

nebo jiného ®-3 kyselinového koncentratu) pro produkci vajec se zvySenym obsahem -3

kyselin nebo samotné DHA'?7138:13%:140.141

. Velmi casto jsou do téchto smési ptidavany
vitaminové a mineralni premixy, Ca, Zn, Fe, Se, I, lecitin, antioxidanty (vitamin E, ethoxin),
ale také pfirodni latky, jako napf. extrakt ze zelenych listii ¢ajovniku a allicin (sulfidovy

derivat z Allium sativum). Velmi Casto se operuje také s koncentratem samotné DHA (resp.

21



jejim koncentratem piedevsim z motskych produktil): jako doplikova latka je podavana napft.
bfezim zvifatim pro zvySeni jejich vitalni aktivity'**, zvySeni reprodukénich schopnosti
prasnic'*. Existuji také udaje o podavani doplitkovych latek do krmiva dojnic, jejichZ tikolem
je inhibovat mikrobialni degradaci DHA v rumen, coz zplisobi zvySeny pfechod DHA do
mléka a zajisti tak jeho vy§si kvalitu'*.

Zajimavy udaj existuje o pouziti EPA: premix obsahujici kyselinu a soli alkalickych
kovli nebo amonnych muize byt pouzit jako ochranné agens pied mletim obili; jsou sice
pridavany dalsi biologicky aktivni latky a antioxidanty, nicméné doporuovand koncentrace
EPA je az neuvériteln¢ nizka: 104 mg/t obilovin. Premix je odolny vii¢i mikrobialni degradaci
a neinhibuje digestivni procesy zvifat'*; ke stejnému uelu jsou navrzeny i
eikosapentaenoatové derivaty'*°. Ogetfeni obilnin pied uskladiiovanim je mozné provést nejen
derivaty EPA, ale také derivaty arachidonové kyseliny'*.

Tzv. konjugovand linolova kyselina (CLA) je smés zpravidla dvou polohovych
izomera (9-cis, 11-trans; 10-trans, 12-cis). Pouziva se ve formé triglyceridd, esterii nebo ve
150

volné form&'*™'*°. Tyto latky sniZuji obsah t&lesného tuku'° a zvysuji imunitu''. U slepiich

152

brojlert bylo zjisténo zvySeni uzitkovosti ™*. Tak jako v ptedesSlych ptipadech se podava ve

formé& pragku, jehoZ technologie je uZ vypracovana'>>'**; v mikrotobolkdch miiZe byt nejen ve
formé kyseliny, ale i esterit'>. Zelatinovy film, v ndmz je enkapsulovéna, je navrzen k pouZiti
pro snizeni obsahu mononenasycenych mastnych kyselin v tkanich, které jsou odpovédné za
tukovou akumulaci'®. Pro ptipravu t&chto latek se nabizi fada klasickych metod, neklasické
vSak maji urcitou zajimavost a perspektivnost: halofilni rostlina Suaeda salsa a Artemisia
capillaris obsahuji ve svych plodech (semenech) ~20 % mastného oleje, tvofené¢ho ze ~60 %
CLA".

Smés -3 a w-6 polynenasycenych mastnych kyselin zvySuje kvalitu masa brojlerti
(konkrétné bylo pozorovano zlepseni viné a kiehkosti masa) spojenou se zvysenim jejich
nutri¢ni hodnoty .

MCT (Medium Chain Triglycerides) jsou trigylceridy, sloZzené ze stfedn€ dlouhych
mastnych kyselin (MCFA), které maji fetézec Cg-Cjo, zdrojem jsou casto urcité frakce
rostlinnych oleji (palmovy nebo kokosovy olej); metabolizuji se 4x rychleji nez normalni
lipidy, neukladaji se do adip6zni tkan¢ a ptedstavuji rychly zdroj mobilizovatelné energie.
Vyskytuji se také v mlééném tuku. V 50.-60. letech zacaly byt vyrdbény z kokosového oleje.
Tyto latky maji vyznamnou budoucnost z diivoda svych fyzikdlnich, chemickych a nutri¢nich

vlastnosti (stalost vii¢i vzdusné oxidaci, nizka viskozita, dobrad rozpustnost, mixibilita a dobré

lubrika¢ni vlastnosti); pocita se s nimi jako s urCitou alternativou klasickych rostlinnych ole;i.

22



MCT patii mezi tuky srelativné nizkou hodnotou energie, a proto se v huméanni sféfe
pouzivaji pii vyrob¢ riznych specialnich potravin, napt. v pekaiskych vyrobkl se snizenym
obsahem energie; mohou byt vSak pouzity spolu se sacharidy jako energeticky suplement, pti
1é¢bé alkoholového poskozeni jater, k enterdlni vyzivé diabetickych pacientii a k normalizaci
zdravotniho stavu - obecné pfti ztratach tuki a katabolickych procesech u pacientii s AIDS, po
operacich po nichz dochazi k rychlému katabolismu aj. Byla navrZzena smés s obsahem téchto
latek a exogennimi lipolytickymi enzymy jako alternativni doplikova latka do krmiva selat
vici antibiotikim, protoze bylo prokazano, Ze tyto latky maji antimikrobialni aktivitu.
Vykazuji také piiznivou aktivitu na rist zvifat a ptisobi kurativné pii chorobach GIT'™.

Existuji také udaje o pouziti samotnych kyselin se stfedni délkou fetézce (MCFA):
jejich smés s riznymi promotory ristu (anorganické a anorganické kyseliny, antibiotické
stimulatory rustu, konven¢ni rdstové promotory a rizné rostlinné extrakty), ma
antibmikrobialni uginky a zlep$uje zdravi a prosperitu zvitat'®. Je oviem otizkou, jak
vyznamnou roli mohou v této smési, obsahujici antibiotické stimulatory rastu, hrat MCFA.
Komplexy MCFA s cyklodextrinem (za pouziti kyselin Cg nebo C,o) se ukazaly in vitro
efektivni pii sniZeni produkce methanu u ruminanti'®.

V ptipadé nasycenych mastnych kyselin s delSim fetézcem (C>12) bylo u ovci
zjisténo, Ze myristova kyselina pfimo ovlivituje methanogenni bakterie a snizuje tak produkci
tohoto plynu v rumen; je vsak tieba zjistit jesté fadu dalSich fyziologickych zalezitosti v této

oblasti'®?.

3.8 Fosfolipidy

Fosfolipidy jsou skupinou pfirodnich latek, ziskavanych z n€kterych rostlin (zastupci celedi
Fabaceae, Asteraceae, Brassicaceae); ze strukturniho hlediska se jedna o fosfoglyceroly: dvé
hydroxylové skupiny glycerolu jsou esterifikovdny vy$$Simi mastnymi kyselinami (napf.
olejovou, linolovou, linolenovou), tieti nese zbytek kyseliny fosforecné. Jeden vodik v tomto
zbytku je nahrazen bud dusikatymi latkami (cholinem, ethanolaminem, serinem) nebo
cyklitolem (inositol). Prakticky se pod pojmem lecitin rozumi vzdy jen fosfatidylcholin,
ostatni latky (fosfatidylethanolamin, -serin a -inositol) jsou souhrnné oznafovéany jako
rostlinné fosfolipidy. Jejich pozitivni vliv na stabilitu cévni stény, povrch erytrocyti,
konsekvencnost destickového agrega¢niho procesu je velmi dobfe znam - nativni fosfolipidy
a jejich polosyntetické analogy se staly ve svété jednim z odvétvi farmaceutické chemie. Pro
praktické pouziti je vyznamnd schopnost téchto latek snizovat incidenci onemocnéni

kardiovaskularniho systému, které je v ptimé souvislosti s hladinou cholesterolu. V ptipadé
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hospodaiskych zvifat jsou zdrojem urcitého mnozstvi fosfatt, cholinu (jako vitagenu) a
inositolu (jako latky piiznivé ovliviiujici metabolizmus a CNS). V posledni dobé jsou
fosfolipidy (pfedevsim lecitin) doporucovany pfti potizich pohybového aparatu.

Fosfolipidy mohou byt pouzity jako aditivni latky do krmiva pro hospodaiska zvifata;
jejich pouzitim se zvy3uje produktivita zvitat ve velkochovech'®. Lecitin a lysolecitin pridané
do krmiva pro brojlery zvysuji aktivitu exogennich enzymu (napt. xylanasovych preparatl) a
vyvoj zvitat'®. Podobn& piisobi specificka smés fosfolipidii obsahujici fosfatidylcholin (18
%), fosfatidylethanolamin (14 %), lysofosfatidylcholin (4 %), lysofosfatidylethanolamin (1
%) a lysofosfatidylinositol (1 %)'®. Pro gely aplikace do krmiva byla vypracovana
technologie vyroby praSkové smési s fosforeCnanem vapenatym spliujici parametry

technologickych pozadavkii pii vyrobé& krmiva'®.

3.9  Vitaminy a vitageny
3.9.1. Vitaminy
Jak uz bylo v tvodu této studie feceno, v uvahu ptichdzeji takové formy vitamini, které zajisti
vy$si stabilitu v prubéhu krmné smési, ptipadné vyssi biologickou dostupnost latky.

Patrné nejbéznéjSim vitaminem je kyselina askorbovd; je esencidlnim vitaminem
v lidském téle nesyntetizovanym (a nesyntetizovanym v téle ostatnich zivoc¢ichl vyjma pst),
s vyznamnymi antioxidacnimi vlastnostmi, podporuje hojeni ran a kosti, uplatiuje se
v biosyntéze kortikoidnich hormont a potlacuje vliv negativnich stresovych faktord na
organismus (zvysuje adaptaci organizmu vuci stresu). Zvysuje fyzickou vykonnost a odolnost
proti infekcim. Jeho zvySené podavani je efektivni ve vys$im véku, pfi tézké a stresujici praci,
pii vysoce bilkovinné a vysoce tukové stravé, preventivné ke zvySeni imunorezistence.
Kromé toho plni v organizmu roli vyznamného redoxniho faktoru a spolu s vitaminem E je
zakladnim redoxnim faktorem. Je to latky polyvalentni aktivity: krom¢ tcasti
v oxidoreduk¢nich reakcich vstupuje do metabolizmu vysSich Zivo€ichi také jako latka
specifickych aktivit. Od poloviny 40. let minulého stoleti je totdlni syntéza tohoto
gulonolaktonu dokonale vyfeSena, je to latka relativné lacind, bohuzel vSak, v intaktnim stavu
dosti nestala, zejména za ptritomnosti kovovych iontt, vlhkosti. Z tohoto diivodu jsou hledany
bud’ nové technologické postupy pro tvorbu pfidatnych smési, anebo formy soli, pripadné
derivati, které by se omezen¢ rozkladaly a organizmu piinesly vyssi biologickou vyuzitelnost.
S vitaminem jsou provadény stale riizné formy pokust, napft. pfi sledovani vlivu na imunitu a
snasku slepic, které byly podrobeny teplotnimu stresu (31,5 °C) a imunitni vakcinaci

(Newcastle Disease, NCD) nebyl zjistén statisticky vyznamny vliv na piijem krmiva, snasku a
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vyuzitelnost krmné davky; pozitivni efekt se projevil jen na hmotnosti vajec u NCD skupiny

167

vzhledem ke kontrole ”'. Aditivni pfisada do krmiva (jak volné kyseliny, tak jejich derivati)

oy . < : s o 168
muze také zlepSovat kvalitu a vytéznost jatecniho masa

. Velmi cCasto je tento vitamin
podavan s dalSimi latkami pro zvySeni u€inku, zejména imunity: byva to zinek, smés zlepsuje
kromé& zvySeni imunity hojeni ran také riistové charakteristiky u prasat'®. Vyznamna je
kombinace s tokoferoly: smés vitaminid C, E, selenu, allicinu a rozemletych fedkvicek
(Raphanus sativus var. radicula) smisend s vhodnym inertnim nosi¢em ma stabilizacni vliv na
imunitu hospodaiskych zvifat'”’, u kufat bylo prokazano, Ze podani vitamind C a E zlepSuje

. ., . v e e . ., 171
imunitni odpovéd’ a snizuje jejich mortalitu'’

. Askorbové kyselina ve form¢ L-askorbyl-2-
monofosfatu hofecnatého aplikovana s o-tokoferyl-fosfaty zvysSuje kvalitu masa a zdravi
zvitat (kravy, kurata), jak bylo ukazano na byccich, v jejichz mase se zvysila hladina
nenasycenych mastnych kyselin, sniZila hladina cholesterolu, neutralnich tukd a glukosy'’*.
Smés vitaminu C a E (za pfidavku karotenoidl a taurinu) pisobi vyrazné antioxidacné a
snizuje poskozeni DNA u hospodatskych zvitat'” ad.

Stale vSak existuje predstava, ze aplikace nativni askorbové kyseliny je pln¢ G¢inna a
jsou hledany cesty, jak technologicky zajistit, aby v procesu vyroby krmné smési nedochéazelo
k rozkladu latky. Existuje nadvrh na sloZeni doplitkové smési s vice vitaminy, kterd je odolné
vici teploté: napt. krystalickd askorbova kyselina se obali voskovou hmotou obsahujici
polyglycerin-hexastearat. Smés je mozné pouzit v pekafstvi a cukrafstvi; po peceni bylo ve
vyrobcich tdajné 98,9 % askorbové kyseliny a jeji biologickd dostupnost byla lepsi nez
v piipravku s kyselinou neupravenou'™. Misto lipofilni matrice miize byt pouZita sméds
s multiporéznim Skrobem, vladkninou z kukufice a malym mnozstvim MCT a polyglycerin
ricinooleatu. Smés se disperguje v ethanolu, sprejové vysusi a granuluje. Po 1mési¢nim

skladovani pfi 50 °C bylo ve smé&si nalezeno 98 % askorbové kyseliny'”.

Tyto dva
demonstraéni piiklady by mohly vytvofit dojem, Ze tvorba derivati je zcela zbytecna, staci jen
zvolit vhodny technologicky postup. Je to vSak jen zdani: technologicky proces a pomocné
latky, které jsou ptridavany jsou minimdlné¢ stejné finanéné ndrocné jako polosyntéza
askorbylderivatii a navic jsou tyto formy charakteristické spiSe pro humanni potravinaiskou
oblast s vyrobky pro rychlou spotiebu a jen tézko lze u téchto huménnich ptipravki
predpokladat zcela cilenou piisadu stopovych prvki, iontl tézkych kovl anebo ptechodnych
prvki (tak jako je ptidavek napf. klinoptilolitu nebo montmorilloniti do krmiva).

Studiu stabilnich derivati askorbové kyseliny byla a je vénovana pozornost, protoze to

jsou latky do velké miry dilezité: jsou sledovany estery, glukosidy, ketal a acetal'’®. Pom&mg

Casté zminky jsou o 2-O-fosfatu a 2-O-glukosidu; napf. askorbyl 2-glukosid je soucasti
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antistresové doplitkové smési do krmiva'’’ a tato forma, podobné jako L-askorbyl-2-
monofosfat slouzi jako zdroj vitaminu C pro mladé korejské ropusnice (Sebastes schlegeli)'’®.
Jak volna askorbova kyselina, tak oba zminéné estery maji v kombinaci s chitosanem
antihypercholesterolemicky efekt, zvySuji hladinu IgG1l a IgG2 u telat (Japanese black,
Holstein)'”®. U askorbyl-fosfatu je diskutovan inhibiéni vliv na metastazy nékterych tumort a
telomery DNA'®.

Odhlédneme-li od pouziti volné askorbové kyseliny, pak dal$i nejbéZnéji pouZivanou
formou je podle literatury askorbyl-2-fosfat nejcastéji ve formé alkalickych soli nebo soli

alkalickych zemin'®"'®?
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. Tato forma se pouzivad jako soucast krmiva pii chovu moiskych
garnati -~ a ve form¢ hofecnaté soli jako efektivni inhibitor oxidac¢niho stresu, jak bylo
prokazano na kufatech, kterym byl podan 2,2’ -azobis(amidinopropan) dihydrochlorid'™.

Z dalsich derivati je stabilni slouceninou cholin-askorbat uplatnitelny v
krmivégstvi'®>%.

V posledni dob¢ se zacina provadét stale vice pokust s aplikaci vitaminu E (nejcastéji
D,L-a-tokoferyl-acetatem, protoze ptirodni forma, smés vSech 4 izomert, je sice vysoce
ucinna, ale vyrazné drahd, protoze se ziskava superkritickou extrakci z obilnych klicki);
nejednd se jen o antioxidacni pfisadu, kterd by méla zajiStovat v interakci s askorbovou
kyselinou redoxni procesy, jak bylo uvedeno dfive, ale tento terpen ma piimo zvySovat
kvalitu zivo¢iSnych produkti: pii soucasné aplikaci celého Inéného semena (Linum
usitatissimum) a tokoferolu byl pozorovan vzestup hladin a-linolenové kyseliny a tokoferolu
v mléce krav'®’, smés tokoferolu, selenu a alkalickych soli (nebo soli kovii alkalickych zemin
a amonnych) mastnych kyseliny (Inény olej) vytvaii doplitkovou smés, po jejiz aplikaci se
zvySuje v mase zvifat hladiny ©-3 a -6 mastnych kyselin'®®, p¥isada vitaminu E do krmiva
nosnic zvysuje hladinu tokoferolu ve vejcich'™. V humanni potravinaiské praxi se uplatiiuje
pfedevsim D,L-a-tokoferyl-acetat; v zivocisné vyrobé se ukazuje také jako pouZitelny fosfat a

jeho soli'®

. Je to zcela pochopitelné: acetat je latka vyrazné lipofilni, 1 kdyZ je v krmivu
dispergovan na velkém povrchu, mize dojit k niz§imu vstfebavani, protoze pro resorpci
potiebuje dostatecné mnozstvi tuki a krmiva pro hospodatskd zvifata nebyvaji na tuky
bohata. Naopak alkalicky fosfat tokoferolu je latkou vyrazné hydrofilni, pii pfipravé krmiva
se disperguje na velkém povrchu, po piijmu zvifetem se rozpusti ve vodném prostredi GIT,
lipasami se rozstépi a z velkého povrchu podstatné 1épe vstieba. Svédci o tom sdéleni, které
doporucuje vyuzit kyselinu kfemicitou (volumindzni silikagel) pro sorpci malo polarniho

D,L-a-tokoferyl-acetatu'”".
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Z dalsich lipofilnich vitamind existuji idaje o pouziti 25-hydroxycholekalciferolu jako
dopliikové latky pro zlepSeni tibialni dyschondroplazie u dribeze, resp. pro udrZzeni hmotnosti
zvifat'®?. Aplikace forem vitaminu D je zaleZitosti velmi dilezitou, je spojen s kaskadou
fyziologickych procest ristu, v organizmu se vSak kumuluje a mohou nastat nezadouci stavy,
zejména pii nevhodné technologii pfipravy krmiva. Jeho toxicita je snizovana soucasnou
aplikaci forem vitaminu A, vétSinou se vSak tato zalezitost fesi pridavkem B-karotenu (J3,B’-
karoten), ktery je komercné dobie dostupny, laciny a stabilni. Tato symetrickd molekula je
metabolickym prekurzorem vitaminu A z néhoz v potfebném mnozstvi v organizmu vznika.

Jako aditivni latky se uplatiiuji také nékdy vitaminy K, ¢asto vSak vitaminy skupiny B,
které jsou velmi dulezité zejména pro rust (elicitory intermidarniho metabolizmu), vyvoj srsti
a zdravy stav nervového systému. Jsou to latky pomérné choulostivé, po jejich pridani do
kompletni krmné smési nastdva z nemalé ¢asti jejich rozklad. Proto jsou hledany cesty, jak
aplikovat komplexni smési vitaminii do krmiva a pfitom zajistit, aby od okamziku vyroby az
po dobu spotieby jejich obsah vyrazné v krmivu neklesal. Vyvoj je hledan jak ve formach
tekutych'”, tak pevnych: byl zpracovan navrh na smés vitamini a dal3ich doplitkovych latek
pro nosnice'**, stabilni sm&s obsahujici vitaminy a karotenoidy, slouZici ptedeviim jako zdroj
vitaminu A", komplexni doplitkova smés s obsahem nejen vitamint a karotenoidd, ale i
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mineralnich latek, flavonoidl, koenzymu Q10 a ®-3 mastnych kyselin' . Pro stabilizaci a

fizené uvolilovani vitamind ze smési byla navrZzena smés s obsahem polyionickych hydrogela

zalozenych na xanthanu a chitosanu'”’.

3.9.2 Vitageny

Do skupiny tzv. vitagenl patii cholin; nejedna se o vitamin, ale latku pro
metabolizmus velmi dualezitou: zasahuje jako koenzym do oxidacnich procest pfi
metabolismu lipidii, zvySuje vyuziti vitaminQ rozpustnych v tucich a zasahuje do metabolismu
jako pfenaSe¢ methylovych skupin. Jeho nedostatek vede k tukové degeneraci jater; v tomto
sméru je také perordln¢ i1 parenteralné pouzivan s methioninem a vitaminy skupiny B.
Organizmus jej ziskava stépenim fosfolipidii (lecitinu), nékdy je vsak vhodné pridavat jej jako
dopliikovou latku. Ve vyzivé hospodaiskych zvitat se uplatiuje velmi vyznamné, pisobi jako
urychlovaci faktor vyvoje organizmu a je podavan spolu s nékterymi organickymi kyselinami
(sorbovou, benzoovou, propionovou, mraven¢i a fumarovou) pro zlepSeni ristu a udrzeni

plnoprodukéniho zdravi zvitat'*®

. Alternativni aplikaci pfedstavuje také podani stabilni soli —
askorbatu, ktera ma navic tu vyhodu, e vnasi do biologického systému vitamin C'*. Byla

také vypracovana metoda pro stabilizaci cholin chloridu sorpci na kukufiény $krob a lignin'®’.
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3.10 Baze nukleovych kyselin, nukleosidy, nukleové kyseliny a jejich fragmenty

Tyto latky jsou v humanni sféfe pouzivany minimalné 8 let; néktefi producenti nutraceutik
ptidavaji nukleové kyseliny do potravin pro zvlastni vyzivu a deklaruji jejich ucinek: zvyseni
proteosyntézy, zvySeni imunity, celkové odolnosti organismu aj. aktivity. Tyto ucinky jsou
vSak diskutabilni: je jisté, Zze podané nukleové kyseliny nemohou slouzit jako intaktni
komponenty proteosyntézy, protoze jsou pro lidsky organismus zcela cizim materidlem (v
GIT dojde bézné k depolymeraci fetézcli). Latky jsou pfiddvany v malych mnozstvich a je
otazné, do jaké miry mohou tato mald mnozstvi elicitovat né&jaky biologicky ucinek.
Potvrzeny efekt vSak mohou vyvolat hydrolyzou vzniklé nukleosidy, jak to bylo prokazano
poprvé uz ve dvacatych letech a to zejména svoji kardiovaskularni aktivitou. Zajimavou
aktivitu vSak vykazuji také n€které baze (napt. uracil).

Nukleové kyseliny a jejich prekurzory jsou materidlem netoxickym, slozenym z velké
casti z nukleotidt, jsou tedy zdrojem makroergné vazanych fosfati na nukleové baze. Tyto
Stépy, vznikajici v GIT mohou byt proto spolu s latkami stejného charakteru, vzniklymi pfi
zpracovani potravy vyuZzity samostatné pii vystavbé bunck a mohou pozitivné ovliviiovat
kardiovaskularni systém a posilit zdravi.

V oblasti zivo¢isné vyroby byly navrzeny derivaty uracilu jako stimulatory rtstu, které
zéroved snizuji obsah tuku ve tkanich zvitat’”’, oligonukleotidy z kvasniéné RNA ovliviiuji
pfiznivé imunitu a odolnost vic¢i chorobdm hybridi okouna (Morone chrysops, M.

201

saxatilis)” . Podobnym ucinkem disponuje koncentrat nukleovych kyselin, vyuzitelny jako

vz . 12 ry, ros . v s o v s v s 202
soucast krmiva pro hospodaiské zvitata: ma imunostimulaéni a ristové-potenciaéni efekt™*?.

4. SEKUNDARNI METABOLITY
4.1 Organické kyseliny a alkoholy
Nékteré alifatické polyoly pridavané do krmiva snizuji zdpach feces®”. Smés 1,2-propadiolu
s glycerolem, methyl-propionatem, glycerol-propionatem a dal§imi minoritnimi slozkami (ve
formé sirupu) slouzi jako glukogenni smés profylakticky nebo kurativné pii hypoglykemii u
prezvykavei™.

Cast&ji nez alkoholy jsou viak pouzivany organické kyseliny. O tzv. niz§ich mastnych
kyselinach (alifatické kyseliny C-1 az C-5) bylo napsédno velmi mnoho, protoze to jsou latky

uz Siroce pouzivané s antifungalnim ucinkem (aplikace na obilniny, do silazi atd.) a jsou to
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produkty probiotickych mikroorganizmti ve stievé. Zde stoji za zminku jen nékolik
patentovych sdéleni, zahrnujici tyto latky jako latky doplitkové, podavané piimo v premixech
nebo krmivu. Propionat vapenaty (pfipadné sodny) ve smési se siranem Zeleznatym a siranem
méd’natym vykazuje dlouhodobou antibakterialni aktivitu viigi druhim Salmonella®®.
Propionat vapenaty (v davce 0,04-0,29 g/kg hm.) ve smési s proteinovym nosi¢em muze byt
pouzit pro snizeni inzulinové rezistence a zvySeni hmotnosti u prezvykavci. Navozena
zvySend citlivost kinzulinu zlepSuje stav organizmu a mulze zvySit reprodukéni
charakteristiky u pf"eivykavcﬁz%. Butyrat vapenaty (pfipadné sodny) a ethyl-butyrat jsou
hlavni souc¢asti smési pro zlepseni digestivnich procest; k této smési mohou byt pridany jesté
dalsi komponenty®®’. Jako nosi¢ karboxylovych kyselin a nékterych soli jsou doporucovany
upravené fepné fizky, které jsou podstatné¢ vyhodnéj$i nez diive pouzivané anorganické
nosice jako silikagel, perlit, vermikulit aj. Tato nevstfebatelna vldknina ma ptiznivé efekty
v GIT, nejedna se jen o nosi¢ a adsorbent, ale je zvifaty v krmivu pFiznivé pfijimana®®®.

Z nenasycenych kyselin existuje zminka o aplikaci polyakrylatu sodného (0,1 %
v krmivu), ktera brani vyvoji edematéznich onemocnéni (stavit) u selat™®.

Pomérné velky vyznam budou hrat v blizké budoucnosti nckteré keto- a
hydroxykyseliny. Byly provadény pokusy zaméfené na absorpci a metabolizmus 2-
oxoglutaratu (o-ketoglutaratu) u rostoucich selat. Bylo zjisténo, ze latka ma nizkou enteralni
dostupnost (koncentrace v perifernich tkanich je nizkd), protoze je absorbovana jen v zaludku
a duodenu, nebo je metabolizovana mikrobialng v Zaludku®'®. Skoda, Ze nejsou k dispozici
prace, které by poskytly uceleny nahled na biologickou vyuzitelnost 2-oxoglutaratu, bez
ohledu na misté jeho resorpce, protoze je to velmi zajimava véc: ornithin-2-oxoglutarat
(OKGQ) je latkou, pouzivanou intenzivné v humanni nutraceutické praxi a ma se obecné za to,
ze krom¢ ornithinu se na celkové anabolizujicim a ochranném ucinku podili také 2-
oxoglutarat. 3-Hydroxy-3-methylbutyrat (HMB) mé4 podobné vyuziti jako OKG; u tohoto
leucinového metabolického produktu je vSak osud v organizmu zndm a lze jej povazovat za
validni prostfedek pro zvySeni hmotnosti, sily a celkového zdravi zvifat; byla vypracovana
metoda jeho syntetické vyroby a zaroveii navrh aplika&ni pevné formy do krmiva®'’.

Hydroxykarboxylové kyseliny specifické chirdlni konfigurace jsou pfipravovany
pomoci katalyzy proteolytickymi enzymy; vzniklé oligomery mohou byt vyuzity u
prezvykavca jako dopliikové latky pro zvyseni biologické dostupnosti aminokyselin, jsou
rezistentni vici degradaci v rumen, ale i v GIT dalSich zivocichd jako jsou prasata, slepice

nebo vodni Zivo&ichové®'>. Pro regulaci zazivacich procesi byly navrzeny nékteré

poly(hydroxykarboxylové kyseliny), napt. poly(mlécnéa kyselina). Tyto polymery snizuji pH
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v GIT, tim redukuji symptomy jako je flatulence, mékké (nestrukturované) feces v dasledku

Ginnosti bakterii produkujicich amoniak a aminy”".

3-Hydroxyalkanoatové oligomery,
vychazejici z 3-hydroxykyselin (3-hydroxymaselna, -valerova, -hexanova, -heptanova) maji
schopnost ovliviiovat obsah ketoladtek v krvi, tim snizovat dispozice ke kiecim, ptizniveé
ovliviiovat metabolické choroby (napf. snizovat inzulinovou rezistenci), sniZzovat proteinovy

4

katabolizmus a odstrafiovat nechut k pfijmu potravy’'*. Di- a trikarboxylové kyseliny

(fumarov a citronova) mohou slouzit jako doplitkové piisada do startérd pii vyzivée prasat™”.

Z derivatl organickych kyselin je nutné jmenovat nékteré hydroxamové kyseliny
(acetohydroxamovou, propiohydroxamovou a benzhydroxamovou), které mohou ve formé
aditiv do krmiva uspésné fungovat jako inhibitor mikroorganizmt produkujicich ureasu u
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ptezvykaved” .

Jako zajimava latka pro Zivoc¢iSnou vyrobu se ukazuje 2-amino-4-
methylthio(S-oxo-S-imino)maselnd kyselina vyuZitelnd jak v dribezéistvi (slepi¢i brojlefi,
kachny), tak u skotu a prasat. Latka zvySuje denni pfirGistky, ma pfiznivy vliv na kvalitu
vepfového masa, stimuluje imunitu a zvy3uje adaptaci zvifat vaci stresovym faktoram?®'”.

Z ptirodnich alifaticko-aromatickych nebo zcela aromatickych kyselin se ukédzaly jako
vyznamné rosmarinovd a gallové kyselina. Rosmarinova kyselina (ziskatelnd komeréné ve
formé¢ koncentratii z listh Salvia oficinalis nebo Rosmarinus officinalis) ma ve volné formé,
nebo ve formé soli, esterd nebo amidii vyznamné antioxidacni G¢inky a mize byt piiddvana
do krmnych surovin, které relativné snadno podléhaji oxidatnim procestm®'®. Spolu
s kyselinou gallovou, vitaminy E a C, kurkuminem a dal§imi slozkami je vyuzitelna pro
zvySeni celkové antioxidacni kapacity u zvifat, zvySeni sérovych hladin vitaminu E a
odolnosti vii¢i oxidaci LDL*".

Z aromatickych karboxylovych kyselin je uvadéna kyselina pikolinova a jeji derivaty,
které mohou byt vyuzity jako chelataéni agens kovli obsazenych v metaloproteinech a
enzymech zodpovédnych za rist, replikaci a zanétlivé reakce. Pfipravky mohou byt pouZzity
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Zvlastni postaveni zaujima huminova a fulvinovd kyselina (kyseliny). Tyto ryze
ptirodni latky kyselé povahy vznikaji pti humifikaci biologického materidlu a pfipravuji se
v soucasnosti biotechnologicky. Funguji jako pfirodni elektrolytové slozky, které mohou
vytvafet rovnovahu a energeticky pievod v biologickych systémech a zlepSovat tak
biologickou dostupnost fady kationtd pro bunécény Zzivotni cyklus. Podporuji vytvoieni
elektrochemické rovnovahy systémem donor-akceptor, plisobi jako silné pfirodni zametace

volnych radikali a antioxidanty, maji komplexotvorné a rozpoustéci schopnosti pro fadu

makroelementl a stopovych prvkl, zvysuji nutriéni dostupnost fady elektrolytti a jejich
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vyuzitelnost, katalyzuji enzymové reakce, stimuluji metabolismus, pasobi jako detoxikans
nekterych polutanti (Paraquat), podili se idajné na zvyseni rozpustnosti oxidu kiemicitého,
zlepSuji rust tkéni, zvySuji permeabilitu bunéénych membran, metabolismus proteind, aj.
Smés obou kyselin (25 % v ptipravku) piisobi jako rlstové-stimulacni faktor ve vyzivé

hospodatskych zvitat™'.

4.2 Fenolické latky

Existuje béznd piedstava podporovana literaturou, ze fenolické latky zrostlin maji
antinutriéni charakter. Tato pfedstava vychdzi zredlné chemické predstavy o reaktivité
fenolické skupiny s funk¢nimi skupinami proteinu. Piesto vSak existuje fada praci, které
ukazuji, Ze ne vSechny fenolické latky jsou antinutricnim ¢initelem ve vyzivé zvifat a to plati
dokonce i o polyfenolech a né¢kterych tanninech.

Nejrozsiten€j$imi fenolickymi latkami jsou flavonoidy a tfisloviny. V ptipadé
flavonoidl neuvadi literatura zadné vyznamné tidaje o moznostech jejich ziskavani s cilem
suplementace krmiva az na udaj, uvedeny nize v kapitole o tfislovinach. Jsou to latky velmi
bézné se vyskytujici v picninach, jejich biologickd aktivita se projevuje az ve vysSich
davkach. Za jediny validni Gdaj lze uvést tfi nové chalkonové derivaty z koteni Angelica
keiskei, které lze pouzit jako dopliikové latky (nejspiSe ve formé extraktu) preventivné
k ochran¢ nervovych bunék, k regulaci tvorby oxidu dusnatého, inhibici aldosa-reduktasy a
k regulaci tvorby interleukind v tkanich®**. Druhou skupinou latek jsou izoflavony, které jsou
v zivo€i$né vyrobé velmi bézné (jednd se o dominantni sekundarni metabolity rostlin z ¢eledi
Fabaceae — predevsim jeteld, vojtésky a soji), dosud jim neni vénovana vSak zadouci
pozornost. Latky maji vyznamnou biologickou aktivitu — piisobi antioxida¢né, estrogenné a
antikancerogenné, jejich piipadné vedlejsi efekty a to jak na zdravi zvifat pti zkrmovani, tak
na pozdéjsiho uzivatele nejsou jesté naprosto presné znamy. Je jisté, Ze u prezvykavcel jsou
tyto latky témét dokonale rozstépeny, u monogastrickych zivocicht vSak neni zalezitost jeste
zcela vyjasnéna. Zajimavy je udaj o obsahu téchto isoflavoni v sildzi zjetele lucniho
(Trifolium pratense) a Stirovniku rizkatého (Lotus corniculatus). Byl sledovan genistein,
formononetin a biochanin A a to jak v priab&hu ontogeneze, tak v kone¢ném produktu: pokud
byla silaz pfipravena za inokulace Lactobacillus plantarum, byl obsah biochaninu A a
genisteinu (hladina formononetinu byla v rostlinach pii sklizni nizkd) vyssi nez za pouziti
mravendi kyseliny*>.

Druhou, relativné uzavienou skupinu fenolickych latek tvoii obsahové slouceniny

rostlin rodu Curcuma (Zingiberaceae). Latky jsou souhrnn¢ oznacovany jako kurkuminoidy a
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hlavnimi u¢innymi slozkami jsou kurkumin a tetrahydrokurkumin. Praskované suché koteny
kurkumy (Curcuma longa) mohou byt ve smési s mannooligosacharidy alternativni nahradou
antibiotik u brojlerovych kutat. Po aplikaci dochdzi k vyrazné inhibici duodendlnich
koliformnich bakterii, kvasinek a plisni ve slepém stievé a vSech zivych mikrobl v ileu.

Kurkuma také snizuje depozici tuku u sledovanych brojlerai™.

Kurkuminoidy lze
z rostlinného materidlu snadno izolovat ve formé sumarni smési; pro jejich dalsi pouziti je
vhodna4 stabilizace®. Derivaty kurkuminu lze také pouZit v prevenci a ovliviiovani nékterych
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onemocnéni ledvin®’. Inhibotory zabraiujici zvySovani hladiny neutralniho tuku v krvi

hospodaiskych zvitat obsahuji tetrahydrokurkumin a jeho alkoxyderivaty*’.

Dalsi velkou a pouzitelnou skupinou fenolickych latek jsou polyfenoly (vétSinou
oligomerni procyanidiny) a jejich monomerni stavebni jednotky katechin, gallokatechin,
epikatechin a epigallokatechin. Byla vytvofena doplitkova smés do krmiva pro domaci zvirata
obsahujici laktoferrin, epikatechin-gallat a antioxida¢ni vitaminy pro prevenci a ovlivnéni
tvorby plaku, nemoci periodontu a halitézy; smés zaroven zvySuje antioxidacni kapacitu
celého organizmu™®. Smé&s polymannos (guarovd guma, polygalaktomannan aj.)
s polyfenolovymi monomery jako (+)-katechin, (+)-gallokatechin, (-)-epigallokatechin-gallat
ad. je navrzena pro zvysSeni produktivity driibeze. Po aplikaci doplitkové smési do krmiva
bylo zjisténo zvySeni hmotnosti vajec, plsobila preventivné proti snizeni obsahu vitaminu E a
mastnych kyselin ve vejcich v prubéhu skladovaci periody. Rovnéz bylo prokézano snizeni
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cholesterolu v kufecim mase

. Mohou se uplatnit také profylakticky 1 terapeuticky pfi
dysfunkci rumen u pfezvykavci (ketdzy, proventrikuldrni nadymani aj. choroby); aditivni
smés obsahuje téméF viechny dfive jmenované monomery a jejich gallaty™".

Polyfenoly, které vznikaji kondenzaci vyse uvedenych monomernich jednotek, budou
mit s nejvétsi pravdépodobnosti také vyznam. Jako doplitkova latka mohou zlepsit v krmivu
pro hospodaiska zvifata intestinalni motilitu™', ve smési s hemicelulézami je Ize pouzit pro
ovlivitovani gastrointestinalnich potizi zvitat*, procyanidiny ve form& suméarniho extraktu
jsou efektivni jako inhibitory adherence bakterii s p-typem fimbrii (napi. P-typu Escherichia
coli v zazivacim traktu skotu); jednd se o zastupce celedi Ericaceae, Rosaceae, Vitaceae a
Pinaceae, které jsou témito latkami bohaté”®. Smés $krobu, jedné nebo vice pouzivanych
organickych kyselin nebo jejich soli a pfirodniho polyfenolu ptidana do krmiva zvysuje jeho
hygienicky stav a zlepSuje zdravotni stav hospodatskych zvitat™*. Podobné jako monomery,
stejn¢ tak oligomerni polyfenoly (procyanidiny) zvySuji hmotnost vajec nosnic (White

Leghorn); aditivni smés obsahovala kromé extraktu ze semen grapefruitu s obsahem 14 %

procyanidinii ryzové otruby, uhli¢itan vapenaty, extrakt z papriky a bézny nutricni zéklad
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slozeny z cerealii a moucky ze semen po lisovani oleje*”. Tyto latky jsou pouzivany také
v produk¢nich kulturach ryb, kde maji ptsobit preventivné proti negativnim oxida¢nim
procesti zejména v pritbéhu chladového skladovani®*® a pro zlepseni tvorby pokozkové vrstvy

7. Velmi vyhodna se ukdzala také smés karotenli (astaxanthin, kantaxanthin)

hlenu’
s procyanidiny; umoziuje snizit mnozstvi pouzitych karotenoidt, vybarvuje ryby (pstruh) a
snizuje obsah peroxidickych latek v rybim mase, coZ je dilezité zejména pro skladovani®®.

Jako doplikové latky do krmiva mohou byt pouzity fyziologické tanniny z listl
bananovniku (Musa sp.)>". Tiisloviny zrodi Aesculus, Castanea, Quercus, Juglans,
Ceratonia, Quillaja, Vitis, Camellia mohou byt pouzity ve smési s flavonoidy z citrusovych
plodi nebo vinnych hrozni jako promotory ristu zvitat**’. Smési tanninti mohou byt pouzity
jako aditiva s novymi moznostmi ve vyzivé zvitat**'.

Fenolickou povahu mé také zvlastni skupina latek, tzv. slozené acetogeniny, které¢ jsou
v tomto piipadé zastoupeny humulovymi kyselinami; tyto latky, pfidané do krmiva, zvySuji
jeho pfijem a energetickou utilizaci v chovech. Mohou fungovat jako urcitd alternativa
antibiotik, inhibuji rist nezadoucich bakteri v GIT, zvySuji produkci propionatu a laktatu ve
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sttevech a snizuji tvorbu methanu™.

4.3 Terpeny

Terpeny jsou Sirokou skupinou latek sriznymi fyzikélné-chemickymi vlastnosti a
biologickou aktivitou v zavislosti na velikosti molekuly a vlastni struktuie. Skelet je vystaven
z reaktivnich  Cs-isoprenovych jednotek. V zéavislosti na jejich poctu hovofime o
monoterpenech bézné struktury (silice, oleoresiny, iridoidy, celkové Cjg), seskviterpeny
(silice, kapalné seskviterpenické laktony, Cis), diterpeny (pevné, Cy), triterpeny a steroidy
(pevné, saponiny, ekdysteroidy, fytosteroly, modifikované triterpeny, Cso) a karoteny (pevné,
zluté az cervené, Cyg). Ostatni skupiny latek nejsou z tohoto pohledu zajimavé, a proto o nich

nebude zde pojednano.

4.3.1 Mono- a seskviterpeny

Utinek nékterych silic a jejich slozek (thymol a fenylpropanovy derivat cinnamylaldehyd) byl
sledovan na brojlerovych slepicich. Byly zjistovany rtizné fyziologické parametry, které¢ maji
vztah k vyzivé. Vysledky nepotvrdily pozitivni efekt na rGstové charakteristiky kufat, neni
vSak vylouceno, Ze pozitivni U¢inek by se objevil v horSich hygienickych podminkach za
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pouziti méné kvalitniho krmiva®™. Je-li sledovan experimentalné thymol, pak vétSinou jsou

provadény pokusy také s jeho polohovym izomerem karvakrolem, protoze v silicich se tyto
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slozky vzdy vyskytuji. Terpen snizoval u brojlerovych slepice hmotnost, ale zvySoval
konverzi krmiva, snizoval hladinu plazmatickych triglyceridi, neovliviioval vSak hladinu

plazmatického cholesterolu***

. U krtt byla pouZita silice z dobromysli (jejiz hlavni soucasti je
thymol a karvakrol) a/nebo a-tokoferol a to jak ve zkrmovacim rezimu, tak post-mortem.
Aplikace jak silice, tak tokoferyl-acetatu do krmiva vykézala vysokou antioxida¢ni aktivitu.
Post-mortem aplikace jak silice tak vitaminu snizovala lipidovou peroxidaci v mletém mase
ve srovnani s kontrolou, avSak tento efekt byl nizs$i nez efekt krmivaiské suplementace
ackoliv suplementace o-tokoferolu obsahovala 90x vice latky nez produkt z krmivové
suplementace masa. Maso ze stehen bylo k oxidaci nachylnéjSi nez prsni maso, ackoliv ve

stehennim mase bylo podstatné vice a-tokoferolu®*

. U sloucenin kafru bylo prokazano, ze
podporuji uvoliiovani ristového hormonu*. U piezvykavci byla zkouSena smés silic a
saponinil; nékteré z kombinaci navodily optimalni hladinu ruminélnich protein (mezi 55-65

, . v, , ;e 24
%), ktera je zadouci pro travici procesy”"’.

Ethanolovy extrakt zlisti blahovi¢nikl
(Eucalyptus grandis, E. botryoides, E. globulus aj.) vykézal ve smési s chitosanem
synergickou antimikrobidlni aktivitu wvic¢i Staphyllococcus aureus, Bacillus subtilis a
Escherichia coli. Tato smés inhibuje také riist Propionibacterium acnes, Trichophyton
mentagrophytes, Aspergillus niger a Penicillium citrinum. Smés je mozné aplikovat na rizné
zivotisné produkty®*. T&kavé a vonné jsou rovnéZ rtzné typy alifatickych sulfidi z rodu
Allium, ackoliv se nejednd o nizkomolekularni terpeny: hlavni obsahova slozka cesneku —
allicin — mlze byt pouzit a pfi lé€bé leishmaniazy, méa desinfekcni nebo biocidni ucinky na
rizné vodni druhy organizmi, mize se uplatnit jako antimikrobidlni pfisada do krmiva pro
zvitata, do potravin, jako antiparaziticky a antibakterialni prostfedek u véel nebo pti 1écbé
GIR-SA (Glycopeptide Intermediate Resistant Staphylococcus aureus)**. P¥i aplikaci silic je
velmi dilezitd jejich technologicka Uprava: jedna se o pfirodni smési pomérné citlive,
prchavé, které musi byt vhodné upraveny tak, aby se mohly v GIT zvifat okamzité¢ uvolnit a
v co nejvyssi mife vstiebat. Takovou predstavu umoznuje splnit enkapsulace emulzi typu o/w
za pritomnosti pfirodniho polymeru. Pii jeji technologické realizaci je mozné pouzit nejenom
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silic, ale také sumarnich extraktl s uréitym podilem silice™".

4.3.2 Steroidy
Aplikace steroidnich latek je zastinéna urCitymi nazorovymi problémy, existuje
domnénka, Ze podani rostlinnych steroidli do krmiva zvifat je nepatficné, protoze mize

vyvolat hormonélni nerovnovahu u pozdé¢jsiho uZzivatele. Ackoliv tato domnénka nebyla
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nikdy prokazana, existuje v aplikaci ekdysteroidd jistd zdrzenlivost. U téchto pfirodnich
derivatii 5B-cholest-7-en-6-onu, piedevsim nejdostupnéjsiho ekdysteronu (B-ekdysonu, 20-

251 . v v vev g
, donedavna se vSak v zivoc¢i$né

hydroxyekdysonu) byl prokazan proteosynteticky efekt
vyrobé vyznamné nevyuzival (za to je vSak vyznamné vyuzivan pii vyrobé potravnich
dopliikl): rusti autofi navrhli dvé kombinace piipravku (Metaveron) jako doplitkové smési do
krmiva zvifat s obsahem 5,6 % ekdysteroidli (smé&si 20-hydroxyekdysonu, inokosteronu a o-
ekdysonu) z Serratula coronata s obsahem aminokyselin, mono- a oligosacharidi, flavonoidii
(rutin, kvercetin) a soli organickych a mineralnich kyselin, kterd ma urcité anabolické uc¢inky,
piiznivé ovliviiuje reprodukéni funkce samct (kvalitu spermatu). Je kuridzni, Ze u latky byl
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nalezen také estrogenni ucinek™". Zalezitost ekdysteroidl je tématem pro SirSi odborné forum,

které by mélo validn€ zhodnotit moznosti jejich vyuziti v zivo€isné vyrobe¢.

4.3.3 Triterpeny (saponiny)
Triterpeny, zejména pentacyklické, jsou zcela pfirozenym metabolitem fady vysSich rostlin a
setkdvame se snimi v rostlinném materidlu pomérné bézn€. Oleanolova a medikagova
kyselina jsou dvé nejbéznéjsi latky tohoto typu, které jsou zvifaty patrné nejvice
konzumovany, protoze jsou béznou soucasti pice. Pentacyklické triterpeny jsou v pfevazné
mife aglykonem triterpenickych saponinli, o nichZ existuje pfedstava, ze jsou latkami
antinutricnimi. Je nepochybné, Ze nckteré saponiny antinutrini efekt vykazaly (je vSak
otazkou, jak byly pokusy nastaveny, o jaky typ zvifat se jednalo a jaka statistickd metoda byla
pro zhodnoceni pouzita), tyto vysledky vsSak nelze pokladat za charakteristické ucinky celé
skupiny latek. Jako jeden ptiklad za vSechny mohou slouzit saponiny r. Quillaja, ktera maji
ve vyrobé doplitkovych smési své nezastupitelné misto.

Je obecnou zvyklosti délit saponiny na triterpenoidni a steroidni; kazda skupina ma
svoje specifické ucCinky. Z hlediska praktické vyuzitelnosti jsou na prvnim misté saponiny
triterpenoidni. O jejich biologickych ucincich a pouziti jako doplnkovych latkach do krmiva

G - - - 253254, . - L vaSavAn | L 1Atk Ak A
se pomérné Siroce diskutuje, napt.””>""; je o nich také uvazovano jako o aktivnich latkach pii

»3 Byla navrzena protipriijmova smés pro

Slechténi a vykrmu ryb a korySovitych zivocichir
savce (s moznosti pouziti jak preventivniho tak terapeutického) slozena ze sacharidd,
proteind, fytosterolii a/nebo pentacyklickych triterpent (saponinil) ziskanych rafinaci oleje

%6 Jak triterpenoidni saponiny (Quillaja),

z butyrosperma (Shea oil; Butyrospermum parkii)
tak saponiny steroidni (Yucca) jsou primarni slozkou pro aditivni smés navrzenou pro
driibezaistvi, resp. produkci vajec, kterd maji snizenou hladinu cholesterolu®’. Ze steroidnich

saponinll je pozornost vénovana také evropské rostliné — piskavici fecké seno (7rigonella
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foenum-graecum), jejiz steroidni sapogeniny mohou byt soucasti krmnych aditiv>>®; steroidni
sapogeniny a jejich derivaty mohou byt pouzity k ovliviiovani neurodegenerativnich
onemocné&ni*’. Saponiny mohou byt ve smési s dal§imi typy sekundarnich metaboliti rostlin
(napt. silicemi) prostifedkem k ovliviiovani fermentacnich rumindlnich procest, coz miize

prinést velky uzitek ve velkochovech®®.

4.3.4 Karotenoidy

Tetraterpenické karotenoidy jsou v poslednich nékolika letech pouzivany stale ¢astéji. Praci,
které jsou na toto téma publikovany je mnoho a bylo by zbyte¢né je vycislovat, proto se
soustiedime jen na charakterizujici prafez timto tématem. Karotenoidy (coZz je souhrnny
nazev pro uhlovodikové karoteny a jejich kyslikaté derivaty xanthofyly) jsou ziskavéany
zriuznych zdroji a podavany vriznych formach (tekuté, pevné) ovSem vzdy s cilem
dosdhnout maximalni biologické dostupnosti. Jsou vyrazn¢ nepolarni, malo rozpustné ve
vod¢, barevné se pohybuji od oranzové az po temné cervenou, maji vyznamnou antioxidacni
aktivitu, pisobi také imunostimulacné a antikancerogenné a vzdy se distribuuji pfedevsim do
tukovych tkani. Ziskavaji se z riiznych zdrojd, napf. travy annatto — Bixa orellana (bixin)*®',
z fasy Dunaliella (pB-karoten), z kvasinky Xanthophyllomyces dendrorhous, z kvétenstvi
Tagetes aj. ProtoZe jsou v soucasnosti uz biotechnologicky dobte dostupné, jsou relativné
laciné a mohou byt tedy pomérné Siroce vyuzivany. Nejbeznéjsi je stale pouziti B-karotenu,
ktery kromé své provitaminové funkce funguje sam o sob¢ jako suverenni latka zasahujici do
metabolizmu zvifat. Byla pfipravena aplika¢ni praSkova forma, dobie dispergovatelnd ve
studené vodg, kterou je mozné pouzit k riznym ucelim®** (a to nejen pro p-karoten)*®, ve
form¢ granulatu, obsahujiciho suchou tkan tfasy Dunaliella, ryzové otruby, vitaminy D; a
vitamin E je pouzit ke zvySeni kvality vajec (snizeni obsahu cholesterolu) a masa slepicich

ro***, pripadng ke zvyseni imunity riiznych hospodafskych zvifat’®. Suena tkan fasy

brojle
Dunaliella je ve formé pelet spolu s dal§imi slozkami (uhli¢itanem a propionatem vépenatym,
kvasnicemi, sojovou mouckou, melasou ad.) pouzivana u mlé¢nych krav k prevenci mastitid a
jako prostfedek pro zvySeni vitaminu E a B-karotenu v krvi zvifat’*®. Tento karoten je
ziskatelny také zkvasinky Rhodotorula glutinis, mutant 32, ktera funguje jako jeho
alternativni zdroj*®’. Jednim z vyznamnych zdroji pro ziskavani karotenoidnich latek jsou
kvétenstvi aksamitniku (7agetes sp.): obsahuji ze strukturniho hlediska rizné slouceniny,

které je mozné z nich izolovat a pouzit (krom¢ B-karotenu neoxanthin, violaxanthin, lykopen,

. < £\268 v v ;. , ~ro 7 ) ’ v
o-kryptoxanthin, astaxanthin)™"; vétSinou se vSak s dobrymi vysledky pouzivd sumarni smes.
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Derivaty karotenti se velkou mérou pouZivaji k zabarveni vajec, ryb a korysa*®, masa®”’,
konkrétng k vybarveni rybiho t&la a lesku rybiho masa®’'. Zbarveni vaje¢ného Zloutku se
dosahuje velmi dobie &erven& zbarvenymi karotenoidy”’>, mezi které patii predevsim
astaxanthin. V posledni dob& je to nejzaddanéjsi karotenoid. Je mozné jej pfipravit
biotechnologicky z kvasinek Xanthophyllomyces dendrorhous®”*"™* a Pfaffia rhodozyma®”.
Tento karotenoid je velmi vhodny pii chovu vodnich Zivocichti (lososa, pstruha, garnati) u

nichZ zlepSuje piijem krmiva a rist (pouZitou surovinou byly rostliny r. Tagetes)*’**"". P

O
tyto iGely je mozné také pouzit diestery astaxanthinu s ®-3 mastnymi kyselinami*’®. Mohou
vSak byt pouzivany také vodorozpustné formy astaxanthinu — glykosidy pfipravené
rekominantné (Erwinia uredovora, Agrobacterium aurantiacum, Escherichia coli)*”. B&né se

v

vSak do krmiva uzivaji komplexy s cyklodextrinem (jsou lacingjsi), pti uskladnovani se malo

rozkladaji a biologicka dostupnost astaxanthinu je velmi dobra®.

5. MIKROBIALN{ PRODUKTY
Tato oblast zahrnuje relativné velké mnozstvi praci, tykajicich se ptredevsim probiotickych
bakterii z nichz n€které jsou nové, anebo piedstavuji novy invencni zdmer.

V oblasti zastupcli r. Lactobacillus jsou hledany nové taxony, resp. chemovary
s prakticky velmi vyuzitelnymi ucinky; v této souvislosti byla publikovéna zprava o novém
druhu — Lactobacillus equi, ktery vytvaii povlak na povrchu epitelidlnich bun¢k gastrické
mukozy. Je rezistentni vii¢i Sirokému spektru antibiotik a miize byt pouzit jako dopliikova
latka v ochrang zvitat pied prajmy>*'. N&které probiotické kmeny rodu Lactobacillus maji
také schopnost véazat aflatoxiny G1, G2 a B2; napt. aflatoxin G1 je vdzan riznou mirou druhy
Lactobacillus acidophylus CU028 a L. brevis CU06 (ca z 50 %), G2 je sorbovan z 67 % na L.
acidophylus CU028, B2 se navazuje na L. acidophylus a L. brevis (38 az 55,9 %). Je tedy
patrné, Zze kmen L. acidophylus CU028 je vhodny jako pfisada do krmiva ve smyslu jeho
detoxikace®®*. Kromé rodu Lactobacillus jsou pochopitelné pouzivany dalsi vhodné kmeny:
pro L. acidophylus nebo Enterococcus faecium byla vypracovana metoda imobilizace,
umoziujici dosahnout adekvatni Zivotnosti pripravku®®’. Zajimavé jsou také druhy
mikroorganizmd, které¢ spontanné produkuji fytazu, rozkladajici fytovou kyselinu, kterd neni
pfiznivym faktorem pii vyzivé kufat a prasat. V tomto piipad¢ se jednd o Lactobacillus
paracasei subsp. paracasei (KFCC-11042), ktery vykazuje vysokou fytdzovou aktivitu.
Mikroorganizmus miize byt produkovan ve velkych mnozstvich a je vyuzitelny jak k pfimé
aplikaci do krmiva, tak k produkci fermentovaného krmiva®*. Jako promotor ristu skotu, koz

a prasat mohou byt pouzity také smésné kultury mikroorganizmi  vhodného profilu
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(Lactobacillus  acidpohylus, Enterococcus faecium, Bifidobacterium thermophilum,
Bifidobacterium longum) s digestivnimi enzymy (amylasa, celulasa, proteasa, lipasa,

pektinasa) a nékterymi kationty (Zn*")**’

. Probioticky vyznamny je také rod Bacillus: ptisada
lysozymu do krmiva s obsahem B. cereus CIP 5832 zvySuje vyrazné efektivitu tohoto
probiotického mikroorganizmu a krmivovad smés pisobi jako stimulator riistu prasat®®.
Bacillus subtilis kmen C-3102 je soucasti ptipravku Calsporin: zvySuje odolnost a pozitivni
mikrobidlni status brojlerovych kufat. Po pordzce zvitat byl v jatenim korpusu zjistén
snizeny pocet koliformnich bakterii (s vyjimkou E. coli) a zastupct r. Campylobacter. Ve
vsech pfipadech byl zjistén r. Salmonella. Po vyhodnoceni pokusu je jasné, ze piipravek
Calsporin mize suplovat do urCité miry antibiotika a pfispét ke snizeni hladiny patogenti z
chovu™.  Vposledni dob& je také vénovana pozornost probiotickému kmeni
Propionibacterium jensenii 702. Zacind byt pouzivan jako doplikovéa latka pro aditivni
produkci kyanokobalaminu, stimulaci ristu bifidobakterii, pfiznivy vliv na metabolizmus
lipidii a imunitni systém, snizeni obsahu homocysteinu a aktivity -glukoronidasy aj.zgg.
Probiotické mikroorganizmy mohou slouzit také jako zdroj pro vyrobu dalSich
produkti: z nové ziskanych kmeni Paenibacillus a Bacillus byly ziskany nové bakteriociny,
které mohou slouzit jako prostfedek ke sniZzeni obsahu cilovych bakterii v hospodatskych
zvifatech (dribezi)*®’. Autolyzat methanotropnich bakterii Methylococcus capsulatus (50-55
°C, pH 7-7,5, 4 hod.) je pouzivan jako zchutiiovaci piisada do krmiva®. Probioticky
vitakogen a B(1—4)galaktooligosacharidy maji velmi pfiznivy vliv na fyziologické procesy u
mlécnych krav: smés obou soucasti redukuje emisi methanu u krav a pfispiva tak ke snizeni

produkce sklenikového plynu®'.

6. ROSTLINY

Pouziti 1é¢ivych rostlin v produkci doplitkovych latek za poslednich Sest let vzrista; za toto
obdobi nastal jen v Evropé témét dvojndsobny nariist produkénich firem, které se zabyvaji
vyrobou extraktl pro doplikové smési v zemé&dé€lstvi nebo pifimo premixti s obsahem
prirodnich latek. Vyzkum v této oblasti vSak nepokracuje tak rychle, jak by bylo vhodné;
davodem je urcita konzervativni tradice (stejnd jako v pfipadé¢ humanni terapie), ale také
je potieba jejich standardizace, analytické zazemi, znalost interakci a stability latek, coz
vyzaduje pomérné specializovana pracovisté. Je vSak nepochybné, Ze toto studium a jeho

praktické vysledky se budou stile rozSifovat. Nové pohledy ke klasickym piistuptim,
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tykajicim se pouziti rostlinnych extraktli se intenzivné objevuji zejména v oblasti nahrad
antibiotickych stimulatord ristu ze zcela pochopitelnych divoda®?, k rozvoji welfare
hospodafskych zvitat’”, je diskutovana aplikace rostlinnych latek do krmiva piezvykavei
sohledem na zvySeni kvality mléka®*, ovliviiovani patofyziologickych procesti u
hospodaiskych zvifat rostlinnymi latkami zejména z pohledu vyvoje zhoubného bujeni®”.
Nize uvedené tdaje jsou jen prufezem oblasti, v nichZ se se sekundarnimi metabolity rostlin
setkavdme, nejedna se o detailni vypis studii, protoze by to piekrocilo ramec této studie.
Vyznamnou oblasti pouZiti ptirodnich latek je jejich aplikace pfezvykavcim: jak je
znamo, nese v sob¢ pouziti latek u prezvykaveid vyrazna specifika, kterymi se odlisuje od
pouziti u monogastrickych zivocichii, jejichz fyziologii lze do urCité miry predikovat
s ohledem na fyziologické procesy u Clovéka (zejména v ptipad€ prasat); jsou sledovany
latky, které pfiznivé ovliviiuji ruminalni fermentaci. Napft. extrakt ze semen Moringa oleifera

mé pozitivni efekt na metabolizmus ruminalnich proteint™®.

Je také sledovan ucinek
vybranych skupin latek, jako jsou pfedev§im saponiny a silice na hyperprodukci amoniaku,
zivotnost ruminalnich bakterii a dalS§i parametry a optimalni slouc¢eniny, které mohou piinést
potencialni zisk pro chovatele”’. Pro produkci mléka se zvyienym obsahem jodu se pouziva
nejen jodicnan vapenaty, ale jako aditivni latky mleté listy Gynostemma pentaphylla, smés
aminokyselin a kvasnice™”.

Pouziti sekundarnich metaboliti rostlin (at’ uz ve formé mletych rostlinnych drog,
nebo sumarnich extraktll) miize byt ptizniva pro kvalitu findlnich produktl: napt. smés anyzu
(Pimpinella anisum), ¢esneku (Allium sativum), piskavice (Trigonella foenum-graecum) a
ostropestiece (Silybum marianum) za ptisady febricku (Achillea millefolium) a/nebo kienu
(Armoracia rusticana) prasatim ovlivnila priznivé stres a zvySovala kvalitu masa®”’.

Pro krmivo je vyznamné pouziti antioxidantl: ackoliv jsou tyto latky v soucasnosti do
nékterych citlivych surovin pfidavany (BHA, BHT v olejnatych komponentach podléhajicich
oxida¢nimu rozkladu), 1ze se s takovymto pfistupem jen tézko spokojit, protoze se jedna o
latky ryze syntetické s problematickym osudem v organizmu budouciho uzivatele, resp. jeho
rezidualnimu ¢asovému dopadu. V idedlnich pifipadech jsou pfiddvany vitamin C a vitamin E,
existuje vSak moznost pifidavku dalSich rostlinnych antioxidanti, praxi provéfenych

k3 00

(oligomerni prodcyanidiny ze semen grapefruitu) s piidavkem prebiotik™", nebo ptisadou

znamych fenolickych a terpenickych latek ze Salvéje I€katské (Salvia officinalis) nebo
dobromysli obecné (Origanum vulgare)™®".
Velmi Zadouci je pouzivani piirodnich latek, které zvysi vyuzitelnost krmné davky,

konverzi krmiva, pfirtistky a snizi tak naklady na vyrobu 1 kg masa (aplikace pentacyklickych
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triterpent a jejich derivatd)’®?, resp. zvysi celkové zdravotni stav zvifat pouZitim Siroce
prozkoumanych rostlinnych surovin, napt. pfidavkem sumarniho extraktu z listi Aloe®®.

Specifickou skupinou pfirodnich latek je vyuZiti surovin Siroce dostupnych
(odpadnich), které obsahuji slouceniny s antiinvazivnimi vlastnostmi: jako ptiklad je mozné
jmenovat extrakty z cukrové tepy (Beta vulgaris var. saccharifera) bez cukru s obsahem latek
tlumicich rozvoj salmonel v chovech dribeze’®. Tyto odpadni suroviny mohou slouzit také
jako aditivni zdroj dulezitych latek, jako napf. taniny v pfipadé anakardia vychodniho
(Anacardium occidentale)’®.

Pro vyvoj zvitat ma také velky vliv podavani latek stimulujicich osteogenezi. V tomto
sméru se mohou piiznivé uplatnit jak nékteré latky zrostlin, napt. xanthenové derivaty
z kotentt Angelica keiskei’*®, nebo doplitkova smés s obsahem kostni moucky, sluneénicovych
vyliskli, smési vitaminti a mletych oddenkd omanu pravého (/nula helenium), urcend pro
prasata a dribez’”’. Tento literarni Gidaj viak pro nas neni vyznamny, protoze kostni moucka
je v soucasnosti zakazana.

Nekteré ptirodni latky mohou byt pouzivany také jako repelenty, napt. hydrolyzaty
z plodi medvédice (Arctostaphylos uva-ursi); extrakt pfipraveny horkou vodou je navrZen
k pouziti ve formé aerolu k eliminaci methylmerkaptanu®®®,

Nakonec je nutné¢ pohovofit o vyznamu rostlinnych zdroji: kazda lokalni flora a
tradicni medicina mize vyuzit svych znalosti k rozvoji vyuziti prostiedkt 1 v oblasti Zivocisné
vyroby; vyznamné je to zejména u vychodni mediciny — indické nebo ¢inské, které jsou

vyznamnym rezervoarem biologicky intenzivng aktivnich latek®®’.

40



7. ZAVER

Z ptehledu vyplyva (ackoliv ve studii nejsou citovany vSechny shroméazdéné literarni

podklady), Zze soucasné trendy ve vyvoji doplitkovych latek pro ZivociSnou vyrobu se dosud

tidi nasledujicimi pravidly:

1.

v prevazujici mife (z kvantitativniho hlediska) jsou stale pouzivany ,klasické™ doplitkové
latky, jako vitaminy, mineralni latky, stopové prvky, aminokyseliny a jejich derivaty,
enzymy,

u téchto latek jsou hledany nové aplikacni formy, které zajisti vyssi biologickou
dostupnost ze zazivaciho traktu zvifat a tim i vys$$i biologicky ucinek, pfipadné vyssi
kvalitu kone¢ného produktu,

jedné se o vyuziti novych druhti soli nebo jinych chemickych forem vitamind aj. latek,
nebo o nové formy technologické upravy zndmé z oblasti farmacie nebo potravinarského
pramyslu, pfipadné¢ o kombinaci obou postupll, coz je idea, k niz je Casto (ale ne vzdy
zcela Gspésne) smeétrovano,

za poslednich Sest let je vénovéana stale vEtSi pozornost pouziti sacharidl, zejména
ptirozenych fruktooligosacharidii nebo jejich analogm pfipravenym biotechnologicky,

z primarnich metaboliti se dostava stdle vyznamnéjSi pozornosti pouziti esencialnich
mastnych kyselin, bazi nukleovych kyselin a hydrolyzati nukleovych kyselin,

vyzkum vyuziti produktl teplokrevnych zivoCichi vyznamné neroste (s vyjimkou
bovinniho laktoferinu), zato vSak vyznamné roste vyzkum v oblasti produkti z motskych
zivocichti a produkt mikrobidlniho a bakteridlniho pivodu (enzymy),

z hlediska studia riznych latek, vyuzitelnych jako latky doplnkové, dochazi
k vyznamnému vyuziti téchto produkti v chovu ryb a mékkysh a dribeze,

pii hodnoceni vyuziti sekundarnich metabolitii rostlin, resp. sumdrnich extrakta z rostlin je
patrné, Ze za poslednich Sest let dochdzi v této oblasti k daleko intenzivnéjSimu nartstu
jak vpoctu publikovanych praci, tak v poctu praktickych aplikaci, nez je tomu u
»Kklasickych® doplitkovych latek; lze fici, ze nejintenzivnéji se rozviji hledani a pouziti
novych produkti zrostlin, ponékud nizSi intenzitu rozvoje zaznamenavaji derivaty
aminokyselin, rdzné slouceniny povahy proteint (peptidy, nékteré enzymy) a ve tietim
poradi se objevuje pouziti vitamini a mineralnich latek, které jsou pokladany patrné za
dostate¢né znamé a vyzkum v této oblasti vyZaduje daleko vyssi finan¢ni naklady,
vyznamné se zvysuje podil produktii ziskanych fizenymi biotechnologiemi nez produkti,

které jsou piipravovany dosud klasickymi zptlisoby,
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10.

11.

12.

pfi pouzivani doplikovych latek se objevuje kromé zdjmu na zlepSeni metabolizmu,
zvyseni vyuzitelnosti krmné davky a celkového zdravi zvirat stale vice druhy zietel a tim
je zvySeni kvality kone¢ného produktu, coz lze pokladat v poslednich Sesti letech za
realny pokus o komplexni vyuziti nékterych dopliikovych latek,

komplexnost fesitelskych tyml z hlediska profilu zcastnénych odobrniki na tvorbé
krmiva a néasledné konecného uzivatelského produktu se v poslednim obdobi rozsitila, ale
»statisticky nevyznamné*: jednotlivé pracovni tymy jsou oborové pomérné uzaviené,
ackoliv by bylo Zzadouci, aby byly proporciondlné propojeny ve tfech oblastech:
vyzivarské-potravinaiské-farmaceuticke,

v soucasnosti je nepochybné, ze formulace optimalniho krmiva je zélezitosti podstatné
spole¢nosti nez tomu bylo pied deseti lety a ukazuje se, ze tvorba optimélniho krmiva
(které ma byt jednim z prvki pro zajisténi bezpecnosti krmivového a potravniho fetézce)

wewr

dosud.
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