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UVOD

Byla vypracovdna metodika vypoétu selekéniho indexu pro masny skot v Ceské
republice. Pro byky masného skotu byly zkonstruovany tti selek¢ni indexy: IM pro uzitkové
kfizeni (v dojnych stadech), IZ pro vybér byki — zakladatelit masnych stad a IS pro vybér
bykd pro masna stdda. Zdrojem informaci byly vlastnosti rutinné stanovované v kontrole
uzitkovosti — 10 plemennych vlastnosti pro pfimy a maternalni efekt pro obtiznost teleni a
rust, plemenné hodnoty pro denni pfirtstek byka v odchovnach a 10 plemennych hodnot pro

vlastnosti zevnéjSku mladych zvirat.

Metodika popisuje postup konstrukce selekénich indexti pro vybér bykd masného
skotu do plemenitby. Pro rizné pozadavky chovateli byly zkonstruovany tii selekéni indexy
— pro vybér byki pro kiiZeni v dojnych stadech, pro vybér bykl — zakladatelli masnych stad a
pro vybér bykil pro masna stada.

Metodika vypoétu selekénich indexd pro byky masného skotu v Ceské republice byla
vypracovana v ramci feSeni projektu NAZV QD1234/03/2004.

METODIKA VYPOCTU SELEKCNICH INDEXU

V Ceské republice je chovana fada plemen masného skotu, které se navzajem lisi
télesnym ramcem, ranosti, sloZzenim jatecného téla a dalSimi vlastnostmi. Plemenné hodnoty
jsou stanovovany pro tfi skupiny vlastnosti — polni test (Pfibyl et al., 2003), odchovny
(Piibylova et al., 2004) a zevnéjSek (Vesela et al. 2005). Velikosti jednotlivych souborti se
li§i. Vysledky plemennych hodnot polniho testu jsou znamé prakticky pro vSechny jedince,
plemenné hodnoty pro zevngjSek a odchovny jen pro omezeny pocet jedinct. DalSimi

vstupnimi udaji pro vypocet selek¢nich indexii jsou ekonomické hodnoty jednotlivych



vlastnosti v selek¢nim cili stanovené na zaklad¢ ziskovych funkci (Wolf et al., 2005; Wolfova
et al., 2005a, 2005b).

Selek¢ni index vyjadiujeme pomoci nasledujiciho vzorce:

|l = by.PHy + by.PH, + ... + b,.PH,
kde | je souhrnny selekéni index
b jsou vahové koeficienty

PH  jsou plemenné hodnoty jednotlivych vlastnosti
Selekéni cil (souhrnny genotyp, ktery zlepSujeme) vyjadiime jako soucet

H=2a.6G +a.6, + ..+ an.Gy
kde a jsou ekonomické hodnoty jednotlivych vlastnosti v selekénim cili
G jsou neznamé genetické hodnoty vlastnosti v selekénim cili
Nejspolehlivéjsi predpovéd souhrnného genotypu H pomoci indexu | je dosazena,
pokud mezi indexem a souhrnnym genotypem je zajiSténa nejvySsi moznd korelace. Tato
korelace zavisi na kombinaci vahovych koeficientd b.

Nejvhodnégjsi kombinaci lze ziskat feSenim soustavy rovnic

b=P!'.C.a
kde: b je neznamy vektor odhadovanych vah pro jednotlivé vlastnosti (tab. 7)
je vektor ekonomickych hodnot vlastnosti v genotypu (Tab. 2)
P je varian¢né-kovarianéni matice plemennych hodnot vlastnosti v kontrole
uzitkovosti (Tab. 5)
C je kovarian¢ni matice plemennych hodnot vlastnosti v kontrole uzitkovosti ke

genetickym hodnotdm vlastnosti v souhrnném genotypu (Tab. 6)

Pro sestaveni indexti byly pouZzity programy v prostfedi SA/IML, které vychazely
z metodickych postuptl pouzitych u dojeného skotu (P¥ibyl et al., 2004; Safus et al. 2005).
Upravy vstupnich tudajii spolivaly ve vyméné vlastnosti v selekénim cili a kontrole

uzitkovosti a vyméné kovarian¢nich matic (Tab. 4, 5 a 6).



Marginalni hodnoty pro vlastnosti v cili Slechténi a smérodatné odchylky pro ptimé a
materndlni efekty uvadi tabulka 1. V tabulce 2 jsou uvedeny ekonomické hodnoty podle
ziskové funkce (Wolf et al., 2005; Wolfova et al., 2005a, 2005b).

V prvni etapé pro zjednoduseni pracujeme pouze s jedinymi ekonomickymi hodnotami
pro prumér vSech plemen. Selekce vSak nasledné bude probihat samostatné uvnité kazdého
plemene. Rozdily jsou stanovovany na zakladé dil¢ich plemennych hodnot pro jednotlivé
vlastnosti (tab. 3).

Plemenné hodnoty byly stanoveny spolecné¢ pomoci viceznakového Animal modelu
pro oddelené skupiny vlastnosti. To znamend, ze uvnitt skupiny vlastnosti byly vzajemné
korelace (genetické a prostiedi) vyuzity jiz pfi stanoveni plemenné hodnoty kazdé vlastnosti.
S pomoci téchto plemennych hodnot je mozné sestavit dil¢i indexy pro Slechténi na pribéh
porodu, ristové schopnosti a osvaleni (pro kontrolu dédicnosti otestovanych byki).
Smérodatné odchylky plemennych hodnot a genetické smérodatné odchylky pro vlastnosti
v selek¢nim indexu jsou uvedeny v tabulce 3.

Ve $lechtitelské praci ve stadech masného skotu pracujeme s plemennymi hodnotami
pro piimé i maternalni efekty. Na jejich zakladé probiha vybér rodict dalSich generaci.

Pozadavky chovatell se vS§ak mohou podstatné liSit a 1ze je souhrnné vyjadiit pomoci

nasledujicich moZnosti:

1. Vvbér nejlepsi matky

V tomto piipadé je pozadovana vynikajici masna uzitkovost potomstva. Ta je ovlivnéna
vlastnimi schopnostmi, které tele dédi po matce (1/2 plemenné hodnoty pro pfimy geneticky
efekt matky PHp) a matefskymi schopnostmi matky a to jak genetickymi (plemenna hodnota
pro maternalni geneticky efekt matky PHy) tak i negenetickymi (vliv trvalého matefského
prostiedi - efekt TP). Index pro vybér mé pak nasledujici tvar:

Matka = 1/2 PHp + PHy + TP

2. Vvbér bvka s nejlep$i masnou uzitkovosti potomstva (napriklad pro uzitkové kiiZeni

Vv dojenvch stadech)

V tomto piipadé mize chovatel pocitat jen stim, co potomstvo dédi po otci (plemenna
hodnota pro piimy geneticky efekt otce PHp) a proto bude index pro vybér jednoduchy:
Byk =1/2 PHp



3. Vybér nejlepsich rodi¢u krav v masnvych stadech

Chovatel vybira rodice, kteti budou produkovat dcery s dobrymi matetskymi vlastnostmi a
jejich potomstvo bude mit vybornou masnou uzitkovost. V indexu jsou kombinovany piimé a
maternalni efekty jako v pfipadé vybéru nejlepsi matky, ale bez trvalého matefského
prostiedi, které se nedédi na potomstvo.

Rodié¢ krav =1/2 PHp + PHp

4. Vybér plemenika pro stado masného skotu (pro produkci dcer na obnovu stada a

zaroven pro produkci jateénych telat)

Tato moznost predstavuje kompromis mezi vybérem pro uzitkové kiizeni a vybérem
nejlepSich rodi¢h v masnych stddech. V tomto ptipad€ maji pfimé a maternalni efekty stejnou
dilezitost.
Plemenik v masném stadé = 1/2 PHp +1/2 PHp\
PHp a PHy jsou dale pro jednotlivé vlastnosti vazeny koeficienty, které vyplyvaji

z ekonomickych hodnot vlastnosti, korelaci mezi vlastnostmi a jejich proménlivostmi.

wevr

byky. Po Upravé jsou vyuzitelné 1 pro plemenice. Na zaklad¢ ptedchéazejicich moznosti,
shrnujicich pozadavky chovatelii na vybér zvifat do plemenitby, byly sestaveny tfi selek¢ni

indexy.

IM —index pro vybér byku na produkci jateénych telat
(index pro kfiZeni v dojenych stadech)
IZ — index pro vybér byku — zakladateli masného stada

IS — index pro vybér byki pro masna stada

Pro kazdy index zohlediiujeme nékolik moznosti podle mnozstvi informaci postupné

nabihajicich z kontroly uZitkovosti. U skupin vzajemné korelovanych vlastnosti (v ramci

vvvvvv

Podle zdrojti informaci byly do selek¢nich indexti zahrnuty:
m1) Piimé a maternalni efekty pro pribéh porodu a hmotnost pfi odstavu.
m2) Piimé a maternalni efekty pro prubéh porodu, hmotnost pii narozeni a hmotnost pii

odstavu.



m3) Pfimé a maternalni efekty pro prub&éh porodu, hmotnost pfi narozeni a hmotnost pii
odstavu. Ze skupiny vlastnosti zevnéjSku byl zahrnut uzitkovy typ, ktery je vysoce
korelovan k vlastnostem osvaleni.

m4) Pfimé a maternalni efekty pro prub&éh porodu, hmotnost pfi narozeni a hmotnost pii
odstavu, uzitkovy typ a ptirtistek bykti v odchovnach.

m5) VSechny vlastnosti se znamymi plemennymi hodnotami.

Celkem bylo tedy sestaveno 15 variant selek¢nich indext, které se odliSovaly podle
po¢tu zahrnutych vlastnosti. Vzhledem k dosazenym vysledkim bylo navrzeno pouzit

variantu m1, ktera kombinuje pouze zakladni vlastnosti (tab. 7).

ZAVER

V ramci vyzkumného tkolu byl vypracovan metodicky postup pru rutinni vypocet
selek¢nich indexii pro byky masného skotu. Metodika byla pfeddna chovatelskému svazu

k pouziti pro vybéry byki do plemenitby.



PRILOHY

Tab. 1 Marginalni hodnoty vlastnosti v K¢ (prepoctené na kriavu a rok) a genetické
smérodatné odchylky vlastnosti

Vlastnosti v souhrnném genotypu Jednotka | Marginalni | Geneticka smérodatna
(Slechtitelském cili) hodnota odchylka
piimy efekt | maternalni

efekt

PP Pribéh porodu tfida -897,00 0,11 0,07

ZTP | Ztraty telat pfi porodu -141,18 2,00 2,00

ZTO | Ztraty telat do odstavu % -148,26 0,60 0,80

ZJ Zabtezavani jalovic 3,11 4,50 5,00

ZK Zabiezavani krav 1,95 5,00 6,00

DK Dlouhovékost krav rok 1 395,51 0,50

HN Hmotnost pfi narozeni kg 17,57 1,70 1,25

PDO | Piirtstek do odstavu 10g/den 67,74 12,00 8,00

PPO | Prirastek po odstavu 141,55 15,00

HKD | Hmotnost kravy v dospélosti kg -0,93 32,00

JV Jate¢na vytéznost % 401,34 1,10

M Zmasilost 0.01 tid -15,54 15,00

PT | Protuénéni : Y2096 14,00

Tab. 2 Ekonomické hodnoty prepoétené na smérodatnou odchylku pro pfimy a
maternalni efekt vlastnosti

Vlastnosti v souhrnném genotypu Ekonomicka hodnota
(Slechtitelském cili) Piimy efekt Maternalni efekt
PP Pribéh porodu -98,70 -62,80
ZTP Ztréty telat pii porodu -282,40 -282,40
ZTO | Ztraty telat do odstavu -89,00 -118,60
Z] Zabtezavani jalovic 14,00 15,60
ZK Zabtezavani krav 9,80 11,70
DK Dlouhov¢kost krav 697,80

HN Hmotnost pii narozeni 29,90 22.00
PDO | Ptirustek do odstavu 812,90 541,90
PPO | Prirtstek po odstavu 2 123,30

HKD | Hmotnost kravy v dospélosti -29,80

JV Vytéznost 441,50

ZM Zmasilost -233,10

PT Protu¢néni -13,40




Vlastnosti v selekénim indexu

Zdroj informaci — plemenné hodnoty rutinné stanovované v kontrole uzitkovosti

- 10 plemennych hodnot pro pfimé a materndlni efekty pro pribéh porodu a rist

- plemenna hodnota pro pfiriistek bykt v odchovnach

- 10 plemennych hodnot pro zevnéjsek mladych zvirat

Tab. 3 Smérodatné odchylky plemennvch hodnot a genetické smérodatné odchylky

Vlastnost Jednotka SpH Se
PPP Priib¢h porodu — piimy efekt body 0,10 0,20
PHP Porodni hmotnost — ptimy efekt 1,64 3,28
120P Hmotnost 120 dnii — ptimy efekt K 11,49 23,45
210P | Hmotnost 210 dnii — pHimy efekt g 17,83 37,18
365P Hmotnost 365 dnii — ptimy efekt 29,48 62,85
PPM Prubéh porodu — maternalni efekt body 0,05 0,14
PHM Porodni hmotnost — maternalni efekt 0,66 1,83
120M Hmotnost 120 dnt — maternalni efekt K 5,26 15,18
210M Hmotnost 210 dnt — maternalni efekt g 7,46 22,49
365M Hmotnost 365 dnu — maternalni efekt 6,51 19,63
PPO Prirastek po odstavu g/den 90,00 190,00
VK Vyska v kiizi 0,72 1,23
DK Délka téla 0,19 0,39
HM Hmotnost 0,85 1,53
PH Predni Sitka hrudniku 0,23 0,42
HH Hloubka hrudniku body 0,24 0,46
DSz Délka a Siika zadé 0,27 0,45
OP Osvaleni plece 0,25 0,44
OH Osvaleni hibetu 0,23 0,39
(oy4 Osvaleni zadé 0,30 0,51
uT Uzitkovy typ 0,29 0,51

10
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Tab. 4 Korela¢ni matice vlastnosti v genotypu (v %0)

PPP | PPM | ZTPP | ZTPM | ZTOP | ZTOM | ZJP | ZIM | ZKP | ZKM | DKP | DKM | HNP | HNM | PDOP | PDOM | HDK | JV ZM PT
PPP 100 | -2 9% | -38 10 0O |-10] 10 | -10 | 10 | -5 46 | -19 | 19 -8 12 -3 10| -5 -5
PPM 0O [100 | -41 | 98 0 10 5 | -10 5 -10 | -5 -5 33 -8 9 -4 27 | 0 0 -5
ZTPP 0 0 | 100 7 30 10 | -5 5 -5 5 | -10 | 50 0 -5 0 0 0 -2 6 -5
zTPM | O 0 0 100 | 29 10 5 | -10 5 -10 | -10 | 30 | -10 | -10 0 -10 | -10 | O -5 10
ztop | O 0 0 0 100 -5 -3 3 -3 3 -5 -5 0 -5 0 -20 0 -2 3 -3
ztom | O 0 0 0 0 100 | 3 -5 3 -5 -5 -5 0 0 -5 4 0 0 -5 5
ZJP 0 0 0 0 0 0 100 -5 32 -5 10 -3 0 4 0 10 0 -5 2 0
ZIM 0 0 0 0 0 0 0 | 100 | -5 10 | 10 0 0 -4 0 -4 -10 | 5 3 -10
ZKP 0 0 0 0 0 0 0 0 100 | -5 | 20 -3 0 4 0 9 0 5 2 0
ZKM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 | 5 0 0 -4 0 -4 -5 5 3 -5
DKP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |100| -5 0 -5 0 -5 -10 | 3 10 10
DKM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 100 | -23 | 37 -11 24 34 | -5 0 0
HNP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |100]| -16 15 -6 0 0 0 0
HNM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 100 | -17 40 10 | 20 | -10 -5
poopP | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 -10 0 0 0 0
PDOM | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 17 | 10 | -10 | -10
HKD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 | 5 -5 10
JV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [100| 40 -10
ZM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 100 | 10
PT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100




Tab. 5 Korelaéni matice plemennvch hodnot vlastnosti v selekénim indexu (v %)
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Tab. 6 Matice genetickvch korelaci vlastnosti v souhrnném genotypu a selekénim indexu (v %0)
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Tab. 7 Vahové koeficienty pro kombinaci plemennvch hodnot jednotlivvch vlastnosti do

souhrnného selekéniho indexu

Vlastnost Index IS Index 1Z Index IM
Pribéh porodu — piimy efekt -0,03 -0,43 0,49
Hmotnost 210 dnti — pfimy efekt 81,00 70,04 95,47
Pribéh porodu — maternalni efekt -5,24 -6,65 -3,37
Hmotnost 210 dnd — maternalni efekt 24,27 37,05 7,41
Program pro vypocet selekéniho indexu IM
dm output ‘clear’;
dm log ‘clear’;
proc iml; [*reset print;*/
/* Koeficient pro pomér pfimého (0.5) a maternalniho (1) efektu
*/

kppm={05, 0 , 05, 0 , 0 ,

05,0 , 05, 0 ,

0.5,

o5, 0, 05, 0 , 05,

05, 05, 05}
/* Koeficient pro pomér pfimého (1) a maternalniho (0.58) efektu */
kpmo={1 , 058 , 1, 058 |, , 0.58 |

1, 058 , 1, 058 |,

1,

1, 058 , 1, 058 1,

1,1 , 1}
/* Ekonomické hodnoty pro viechny vlastnosti */
ehc={-897 , -897 , -141.18, -141.18, -148.26, -148.26,

3.11, 3.11, 1.95,

1395.51
1757, 1757, 67.74, 141.55, -0.93,
401.34, -1554, -0.96 };

[* Ekonomické hodnoty pro vybrané vlastnosti */

eh={-897 ,-897 , 0 , 0 ,
o, 0, 0,0,
0

1757, 1757, 67.74 , 67.74,141.55, -0.93,

401.34, -1554, -0.96 };

[* ehc = ehc#tkpmo; eh = eh#kpmo;*/

ehc = ehc#tkppm; eh = eh#kppm;

0,
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I* Geneticka smérodatna odchylka

Sg={ 011,007, 2 , 2 , 06, 08,
45 ,5 , 5, 6 ,
05 ,
1.7 ,125, 12 , 8 , 15, 32 ,
1.1 ,15 , 14 };

/* Genetické korelace vlastnosti v genotypu v %
Gkor =
{100 -2 9 -38 10 0 -10 10 -10 10 -5 46 -19 19

0 1200 -41 98 0 10 5 -10 5 -10 -5 -5 33 -8
0 0 100 7 30 10 -5 5 -5 5 -10 50 0 -5
0 0 0 100 29 10 5 -10 5 -10 -10 30 -10 -10
o 0 0 O0 100 5 -3 3 -3 3 -5 5 0 5
0 0 0 O O0 100 3 -5 3 5 5 5 0 0
0 0 0 O O O 100 -5 32 -5 10 -3 0 4
0 0 0 O O O O 100 -5 10 10 0 O -4
0 0 0 O O O O O0 12100 -5 20 -3 0 4
0o 0 0 O O O O O O0 100 5 0 0 -4
0o 0 0 O O O O O O O0 100 -5 0 5
o 0 0 O O O O O O 0 0 100 -23 37
0o 0 0 O O O O O O O 0 0 100 -16
0o 0 0 0O 0O O O O O O 0O 0 O0 100
0o 0 0 0O 0O O O O O O 0 0 0 O
0o 0 0 0O 0O O O O O O 0 0 0 O
0o 0 0 O 0O o O O O O 0 0 0 O
0o 0 0 O 0O o O O O O 0 0 0 O
0o 0 0 O 0O o0 O O O O 0 0 0 O
0o 0 0 0O 0O O O O O O 0 0 0 O

/* Geneticka kovarian¢ni matice

d=diag(gkor); g=gkor+gkor -d; [* print g; */

gkov=.01*sg#g#sg; [* print gkov; */

/* Smeérodatna odchylka plemennych hodnot

Sph={0.10 , 1.64 , 11.49 , 17.83 , 29.48 ,
005 , 066 , 526 , 746, 6.51,
90.00 |,
072 ,019, 08, 023, 024, 027, 025,
0.23 , 030, 0.29 },

[* Rozptyl plemennvych hodnot
s2ph=sph#sph;

I* Geneticka smérodatna odchylka vlastnosti v indexu
Sgl={ 020, 3.28 , 2345, 37.18 , 62.85 ,
0.14 , 1.83 , 15.18 , 22.49 , 19.63 ,
190.00,
123,039 , 153, 042, 046, 045, 0.44 ,
039, 051 , 051 }
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/*

s2gi=sgi#sqi;

/*

Rozptyl geneticky vlastnosti v indexu s plemennymi hodnotami

Spolehlivost dil¢ich plemennych hodnot

ms2gi=i(21)#s2gi; ims2gi=inv(ms2gi);

r2ph=s2ph#vecdiag(ims2gi); r2ph=round(r2ph,.01); /*print sph sgi r2ph;*/

/*

PHkor =

Korelace plemennvych hodnot vlastnosti v indexu v %

{100 46

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

/*

100
0

O O O O O O O O O O O o o o o o o o

23
46

22
46

100 O

0

O O O O O O O O O O O o o o o o o

100

O O O O O O O O O O O o o o o o o

20 -2
46 -5
82 76
85 -8
100 -10
0 100
0 0
0 ©
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 ©
0 0
0 ©
0 ©
0 0
0 ©
0 0
0 0

33
100

O O O O O O O O O o o o o o

-11
-14

-17
-15
14
34
100

O O O O O O O O O o o o ©

100

O O O O O O O o o o o o

100

O O O O O O o o o o ©

(o2}

100

O O O O O O o o o o

Kovarianéni matice plemennych hodnot

d=diag(phkor); ph=phkor+phkor’-d;
phkov=0.01*sph#ph#sph’;

Genetické korelace vlastnosti v indexu k vlastnostem v genotypu

O O O O o o o o o

100

O O O o o o o o

4 6

9 7

15 19
24 14
24 14
2 0

1 0

8 5

9 6

5 2

7 6

66 25
49 52
100 41
0 100
0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

84
100

o O o o o

[* print phkor;*/
[* print phkov;*/

100

o O o o

(sloupce plemenné hodnoty, fadky cil Slechténi)

/*
/*
IGkor=
{100 46
2 5
9% 50
38 30
10 -5
0 5

20 -2
-10 10
-2 -41
-10 98
5 0
0 10

-19
0
0

-10
0
0

-11
33

-9
14

-12 5

11

17
-30
-10
-20

4

7
11

0
0
0
0
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10 -3 4 4 4 5 o o O O 4 0 O 4 0 0 0 2
10 o 4 4 4 -0 0 0 O O 4 0 0 O 0 0 o0 3
-0 3 4 4 4 5 0 0 0 0 9 0 0 4 0 0 0 2
10 o 4 4 4 -0 0 0 O O 4 0 0 O 0 0 o0 3
5 5 -4 -4 4 11 0 0 0O O -4 00 4 0 -5 -3 3
46 100 46 46 46 5 -29 -14 -13 -14 8 10 9 7 7 7 6 6
-19 -29 -23 -19 -16 33 100 34 24 17 -8 -1 -1 1 O O O -1
19 37 8 100 84 -8 -16 -17 -18 -25 15 19 17 24 14 15 12 11
8 -11 -16 -18 -15 9 15 87 100 71 -17 5 5 7 4 4 2 2
117 30 43 39 8 -8 -8 -8 -7 -30 40 6 6 9 6 6 4 4
-3 3 10 10 10 27 0O O O O 17 40 40 50 35 30 30 10
10 -5 5 10 10 o o o0 O 10 -1 -1 5 20 11 -1 20
-5 0 -10 -20 -10 0 0 O O O -10 0 O -10 -10 -10 -10 -40
-5 o 5 %5 5 5 0 0 O O=-21000 -1 -1 -1 1 -6
I* Kovariance plemennych hodnot k vlastnostem v genotypu

igkov=0.01*r2ph#sgi#igkor #sg'; [* print igkov; */

I* Vypocet selekéniho indexu
I* Korekce matic - pronasobeno koeficientem
igkov=igkov*1; phkov=phkov*1;

I* Selekéni index pro v8echny vlastnosti — varianta m5

I* Vahy v indexu — b

phkovv=phkov;sphv=sph;igkovv=igkov;

inphk=inv(phkowv);

b=inphk*igkovv*eh; [*print b r2ph ;*/

bs=b#sphv; b=round(b,0.001);

bs=b#sphv;bss=sum(bs); podbs=100*bs/bss; podbs=round(podbs,0.01);
bs=round(bs,0.01);

I* Rozptyl souhrnného genotypu
s2sg=eh *gkov*eh; gs=s2sg##0.5;

I* Podil vlastnosti v genotypu podle proménlivosti v %
pvg=0*eh;

doi=1to 20 by 1;

eei=eh; eei[i]=0;

pvg[i]= s2sg-eei *gkov*eei;

end;

svg=sum(pvg);

pvg=100*pvg/svg; pvg=round(pvg,0.01);

/* Rozptyl indexu
covih=b *igkovv*eh;
s2ind2=b *phkovv*b;
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1* Vvyznam vlastnosti v indexu */
2z2=0%*b;

doi=1to 21 by1;

zz[i]=100-100*((s2ind2-(b[i]*b[i}/inphk[i,i]))/s2ind2)##0.5;

end;

szz=sum(zz);

zzp=100*zz/szz; zzp=round(zzp,.01);

/* Smérodatna odchylka indexu */
sind=s2ind2##0.5;

I* Spolehlivost indexu */
rind=covih/(sind*gs);
print s2sg gs covih s2ind2 sind rind ;

/* Selekéni efekt u vlastnosti pii selekénim rozdilu 1 smérodatnd odchylka */
dg=b *igkovv*(1/sind); dgt=dg’;

/* Selekéni efekt vyjadieny V penézich */
pen=ehc#dgt;

I* Selekéni efekt podilu skupin vlastnosti */
prime = pen[1]+pen[12]+pen[14]+pen[16]+pen[17]+pen[18]+pen[19]+pen[20];
maternal = pen[2]+pen[13]+pen[15];

I* Selekéni efekt celkem */
efcelk=prime+maternal;

I* Podil selekéniho efektu podle vlastnosti */
podpen=pen*(100/efcelk); podpen=round(podpen,.0l);
al=(pvg*0)+1;

sopodgr=al *pvg;

al=(zzp*0)+1;

sopovsi=al *zzp;

al=(podpen*0)+1;

sopozg=al *podpen;

print sopodgr sopovsi sopozg;

print b bs podbs/*r2ph*/ zzp dgt pen podpen pvg ;
podprime=prime*100/efcelk; podprime=round(podprime,.01);
podmatern=maternal*100/efcelk; podmatern=round(podmatern,.01);
print prime maternal efcelk podprime podmatern;

I* Selekéni index varianta m1 (pribéh porodu + piirtstek 210 dnt) */
phkovl=phkov[1,1]; igkov1=igkov[1,1:20];

phkov2=phkov[1,4];

phkov3=phkov[1,6];

phkov4=phkov[1,9];

phkovlr=phkovl||phkov2||phkov3||phkov4;

phkov7=phkov[4,1]; igkov2=igkov[4,1:20];

18



phkov8=phkov[4,4];

phkov9=phkov|[4,6];

phkov10=phkov[4,9];
phkov2r=phkov7||phkov8||phkov9||phkov10;
phkov13=phkov[6,1]; igkov3=igkov[6,1:20];
phkov14=phkov[6,4];

phkov15=phkov[6,6];

phkov16=phkov[6,9];
phkov3r=phkov13||phkov14||phkov15||phkov16;
phkov19=phkov[9,1]; igkov4=igkov[9,1:20];
phkov20=phkov[9,4];

phkov21=phkov[9,6];

phkov22=phkov[9,9];
phkov4r=phkov19||phkov20||phkov21||phkov22;
phkovv=phkov1r//phkov2r//phkov3r//phkovir;
igkovv=igkovl//igkov2//igkov3//igkov4,;
sphv=sph[1]//sph[4]//sph[6]//sph[9];

I* Véhy v indexu — b

inphk=inv(phkowv);

b=inphk*igkovv*eh; [*print b r2ph ; */
bs=b#sphv; b=round(b,0.001);

bs=b#sphv;bss=sum(bs); podbs=100*bs/bss; podbs=round(podbs,0.01);
bs=round(bs,0.01);

I* Rozptyl souhrnného genotypu
s2sg=eh *gkov*eh; gs=s2sg##0.5;

I* Podil vlastnosti v genotypu podle proménlivosti v %
pvg=0*eh;

doi=1to 20 by 1;

eei=eh; eei[i]=0;

pvg[i]= s2sg-eei *gkov*eei;

end;

svg=sum(pvg);

pvg=100*pvg/svg; pvg=round(pvg,0.01);

/* Rozptyl indexu
covih=b *igkovv*eh;
s2ind2=b *phkovv*b;

[* Vyznam vlastnosti v indexu
z2z=0*Db;
doi=1to4by1;

zz[i]=100-100*((s2ind2-(b[i]*b[i}/inphk[i,i]))/s2ind2)##0.5;
end;

szz=sum(zz);

zzp=100%*zz/szz; zzp=round(zzp,.01);

19
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[* Smérodatna odchylka indexu
sind=s2ind2##0.5;

I* Spolehlivost indexu
r2ind=covih/(sind*gs);
print s2sg gs covih s2ind2 sind r2ind ;

[* Selekéni efekt u vlastnosti pii selekénim rozdilu 1 smérodatnd odchylka

dg=b *igkovv*(1/sind); dgt=dg’;

/* Selekéni efekt vyjadieny v penézich
pen=ehc#dgt;

[* Selekéni efekt podilu skupin vlastnosti

prime = pen[1]+pen[12]+pen[14]+pen[16]+pen[17]+pen[18]+pen[19]+pen[20];

maternal = pen[2]+pen[13]+pen[15];

I* Selekéni efekt celkem
efcelk=prime+maternal;

I* Podil efektt podle vlastnosti

podpen=pen*(100/efcelk); podpen=round(podpen,.0l);
al=(pvg*0)+1;

sopodgr=al *pvg;

al=(zzp*0)+1;

sopovsi=al *zzp;

al=(podpen*0)+1;

sopozg=al *podpen;

print sopodgr sopovsi sopozg;

print b bs podbs/*r2ph*/ zzp dgt pen podpen pvg ;
podprime=prime*100/efcelk; podprime=round(podprime,.01);
podmatern=maternal*100/efcelk; = podmatern=round(podmatern,.01);
print prime maternal efcelk podprime podmatern;

quit;

Program pro vypocet selek¢niho indexu 1Z

dm output 'clear’;

dm log ‘clear’;
proc iml; [*reset print;*/
1* Koeficient pro pomeér pfimého (0.5) a materndlniho (1) efektu

kppm={05, 0 , 05, 0 , 05, 0 ,
05,0, 05, 0 ,
0.5,
05, 0, 05, 0 , 05, 05,
05, 05, 05}

[* Koeficient pro pomér piimého (1) a materndlniho (0.58) efektu
kpmo={1 , 058 , 1, 058 , 1,058 |,
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1, 058 1, 0.58
1,
1,058 , 1, 058 , 1,1
1,1 , 1 }
I* Ekonomické hodnoty pro v§echny vlastnosti
ehc={-897 , -897 , -141.18, -141.18, -148.26, -148.26,
3.11, 311, 1.95, 1.95,
1395.51,
1757, 1757, 67.74, 67.74, 14155, -0.93,
401.34, -1554, -0.96 };
I* Ekonomické hodnoty pro vybrané vlastnosti
eh={897 ,-897 , 0 , O o, 0 ,
0o , 0 , 0
o ,
1757, 1757, 67.74 , 67.74,14155, -0.93,
401.34, -1554, -0.96 };
[* ehc = ehc#tkpmo; eh = eh#kpmo;*/
ehc = ehc#tkppm; eh = eh#kppm;
I* Geneticka smérodatna odchylka
Sg={ 011,007, 2 , 2 , 06, 08,
45 ,5 , 5 , 6
05 ,
17 ,125, 12 , 8 , 15, 32 ,
1.1 ,15 |, 14 };
I* Genetické korelace vlastnosti v genotypu v %
Gkor =
{100 -2 9 -38 10 0 -10 10 -10 10 -5 46 -19 19
0 100 -41 98 0 10 5 -10 5 -10 -5 -5 33 -8
0 0 100 7 3 10 5 5 -5 5 -10 50 0 -5
0 0 0 100 29 10 5 -10 5 -10 -10 30 -10 -10
0o 0 0O O0 100 5 3 3 -3 3 5 -5 0 5
o 0 0O 0 O0 100 3 -5 3 -5 -5 -5 0 0
0o 0 0O 0O O O 1200 -5 32 -5 10 -3 0 4
0o 0 0O 0O O O 0 100 -5 10 10 0 0 -4
0o 0 0 0O O O O 0 100 -5 20 -3 0 4
0O 0 0 O O O O O O 100 5 0 0 -4
0o 0 0 O O O O O O 0 1200 -5 0 -5
0o 0 0 0O O O O O O 0 0 100 -23 37
0o 0 0 0O O O O O O O O O 100 -16
0o 0 0 0O O O O O O O O O O 100
0o 0 0 0O O O O O O O O O 0 O
0o 0 0 0O O O O O O O O O 0 O
0o 0 0 0O O O O O O O O O 0 O
0O 0 0 0O O O O O O O O O 0 O
0o 0 0 0O O O O O O O O O 0 O
o 0 0 0O O O O O O O O O 0 O
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I* Geneticka kovarianéni matice
d=diag(gkor); g=gkor+gkor-d; [* print g; */
gkov=.01*sg#g#sg ; * print gkov; */

I* Smérodatna odchylka plemennych hodnot
Sph={0.10 , 1.64 , 11.49 , 17.83 , 29.48 ,
0.05 , 066 , 526 , 7.46, 6.51,
90.00 ,
0.72 , 019, 08, 023, 024, 027, 0.25,
0.23 , 030, 0.29 },
/* Rozptyl plemennych hodnot
s2ph=sph#sph;

I* Geneticka smérodatna odchylka vlastnosti v indexu
Sgl={ 020, 328 , 2345, 37.18 , 62.85 ,
0.14 , 1.83 , 15.18 , 22.49 , 19.63 ,
190.00,
123,039 , 153, 042, 046, 045, 0.44 ,
039, 051 , 051 }

/* Rozptyl geneticky vlastnosti v indexu s plemennymi hodnotami
s2gi=sgi#sqi;
/* Spolehlivost dilé¢ich plemennych hodnot

ms2gi=i(21)#s2gi; ims2gi=inv(ms2gi);
r2ph=s2ph#vecdiag(ims2gi); r2ph=round(r2ph,.01); /*print sph sgi r2ph;*/

[* Korelace plemennych hodnot vlastnosti v indexu v %

PHkor =
{100 46 23 22 20 -2 -19 11 9 12 5 7 7 4 6 5 6
0 100 46 46 46 5 -29 -14 -13 -14 8 10 10 9 7 7 7

22

0 0 1000 0 8 7% -9 -23 -22 -17 -20 1?6 15 15 19 12 13
0 0 0 100 8 -8 -19 -17 -19 -25 15 19 17 24 14 15 12
0 0 0 0 100 -10 -16 -15 -16 -33 34 19 17 24 14 15 12
0 0 0 0 0 100 33 14 11 17 1 1 0 2 0 0 0
0 0 0 0 0 0 100 34 24 17 10 1 -1 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 100 88 359 2 5 5 8 5 6 4
0 0 0 0 0 0 0 0 100 71 3 6 6 9 6 6 4
0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 6 5 5 5 2 2 2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 10 12 7 6 5 6
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 70 66 25 18 24
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 49 52 47 55
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 41 44 32
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 84 92
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 81
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100

ok~ 01 4L O

17
47
33
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83
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/*

o O o o

o O o o

o O o o

o O o o

o O o o

o O o o

o O o o

o O O o

o O o o

o O o o

Kovarianéni matice plemennych hodnot

d=diag(phkor); ph=phkor+phkor’-d,;
phkov=0.01*sph#ph#sph’;

Genetické korelace vlastnosti v indexu k vlastnostem v genotypu

o O O o

o O O o
o O O o
o O o o
o O o o

[* print phkor;*/
I* print phkov;*/

(sloupce plemenné hodnoty, fadky cil Slechténi)

22
-8

-3
-10
-5

100
-18
39
10
10
-10
-5

20
-10
-2
-10
-5

-2
10
-41
98
0
10
5
-10
5
-10
-11
-5
33
-8
9
-8
27
0
0
-5

-19

o O o o

-11
33
0

o O o o

-9
14

o

O O o o o

12 5 7 7
11 17 11 0
0 -30 0 O
0 -10 0 O
0 -20 0 O
5 4 0 O
0 4 0 O
0 -4 0 O
0 9 0 O
0 -4 0 O
0 4 0 O
-14 8 10 9
17 -8 -1 -1
-25 15 19 17
71 -17 5 5
-30 40 6 6
0 17 40 40
0 10 -1 -1
0 -10 0 O
0 -10 0 ©

4 6 5 6 5
2 0 0 0 O
0 0 0 0 -6
0 0 0 0 -5
0 0 o o0 3
0 0 0 0 -5
4 0 0 0 2
0 0 o o0 3
4 0 0 0 2
0 0 o0 o0 3
4 0 5 -3 3
7 7 7 6 6
1 0 0 0 -1
24 14 15 12 11
7 4 4 2 2
9 6 6 4 4

50 35 30 30 10
5 20 11 -1 20
-10 -10 -10 -10 -40
-1 -1 -1 1 -6

Kovariance plemennvch hodnot k vlastnostem v genotypu

igkov=0.01*r2ph#sgi#igkor #sg';

igkov=igkov*1; phkov=phkov*1;

Vypocet indexu
Korekce matic - pronasobeno koeficientem

Index pro vsechny vlastnosti

/*
/*
IGkor=
{100 46
2 -5
9% 50
38 30
10 -5
0 5
.10 -3
10 0
.10 -3
10 0
5 -5
46 100
19 -29
19 37
-8 -11
11 30
3 34
10 -5
5 0
5 0
/*
/*
/*
/*
/*

Vahy v indexu — b

phkovv=phkov;sphv=sph;igkovv=igkov;
inphk=inv(phkowv);
b=inphk*igkovv*eh;

bs=b#sphv; b=round(b,0.001);

I* print igkov; */

[*print b r2ph ; */

23

o O o o

100 95
0 100
0 0
0 0
0 0,

0,

-5 -5,
3 3,
-5 -5,
2 2,
3 3,
2 2,
3 4,
3 3
5 7,
0 0,
9 11,
1 2,
4 4,
10 20,
15 15,

-40 -40,
-6 -6};

91
93
100
0

94,
96,
94,

100};
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bs=b#sphv;bss=sum(bs); podbs=100*bs/bss; podbs=round(podbs,0.01);
bs=round(bs,0.01);

I* Rozptyl souhrnného genotypu
s2sg=eh *gkov*eh; gs=s2sg##0.5;

I* Podil vlastnosti v genotypu podle proménlivosti v %
pvg=0*eh;

doi=1to20 by 1;

eei=eh; eei[i]=0;

pvg[i]= s2sg-eei *gkov*eei;

end;

svg=sum(pvg);

pvg=100*pvg/svg; pvg=round(pvg,0.01);

I* Rozptyl indexu
covih=b™*igkovv*eh;
s2ind2=b *phkovv*b;

I* Vyznam vlastnosti v indexu

2z=0*Db;

doi=1to21 by1;
zz[1]=100-100*((s2ind2-(b[i]*b[i]/inphk][i,i]))/s2ind2)##0.5;
end;

szz=sum(zz);

zzp=100*zz/szz; zzp=round(zzp,.01);

I* Smérodatna odchylka indexu
sind=s2ind2##0.5;

I* Spolehlivost indexu
r2ind=covih/(sind*gs);
print s2sg gs covih s2ind2 sind r2ind ;

[*Selekéni efekt u vlastnosti pti selekénim rozdilu 1 smérodatna odchylka
dg=b *igkovv*(1/sind); dgt=dg’;

I* Selekeni efekt vyjadieny v penézich
pen=ehc#dgt;

I* Efekt podilu skupin vlastnosti

prime = pen[l]+pen[12]+pen[14]+pen[16]+pen[17]+pen[18]+pen[19]+pen[20];

maternal = pen[2]+pen[13]+pen[15];

I* Selek¢ni efekt celkem
efcelk=prime+maternal;

I* Podil efektu podle vlastnosti

podpen=pen*(100/efcelk); podpen=round(podpen,.0l);
al=(pvg*0)+1;
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sopodgr=al *pvg;

al=(zzp*0)+1;

sopovsi=al *zzp;

al=(podpen*0)+1;

sopozg=al *podpen;

print sopodgr sopovsi sopozg;

print b bs podbs/*r2ph*/ zzp dgt pen podpen pvg ;
podprime=prime*100/efcelk; podprime=round(podprime,.01);
podmatern=maternal*100/efcelk; = podmatern=round(podmatern,.01);
print prime maternal efcelk podprime podmatern;

I* Selek¢ni index — varianta m1

phkovl=phkov[1,1]; igkovl=igkov[1,1:20];
phkov2=phkov[1,4];

phkov3=phkov|[1,6];

phkov4=phkov[1,9];
phkov1r=phkovl||phkov2||phkov3||phkov4;
phkov7=phkov([4,1]; igkov2=igkov[4,1:20];
phkov8=phkov[4,4];

phkov9=phkov[4,6];

phkov10=phkov[4,9];
phkov2r=phkov7||phkov8||phkov9||phkov10;
phkov13=phkov[6,1]; igkov3=igkov[6,1:20];
phkov14=phkov[6,4];

phkov15=phkov[6,6];

phkov16=phkov[6,9];
phkov3r=phkov13||phkov14|phkov15||phkov16;
phkov19=phkov[9,1]; igkov4=igkov[9,1:20];
phkov20=phkov[9,4];

phkov21=phkov[9,6];

phkov22=phkov[9,9];
phkov4r=phkov19||phkov20||phkov21||phkov22;
phkovv=phkov1lr//phkov2r//phkov3r//phkov4r;
igkovv=igkovl//igkov2//igkov3//igkov4;
sphv=sph[1]//sph[4]//sph[6]//sph[9];

I* Vahy v indexu — b

inphk=inv(phkovv);

b=inphk*igkovv*eh; [*print b r2ph; */
bs=b#sphv; b=round(b,0.001);

bs=b#sphv;bss=sum(bs); podbs=100*bs/bss; podbs=round(podbs,0.01);

bs=round(bs,0.01);

I* Rozptyl souhrnného genotypu
s2sg=eh *gkov*eh; gs=s2sg##0.5;

I* Podil vlastnosti v genotypu podle proménlivosti v %
pvg=0*eh;

doi=1to 20 by 1,

eei=eh; eei[i]=0;

pvg[i]= s2sg-eei *gkov*eei;
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end;
svg=sum(pvg);
pvg=100*pvg/svg; pvg=round(pvg,0.01);

I* Rozptyl indexu
covih=b *igkovv*eh;
s2ind2=b *phkovv*b;

I* Vyznam vlastnosti v indexu

zz=0*b;

doi=1to4by1,
zz[i]=100-100*((s2ind2-(b[i]*b[i]/inphk][i,i]))/s2ind2)##0.5;
end;

szz=sum(zz);

zzp=100*zz/szz; zzp=round(zzp,.01);

I* Smérodatna odchylka indexu
sind=s2ind2##0.5;

I* Spolehlivost indexu
r2ind=covih/(sind*gs);
print s2sg gs covih s2ind2 sind r2ind ;

I* Selek¢ni efekt u vlastnosti pii selekénim rozdilu 1 smérodatna odchylka

dg=b *igkovv*(1/sind); dgt=dg";

I* Selekeni efekt vyjadieny v penézich
pen=ehc#dgt;

I* Efekt podilu skupin vlastnosti

prime = pen[1]+pen[12]+pen[14]+pen[16]+pen[17]+pen[18]+pen[19]+pen[20];

maternal = pen[2]+pen[13]+pen[15];

/* Selekéni efekt celkem
efcelk=prime+maternal;

I* Podil efektu podle vlastnosti

podpen=pen*(100/efcelk); podpen=round(podpen,.01);
al=(pvg*0)+1;

sopodgr=al *pvg;

al=(zzp*0)+1,;

sopovsi=al *zzp;

al=(podpen*0)+1;

sopozg=al *podpen;

print sopodgr sopovsi sopozg;

print b bs podbs/*r2ph*/ zzp dgt pen podpen pvg ;
podprime=prime*100/efcelk; podprime=round(podprime,.01);
podmatern=maternal*100/efcelk; = podmatern=round(podmatern,.01);
print prime maternal efcelk podprime podmatern;

quit;
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Program pro vypocet indexu IS

dm output ‘clear’;
dm log ‘clear’;
proc iml; [*reset print;*/

/* Koeficient pro pomér piimého (0.5) a maternalniho (1) efektu
kppm={05, 0 , 05, 0 , 05, 0 ,

05,0 , 05, 0 ,

05,

o5, 0, 05, 0 , 05, 05,

05, 05, 05}

[* Koeficient pro pomér piimého (1) a materndlniho (0.58) efektu

kpmo={1 , 058 , 1, 058 , 1,058 |,
1,058, 1, 058 ,
1,
1,058 , 1, 058 , 1,1,
1,1 , 1}

/* Ekonomické hodnoty pro vSechny vlastnosti
ehc={-897 , -897 , -141.18, -141.18, -148.26, -148.26,
3.11, 3.11, 1.95, 1.95,
1395.51,
1757, 1757, 67.74, 67.74, 14155, -0.93,
401.34, -1554, -0.96 };

1* Ekonomické hodnoty pro vybrané vlastnosti
eh=4{87 ,-87, 0, 0,0, 0,
0o o, o, 0,
0o ,
1757, 1757, 67.74 , 67.74,141.55, -0.93,
401.34, -1554, -0.96 };

[* ehc = ehc#tkpmo; eh = eh#kpmo;*/
ehc = ehc#tkppm; eh = eh#kppm;

/* Geneticka smérodatna odchylka

Sg={ 011,007, 2 , 2 , 06, 08,
45 ,5 , 5, 6 |,
05 ,

17 ,125, 12 , 8 , 15, 32 ,
11 ,15 |, 14 }

/* Genetické korelace vlastnosti v genotypu v %
Gkor =
{100 -2 9% -38 10 0 -10 10 -10 10 -5 46 -19 19 -8
0 100 -41 98 0 10 5 -10 5 -10 5 -5 33 -8 9
0 0 100 7 30 10 -5 5 -5 5 -10 50 0 -5 O
0 0 0 100 29 10 5 -10 5 -10 -10 30 -10 -10 O
o 0 0 O0 100 5 3 3 3 3 5 5 0 5 0
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o 0o 0O o0 O 100 3 -5 3 -5 5 -5 0 0 -5 4 0 0
0o 0 0 O O O 1200 -5 32 -5 10 -3 0 4 0 10 0 -5
0o 0 0O O O O O0 100 -5 10 10 0 O -4 0 -4 -10 5
0o 0 0 O O O O 0 100 -5 20 -3 0 4 0 9 0 5
o 0 0 0O O O O O O 100 5 0 0O -4 0 -4 -5 5
o o 0 0O O O O O O O 1200 -5 0 -5 0 -5 -10 3
0 0 0 0O O O O O O 0O 0 100 -23 37 -11 24 34 -5
o 0 0 0O O O O O O O O O 100 -16 15 -6 0 O
0o 0 0 0O O O O O O O O O 0 100 -17 40 10 20
o 0 0 0O O O O O O O O O O 0 1200 -10 0 O
o 0 0 0O O O O O O O O O O 0 0 100 17 10
o 0 0 0O O O O O O O O O O O O 0 100 5
o 0 0 0O O O O O O O O O O O 0 O 100
o o o 0O O O O O O O O O O O O O 0 O
o 0o 0 0O O O O O O O O O O O O O 0 O
I* Geneticka kovarianéni matice
d=diag(gkor); g=gkor+gkor -d; [* print g; */
gkov=.01*sg#g#sg ; I* print gkov; */
I* Smérodatna odchylka plemennych hodnot
Sph={0.10 , 1.64 , 11.49 , 17.83 , 29.48 ,
0.05 , 066, 526 , 7.46, 6.51,
90.00 ,
072 , 019, 08, 023, 024, 027, 025,
0.23 , 030, 0.29 },
/* Rozptyl plemennych hodnot
s2ph=sph#sph;
I* Geneticka smérodatna odchylka vlastnosti v indexu
Sgl={0.20, 328 , 2345, 37.18 , 62.85 ,
0.14 , 1.83 , 15.18 , 2249 , 19.63 ,
190.00,
123,039 , 153, 042, 046, 045, 044 ,
039, 051 , 051 }
I* Rozptyl geneticky vlastnosti v indexu s plemennymi hodnotami
S2Qi=sQi#sqi;
/* Spolehlivost dil¢ich plemennych hodnot

ms2gi=i(21)#s2gi; ims2gi=inv(ms2gi);
r2ph=s2ph#vecdiag(ims2gi); r2ph=round(r2ph,.01); /*print sph sgi r2ph;*/

[* Korelace plemennvych hodnot vlastnosti v indexu v %

PHkor =

{100 46 23 22 20 -2 -19 -11 -9 -12 5 7 7 4 6 5 6 5 6
0 100 46 46 46 -5 -29 -14 -13 -14 8 10 10 9 7 7 7 6 6
0 0 100 0O 8 76 -9 -23 -22 -17 -20 16 15 15 19 12 13 10 9
0 0 O 100 8 -8 -19 -17 -19 -25 15 19 17 24 14 15 12 11 10
0 0 0 0 100 -10 -16 -15 -16 -33 34 19 17 24 14 15 12 11 10
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O O O O O O O O O o o o o o o o

/*

O O O O O O O O O O o o o o o o

O O O O O O O O O O O o o o o o

O O O O O O O O O O O o o o o o

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

100 33 14 11 17
0 100 34 24 17
0 O 100 88 59
0 0 0 100 71
0 0 O 0 100
0 0 O 0 0
0 0 O 0 0
0 0 O 0 0
0 0 O 0 0
0 0 O 0 0
0 0 O 0 0
0 0 O 0 0
0 0 O 0 0
0 0 O 0 0
0 0 O 0 0
0 0 O 0 0

10

»

100

O O O O O O o o o o

Kovarianéni matice plemennvch hodnot

d=diag(phkor); ph=phkor+phkor’-d;
phkov=0.01*sph#ph#sph’;

Genetické korelace vlastnosti v indexu k vlastnostem v genotypu

10
100

O O O o o o o o o

0 2 0 0
1 1 0 o0
5 8 5 6
6 9 6 6
5 5 2 2
2 7 6 5
70 66 25 18
100 49 52 47
0 100 41 44
0 0 100 84
0 0 0 100
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
[* print phkor;*/

I* print phkov;*/

100

o o o o

(sloupce plemenné hodnoty, fadky cil Slechténi)

/*
/*
IGkor=
{100 46
2 -5
9% 50
38 30
10 -5
0 5
.10 -3
10 0
.10 -3
10 0
5 -5
46 100
19 -29
19 37
-8 -11
11 30
3 34
10 -5
5 0
5 0
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-3

-10

100
-18
39
10
10
-10

20
-10
-2
-10

-2
10
-41
98
0
10
5
-10
5
-10
-11
-5
33
-8
9
-8
27
0

-19

-11
33
0

-9
14
0

12 5
11 17
0 -30
0 -10
0 -20
5 4
0 4
0 -4
0 9
0 -4
0 -4
14 8
17 -8
-25 15
71 -17
-30 40
0 17
0 10
0 -10
0 -10
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/* Kovariance plemennych hodnot k vlastnostem v genotypu
igkov=0.01*r2ph#sgi#igkor #sg; [* print igkov; */

I* Vypocet indexu

I* Korekce matic - pronasobeno koeficientem
igkov=igkov*1; phkov=phkov*1;
I* Index pro vSechny vlastnosti

I* Vahy v indexu — b

phkovv=phkov;sphv=sph;igkovv=igkov;

inphk=inv(phkowv);

b=inphk*igkovv*eh; [*print b r2ph ; */
bs=b#sphv; b=round(b,0.001);

bs=b#sphv;bss=sum(bs); podbs=100*bs/bss; podbs=round(podbs,0.01);
bs=round(bs,0.01);

I* Rozptyl souhrnného genotypu
s2sg=eh *gkov*eh; gs=s2sg##0.5;

I* Podil vlastnosti v genotypu podle proménlivosti v %
pvg=0*eh;

doi=1to20 by 1;

eei=eh; eei[i]=0;

pvg[i]= s2sg-eei *gkov*eei;

end;

svg=sum(pvg);

pvg=100*pvg/svg; pvg=round(pvg,0.01);

I* Rozptyl indexu
covih=b *igkovv*eh;
s2ind2=b *phkovv*b;

I* Vyznam vlastnosti v indexu

zz=0*b;

doi=1to21by1;
zz[i]=100-100*((s2ind2-(b[i]*b[i]/inphk]i,i]))/s2ind2)##0.5;
end;

szz=sum(zz);

zzp=100*zz/szz; zzp=round(zzp,.01);

I* Smérodatna odchylka indexu
sind=s2ind2##0.5;

I* Spolehlivost indexu
r2ind=covih/(sind*gs);
print s2sg gs covih s2ind2 sind r2ind ;

/*Selekéni efekt u vlastnosti pti selekénim rozdilu 1 smérodatna odchylka
dg=b *igkovv*(1/sind); dgt=dg ;
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I* Selekéni efekt vyjadieny v penézich
pen=ehc#dgt;

I* Efekt podilu skupin vlastnosti

prime = pen[1]+pen[12]+pen[14]+pen[16]+pen[17]+pen[18]+pen[19]+pen[20];

maternal = pen[2]+pen[13]+pen[15];

/* Selekéni efekt celkem
efcelk=prime+maternal;

I* Podil efektu podle vlastnosti

podpen=pen*(100/efcelk); podpen=round(podpen,.0l);
al=(pvg*0)+1;

sopodgr=al *pvg;

al=(zzp*0)+1,

sopovsi=al *zzp;

al=(podpen*0)+1;

sopozg=al *podpen;

print sopodgr sopovsi sopozg;

print b bs podbs/*r2ph*/ zzp dgt pen podpen pvg ;
podprime=prime*100/efcelk; podprime=round(podprime,.01);
podmatern=maternal*100/efcelk; = podmatern=round(podmatern,.01);
print prime maternal efcelk podprime podmatern;

I* Selekéni index — varianta m1

phkov1=phkov[1,1]; igkovl=igkov[1,1:20];
phkov2=phkov[1,4];

phkov3=phkov|[1,6];

phkov4=phkov[1,9];
phkovlr=phkovl||phkov2||phkov3||phkov4;
phkov7=phkov([4,1]; igkov2=igkov[4,1:20];
phkov8=phkov[4,4];

phkov9=phkov[4,6];

phkov10=phkov[4,9];
phkov2r=phkov7||phkov8||phkov9||phkov10;
phkov13=phkov[6,1]; igkov3=igkov[6,1:20];
phkov14=phkov[6,4];

phkov15=phkov|[6,6];

phkov16=phkov[6,9];
phkov3r=phkov13||phkov14|phkov15||phkov16;
phkov19=phkov[9,1]; igkov4=igkov[9,1:20];
phkov20=phkov[9,4];

phkov21=phkov[9,6];

phkov22=phkov|[9,9];
phkov4r=phkov19||phkov20||phkov21||phkov22;
phkovv=phkov1lr//phkov2r//phkov3r//phkovar;
igkovv=igkovl//igkov2//igkov3//igkov4;
sphv=sph[1]//sph[4]//sph[6]//sph[9];
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I* Vahy v indexu — b

inphk=inv(phkowv);

b=inphk*igkovv*eh; [*print b r2ph ; */
bs=b#sphv; b=round(b,0.001);

bs=b#sphv;bss=sum(bs); podbs=100*bs/bss; podbs=round(podbs,0.01);
bs=round(bs,0.01);

I* Rozptyl souhrnného genotypu
s2sg=eh *gkov*eh; gs=s2sg##0.5;

I* Podil vlastnosti v genotypu podle proménlivosti v %
pvg=0*eh;

doi=1to20 by 1;

eei=eh; eei[i]=0;

pvg[i]= s2sg-eei *gkov*eei;

end;

svg=sum(pvg);

pvg=100*pvg/svg; pvg=round(pvg,0.01);

I* Rozptyl indexu
covih=b™*igkovv*eh;
s2ind2=b *phkovv*b;

I* Vyznam vlastnosti v indexu

2z=0*Db;

doi=1to4by1,
zz[1]=100-100*((s2ind2-(b[i]*b[i]/inphk[i,i]))/s2ind2)##0.5;
end;

szz=sum(zz);

zzp=100*zz/szz; zzp=round(zzp,.01);

I* Smeérodatna odchylka indexu
sind=s2ind2##0.5;

I* Spolehlivost indexu
r2ind=covih/(sind*gs);
print s2sg gs covih s2ind2 sind r2ind ;

I* Selekéni efekt u vlastnosti pfi selekénim rozdilu 1 smérodatna odchylka
dg=b *igkovv*(1/sind); dgt=dg’;

I* Selekéni efekt vyjadieny v penézich
pen=ehc#dgt;

I* Efekt podilu skupin vlastnosti

prime = pen[1]+pen[12]+pen[14]+pen[16]+pen[17]+pen[18]+pen[19]+pen[20];
maternal = pen[2]+pen[13]+pen[15];
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I* Selekéni efekt celkem */
efcelk=prime+maternal;

I* Podil efektu podle vlastnosti */
podpen=pen*(100/efcelk); podpen=round(podpen,.0l);
al=(pvg*0)+1;

sopodgr=al *pvg;

al=(zzp*0)+1;

sopovsi=al *zzp;

al=(podpen*0)+1;

sopozg=al *podpen;

print sopodgr sopovsi sopozg;

print b bs podbs/*r2ph*/ zzp dgt pen podpen pvg ;
podprime=prime*100/efcelk; podprime=round(podprime,.01);
podmatern=maternal*100/efcelk; = podmatern=round(podmatern,.01);
print prime maternal efcelk podprime podmatern;

quit;
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