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Vyuiiti lupiny bilé (Lupinus albus, odrida Amiga) ve vykrmu brojlerovych kraliki

|. CiL METODIKY A DEDIKACE

Ugelem metodiky je poskytnout informace o mozném vyuziti celych semen lupiny bilé
(Lupinus albus, odrida Amiga), jako hlavniho zdroje dusikatych latek, ve vykrmu
brojlerovych kralikl. Metodika si klade za cil ukazat, Zze semena lupiny bilé mohou piné
nahradit séjovy €&i sluneénicovy extrahovany Srot (tradiéni zdroje dusikatych latek), bez

negativniho dopadu na uzitkovost zvifat.
Dedikace metodiky

Metodika vznikla jako soucast feSeni grantového projektu NAZV QG 60142.

Il. VLASTNi POPIS METODIKY

1) Uvod do problematiky

1.1. Nékteré aspekty vyzivy a krmeni brojlerovych kraliki po odstavu vztahujici se
ke zdravi traviciho traktu

Soucasny pokrok ve vyzkumu vyzivy kralikd zvySil poCet kritérii tykajicich se nutriCnich
doporuceni, zejména ve vztahu ke zdravi traviciho traktu rostoucich kralikd. Pfi sestavovani
receptur kompletnich granulovanych krmnych smési je tak nutné zohlednit nejen produkéni
ucinnost diet, ale také jejich dopad na zdravotni stav. Zejména v podminkach zhorSené
zoohygieny, pfi zvySeném vyskytu prdjmd a uhynu, je dalezité krmit takové smési, které
nebudou zvySovat zdravotni rizika.

Mezi hlavni dietni faktory, které maji souvislost se zdravim traviciho traktu odstavenych
kralikd, patfi Skrob a neSkrobové polysacharidy (vlaknina), respektive jejich spravny pomér
v krmné smési. Studiem interakci mezi obsahem Skrobu a hladinou a kvalitou neskrobovych
polysacharidd v dietach brojlerovych kraliki v obdobi kolem odstavu se zabyvala a stale
zabyva fada védeckych pracovniku (napf. Volek a kol., 2005; Alvarez a kol., 2007, Volek a
kol., 2007; Carro a kol., 2007; Gidenne a kol., 2007 ), protoZe kvalita substratu pfichazejiciho
do slepého stfeva je urcujici pro plnohodnotny rozvoj mikrobialni aktivity, jez je uzce spojena
se zdravim traviciho traktu kralikd.

Dal$im vyznamnym faktorem, ktery muze redukovat poruchy traveni a tim snizovat zdravotni
rizika, je obsah dusikatych latek v krmné smési (Chamorro a kol., 2007). Obsah dusikatych
latek v krmné smési kralikd po odstavu by mél byt 16% (Lebas, 2004). Garcia-Palomares a

kol. (2006) uvadéji, Zze je mozné obsah dusikatych latek v dieté sniZit na 14%, je vSak nutné
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striktn€ dodrzet optimalni hladinu vSech limitujicich aminokyselin.  Limitujicimi
aminokyselinami u kralikl jsou lysin, sirné aminokyseliny (metionin + cystein) a treonin.
Vhodny obsah lysinu v krmné smési kralik( od 18. do 42. dne véku je 0,75% a od 45. do 75.
dne véku 0,80%, sirnych aminokyselin 0,55% a 0,60% a treoninu 0,56% a 0,58% (Lebas,
2004). Obsah treoninu je nutné kontrolovat zejména v dietach s niz§im zastoupenim

vojtésky, protoze tato je jeho vyznamnym zdrojem (Colin a Ghezal-Triki, 2001).

Kromé& spravného obsahu dusikatych latek v krmnych smésich je velmi vyznamnym
kritériem, pro snizovani travicich poruch, také jejich zdroj. NejCastéji pouzivanym hlavnim
zdrojem dusikatych latek je séjovy extrahovany Srot. Nicméné ukazuje se, Ze u rostoucich
kralikd, zejména pak ve vysokych koncentracich, zvySuje zdravotni rizika. Volbou vhodného
zdroje dusikatych latek se zabyvali Gutiérrez a kol. (2003). Zminéni autofi studovali vliv
riznych zdroju dusikatych latek v krmné smési na zdravotni stav a uzitkovost kralik(
v obdobi kolem odstavu. Pouzili jednak tradi¢ni zdroje (slune€nicovy a séjovy extrahovany
Srot) a dale pak vysoce proteinové koncentraty (séjovy a bramborovy). Vysledky jejich
experimentu ukazaly, Ze nejvysSi uzitkovost a nejnizsi uhyn kraliki zaru€uji slunecnicovy
extrahovany Srot a soéjovy proteinovy koncentrat. Autofi uvadéji, ze vySSi efektivita téchto
komponent je ziejmé& dana vyssi ilealni (posledni Usek tenkého stfeva) stravitelnosti
dusikatych latek. Podobné Garcia-Ruiz a kol. (2006) porovnavali slune€nicovy extrahovany
Srot se séjovym extrahovanym Srotem v krmné smési kralikl po odstavu, pokud se tyka
zaznamenan u kralikd pfijimajicich krmnou smés obsahujici slune€nicovy extrahovany Srot.
Je tedy zifejmé, Ze pro snizeni travicich poruch bude l|épe preferovat slunecnicovy

extrahovany Srot pred Srotem séjovym.

Jak ukaze experimentalni ¢ast této metodiky, vybornym zdrojem dusikatych latek, kterym Ize
plné nahradit sojovy Ci slune€nicovy extrahovany Srot, s pozitivnim dopadem na uzitkovost
kralik( po odstavu, parametry jateCného téla, zdravotni stav, fermentacni aktivitu ve slepém

stfevé Ci stravitelnost Zivin, je lupina bila, odrdda Amiga (Volek a Marounek., 2009).

1.2. Charakteristika lupiny bilé

1.2.1. Struény pohled na historii, viastnosti lupiny bilé a spravnou agrotechnickou
praxi

Lupina neboli vICi bob, dfive nazyvana téz vi€inec, vi€ak nebo Skrkavi¢nik, nalezi do Celedi
bobovitych. Jeji pravlasti, kromé lupiny andské pochazejici z Jizni Ameriky z oblasti And, je
uzemi kolem Stfedozemniho mofe, kde dosud rostou jeji plané formy. Rod lupina, zahrnujici
velké mnozstvi druht nestejné narocnych na prostredi, zaujima mezi luskovinami zvlastni

postaveni.
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V porovnani s ostatnimi u nas péstovanymi luskovinami vytvareji lupiny mohutnéjsi a hlubsi
kofenovy systém s vynikajici schopnosti osvojovat si Ziviny, zejména fosfor, ze Spatné
dostupnych forem (Stranc a kol., 2008).

V roce 2008 byla registrovana polorana odrada Zulika, ktera v souCasné dobé spole¢né
s odridou Amiga, ktera je predmétem této metodiky, pFedstavuje sortiment odrud

registrovanych v CR.

Amiga je stfedné rana, modrobile kvetouci odrida. Rostliny jsou stfedné vysoké, semena
bila s velmi nizkym obsahem horkych latek, hmotnost tisice semen je stfedné vysoka az
vysoka. Jako pfednost Ize vyzdvihnout vysoky vynos semene, péstitelska rizika vyrazna
nema (Mezlik, 2008).

Pro lupinu bilou je nejvhodnégjsi piscitohlinita, hlinita nebo hlinitojilovita puda s pfiméfenym
obsahem humusu a vapna. Doporu¢ovana hodnota pudni reakce je pH 6-7, tedy slabé
kysela az neutralni. Nevhodna je plida tézka, kamenita s nadbytkem vlahy, popfipadé
nedostatkem zakladnich zivin. Z lupin ma nejdelSi vegetaéni dobu. Pro jeji péstovani jsou

vhodné fepafska a obilnafska vyrobni oblast (Hybl a kol., 2005).

1.2.2 Chemické slozeni semen lupiny bilé preduréujici jeji vyznam ve vykrmu
brojlerovych kraliku

Jak dokazuji udaje odborné literatury, jsou semena lupiny bilé vyznamnym potencionalnim
zdrojem dusikatych latek pro vyZivu hospodarskych zvifat (napf. Van Barneveld, 1999; Volek
a Marounek., 2009). Ackoliv, podobné jako dalSi luskoviny, také semena lupiny bilé maji
nizky obsah sirnych aminokyselin, Ize jejich biologickou kvalitu snadno zlepSit pfidavkem
syntetickych aminokyselin do krmné smési (Ballester a kol., 1980; Volek a Marounek, 2009).
Semena lupiny bilé jsou bohaté na arginin. Kromé pfiznivého obsahu dusikatych latek, Ize
semena lupiny bilé dale charakterizovat pfiznivym obsahem lipidd, neSkrobovych
polysacharidd a oligosacharidl raffinosové fady (Gdala, 1998; Muzquiz a kol., 1999; Van
Barneveld, 1999; Martinez-Villaluenga a kol., 2006; Volek a Marounek, 2009). Naopak
obsahuji zanedbatelné mnozstvi Skrobu. V sou€asné dobé se jiz péstuji odrudy tzv. sladkych
lupin (napf. Amiga), s velmi nizkym obsahem horkych latek, inhibitorl proteas &i dalSich
antinutricnich latek (Martinez-Villaluenga a kol., 2006). Tyto skute¢nosti pak v konecném
dusledku znamenaji, ze na rozdil od sojovych bobu, Ize semena lupiny bilé pouzit do

krmnych smési pfimo, bez tepelné ¢&i dalSi upravy.
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2) Experimentalni ¢ast metodiky
2.1. Experimentalni design

V8echny experimenty byly provedeny v experimentalni stdji, akreditované pro chov
brojlerovych kralikd, ve VUZV v.v.i., v Praze Uhfinévsi. Cilem experimentélniho pozorovani
bylo porovnat celda semena lupiny bilé (odrida Amiga) s bé&zné pouzivanymi zdroji
dusikatych latek pro tvorbu kompletnich granulovanych krmnych smési kralikG ve vykrmu.
Sledoval se vliv uvedenych zdroju dusikatych latek na uzitkovost kralikd, kvalitu jate¢ného
téla, zdravotni stav, stravitelnost Zivin, parametry slepého stfeva a fermentaéni aktivitu. Pro
potfeby sledovani byly sestaveny tfi kompletni granulované krmné smési, které se liSily
hlavnim zdrojem dusikatych latek. Smés | obsahovala 100 g/kg séjového extrahovaného
Srotu, smés Il 170 g/kg slunecnicového extrahovaného Srotu a smés Ill 150 g/kg celych
semen lupiny bilé (odrdda Amiga). Krmné smési byly dopInény syntetickymi aminokyselinami
tak, aby obsah téchto aminokyselin odpovidal pozadavkim rostoucich kralika (Lebas, 2004).
Krmné smési mély shodny obsah dusikatych latek a limitujicich aminokyselin, tuku a Skrobu.
Smés Il (,slunecnice®) se v porovnani se smési | (,s6ja“) a lll (,lupina®) nepatrné liSila
v obsahu ADF (celulosa + lignin) a poméru ligninu k celulose, coz bylo zpusobeno tim, ze
slunecnicovy extrahovany Srot sam o sobé obsahuje pomérné znacné mnozstvi ADF. Tato

smés méla také nepatrné nizsi obsah stravitelné energie.

Pro sledovani uzitkovosti bylo pouzito 90 kralika (Hyplus), odstavenych ve 37 dnech véku
(1058 + 72g). Kralici byli rozdéleni do tfech skupin (30/skupina). Prvni skupina kraliku
dostavala smés |, druha skupina smés Il a tfeti skupina smés Ill. Po celou dobu sledovani,
tzn. od odstavu do dosazeni porazkové hmotnosti (79. den véku), méla zvifata neomezeny

pFistup ke krmivu a vodé. Po porazce kralika byl proveden jatecny rozbor.

Dale se sledoval vliv vySe uvedenych krmnych smési na stravitelnost Zivin. Do sledovani
bylo zafazeno 39 kraliki Hyplus (13/skupina), odstavenych ve 33 dnech véku. Primérna
ziva hmotnost kraliki v dobé odstavu byla 950 + 92g. Zvifata méla neomezeny pfistup ke
krmivu a vodé. Po 15-ti denni adaptacni periodé zacala bilance (tzn ve 48. — 52. den véku).
Na konci bilance (52. den véku) byla zvifata porazena a zjistoval se vliv diet na parametry

slepého stieva a fermentacni aktivitu.

2.2. Vysledky - tabulkova ¢ast

Vysledky tykajici se vlivu jednotlivych zdroji dusikatych latek na uzitkovost, zdravotni stav,
kvalitu jateCného téla, parametry slepého stfeva a fermentacéni aktivitu &i stravitelnost Zivin

jsou sumarizovany v tabulkach 1-4.
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Jak vyplyva zvysledkd uvedenych v tabulkach, pfidavek lupiny bilé, odridy Amiga, do
kompletni granulované krmné smési nemél negativni dopad na pramérny pfirGstek zivé
hmotnosti kralikd, spotfebu krmiva, konverzi krmiva, porazkovou hmotnost (Tabulka 1),
stravitelnost Zivin (Tabulka 3) €i parametry slepého stfeva (Tabulka 4). Naopak, ve srovnani
se smési obsahujici séjovy extrahovany Srot, byl u kraliki krmenych smési s lupinou bilou
zjistén nizSi vyskyt travicich poruch (Tabulka 1). Tento nalez tak ve shodé s dalSimi autory
potvrzuje negativni vliv s6jového extrahovaného Srotu na zdravotni stav kraliki v dobé kolem
odstavu (Gutiérrez a kol., 2003; Garcia-Ruiz a kol., 2006). Dale byla u kralikt s lupinou bilou
zaznamenana signifikantné vyssSi jate¢na vytéznost (Tabulka 2) nez u kralikd krmenych
dalSimi dietami. Kromé vySe zminéného, pfidavek lupiny bilé do krmné smési signifikantné
zvysil koncentraci kyseliny mlééné ve slepém stfevé kralik( (Tabulka 4) krmenych touto
dietou, coz mlze souviset s niz§im vyskytem travicich poruch u této skupiny kralikd. Vyssi
koncentraci kyseliny mlééné ve slepém stfevé Ize dat do souvislosti s pomérné vysokym
obsahem oligosacharidd raffinosové fady v semenech lupiny bilé, coz je ve shodé s dalSimi
autory, ktefi uvadéji, ze oligosacharidy raffinosové fady obsazené v semenech lupiny bilé je
mozné pouzit jako prebiotika k podpofe rastu baktérii mlé¢ného kvaseni (Martinez-
Villaluenga a kol., 2005; Martinez-Villaluenga a Gémez, 2007).

Tabulka 1

Uzitkovost kralik( krmenych jednou ze tfi kompletnich granulovanych krmnych smési

Smés 1 Smés 2 Smés 3 Signifikance
(,soja“) (,sluneénice) (,lupina®)
Ziva hmotnost (g)
35. den véku 1055 1052 1057 NS
79.den véku 2630 2699 2683 NS
Obdobi: 37.-79. den véku
Prirastek (g/d) 38,4 40,1 40,0 NS
PFijem krmiva (g/d) 122,9° 135,0° 128,7% 0,02
Konverze krmiva 3,22 3,40 3,24 0,12
Morbidita (n)* 8 4 2 0,08

podet kralikt s travicimi poruchami; NS = nesignifikantni; *® rzné pismenové indexy vyjadfuji

statisticky vyznamné diference na hladiné P<0,05.
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Tabulka 2
Kvalita jate¢ného téla kraliki krmenych jednou ze tfi kompletnich granulovanych

krmnych smési

Smés 1 Smés 2 Smés 3 Signifikance

(,s6ja*) (,sluneénice’) (,lupina®)

Porazkova hmotnost (PH*, g) 2690 2678 2683 NS
Travici trakt + kGze (% PH) 31,8 31,1 31,0 NS
Hmotnost jat. téla ,za tepla“ (g) 1594 1588 1624 NS
Hmotnost jat. t&la po vychlazeni (g) 1542 1539 1574 NS
Referenéni hmotnost jat. téla® (RH, g) 1297 1290 1324 NS
Tuk v oblasti ledvin (% RH) 2,3 2,0 2,2 NS
Tuk celkem (% RH)? 3,2 3,1 3,1 NS
Jateéna vytéznost (%) 57,3° 57,4° 58,77 0,01

'PH = porazkova hmotnost; ° Referenéni hmotnost jatedného téla = hmotnost jate¢ného téla po
vychlazeni — hlava, jatra, ledviny, srdce, plice, trachea a brzlik; %tuk celkem = tuk v oblasti ledvin +
lopatek + tfisel; NS = nesignifikantni; 2P riizné pismenové indexy vyjadfuji statisticky vyznamné

diference na hladiné P<0,05.

Tabulka 3
Stravitelnost zivin u kraliki krmenych jednou ze tfi kompletnich granulovanych

krmnych smési

Smés 1 Smés 2 Smés 3 Signifikance
(,s6ja“) (,sluneénice®) (,lupina®)
Pkijem krmiva (g)* 150,4 169,4 156,0 0,14
Stravitelnost (%)
Organicka hmota 69,0 69,0 70,2 NS
Dusikaté latky 75,4 75,6 74,4 NS
Energie 69,5 66,5 68,2 0,06
Tuk 91,3 93,1 91,6 NS
Skrob 96,5 96,9 96,4 NS
NDF 41,1% 35,7 40,9% 0,03
ADF 31,9 26,8 31,9 0,09

' pFijem krmiva kralik b&hem bilance (48. — 52. den véku); NS = nesignifikantni; *” rlizné pismenové

indexy vyjadfuji statisticky vyznamné diference na hladiné P<0,05.
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Tabulka 4
Parametry slepého stifeva a fermentacni aktivita u kralikd krmenych jednou ze ftfi

kompletnich granulovanych krmnych smési

Smés 1 Smés 2 Smés 3 Signifikance

(,soja“) (,slunecnice®) (,lupina®)
Ziva hmotnost (ZH, g)* 1874 1938 1870 NS
Celé slepé stfevo (% ZH) 7.4 6,2 6,8 0,09
Obsah slepého stieva (% ZH) 5,6 4.4 5,0 0,06
Susina (%) 23,7 23,4 23,9 NS
Celkové TMK? (umol/g) 85,3 97,5 96,7 NS
Acetat (mol.%) 69,2 70,2 70,6 NS
Propionat (mol.%) 4,3 4.6 4.6 NS
Butyrat (mol.%) 23,9 23,0 22,9 NS
Dalsi TMK3 (mol.%) 2,7 2,0 1,8 0,08
Kyselina mlééna (umol/g) 2,8° 2,9° 3,4° 0,03
Amoniak (ug/g) 237,1 256,3 245,6 NS

'ZH = Ziva hmotnost kralikt (52. den véku); “TMK = t&kavé mastné kyseliny; °Dalsi TMK = isobutyrat +
isovalerat + valerat + isokaproat + kaproéat; NS = nesignifikantni; 2P riizne pismenové indexy vyjadfuji

statisticky vyznamné diference na hladiné P<0,05.

3. Zavérecné poznamky s prikladem receptury kompletni granulované krmné

smési obsahujici cela semena lupiny bilé (odrida Amiga)

Na zakladé dosazenych vysledku Ize ucinit zavér, Ze lupina bila (odrida Amiga) je vhodnym
zdrojem dusikatych latek pro krmné smési kralik( ve vykrmu, a mGze pIné nahradit bézné
pouzivany sojovy extrahovany Srot. Pfi optimalizaci krmné smési je potifeba brat v uvahu, ze
lupina obsahuje méné sirnych aminokyselin, které je nutné doplnit syntetickymi zdroji.
PFiznivy obsah oligosacharid( raffinosové fady v semenech lupiny bilé je zarukou vhodné
mikrobialni aktivity ve slepém stievé.

V tabulce 5 je uvedena receptura kompletni granulované krmné smési obsahujici cela
semena lupiny bilé (odrida Amiga), ktera byla Gsp&sné vyzkousena ve VUZV v.v.i., V Praze
Uhfinévsi a jejiz produkéni uéinnost a dopad na zdravotni stav byly prezentovany

v experimentalni casti této metodiky.
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Tabulka 5
Receptura kompletni granulované krmné smeési pro vykrm brojlerovych kralikl obsahujici

cela semena lupiny bilé (odriida Amiga)

Komponenty (%)

VojtéSkové ususky 30
Cela semena lupiny bilé 15
P3eniéné otruby 31
Cukrovarske Fizky 2
Oves 12
JeCmen 6
Repkovy olej 1
Premix* 1
Di-kalcium fosfat 0,5
Miety vapenec 1
Sul 0,5

'V 1 kg: vitamin A-1 200 000 1U; vitamin D3-200 000 IU; vitamin E-5 g; Vitamin K3-0.2 g; vitamin B;-0.3
g; vitamin B,-0.7 g; vitamin Bg-0.4 g; niacinamid-5 g; Pantothenan vapenaty-2 g; kyselina listova-0.17
g; biotin-20 mg; vitamin B1,-2 mg; cholinchlorid-60 g.; L-Lysin- 50 g; DL-Methionin- 100 g.

[Il. SROVNANI ,,NOVOSTI POSTUPU*

Soucasna praxe tvorby kompletnich granulovanych krmnych smési pro vykrm brojlerovych
kralikd vyuziva jako hlavni zdroj dusikatych latek séjovy extrahovany Srot. Nicméné, jak jiz
bylo uvedeno, tento zdroj muze, zvlasté u kralik( v obdobi kolem odstavu, pfinaset zvySena
rizika vzniku travicich poruch. Tato metodika proto pfinasi nové postupy doporucené pro
praxi, které Ize charakterizovat takto:

m SoOjovy extrahovany Srot v kompletnich granulovanych krmnych smésich pro vykrm
brojlerovych kralikl je mozné zcela nahradit lupinou bilou (odriida Amiga).

m Semena lupiny bilé diky svému pfiznivému chemické sloZeni (vysoky obsah dusikatych
latek, neskrobovych polysacharid(, oligosacharidt raffinosové fady, lipidud, nizky obsah
horkych latek, inhibitora proteas a dalSich antinutri¢nich latek) nevyzaduji tepelnou ¢&i jinou
Upravu pfed zafazenim do krmné smési. Krmna smés obsahujici cela semena lupiny bilé
zaruCuje pfiznivou uzitkovost a mikrobialni aktivitu ve slepém stfevé, nezvySuje riziko
zvySeni travicich poruch a nesnizuje stravitelnost Zivin.

m Z obecného hlediska muze lupina bila snizZit zavislost na dovazené soje a tim zvyhodnit
domaci plodiny. Zanedbatelny neni ani fakt, Ze lupina bila (odrdda Amiga) neni geneticky

modifikovana.
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V. POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je ur€ena pro chovatele brojlerovych kralikd, vyrobce krmnych smési, producenty-

péstitele lupiny bilé, zemédélské poradce Ci vzdélavaci instituce.
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