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HMYZ JAKO POTRAVINA (A KRMIVO)

Ing. Petr Benes, Mgr. Karolina Mikanova

Ministerstvo zemédélstvi, TéSnov 65/17, Praha 1, 11000

Hmyz ptedstavuje bohaty zdroj vysoce kvalitnich bilkovin, méa obrovskou reprodukéni schopnost
a vysokou vytéznost: na rozdil od hospodaiskych zvitat je jej obvykle mozné konzumovat cely.
Ve svété je konzumace hmyzu bézna. V Evropé nikoliv, coz znamend, ze hmyz nema tzv.
,historii konzumace v podstatné mife* pfed 15. 5. 1997. Pro€ zrovna k tomuto datu? Jedna se o
datum, kdy zacalo platit natfizeni (ES) ¢. 258/1997 o novych potravinach a novych slozkach
potravin (jinak také ,puvodni nafizeni). Toto nafizeni stanovilo, ze potraviny, které
k uvedenému datu nebyly uvadény na trh v EU, jsou povazovany za ,,nové* a musi byt pred
uvedenim na trh schvaleny (jako tieba semena chia), jinak fe¢eno provéieny z hlediska jejich

bezpecnosti.

Pravni status hmyzu

Nazor na pravni status celého hmyzu jako potraviny nebyl az do zacatku letosniho roku zcela
mezi zemémi EU jasny. V dob¢ platnosti natizeni (ES) ¢. 258/1997, tedy do 31. 12. 2014, byl
v Ceské republice hmyz povaZovéan za potravinu nového typu, stejné jako ve vétsing zemi EU.
Shodny pohled méla také Evropské komise. Nékteré zemé vSak s timto ndzorem nesouhlasily, a
proto bylo mozné napif. v Nizozemi, Dansku ¢i Velké Britdnii hmyz na zdkladé¢ narodnich
povoleni na trh uvadét. Uvedeni na trh v téchto zemich ale vzdy predchazelo provedeni

hodnoceni rizik, o které se povoleni opiralo.

Situace se zménila od 1. 1. 2018, kdy vstoupilo v platnost nové natizeni EP a R (EU) 2015/2283
o novych potravinach (jinak také ,,nové natizeni*), které natizeni (ES) 258/1997 nahradilo. Nové
nafizeni jasné definuje, Ze do jeho kompetence spada 1 hmyz a hmyzi produkty. Znamena to, ze
hmyz mtze byt uvadén na trh az po predchozim schvaleni — zapsani na ,,Seznam Unie* (seznam

vSech povolenych novych potravin vytvoteny provadécim natizenim Komise (EU) 2017/2470.

Uvadéni hmyzu na trh — aktualni situace

Nové natfizeni pokryva také kategorie potravin, které pivodni nafizeni nezahrnovalo (napf.
potraviny, které obsahuji umélé nanomaterialy). Clanek 35, odst. 2 proto stanovuje pfechodné

obdobi, které¢ umozni legalizovat potraviny, které byly na trh uvedeny legalné pied 1. 1. 2018, do
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pusobnosti nafizeni ptivodniho nespadaly, ale do ptlisobnosti nafizeni nového jiz spadaji. Jak
jsme naznacili diive, nékteré druhy hmyzu se dostaly na vnitini trh EU pied rokem 2018 a
s ohledem na pravidla volného pohybu zbozi (¢l. 35 — 36 Smlouvy o fungovani EU) se na né
vztahuje vyse uvedené prechodné obdobi. V praxi to znamend, ze druhy hmyzu uvedené na trh
v nékteré zemi EU pied 1. 1. 2018 mohou byt na zakladé ¢l. 35, odst. 2 uvadény i na trh v Ceské

republice.

Podminky pro uvadéni hmyzu jako potraviny na trh

Uvedeni na trh konkrétniho druhu hmyzu jako potraviny je tedy v CR mozné, je viak podminéno

splnénim nekolika podminek:

e jedna se o druh hmyzu, ktery byl v souladu s narodnimi ptedpisy Vv nékteré z ¢lenskych

zemi uveden na trh pred 1. 1. 2018

e nejpozdéji do 1. 1. 2019 bude pro dany druh hmyzu podina Zadost o povoleni nové
potraviny (podle ¢l. 8 odst. 5 nafizeni (EU) 2017/2469 je lhtta pro podani zadosti podle ¢l.
35 odst. 2 natizeni (EU) 2015/2283 1. ledna 2019);

e pokud budou tyto dva pozadavky splnény, pak konkrétni druh hmyzu, pro ktery bude
podana zadost, miize byt uvadén na trh do piijeti rozhodnuti o zadosti (nejpozdéji vsak do

2. 1. 2020).

Soucasna tolerance je tedy casoveé omezena a podminéna. Po 2. 1. 2020 nebudou moci byt Zadné
neschvélené druhy hmyzu uvadény na trh.

Doposud byly podany zadosti pro povoleni nasledujicich druhti hmyzu:

Alphitobius diaperinus — larvy potemnika stajového

Acheta domesticus — cvréek domaci

Gryllodes sigillatus — cvréek kratkokiidly

Locusta migratoria — sarance stéhovava

Schistocerca gregaria — saran¢e pustinna

Tenebrio molitor — larvy potemnika mou¢ného (mouény cerv)

Ministerstvo zemédé@lstvi také zpracovava ve spolupraci s ostatnimi staity EU piehled druht
hmyzu, které byly uvedeny na trh EU pted 1. 1. 2018. Piehled je dostupny na webu

www.eagri.cz nebo www.bezpecnostpotravin.cz. Aktualni situaci ukazuje tabulka niZe.
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Obrazek ¢. 1:
Seznam druhii hmyzu, u kterych je znamo, zZe byly uvedeny na trh pred 1. 1. 2018*

Druh hmyzu Vyvojové Podana Zadost dle
stadium zadost EK
kompletni*
Acheta domesticus cvréek domaci imago ANO
Alphitobius diaperinus potemnik stajovy - Buffalo | larva ANO v
Apis mellifera véela medonosna
Atta laevigata mravenec atta, stiihac imago, vajicka
Buthus martensii stir Martenstv
Gryllodes sigillatus cvréek kratkokiidly imago ANO v
Gryllus assimilis cvréek bananovy imago
Gryllus bimaculatus cvréek dvojskvrnny imago
Haplopelma minax sklipkan hrozivy
(nigra)
Imbrasia belina mopanovy cerv (mopane,
Gonimbrasia belina mopani)
Locusta migratoria sarance stéhovava imago ANO
Schistocerca americana | sarance americka imago
Schistocerca gregaria sarance pustinna imago ANO
Tenebrio molitor potemnik moucny larva ANO v
(moucny cerv)
Zophobas morio potemnik brazilsky larva
Zophobas atratus

Zdroj: kompetentni autority DK, BE, FI, UK, AT
* Situace k 7. 6. 2018

Zasady produkce hmyzu

Podminky pro chov a zpracovani hmyzu nebyly donedavna nikde definovany. Definovat je
obecné pro celou skupinu hmyzu by bylo velmi obtizné — potencidl potravinatského vyuZiti maji
napf. potemnici tak i rizné druhy sarancat, tedy zcela jiné rody zpracovavané v riznych
vyvojovych stadiich (u potemnikti to jsou larvy, u saranc¢at dospélci).

Proto Ministerstvo zemédé€lstvi zpracovalo pro druhy hmyzu, u nichZ zaznamenalo nejvétsi
zajem ze strany chovatell 1 producentli, Zasady spravné zemédélské a vyrobni praxe produkce

hmyzu ureného pro lidskou spotfebu (dostupné na internetovych strankdch MZe, viz:

http://eagri.cz/public/web/mze/potraviny/publikace-a-dokumenty/zasady-spravne-zemedelske-a-

vyrobni.html).

Zajemci se z nich dozvédi, jaké nalezitosti a pravidla musi splnit, aby mohli chovat jedly hmyz

nebo z néj vyrabét potraviny. Dokument je piehledem krokt, které musi chovatel a zpracovatel
hmyzu ucinit, aby byla jeho ¢innost legalni (zahdjeni chovu, zahjeni vyroby). Shrnuje také

minimalni pozadavky pro chov a produkci hmyzu pro lidskou spotiebu. Dale poskytuje prehled


http://eagri.cz/public/web/mze/potraviny/publikace-a-dokumenty/zasady-spravne-zemedelske-a-vyrobni.html
http://eagri.cz/public/web/mze/potraviny/publikace-a-dokumenty/zasady-spravne-zemedelske-a-vyrobni.html
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zékladnich méfitek pro posouzeni moznych nebezpeci, kterda mohou vzniknout v pribé¢hu chovu
a nasledném zpracovani, jejichz disledkem by mohlo byt ohrozeni zdravotni nezavadnosti

vyrobkl (prostory pro chov, krmeni, pfeprava, hygiena vyrobnich prostor, atd.).

Chov hmyzu je mozny po splnéni vSech povinnosti pro chov hospodaiskych zvitat vychazejicich
Z povinnosti a podminek definovanych veterindrnim zakonem. Tyto zalezitosti feSi pfislusna

Krajska veterinarni sprava (dale jen ,,KVS®).

Hmyz jako krmivo

V Evropské unii je povoleno v krmivech pouzivat zpracované zivocisné bilkoviny ziskané
z farmové chovaného hmyzu pro Zivo¢ichy pochazejici z akvakultury, a to nafizenim Komise
(EU) 2017/893. V preambuli tohoto nafizeni je konstatovano, ze ,,Ze studii vyplyva, ze farmove
chovany hmyz by mohl predstavovat udrzitelnou alternativu ke konvenénim zdrojim
zivocisnych bilkovin urc¢enych ke krmeni neptezvykavych hospodarskych zvirat.”. Kromé toho
je samoziejm¢ mozné pouzivani suseného hmyzu v krmivu pro zvifata v zdjmovém chovu.
Zpracované zivocisné bilkoviny ziskané z farmové chovaného hmyzu uréené k vyrobé krmiv pro

hospodaiska zvirata mohou byt ziskany pouze z t€chto druhti hmyzu:

a) branénka (Hermetia illucens) a moucha doméaci (Musca domestica),
b) potemnik mou¢ny (Tenebrio molitor) a potemnik stajovy (Alphitobius diaperinus),
c) cvréek domaci (Acheta domesticus), cvréek kratkokiidly (Gryllodes sigillatus) a cvréek

bananovy (Gryllus assimilis).

Literatura
1. Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2015/2283 o novych potravinach
2. WWw.eagri.cz

3. Natizeni Komise (EU) ze dne 24. kvétna 2017, kterym se méni pfilohy [ a IV nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 999/2001 a ptilohy X, XIV a XV natizeni Komise (EU)
¢. 142/2011, pokud jde o ustanoveni tykajici se zpracovanych zivo¢isnych bilkovin
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MIKROBIOTA, ZDRAVI STREV KURAT, SNiZENI
ANTIBIOTIK/REZISTENCE

doc. RNDr. Ivan Rychlik, Ph.D.

Vyzkumny Ustav veterinarniho 1ékafstvi, v. v. i., Hudcova 70, 621 00 Brno

Jednou z moznosti jak piirozenou cestou navySovat produktivitu v chovech hospodarskych zvitat
je manipulace se slozenim stievni mikroflory. Skladba stievni mikroflory miize byt upravena
obohacenim krmnych smési o pfirodni latky s antimikrobialnim uc¢inkem, 0 pfirodni latky
pozitivné selektujici zadouci baktérie stfevni mikroflory, anebo pfimym podavanim baktérii
sttevni mikroflory. V piipadé podavani baktérii stfevni mikroflory se vyuzivaji dva koncepty.
Bud’ se podavaji preparaty, které obsahuji definované kultury jednotlivych baktérii traviciho
traktu, anebo se podéavaji komplexni bakteridlni smési obsahujici normalni stfevni mikrofloru.
V prvnim piipadé se mluvi o probiotickych preparatech, které nejcasteji obsahuji baktérie rodu
Lactobacillus, Bifidobacterium, Enterococcus nebo Bacillus. Pro druhou skupinu

nedefinovanych preparatii se obvykle pouziva termin ,.kompetitivni exkluze*.

Vyhoda probiotickych produktl je jejich kompletni definice. Nevyhodou je diskutabilni
ucinnost. Nereprodukovatelnd ucinnost vyplyva ze dvou neddvnych poznatki ziskanych
sekvenovanim mikrobialnich populaci v travicim traktu dribeze. Baktérie rodu Lactobacillus
sice dominuji v tenkém stieve, ale ve slepém a tlustém stfevé tvoii pouze okolo 0,1 % z celkové
mikroflory. Baktérie rodu Bifidobacterium se vyskytuji pouze ve slepém a tlustém stieve, ale
jejich zastoupeni je niz§i nez rodu Lactobacillus. Zastupci rodt Enterococcus a Bacillus se
Vv travicim traktu dribeze vyskytuji dokonce v jesté mensim zastoupeni nez Lactobacillus nebo
Bifidobacterium. Druhym problémem, na ktery poukazuji nase doposud nepublikované vysledky
je skute¢nost, ze vySe zminénymi baktériemi témeéf neni mozné po jednorazové aplikaci
dosahnout ucinného osidleni traviciho traktu dribeze. Pokud jsme podavali jednodennim
kufatim cisté kultury zastupcit vySe uvedenych rodi, tyden po inokulaci jsme nebyli schopni
tyto baktérie v travicim traktu dribeze detekovat. Jak minoritni zastoupeni zminénych rodl ve
stitevni mikroflote drubeze, tak nizka ucinnost experimentalniho osidleni kufat témito baktériemi

ziejme stoji v pozadi s problémy v reprodukovatelnosti i¢innosti probiotickych preparati.

U produktt kompetitivni exkluze je situace témét presné€ opacna ve vztahu k probiotikim. Jejich
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nevyhodou je nemoznost tyto produkty piesné definovat. Naopak jejich Gi¢innost v ochrané proti
infekci salmonelami nebo patogennimi klostridiemi (Clostridium perfringens) byla opakované
prokdzand. Pfestoze neni mozné charakterizovat produkty kompetitivni exkluze v plném rozsahu
ani dnes, rozvoj ndstroji na sekvenovani nukleovych kyselin umoziuje alespon ¢aste¢nou
charakterizaci nejvyznamnéjsi baktérii, které se v preparatech kompetitivni exkluze vyskytuji.
Nasledn¢ je mozné tyto poznatky vyuzit pro cilenou izolaci téchto baktérii v ¢istych kulturach a

pro sestaveni definovanych smési na ochranu dribeze pied infekcemi.

Rozvoj stievni mikrofléry u kufat v komercni produkci a kufat odchovavanych v kontaktu se
slepici je vyrazn¢ odlisny. U kufat bez kontaktu s nosnici v prvnich tydnech zivota dominuji
zastupci Gram pozitivnich baktérii, zatimco v travicim traktu kufat v kontaktu s dospélou slepici
jsou od prvnich dnii Zivota pfitomny jak Gram pozitivni, tak Gram negativni baktérie. Proto jsme
postupné izolovali Gram negativni baktérie z traviciho traktu driibeze a pfipravili z nich smési o
definovaném sloZeni. Velka cast testovanych smési neméla podstatny ochranny efekt pred
infekci salmonelami. Piesto jsme postupné ziskali pozitivni vysledky. Smés sestavajici ze 17
ruznych bakterialnich kmenii zvySovala odolnost kurat pred infekei salmonelami asi 10x a méla 1
pozitivni vliv na hmotnostni pfirtistky u masnych typl dribeze. Tato smés sestavala z 6 druht
Bacteroides, 4 =zastupci Alistipes, 2 zastupci Parabacteroides a po jednom zastupci
Akkermansia, Barnesiella, Mediterranea, Megamonas a Megasphaera. Jednotlivé tyto baktérie
Casto tvorily 10 a vice % z celkové stfevni mikroflory. Nasledné jsme otestovali smés 13
baktérii, které jednotlivé tvotily mezi 1 az 2 % z celkové mikroflory. Tato smés se sestavala z 5
druhtt Bacteroides a po jednom zastupci Barnesiella, Bifidobacterium, Desulfovibrio,
Mediterranea, Megamonas, Megasphaera, Parasutterella a Prevotella. Kufata osidlena touto
smési byla vice nez 100 nasobné odolnéjsi pred kolonizaci salmonelami nez kontrolni neosidlena
kutata. Zda se tedy, Ze pro ochranu kufat je vhodnéjsi pouzit smés bakterialnich kultur, které
prokazatelné kolonizuji travici trakt driibeze, ale jejich kolonizace nevede k zasadni dominanci

V travicim traktu.
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BEZPECNOST KONZUMNICH VAJEC V ZAVISLOSTI
NA SYSTEMU USTAJENI

prof. Ing. Eva Tumova, CSc.
Ceska zemédglska univerzita v Praze, Kamycka 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol

V produkci konzumnich vajec se spotiebitelé v soucasné dobé vice zajimaji, v jakych
podminkach jsou zvifata chovéna, coz se promitlo i do soucasného systému znaceni vajec (0-
ekologicky chov, 1-vybéhovy chov, 2-podlahovy chov, 3-obohacené klece). Toto znacni sice
uvadi zpisob chovu nosnic, ale jiz nic nefikda o dalSich podminkach chovu a kvalit¢ vajec.
Vétsina spotiebitelll se domniva, Ze mén¢ intenzivni chov znamena lepsi kvalitu vajec, coz ve

vétsing pripadl neplati. Pfedevsim se to tyka bezpecnosti produkce konzumnich vajec.

Bezpecnost produkce konzumnich vajec souvisi s mikrobidlni kontaminaci a penetraci
mikroorganisml do vejce. Vejce je kontaminovano po sneseni a kontaktu s vnéjSim prostredim.
Zdrojem mikroorganismi je vzduch a kontakt vejce spovrchem. Slozeni vzduchu, obsah
prachovych Casti a jeho kontaminace maji pfimy vztah k Cistoté skotfapky a jeji kontaminaci. De
Reu et al. (2008) uvad¢ji stfedni az vysokou korelaci (0,65 — 0,77) mezi sloZzenim vzduchu a
kontaminaci vajec. (tabulka 1).

Tabulka 1 Vliv systému ustajeni na kontaminaci vzduchu a vajec (De Reu et al., 2008)

Ukazatel Obohacena klec Podestylka Voliéra
Kontaminace

vzduchu (mg/m®) 2,5 101 316
Kontaminace vajec 33 5.1 - 63

(log KTJ/vejce)

(KTJ — kolonie tvofici jednotku)

Podminky ustdjeni, pfedevs§im cistota vzduchu a hygiena prostiedi se promitaji do kontaminace
vajec. Mezi systémy ustdjeni jsou velké rozdily, nejméné jsou kontaminovéana vejce v klecich,
nejvice ve vyb&hovych chovech. Rozdily jsou fadové odlisné. Vysledky uvedené v tabulce 2
popisuji dva typy jednotek. V literatuie se bézn¢ kontaminace vajec uvadi v log KTJ/vejce, coz
znameni logaritmus kolonii tvofici jednotku. B&Znému spotiebiteli tyto jednotky nic nefikaji a
pro zjednoduSeni jsou uvedené i tisice bakterii na vejce. Porovnanim téchto jednotek je patrné,
ze 1 piesto, ze u jednotek log KTJ jsou relativné malé rozdily mezi systémy ustjeni,
Vv absolutnich Cislech to znamena rozdily v fadech stovek a tisicli. Z tohoto ukazatele je ziejmé,
ze vejce z podlahovych chovil jsou vice nez 100nasobné kontaminovana nez z kleci. Vyssi

kontaminace znamend vys$i penetraci mikroorganismi do vejce a tim i vétSi riziko pienosu

patogennich mikroorganismi na ¢loveka.

10
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Tabulka 2 Vliv systému ustdjeni na kontaminaci vajec (Englmaierova et al., 2014, Ttimova,
nepublikované udaje)

Ukazatel Jednotky | Obohacené klece | Podestylka Aviary Vybéh
tis.
Celkovy pocet | bakterii/vejce 341 92511 3989, 67.345,3
mikrorganismil log
KTJlvejce 3,98 6,24 5,46 8,63
tis.
Escherichia bakterii/vejce 14,2 21517 3007,7 406742
coli log
KTJlvejce 3,50 5,22 5,38 7,21
ts. 0,36 510,0 1303 | 22917
bakterii/vejce
Enterococcus log
KTJivejce 1,46 3,58 2,33 5,26

Z tabulky 3 muzeme vidét, ze jsou rozdily v kontaminaci vajec mezi typy vybéhi a lepsi
bezpecnost vajec je z vybehu pastevniho, kde dochazi k menSimu znecisténi vajec. Tyka se to
predevsim vybéht, které jsou udrzovany a pravideln¢ stiidany pro zachovani zoohygienickych

pozadavka.

Tabulka 3 Kontaminace vajec z pevného a pastevniho vyb&hu (log KTJ/vejce, Tamova,
nepublikované udaje)

Ukazatel Obohacené klece Pevny vyb¢éh Pastevni vybéh
Celkovy pocet 4,98 5,85 5,74
mikrorganismil

Escherichia coli 4,42 5,44 5,32
Enterococcus 3,73 3,84 3,76

Podil penetrovanych mikroorganismil do vejce se zda relativné maly (tabulka 4), ale pfi vysokém
poctu zejména patogennich bakterii to znamena zna¢né riziko z hlediska bezpe¢nosti produkce
vajec. Mikroorganismy pronikaji do vejce v pribehu celé doby jejich skladovani, a pokud jsou
vejce skladovand v nevhodnych podminkach, je toto nebezpec¢i podstatné vétsi. Podle naSich
vysledku pfiblizné 2. den po sneseni vejce nejvice penetruje do vejce Escherichia coli, po tydnu
enterokoky a po 14 dnech plisné€ a dalsi mikroorganismy. De Reu et al. (2006) hodnotili rizné
druhy mikroorganismi a jejich penetraci do vajec. Jednotlivé druhy pronikaly do vajec postupné
Vv nasledujicim poradi: Pseudomonas sp. a byly detekovany v 60 % vzorkut, Alcaligenes sp. 58 %,
Salmonela enteritidis v 43 %, Carnobacterium sp. 17,5 %, Staphylococcus warreni 15 %,
Acinetobacter bumannii 14 % a Serratia marcescens 9 %. Bezpecnostni riziko ptedstavuji
pseudomonady, které plisobi negativné pii ndsledném zpracovani vajec a predevSim salmonely,

které mohou zplsobit zdvazna zdravotni rizika u spotiebitelll.
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Tabulka 4 Penetrace mikroorganismli do vejce v prubéhu 14 dna skladovani v % (Tamova,
nepublikované udaje)

Ukazatel Den skladovani | Obohacené klece Podestylka Vybéh
Celkovy potet 2 1,11 4,84 3,89
mikrorganismu ! 2,22 2,18 2,18
14 3,89 10,91 4,44
2 0,56 1,39 1,11
Escherichia coli 7 - 1,39 0,56
14 0,56 3,64 4,44

K penetraci mikroorganismii do vejce dochazi i pies obranné bariéry vejce, ke kterym patii
skotapka s jeji strukturou a chemickym slozenim a také bilkoviny bilku s antibakteridlnim a
antiviralnim ptsobenim. VSechny tyto slozky mohou ovlivnit velikost penetrace mikroorganismt
do vejce. Piedevsim vejce se slabou nebo poskozenou skorapkou predstavuji velké nebezpeci pro

prinik mikroorganismu a ptipadny pfenos onemocnéni na ¢lovéka.

Zavér

Z vyse uvedeného je ziejmé, Ze hygienické podminky chovu zajistuji vyssi kvalitu vajec
z obohacenych kleci proti podlahovym choviim, ale pfedevSim tato vejce zajiStuji lepsi
bezpecnost produkce. Tyto faktory pak maji i pfimy vliv na kvalitu vajec v pritbéhu skladovani a

nasledné zpracovani vajec. Z tohoto divodu je nezbytné preferovat systémy ustajeni, které

z hlediska bezpecnosti piedstavuji mensi riziko kontaminace.

Pouzita literatura

De Reu, K., Grijspeerdt, K., Messens, W., Heyndrickw, M., Uyttendaele, M., Debevere, J.,
Herman, L. 2006. Eggshell factors influencing eggshell penetration and whole egg
contamination by different bacteria, including Salmonella Enteritidis. International Journal of
Food Microbiology. 112. 253 - 260.

De Reu, K., Grijspeerdt, K., Rodenburg, B., Tuyttens, F., Heyndrickx, M., Zoons, J., Herman L.
2008. Bacteriological eggshell contamination in cage and non-cage housing systems for laying
hens: experimental studies facing an international on-farm comparison. In: Book of abstracts
, XXI1th World's Poultry Congress®, Brisbane, Australia.

Englmaierova M., Timova, E., Charvatova, V., Skiivan, M. 2014. Effects of laying hens housing
system on laying performance, egg quality characteristics, and egg microbial contamination,
Czech Journal of Animal Science. 59. 345 - 352.

Tamova, E. nepublikované udaje jsou vysledky projektu NAZV QJ1310002 ,,Identifikace a

feSeni vybranych problémi ve vyzive slepic a kvalit€ vajec z kontrastnich chova®.
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HODNOCENI KRMIV PRO DRUBEZ PODLE POSLEDNICH
NAVRHU PRO EU

Iprof. Ing. Ladislav Zeman, CSc., ‘prof. MVDr. Ing. Petr DoleZal, CSc., °Dr. Ing. Pavel
Tvrznik, 1Ing. Filip Karasek, lIng. Hana Stenclova

! Mendelova univerzita v Brné¢, Agronomicka fakulta, Zemédélska 1, 613 00 Brno
2 \VSOH Brno, Bosonozskd 9, 625 00 Brno

Hodnoceni krmiv pro driibez proslo za poslednich 100 let celou fadou zmén. Zpocatku se jednalo
jen o prosté prevedeni hodnoceni krmiv podle Skrobové hodnoty (uréené pro skot) na hodnoceni
krmiv pro drubez. V USA se zacala krmiva posuzovat podle obsahu energie (kcal) a od
amerického hodnoceni podle VSZ (TDN -+ total digestible nutrients) se pieslo na hodnoceni
metabolizovatelné energie (kcal/kg). Naproti tomu v Evropé v Némecku se pokusili o
objektivizaci problému tak, ze Skrobovou hodnotu ve Skrobovych jednotkach pievedli na
hodnoceni energie v krmivech podle tukové netto energie. V Rostocku v Ustavu Oskara Kellnera
(OKI — Oskar Kellner Institut) Nehring a dalsi nasledovnici (Schiemann, Hoffmann a také
Chudy) tento systém prosazovali mezi 1éty 1960 — 1995. Dokonce i v nasich republikach (Cesko
a Slovensko) systétm TNE (tukova netto energie) pro dribez méla své zastance a dochazelo
k pokustim pfejit na tento systém. V CSN norméach v Sedesatych letech se viak jednoznaéné
pfeslo k hodnoceni energie vkrmivech pro dribez podle metabolizovatelné energie

Vv jednotlivych krmivech.

Leo Hoffman a Reinhardt Schiemann (1980) se pokusili odhadnout zjednoduSenym zptisobem
energii v krmivech a sloudili analyzu vlakniny a BNLV do jedné polozky (sacharidy). Avsak
jejich jednoduchy systém musel byt doplnén o korekce na podil n€kterych slozek krmiv v krmné
davce druibeze a v praxi se ujal jen vbyvalé NDR. V principu se stale jednalo o tukovou

nettoenergii Zivin.

Hoffmann Schiemann (1980)

NEf = 10,8 *sNL +33,5*sT + 13,4 * (SBNLV +sVI)
Korekce

disacharidy -0,63 ki/g

Monosacharidy -1,26 kl/g

protein mléka +4,19 ki/g

Tuk mléka -419 ki/g
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V osmdesatych letech na setkani odbornikti na vyzivu drubeze (WPSA — World’s Poultry
Science Association) pievladl nazor, Ze dribez se krmi kompletni smési a mélo by byt
dostate¢né hodnoceni krmiv podle rovnice navrzené C. Fisherem.

Na 4. symposiu v Tours prof. Colin Fisher pfedlozil navrh na vypocet obsahu energie ve smésich
pro dribez podle jednotné rovnice (podle nas rovnice WPSA I).

Tato rovnice vSak vydrzela jen jeden rok a C. Fisher pfiznal, ze se ve vypoctu dopustil chyby a

navrhl novou rovnici (WPSA 1)

MEd (kJ/kg) = 15,51 * g NL + 34,31 * g Tuk +16,69 * g §krob + 13,31 * g Cukry

Je samoziejmé, ze se vstupovalo s analyzami zivin v krmné smési a tim padem nebyla

chovatelska vefejnost spokojena s rozsifenim analyz o Skroby a cukry.

Zacatkem 90 let v tehdejsi desitce zemi soustiedénych do Evropské unie nebyla spokojenost
s hodnocenim metabolizovatelné energie podle rovnice WPSA 1II a byl povéien prof. JANSSEN,
aby systém posoudil a piehodnotil. Tzv. tabulky Janssenovy komise pro hodnoceni krmiv
(European Tables of Energy Values for Poultry Feedstuffs, 1989), byly publikovany a v roce
1992 doplnény do definitivni verze. Principidlné¢ vychazely tyto tabulky ze stravitelnosti zivin
(podle dne$niho nazvoslovi hruby protein, hruby tuk, BNLV). To, Ze skupina deklarovala
stravitelnost hrubého proteinu, bylo proti mysli vét§iné tzv. ,,dribezatskych odborniki*. Dribez
totiz vylucuje trus (vykaly a mo¢ v jednom komplexu) a v ném se da jen velmi obtizné oddélit
podil dusiku vylouceného moci ve forme kyseliny mocové. Jednodusi je stanovit retenci dusikaté
sloZky nez stravitelnost dusikaté slozky.

Janssenova skupina vSak navrhla dvé metody odhadu energie v krmivech pro dribez. Podle
odhadnut obsah energie v krmivu a ve smési

Podle druhého postupu (,,koef. stravitelnosti Janssen*) byl v krmivech odhadnut koeficientem
stravitelnosti podil stravenych zivin a pak pomoci vicenasobné regresni rovnice byl odhadnut

obsah energie v krmivu a nasledné ve smési.

MEd (kJ/kg) = 18,03 * g s NL + 38,83 * g sTuk +17,32 * g sSBNLV

Vysledky obou postupii jsou uvedeny v tab. 3 a 4 a porovnani vSech vysledkd je v tabulce 5. Je
ziejmé, Ze pro nami zvoleny prtiklad tfi krmiv a z nich sestavend smés se pro praktické vysledky

prilis nelisi.
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V Katalogu krmiv (Zeman, aj. 1995) byly v ¢asti stravitelnost jiz publikovany koeficienty
stravitelnosti hlavnich organickych zivin a na jejich zéklad¢ byl pro kazdé krmivo propocten
obsah metabolizovatelné energie.

WPSA pokracovala v definovani hodnoty aminokyselin (European amino acid tables) a jejich
ilealni stravitelnosti pro dribez (viz tab. 1).

Vroce 2009 na Symposiu Vv Edinburgu bylo deklarovano tsili o poznani stravitelnosti a

vyuzitelnosti fosforu a ptesné¢jsi definovani jeho potieby.

V urcité fazi firmy, které se svymi vyrobky podili na drubezarském pramyslu, pochopily, Ze je pro né
vyhodné podilet se na publikaci tabulek nejen potfeby zivin, ale i na publikaci vysledkl analyz
krmiv. Naptiklad kdyz se uvede v pfirozeném krmivu o desetinu gramu niz$i obsah stravitelného
fosforu, povede to ke zvySené spotiebé bud’ anorganického, organického fosforu a nebo k vyssi
davce fytazy do smési. Proto podle naseho nazoru se ted’ v posledni dobé publikuji tabulky (s firemni
podporou) pro stravitelné minerdlie, skutecné stravitelné aminokyseliny. Existuje dnes spousta
kritikh pivodnich tabulek obsahu Zzivin v krmivech. Jsme také presvédceni, ze mnohé noveé
publikované hodnoty obsahu zivin v krmivech jsou mnohem pfesnéjsi a lepsi nez hodnoty diive
publikované (napiiklad i v nasem Katalogu krmiv, Zeman aj. 1995).

Rovnice WPSA 1I pfesla na zacatku 90. let do prvniho nadvrhu zakona o krmivech a pouZziva se

dosud.

Bohuzel vypocet ma logickou chybu. Hodi se velmi dobie na odhad obsahu energie v krmnych
smésich, ale neni pfiliS vhodny pro jednotliva krmiva. Prakticky pfisuzuje Zivinam (hruby
protein, hruby tuk, BNLV) jeden koeficient stravitelnosti a tim padem podle naseho nazoru déla
z podprimérnych krmiv ve smési krmiva priméma a tim padem i z vynikajicich krmiv
zatfazenych do smési déla krmiva primérnd. Pro kontrolni organy vSak metoda WPSA 1I se
ukézala jako nejjednodussi. Jednoduchy zptisob jak posuzovat krmné smési je velmi dobry ale
nezohlednuje kvalitu komponentd. Kritici védi, ze smés sestavend z vynikajicich krmiv podle

rovnice WPSA 1II neni chovatelem dribeze dostate¢né ocenéna.

Zavér

V soucasné dobé (viz tab. 1 a 2) pokrocilo hodnoceni krmiv pro dribez k stanoveni zvlastni
hodnoty metabolizovatelné energie pro rostouci dribez (brojlefi) a pro dospélou dribez
(kohouti). Pfi hodnoceni obsahu aminokyselin bude zfejmé nutné kromé celkového obsahu
doplnit je 0 udaj o ilealn¢ standardizovaném obsahu. Je to jisté piesnéjsi a budeme muset pockat

na to, zda se tento navrh prosadi v celé¢ EU.
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Tab.1

Slozeni krmiv (ptivodni hmota) podle navrhovanych metod

M¢érma | Kukufice PSenice Sojovy
Parametr jednotka| semeno semeno  ex.Srot
Susina g/kg 863,00 878,00 877,00
Hruby protein g/kg 76,00 143,00 435,00
Hruby tuk g/kg 36,00 18,00 17,00
C18:2 linolova kyselina a/kg 17,90 7,50 6,70
C18:3 linolenova kyselina g/kg 0,40 0,80 0,90
Hruba vlaknina g/kg 23,00 27,00 63,00
ADF g/kg 27,00 36,00 78,00
NDF g/kg 107,00 139,00 130,00
Lignin g/kg 5,00 11,00 7,00
Skrob g/kg 638,00 563,00 60,00
Cukry celkové g/kg 17,00 28,00 93,00
Fosfor g/kg 2,50 3,40 6,20
Fosfor fytatovy g/kg 1,90 2,20 3,70
Brutto energie MJ/kg 16,10 16,20 17,10
AMEnN kohouti (MJ) MJ/kg 13,20 12,50 9,50
AMEn broiler (MJ) MJ/kg 12,90 12,10 9,30
Lysin g/kg 2,30 3,70 27,10
Methionin a/kg 1,60 2,20 6,20
Methionin + cystin g/kg 3,50 5,40 13,00
Tryptophan a/kg 0,50 1,60 5,90
Arginin g/kg 3,70 6,90 31,80
Lysin, ilealn¢ standardizovany, dritbez g/kg 2,10 3,10 23,80
Methionin, ilealné standardizovany dribez a/kg 1,50 2,00 5,60
Methionin + cystin, ilealné standardizovany,
driibez g/kg 3,20 4,70 10,60
Tryptophan, ilealn¢ standardizovany, drubez g/kg 0,40 1,40 5,30
Arginin, ilealn¢ standardizovany, driibez a/kg 3,40 5,70 28,60

AMER - zdanliva metabolizovatelna energie, korigovana na dusikovou rovnovahu

ADF — acidodetergentni vldknina
NDF — neutraldetergentni vlaknina
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Tab. 2

Slozeni smési dle podilu novych parametrii

Méma |Kukufice PSenice Sojovy

Parametr jednotka |semeno  semeno ex.Srot Smés
Podil krmiva ve smési 0,40 0,35 0,25 1,00
Susina g/kg |345,20 307,30 219,25 871,75
Hruby protein g/kg 130,40 50,06 108,75 189,20
Hruby tuk g/kg |[14,40 6,30 4,25 24,95
C18:2 linolova kyselina g/kg |7,16 2,63 1,68 11,46
C18:3 linolenova kyselina g/kg (0,16 0,28 0,23 0,67
Hruba vlaknina g’kg 9,20 9,45 15,75 34,40
ADF g/kg 110,80 12,60 19,50 42,90
NDF g/kg 142,80 48,65 32,50 123,95
Lignin a’kg 12,00 3,85 1,75 7,60
Skrob g/kg |[255,20 197,05 15,00 467,25
Cukry celkové a’kg 16,80 9,80 23,25 39,85
Fosfor g’kg 11,00 1,19 1,55 3,74
Fosfor fytatovy g’kg 10,76 0,77 0,93 2,46
Brutto energie MJ/kg | 6,44 5,67 4,28 16,39
AMERn kohouti (MJ) MJ/kg |5,28 4,38 2,38 12,03
AMEn broiler (MJ) MJ/kg |[5,16 4,24 2,33 11,72
Lysin g/kg (0,92 1,30 6,78 8,99
Methionin g’kg 10,64 0,77 1,55 2,96
Methionin + cystin g/kg (1,40 1,89 3,25 6,54
Tryptophan g’kg (0,20 0,56 1,48 2,24
Arginin g/kg (1,48 2,42 7,95 11,85
Lysin, ilealn¢ standardizovany g/kg (0,84 1,09 5,95 7,88
Methionin, ilealné standardizovany g/kg (0,60 0,70 1,40 2,70
Methionin + cystin, ilealné

standardizovany og/kg 1,28 1,65 2,65 5,58
Tryptophan, ilealné standardizovany g’kg 10,16 0,49 1,33 1,98
Arginin, ilealn¢ standardizovany g/kg 1,36 2,00 7,15 10,51
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Tab. 3
Faktorova metoda dle Janssenova navrhu
faktor  faktor faktor faktor
Hruby  Hruby Janssen
MnozZstvi
Krmiva Vg protein  tuk BNLV ME
Kukufice 400 15,15 35,75 15,59 13,3982
PSenice 350 1461 26,40 15,24 12,7752
Sojovy ex.srot 250 15,69 19,41 6,24 9,2642
CELKEM 1000 35,3764
Tab. 4
Metoda koeficientem stravitelnosti podle Janssenova postupu
stravitelnost | Koef.strav
koef v
% koefv % | koefv % Janssen
MnozZstvi
Krmiva Vg NL tuk BNLV |ME
Kukufice 400 84 92 90 13,3954
PSenice 350 81 68 88 12,7756
Sojovy ex.Srot 250 89 50 36 9,4179
CELKEM 1000 35,5889
Tab.5
Porovnani jednotlivych postupt stanoveni obsahu energie
WPSA
] faktor Koef.strav
Fisher |[Janssen Janssen
MnozZstvi
Krmiva Vg ME ME ME
Kukufice 400 13,3982 13,3954
PSenice 350 12,7752 12,7756
Sojovy ex.Srot 250 9,2642 9,4179
CELKEM 1000 |35,4210( 35,3764 35,5889
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Podékovani
K napsani textu jsme pouzili data ziskana pfi feSeni IGA AF 18 001
Chov prasat se v Ceské republice dostal na okraj zajmu.
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r

MAJI SEMENA LUPIN V SOUCASNOSTI UPLATNENI?

prof. RNDr. Lubomir Opletal, CSc.

Univerzita Karlova, Farmaceuticka fakulta v Hradci Kralové, Akademika Heyrovského 1203,
500 05 Hradec Kralové

Vyuziti lupiny (mini se tim prakticky vyuZiti jen jejich semen) je v posledni dobé v Ceské
republice intenzivné probirano, na toto téma vznikd fada odbornych studii a diskusi, formuji se
zajmové skupiny, je poukazovéano na jeji velmi pfiznivé ucinky, v kone¢ném disledku vsak je
nutné konstatovat, Ze podnikatelsky terén setrvava na urcitych konzervativnich postojich, jejichz
vychodiska je obtizné identifikovat. Cilem tohoto sdéleni proto bylo vyvodit ze shromazdénych

udaji zavér, do jaké miry je atraktivni se prakticky lupinou viibec zabyvat.

Rod Lupinus — lupina (vI¢i bob) zahrnuje kolem 300 druht z ¢eledi Fabaceae (bobovitych).
Jedna se vétSinou o jednoleté rostliny (vyjimecné kete). Rod je velice Siroce rozsifen na obou
polokoulich Severni a Jizni Ameriky, v severni a vychodni Africe, na Blizkém vychod¢ a také v
Evropég). Tak jak je to bézné v pripad¢ zastupcti ¢eledi bobovitych jsou hlavnimi obsahovymi
primarnimi latkami tohoto rodu bilkoviny (~ 38 %), sacharidy (~ 32 %), vlaknina (~ 12 %) tuk
(~ 8 %) a neproteinové aminokyseliny (lathyrin). Sekundarnimi metabolity jsou alkaloidy
razného charakteru, predevSim alkaloidy chinolizidinové (lupinin, spartein, lupanin, anagyrin),

piperidinové (ammodendrin) a glykoalkaloidy (vernin); jsou koncentrovany nejvice v semenech.

Lupiny, podobné jako ostatni bobovité rostliny maji schopnost fixovat vzdusny dusik pomoci
symbiotickych bakterii, vazat jej do anorganickych slouc¢enin a obohacovat tak plidy. Lze je
péstovat nejen na neutralnich, ale i na kyselych pidach, které jiné bobovité rostliny Spatné
snaseji. Jsou vyuzivany jako zelené hnojeni, protoze ptinaseji do pud nejen dusikaté latky, ale i
velké mnoZzstvi organické hmoty. V nékterych pfipadech byly a jsou pouzivany také jako krmivo
pro skot, ovSem v zavislosti na obsahu toxickych latek. V praxi jsou rozlisovany lupiny hotké (s
obsahem alkaloidd, ktery mtze dosdhnout v suSin¢ az 2,5 %) a lupiny sladké (se snizenym
obsahem alkaloidli, zejména anagyrinu a sparteinu), které predstavuji urcité benefity ve vykrmu

hospodatskych zvitat a také v lidské vyzivée.

Vyznamné pouziti maji pfedevSim semena lupin pro vysoky obsah proteind, které se svoji
vyzivovou hodnotou blizi sdji. Rada literarnich pramentt uvadi, Zze semena lupin jsou

perspektivni z hlediska prevence kardiovaskularnich onemocnéni u lidi, tento udaj je vSak nutné
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pokladat spiSe za folklorni, protoze nebyly identifikovany zadné latky, které by mohly takto
preventivné piimo pusobit. Pfitomné sekundarni metabolity vSak timto ucfinkem zdaleka

nedisponuyji.

V Ceské republice (lupina je zde neptivodni) se jako krmivo a zelené hnojeni péstovaly a péstuji
sttedomoiské druhy lupina Zluta (Lupinus luteus), lupina tzkolista (Lupinus angustifolius) a
lupina bila (Lupinus albus). Dobfe uprazena semena lupiny zluté a lupiny bilé jsou pouZitelna

jako kavovina.

Tyto tfi sttedomotské druhy jsou v Evropé Siroce péstovany nejen pro zvirata, ale také jako
soucast nékterych potravinaiskych vyrobkl. Obsahové latky sladkych i hotkych lupin ptidavané
do krmiv v8ak mohou zptisobit otravu dobytka, které mohou byt zptsobeny jednak alkaloidy, ale
také mykotoxiny (fomopsiny); mykotoxicka lupindza je zndmé onemocnéni skotu, kterym byla
podana pice nakazena houbou Diaporthe toxica (Ascomycota) navozujici poskozeni jater

spojené s mistné rozsahlymi thyny skotu a ovci.

Lupinus albus Lupinus luteus Lupinus angustifolius

Rostlina je oznacovana za rostlinu tietiho tisicileti, coz je s nejvétsi pravdépodobnosti pojem
pon¢kud nadsazeny, protoze v soucasnosti pro to nejsou jednoznacné dikazy, zejména ne
v Ceské republice. A¢koliv jsou osvéddené a vybrané druhy lupin, resp. péstované a vyslechténé
odridy z produkéniho hlediska dobie péstovatelné a s dobrymi vynosy semen (za ptredpokladu
dodrZeni nalezitych agrotechnickych podminek, zajiStujici dostatecné efektivni vynosy), jejich
semena maji dobie vyuzitelnou nutri¢ni hodnotu, a navic mohou byt velmi dobrym prosttedkem

pro zelené hnojeni, je vi¢i nim uZivatelsky terén v Ceské republice stile ostrazity az
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konzervativné odmitavy. V jizni, zapadni Evropé a Austrdlii jsou semena pouzivana
vV potravinafském pramyslu, v Ceské republice je jeji vyuziti dosud malé. Tuto skute¢nost lze
pricist patrn€ na vrub opatrnosti z diivéjsi doby, kdy se pracovalo s lupinami hotkymi az mirné
hotkymi a tprava lupinové mouky byla finan¢né pomérné naro¢na (propirani produktu v solnych
roztocich pro odstranéni pievazné casti alkaloidl). Rovnéz tak zkrmovani téchto lupin

nepfinadselo jednoznaéné pozitivni efekty.

Existuje nazor, ze lupina je levnéjsi alternativou k soji, je na podobné nutricni trovni a
v nékterych parametrech soju dokonce pied¢i. Prakticky tomu vSak tak neni: pouhé srovnani
chemického slozeni a nutricni hodnota pfedevsim mouky nemiize byt jedinym ukazatelem: na
rozdil od so6ji obsahuje lupina vice alergizujicich komponent (pfislusSnd smérnice EU ji stale
poklada za alergenni rostlinu podobné jako arasSidy), které l1ze do ur€ité miry odstranit extruzi a
toxické latky (i sladké lupiny obsahuji alkaloidy, které mohou navodit tichou toxicitu rizného

charakteru).

wewvr

Produkce lupinové mouky (piedevsim z L. angustifolius) je finanéné naro¢néjsi, protoze semena
musi byt zbavena nejprve testy a potom lisovan olej (pfitomen az do ~ 15 %), protoze jeho
ptitomnost by mohl mirné komplikovat technologicky proces mleti. Tato lupinova mouka uréena
pro vyrobu pekaiskych vyrobkii nebyva pouzivana samostatné, ale ve smési s moukami
cerealnimi; obohacuje tyto smési zvySenym obsahem lysinu a dava jim sytéjsi barvu, coz je
z uzivatelského hlediska atraktivni. Lupinovd mouka mé relativné nizky glykemicky index a
muze tak navodit pocit del§iho nasyceni, nez je tomu napt. u vyrobkl z pSenice. Z této mouky

jsou ziskavany také bilkovinné koncentraty, kterymi jsou obohacovany pekaiské vyrobky,

oplatky, kdva a dalSi produkty.

Lupinovy olej (lokalizovany piedevsim do klickt) a lisovany za studena je v zemich s komer¢ni
produkci lupiny pouzivan po rafinaci jako olej potravinarsky (zbytkovy olej se ziskava extrakei
vhodnymi organickymi rozpoustédly a je pouZzivan jako technicka surovina); obsahuje az 60 %
kyseliny olejové, do 23 % izomertu kyseliny linolové a do cca 9 % kyselinu a-linolenovou.
Velmi pfiznivad je piitomnost tokoferold, které zajiStuji jeho antioxida¢ni stabilitu, zejména

V procesu lisovani a rafinace.

Vyhody vyuziti produktli ze semen sladké lupiny s minimalnim obsahem alkaloidd zde byly
uvedeny. Je nesporné, Ze nejvétsi vyznam mize mit lupinova mouka. Neni v Ceské republice

tradi¢nim produktem, ma zabarveni podobné mouce kukuficné, oproti jinym druhiim mouky ma
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v§ak vyhodné zvyseny obsah lysinu a snizeny glykemicky index. Cistény olej ze semen (klicki)
nebude urcité v nejblizsich 10 letech pouzivan jako bézny potravinaisky olej, protoze produkce
lupiny nebude vtomto obdobi jest¢ vyznamna do takové miry, aby se ziskavani oleje
ekonomicky vyplatilo, spise bude pouzivan v kosmetice podobné jako nekteré dalsi méné

frekventované oleje.

Zasadni zalezitosti k posouzeni je vSak bezpecnost lupinovych produkti. Lupiny (minéno tim
sladké) jsou stale pokladany za toxické rostliny, i kdyZz obsahuji minimum hotkych alkaloidi.
Z hlediska bezpecnosti je to velmi raciondlni postup. Hlavnim alkaloidem, toxikologicky
prozatim nejvyznamnéj$im, je anagyrin, ktery dava neslechténym lupinam vyrazné hoikou chut’.
Je to teratogenni latka zodpovédna za vznik vrozenych deformaci telat (crooked calf disease) a
koz, teratogenita anagyrinu vSak muze zpUsobit i vrozené vady u déti. Jistou teratogenitu
vykazuje také piperidinovy alkaloid ammodendrin, zadny literarni Udaj vSak neuvadi jeho
hotkou chut’, stejné tak jako v pfipad¢ lupininu, lupaninu a glykoalkaloidu verninu. Zistava tedy
otazkou, zda tyto ,,nehotké* alkaloidy nevykazuji né€jakou formu tiché chronické toxicity;
prehledova literatura uvadi, ze maji hotkou a kovovou chut (patrné v disledku pfitomnosti
tiislovin). Jednotlivé alkaloidy ani tfisloviny vSak nejsou ve spojeni se zddnym ze smyslovych
znakll a neni tedy jisté, jakou chuti viibec disponuji. Pokud by byla jejich chut’ vice ¢i méné
neutrdlni a nebylo provadéno rutinni stanoveni jejich obsahu v surovin€é, mohli bychom se
dockat velmi nepfijemnych disledkt z hlediska pfipadné chronické toxicity. Vnimani hotkosti
patrné zavisi na poméru obsahu jednotlivych alkaloidii a pfitomnosti dalSich nealkaloidnich

latek, jedna se tedy o dosud nevyfeSeny a potencidlné zavazny problém.

Zavérem je nutné konstatovat, Ze vyuziti produkti ze semen akceptovatelnych sladkych typa
lupin je v Ceské republice ve ,,stadiu oéekavani“. Semena maji sice z nutri¢niho hlediska velmi
vyuzitelné vlastnosti, neni vSak u nich reprezentativné vyfeSena toxicita sekundarnich
metabolitil, zejména alkaloidli a mira alergenniho efektu, a to zejména z hlediska dlouhodobého
vyuZiti. Druhym retardacnim faktorem je ekonomika produkce lupin vychézejici predevSim ze
z4yjmu komer¢nich potravinarskych subjektii. Tento zdjem neni vyrazny, protoze impakt ze
strany z4jmu spotiebitele je z hlediska jeho konzervativnosti pomérné nizky. Existuje nazor, ze
K pozitivnimu posunu ve vyuziti by prospélo vyuzivani lupin jako pomocné rostliny pro zelené

hnojeni.
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