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Predikce parametri charakterizujicich bachorovou degradaci susiny u travnich silazi

I. Cil metodiky

Cilem této metodiky je poskytnout uzivateldm metodiky rovnice umoznujici
predikovat u travnich silaZi jednotlivé parametry degradovatelnosti susiny,
bez nutnosti pouzivani nakladnych in vivo, in situ a in vitro metod.

Il. Vlastni popis metodiky

= Uvod

B Experimentalni ¢ast metodiky

B Popis a hodnoceni vypoctenych predikénich rovnic
®  Tabulky

B Zavér

Uvop

Travni sildaZe jsou jednou z nejduleZitéjsich forem konzervovanych krmiv
uzivanych ve vyZivé prezvykavci v mnoha evropskych zemich (Dawson et al.,
2002). VyZivna hodnota sildZi i sena je vysoce ovliviiovdna druhovou a také
odridovou skladbou cerstvé pice (PozdiSek et al., 2003). Vyse degradovatelnosti
Zivin v bachoru prezvykavcl je ovliviiovana celou radou rlznych faktord,
zejména rulstovou fazi, travnim druhem, odrldou, podminkami prostredi
a zpUsobem (metodou) konzervace pice (Hoffman et al., 1993; Komprda
et al., 1996; Machacova et al., 1998; Elizalde et al., 1999).

Bojinek lucni, srha laloCnata, kostfava rdkosovita a jilek vytrvaly patfi mezi
nejéastéji péstované travni druhy nejen v Ceské republice, ale také ve
statech Evropské unie, Kanadé a USA (Hoffman et al.,, 1993; Hetta et al.,
2004; Jancik et al., 2008a). Travni hybridy (zejména hybridy zaloZené na
krizeni kostrav a jilk(l) jsou plnohodnotné travy, v ceském zemédélstvi ¢asto
vyuzivané (PozdiSek et al., 2003; Jancik et al., 2008a).
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Bachorova degradovatelnost susiny objemnych krmiv je jednou z kliCovych
hodnot pro systém hodnoceni krmiv prezvykavch. Rychlost a vyse
fermentace susiny v bachoru jsou velmi dullezité ukazatele absorbce Zivin
prezvykavci (Kamalak et al., 2005). In sacco (in situ) analyzy jsou zakladni
a nejcastéji vyuzZivané metody stanoveni parametrl degradovatelnosti
susiny, organické hmoty, dusikatych latek, vlakniny, mineralQ a dalSich Zivin
obsazenych v krmivech (Van Vuuren et al., 1991; Tomankova a Kopecny,
1995; Cerednakova et al., 2000, 2007; Homolka et al., 2002, 2007, 2008;
Jancik et al., 2008a).

Dalsimi mozZnostmi stanoveni degradovatelnosti ¢i stravitelnosti krmiv je
vyuZivani in vitro metod, jako jsou napfiklad plynova produkce (Pozdisek
aVaculovd, 2008; Jal¢ et al, 2009), pepsin celulazova rozpustnost
(Nousiainen et al., 2003) a dalsi (Lopez et al., 1998; Koukolova et al., 2004).

Bohuzel, tyto metody jsou financné a ¢asové ndarocné a zavislé na potiebé
experimentalnich zvifat, drahych chemikalii a komerc¢nich enzym(. Z téchto
dlvodl je nezbytné pouZivat a rozvijet jednodussi zpUsoby stanoveni
parametrli degradovatelnosti. Jednim z nejjednodussich zpUsob( je pouZiti
predikcnich rovnic (respektive predikce) degradovatelnosti Zivin, vyuZivajicich
Zivin stanovenych béZznymi chemickymi analyzami krmiv (Nousiainen et al.,
2003; Huhtanen et al., 2006; Jancik et al., 2008a).

Vzdjemna vazba mezi degradovatelnosti a chemickym sloZenim picnin byla
popsana v mnoha literarnich zdrojich (Tamminga et al.,, 1991, Waters
a Givens, 1992). Napfriklad podle Hoffmana et al. (1993) a Von Keyserlingka
et al. (1996) vzrlstajici koncentrace dusikatych latek (NL) pozitivné ovliviiuje
bachorovou degradovatelnost, a naopak vzrastajici obsah neutrdlné
detergentni vlakniny (NDF) ma vliv negativni. Na zakladé informaci
o bachorové degradovatelnosti krmiv je moZné vytvorit rovnice, které jsou
urcené pro jednotlivda krmiva, rGizné konzervovana a také pro picniny
péstované v rlznych specifickych podminkach prostredi.

Hodnoty stravitelnosti mérené chemickymi a biologickymi metodami se
mohou v rlznych zemich liSit pro rGzné travni druhy pouZivané pro
silaZovani (Huhtanen et al., 2006).
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P e

EXPERIMENTALNi CAST METODIKY

MATERIAL A METODIKA

1. Pokusny material

Testovanym materidlem pro tuto metodiku byly ctyfi druhy trav (srha
lalo¢natd - Dana, bojinek lucni - Sobol, jilek vytrvaly - Jaspis, kostrava
rakosovita - Prolate) a jeden travni hybrid (Felina). Travy byly sklizeny
vletech 2004 a 2005 jako prvni se¢ monokulturnich porostd. Pokusné
parcely byly vysety 23. 6. 2003 v nadmorské vySce 620 m. n. m., pldni typ
hnéda plda. Pfed setim bylo hnojeno 300 kg NPK 15-15-15/ha a dva mésice
po vyseti 180 kg LAV/ha. Nasledné bylo kazdy rok hnojeno pred 1. seci 65 kg
N/ha a po 1. a 2. seci bylo hnojeno v davce 40 kg N/ha a po 3. seci 250 kg
NPK 15-15-15/ha.

Pro ucely sildZzovani byly travy sklizeny ru¢né s vyskou strnisté 3 cm. Po sklizni
byla travni hmota umisténa na stolovou susarnu k zavadnuti na obsah susiny
30 — 40 %. Déle byla travni hmota nafezana na velikost fezanky 1 — 1,5 cm
audusana do sklenic o objemu 3 |. Sklenice byly hermeticky uzavieny
a uskladnény vtmavé a chladné mistnosti (15 °C). Délka skladovani silazi
byla 10 a 20 tydn(. Po otevreni sklenic byla zjisténa kvalita fermentace (pH,
obsah kyseliny mlééné, maselné a octové) na pfistroji IONOSEP 3001
(Kvasnicka, 2000). Poté byly silaZe suseny pfi 50 °C po dobu 48 h a nasrotovany
na velikost €astic 1 mm.

2. Zdkladni chemické rozbory sledovanych travnich silazi

Vsechny vzorky byly analyzovany na obsah popele (spéleno pfi teploté 550 °C po
dobu 4,5 h), tuku (extrakce petrol-etherem po dobu 6 h), dusikatych latek
(NL) (metodou dle Kjeldahla, AOAC Official Method 976.05; AOAC, 2005),
hrubé vldkniny (CF), neutralné detergentni vlakniny (NDF) (Van Soest et al.,
1991), acido detergentni vlakniny (ADF) a acido detergentniho ligninu (ADL)
(AOAC Official Method 973.18, AOAC, 2005).
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3. Degradovatelnost susiny v bachoru preZvykavcii

Jednotlivé parametry bachorové degradovatelnosti susiny byly stanoveny
metodou in sacco.

Metodika stanoveni bachorové degradovatelnosti byla upravena dle Rinne
et al. (1999).

Degradovatelnost susiny byla vypocitana z vysledk(l inkubacnich intervall
0, 6, 12, 24, 48, 72 a 96 hodin dle rovnice (@rskov a McDonald, 1979):

Degy=a+bx (1—exp °

Efektivni bachorova degradovatelnost susiny byla vypocitana dle rovnice
(@rskov a McDonald, 1979):

ED=a+bx (c/(c+Kk))

kde: Deg je degradovatelnost susiny v ¢ase t; ED je efektivni bachorova
degradovatelnost susiny; as je rozpustna frakce susiny; b je nerozpustna, ale
potencialné degradovatelna frakce susiny; c je rychlost degradace frakce b;
exp je exponencidlni funkce; k je rychlost pasaze castic z bachoru, pro
vypocet byly pouZity tfi hodnoty k = 0,02, 0,05 a 0,08 h™, které predstavuji
nizkou, stfedni a vysokou Urover krmeni (Petit a Tremblay, 1992).

4. Statistické vyhodnoceni

Pomoci programu Statistica 6 (2001) byly vypocteny predikéni rovnice pro
sledované parametry degradovatelnosti travnich silazi. Pro vypocet byla
vyuzita jednoducha linearni regrese, vicenasobna linearni regrese a postupna
vicendsobnd regrese. Jako prediktory byly pouZity jednotlivé parametry
chemického sloZeni a jejich vzajemnd kombinace.
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PoPIS A HODNOCENi VYPOETENYCH PREDIKENICH ROVNIC

Charakteristika kvalitativniho slozeni (chemické sloZeni, fermentacni proces,
parametry bachorové degradovatelnosti susiny) sledovanych travnich silazi
je znazornéna vtabulce 1. Velké rozpéti nejnizSich a nejvyssich hodnot
ukazuje, Ze pro vypocet predikénich rovnic byly pouZity vzorky, které
charakterizuji travni silaze s velkym kvalitativnim rozpétim. Diky tomu maji
prezentované rovnice vysokou vypovidaci hodnotu a mohou byt vyuZity pro
velké kvalitativni spektrum sildZzi vyrobenych v provoznich podminkach.

vy

hodnotou u NL 12,03 %, NDF 28 %, ADL 3,56 % a EDs (k = 0,05 h™') 23 %.

V tabulkdch 2 a 3 jsou znazornény predikéni rovnice vypocitané pomoci
jednoduché linedrni regrese a zaloZené na vSech dostupnych parametrech
chemického sloZeni. Pro parametr “a“ byly nejkvalitnéjsi rovnice vypocteny
na zakladé NDF (R> = 0,838) a ADF (R” = 0,834). Jako vyuZitelné se ukazaly
také rovnice vypoctené z CF (R> = 0,543) a celulézy (R® = 0,806). Parametr
“b” byl nejlépe predikovan pomoci CF (R2 = 0,654). Potencialné pouZzitelné
jsou také rovnice zalozené na ADF (R2 = 0,515) a celuldze (R2 = 0,583). Pro
predikci parametru “c” se nepodafilo najit zadny samostatny prediktor,
ktery by byl dostate¢ny pro jednoduchou linearni regresi. Nejlepsi rovnice
byla vypottena na zakladé NL (R = 0,326), ale pokud neni koeficient determinace
vy3s8i nez 0,5 nelze povaZzovat rovnici za dostate¢né kvalitni. Pomoci NDF byly
vytvoreny nejlepsi rovnice vyuZivajici jednoho prediktoru pro ED, (k = 0,02 h'l)
(R* = 0,757), EDs (R® = 0,863) a EDg (k = 0,08 h™") (R* = 0,905). Také pomoci
ADF byly vytvoreny vyuZitelné rovnice pro vypocet ED.

Predikéni rovnice vyuZivajici dvou prediktor(, vypoctené pomoci vicenasobné
linearni regrese, uréené ke stanoveni parametrd bachorové degradovatelnosti
jsou uvedeny v tabulce 4. Tyto rovnice byly vytvoreny kombinaci nejlepsiho
prediktoru zjednoduché linedrni regrese sostatnimi komponenty
chemického slozeni. Kombinaci NDF s ostatnimi parametry chemického
sloZeni byly ziskany kvalitni rovnice, s vysokym koeficientem determinace
(véechny s R® > 0,8), pro vypolet parametru “a“. Nejlepdi rovnice byla
vypoctena pomoci kombinace NDF a BNLV (R® = 0,898). Také pro parametr
“b” byly pomoci kombinace CF s ostatnimi chemickymi slozkami vypocteny
vyuzitelné rovnice. Zde byla nejlepsi kombinace CF s celulézou (R* = 0,718).
Pro parametr “c”“ nebyla ani metodou vicendsobné linedrni regrese
vypoctena rovnice, kterd by méla dostatecnou vypovidaci hodnotu, a diky

tomu byla prakticky vyuzitelnd. V tabulce 5 jsou uvedeny predikéni rovnice

8
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pro ED susiny pomoci vicenasobné linearni regrese. Kombinace prediktor(
CF a NDF poskytla nejkvalitnéjsi predikéni rovnice pro ED, (R* = 0,892), ED;
(R2 =0,920) i EDg (R2 = 0,929). OvSem i ostatni znazornéné rovnice mohou
poslouzit pro kvalitni stanoveni ED.

Tabulka 6 prezentuje predikéni rovnice vytvorené pomoci postupné
vicendsobné linedrni regrese. Tento zplsob vypocltu spociva v urceni
nejlepsiho prediktoru, ke kterému se postupné priddvaji dalsi prediktory tak,
aby byly vytvoreny co nejkvalitnéjsi rovnice. Timto zplsobem byly potvrzeny
nejlepsi rovnice zaloZzené na kombinaci dvou prediktord, které byly doplnény
rovnicemi vyuzivajicimi tfi i vice prediktorl. U parametru “c” se touto
metodou podafilo dosdhnout uspokojivé kvality predikéni rovnice jiz pfi
pouziti kombinace tfi prediktord NL, CF a NDF (R2 = 0,594). Dalsi uvedené
rovnice pro tento parametr (se ¢tyfmi a vice prediktory) potvrzuji zvysujici se

koeficient determinace se zvySujicim se po¢tem proménnych.

Za nejdulezitéjsi komponenty chemického sloZeni jsou povazovany NL a CF,
respektive frakce vlakniny NDF, ADF a ADL. Z tohoto dlivodu byly uvedené
komponenty pouZity jako prediktory, ze kterych byly vypocteny rovnice
pomoci zpétné postupné vicendsobné linearni regrese. Pomoci této metody
je nejdrive vypoctena rovnice ze vsech zadanych prediktord a nasledné vidy
pro dalsi rovnici je odstranén nejslabsi ¢lanek. Takto vypoctené rovnice,
vyuZivajici dvou aZz péti prediktorl, jsou znazornény v tabulce 7. V této
tabulce jsou vSechny uvedené rovnice dostate¢né kvalitni a pIné vyuzitelné
pro vypocet vsech uvedenych parametrli degradovatelnosti susiny a ED
suSiny. Uspokojiva predikéni rovnice pro parametr ¢ byla vypoctena pomoci
CF a NDF (R*=0,573).

Vybér predikénich rovnic lze urcovat podle toho, jaké komponenty
chemického sloZeni jsou pripadnému uZivateli dostupné. DalSim kritériem je

prediktor(. Koeficient determinace ovsem nesmi byt nizsi nez 0,5.
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TABULKY

Tabulka 1. Chemické sloZeni, fermentacni proces a sledované parametry bachorové
degradovatelnosti susiny testovaného souboru travnich silazi (n = 40)

Primér Median Minimum  Maximum S.D.

Chemickeé slozeni a fermentacni proces (%)

NL 14,6 14,4 9,37 21,4 3,40
Popel 8,45 8,03 6,46 11,9 1,35
Tuk 3,37 3,18 2,00 5,17 0,80
CF 30,8 30,2 21,1 43,1 5,81
ADF 33,9 33,7 25,3 42,2 4,41
NDF 54,8 55,3 39,7 67,7 6,96
ADL 2,66 2,43 1,03 4,59 0,85
BNLV 42,8 43,2 27,8 57,4 6,40
Hemiceluléza 20,8 20,8 12,8 27,5 3,42
Celuléza 31,3 30,9 23,2 38,7 3,97
Stupen proteolyzy 7,71 7,30 3,30 13,9 2,79
pH 4,87 4,84 4,04 5,68 0,47
Kyselina mlééna (g/kg) 30,5 25,5 3,8 69,9 18,2
Kyselina octova (g/kg) 9,80 7,40 3,80 24,3 5,81
Kyselina maselna (g/kg) 2,93 0,00 0,00 11,4 3,60

Parametry degradovatelnosti susiny (% susiny)

a 32,1 30,9 19,7 49,0 7,03
b 57,5 56,6 45,5 68,4 6,12
c(h™) 0,0395  0,0391 0,0296 0,0558 0,0076
ED; 69,9 70,3 58,8 80,1 5,82
EDs 57,2 57,6 46,3 69,3 6,48
EDg 50,9 50,9 39,4 64,2 6,63

Seznam pouZzitych zkratek je uveden na strané 24.
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Tabulka 2. Predikce parametrti degradovatelnosti susiny pomoci jednoduché linearni regrese

Parametr RMSE R?
a (% susiny)

= 18,20 + 0,949 NL 6,330 0,210
=21,00 + 1,309 Popel 6,895 0,063
=40,04 - 2,372 Tuk 6,856 0,073
=59,56 - 0,892 CF 4,815 0,543
=81,47 - 1,457 ADF 2,904 0,834
= 82,67 - 0,924 NDF 2,864 0,838
=43,70 - 4,382 ADL 6,027 0,284
=12,99 + 0,446 BNLV 6,509 0,165
=61,51 - 1,413 Hemiceluléza 5171 0,473
= 81,69 - 1,588 Celuléza 3,138 0,806
b (% susiny)

=60,54 - 0,211 NL 6,157 0,014
= 64,09 - 0,784 Popel 6,107 0,030
= 45,49 + 3,557 Tuk 5,483 0,218
=31,19 + 0,853 CF 3,646 0,654
= 23,66 + 0,997 ADF 4,318 0,515
= 27,72 + 0,543 NDF 4,873 0,382
=54,65 + 1,061 ADL 6,131 0,022
= 85,80 - 0,663 BNLV 4,467 0,487
=45,00 + 0,598 Hemicelul6za 5,843 0,112
=20,71 + 1,176 Celuléza 4,003 0,583
c(h™

=0,021 + 0,00128 NL 0,0064 0,326
= 0,048 - 0,00097 Popel 0,0076 0,029
= 0,031 + 0,00240 Tuk 0,0075 0,063
=0,031 + 0,00026 CF 0,0076 0,040
= 0,060 - 0,00062 ADF 0,0072 0,127
= 0,067 - 0,00050 NDF 0,0069 0,209
= 0,047 - 0,00297 ADL 0,0073 0,110
= 0,064 - 0,00057 BNLV 0,0070 0,231
= 0,061 - 0,00106 Hemiceluléza 0,0068 0,223
= 0,059 - 0,00062 Celuléza 0,0073 0,104

Seznam pouzitych zkratek je uveden na strané 24.
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Tabulka 3. Predikce efektivni degradovatelnosti susSiny pomoci jednoduché linearni regrese

Parametr RMSE R?
ED; (% susiny)

=52,41 + 1,200 NL 4,208 0,491
= 65,33 + 0,545 Popel 5,850 0,016
=67,41 + 0,749 Tuk 5,866 0,011
=77,26 - 0,238 CF 5,729 0,056
=103,6 - 0,994 ADF 3,885 0,566
=109,8 - 0,727 NDF 2,908 0,757
=82,43 - 4,702 ADL 4,266 0,477
=77,56 - 0,178 BNLV 5,783 0,039
= 98,37 - 1,364 Hemiceluléza 3,523 0,643
=101,3 - 1,004 Celuldza 4,294 0,470
EDs (% susSiny)

= 38,36 + 1,292 NL 4,823 0,460
=51,27 + 0,706 Popel 6,490 0,021
= 57,00 + 0,066 Tuk 6,561 0,000
=70,09 - 0,417 CF 6,085 0,140
=99,05 - 1,233 ADF 3,571 0,704
=104,5 - 0,864 NDF 2,430 0,863
=70,54 - 5,009 ADL 4,923 0,437
=59,50 - 0,053 BNLV 6,552 0,003
= 89,20 - 1,534 Hemiceluléza 3,845 0,657
= 97,36 - 1,284 Celul6za 4,041 0,621
EDs (% susiny)

=32,33+ 1,273 NL 5,083 0,427
= 43,97 + 0,824 Popel 6,618 0,028
=52,28 - 0,401 Tuk 6,705 0,002
=66,99 - 0,521 CF 5,972 0,208
=95,70 - 1,320 ADF 3,214 0,771
=100,5 - 0,905 NDF 2,064 0,905
= 64,22 - 5,000 ADL 5,129 0,416
=49,23 + 0,040 BNLV 6,708 0,001
= 83,47 - 1,561 Hemicelul6za 3,971 0,650
= 94,42 - 1,392 Celuléza 3,699 0,696

Seznam pouzitych zkratek je uveden na strané 24.
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Tabulka 4. Predikce parametr( degradovatelnosti susiny pomoci vicenasobné linearni regrese
(kombinace dvou prediktorti)

Parametr RMSE R?
a (% susiny)

=95,86 - 0,418 NL - 1,054 NDF 2,674 0,863
= 80,38 + 0,210 Popel - 0,915 NDF 2,889 0,840
= 86,42 - 1,434 Tuk - 0,905 NDF 2,655 0,865
= 83,73 - 0,346 CF - 0,749 NDF 2,395 0,890
= 84,28 - 0,738 ADF - 0,497 NDF 2,574 0,873
= 82,76 - 0,930 NDF + 0,071 ADL 2,902 0,838
= 68,53 - 0,879 NDF + 0,273 BNLV 2,306 0,898
= 84,28 - 1,235 NDF + 0,738 Hemicel 2,574 0,873
= 85,13 - 0,566 NDF - 0,707 Cel 2,584 0,872
b (% susiny)

=30,98 + 0,012 NL + 0,854 CF 3,695 0,654
= 30,98 + 0,021 Popel + 0,854 CF 3,695 0,654
=27,77 + 1,730 Tuk + 0,774 CF 3,440 0,700
= 23,30 + 0,629 CF + 0,436 ADF 3,398 0,708
=25,49 + 0,724 CF + 0,177 NDF 3,557 0,680
= 30,04 + 0,845 CF + 0,516 ADL 3,667 0,659
=37,36 + 0,773 CF - 0,087 BNLV 3,681 0,657
= 30,06 + 0,835 CF + 0,080 Hemicel 3,686 0,656
=22,13 + 0,567 CF + 0,571 Cel 3,334 0,718
c(h™

=0,0282 + 0,00127 NL - 0,00087 Popel 0,0063 0,349
=0,0123 + 0,00129 NL + 0,00246 Tuk 0,0061 0,392
=0,0073 + 0,00139 NL + 0,00039 CF 0,0060 0,411
=0,0269 + 0,00119 NL - 0,00014 ADF 0,0064 0,330
=0,0337 + 0,00106 NL - 0,00018 NDF 0,0064 0,341
=0,0263 + 0,00116 NL - 0,00143 ADL 0,0063 0,348
=0,0403 + 0,00102 NL - 0,00037 BNLV 0,0061 0,406
=0,0337 + 0,00101 NL - 0,00043 Hemicel 0,0063 0,349
=0,0243 + 0,00123 NL - 0,00009 Cel 0,0064 0,327

Seznam poufZitych zkratek je uveden na strané 24.
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Tabulka 5. Predikce efektivni degradovatelnosti susiny pomoci vicendasobné linearni regrese
(kombinace dvou prediktorti)

Parametr RMSE R?
ED; (% susSiny)

= 96,26 + 0,428 NL - 0,595 NDF 2,711 0,792
=113,5 - 0,347 Popel - 0,743 NDF 2,910 0,763
=105,8 + 1,525 Tuk - 0,748 NDF 2,670 0,800
=108,3 + 0,464 CF - 0,962 NDF 1,966 0,892
=109,0 + 0,364 ADF - 0,938 NDF 2,872 0,769
=107,3 - 0,593 NDF - 1,861 ADL 2,634 0,806
=127,0 - 0,783 NDF - 0,333 BNLV 2,014 0,886
=109,0 - 0,574 NDF - 0,364 Hemicel 2,872 0,769
=107,6 - 1,038 NDF + 0,612 Cel 2,716 0,794
EDs (% susSiny)

=95,52 + 0,286 NL - 0,776 NDF 2,338 0,876
=108,4 - 0,351 Popel - 0,880 NDF 2,417 0,868
=102,0 + 0,976 Tuk - 0,877 NDF 2,329 0,877
=103,5 + 0,337 CF - 1,035 NDF 1,875 0,920
=104,3 + 0,107 ADF - 0,926 NDF 2,454 0,864
=102,8 - 0,768 NDF - 1,329 ADL 2,274 0,883
=116,5 - 0,902 NDF - 0,231 BNLV 1,957 0,913
=104,3 - 0,819 NDF - 0,107 Hemicel 2,454 0,864
=103,5-1,012 NDF + 0,293 Cel 2,400 0,870
EDg (% susiny)

=95,32 + 0,165 NL - 0,854 NDF 2,044 0,910
=103,5 - 0,279 Popel - 0,918 NDF 2,058 0,908
=99,08 + 0,545 Tuk - 0,913 NDF 2,044 0,910
=99,83 + 0,220 CF - 1,017 NDF 1,813 0,929
=100,6 - 0,060 ADF - 0,871 NDF 2,089 0,906
=99,20 - 0,832 NDF - 1,012 ADL 1,964 0,917
=108,0 - 0,929 NDF - 0,144 BNLV 1,875 0,924
=100,6 - 0,931 NDF + 0,060 Hemicel 2,089 0,906
=100,2 - 0,951 NDF + 0,089 Cel 2,085 0,906

Seznam pouZitych zkratek je uveden na strané 24.
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Tabulka 6. Predikce parametr( degradovatelnosti susiny pomoci postupné vicenasobné

linearni regrese (vypocet dle vSech parametri chemického slozeni)

Parametr

a (% susiny)

=68,53-0,879 NDF + 0,273 BNLV

=71,81- 1,041 NDF + 0,225 BNLV + 0,367 Hemiceluléza

b (% susiny)

=22,13+0,567 CF + 0,571 Cel

=44,84 + 0,106 CF + 0,813 Cel - 0,376 BNLV

= 38,31 +0,195 CF + 0,714 Cel - 0,287 BNLV + 0,926 Tuk

=44,88 + 0,019 CF + 0,638 Cel - 0,434 BNLV + 1,240 Tuk + 0,308 Hemicel

=44,37 - 0,066 CF + 0,736 Cel - 0,448 BNLV + 1,496 Tuk + 0,423 Hemicel - 0,965 ADL
c(h?

=0,0073 +0,00139 NL + 0,00039 CF

=0,0498 + 0,00046 NL + 0,0009 CF - 0,00082 NDF

=0,0671 + 0,00032 NL + 0,0009 CF - 0,00091 NDF - 0,00119 Popel

=0,0638 + 0,00033 NL + 0,00081 CF - 0,00089 NDF - 0,00126 Popel + 0,00146 Tuk
=0,0604 + 0,00036 NL + 0,00098 CF - 0,00045 NDF - 0,00094 Popel +0,00232 Tuk - 0,001 Cel
ED, (% susiny)

=108,3 - 0,962 NDF + 0,464 CF

=106,5 - 0,952 NDF + 0,423 CF + 0,738 Tuk

=104,7 - 0,837 NDF + 0,342 CF + 1,003 Tuk - 1,07 ADL

=96,46 - 0,702 NDF + 0,265 CF + 1,109 Tuk - 1,358 ADL + 0,248 NL

=96,1 - 0,540 NDF + 0,302 CF + 1,458 Tuk - 1,209 ADL + 0,256 NL - 0,335 ADF
EDs (% susiny)

=103,5 - 1,035 NDF + 0,337 CF

=104 - 1,163 NDF + 0,375 CF + 0,261 Hemicel

EDg (% susiny)

=99,83- 1,017 NDF + 0,220 CF

=100,4 - 1,176 NDF + 0,267 CF + 0,322 Hemicel

Seznam poufzitych zkratek je uveden na strané 24.
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2,306
2,260

3,334
3,137
3,111
3,080
3,047

0,0060
0,0051
0,0049
0,0048
0,0047

1,966
1,907
1,810
1,729
1,684

1,875
1,848

1,813
1,754

0,898
0,905

0,718
0,757
0,768
0,779
0,790

0,411
0,594
0,634
0,654
0,685

0,892
0,901
0,913
0,923
0,929

0,920
0,925

0,929
0,935
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Tabulka 7. Predikce parametrd degradovatelnosti susiny pomoci zpétné postupné
vicenasobné linearni regrese (vypocet na zakladé NL, CF, NDF, ADF, ADL)

Parametr

a (% susiny)

=83,73 - 0,346 CF - 0,749 NDF

=84,54 - 0,279 CF - 0,464 ADF - 0,514 NDF

=90,76 - 0,203 NL - 0,238 CF - 0,446 ADF - 0,608 NDF
=88,93-0,167 NL - 0,290 CF - 0,379 ADF - 0,569 NDF - 0,562 ADL
b (% susiny)

=23,3+ 0,629 CF + 0,436 ADF

=12,74 + 0,376 NL + 0,548 CF + 0,659 ADF

=9,791 + 0,422 NL + 0,415 CF + 0,967 ADF - 1,528 ADL

=7,297 + 0,482 NL + 0,394 CF + 0,855 ADF + 0,117 NDF - 1,664 ADL
c(h?)

=0,0639 + 0,001 CF - 0,00101 NDF

=0,0664 + 0,00114 CF - 0,00124 NDF + 0,00225 ADL

=0,0683 + 0,00128 CF - 0,00071 ADF - 0,00095 NDF + 0,00285 ADL
=0,0581 + 0,00032 NL + 0,00119 CF - 0,0007 ADF - 0,00079 NDF + 0,00252 ADL
ED; (% susiny)

=108,3 + 0,464 CF - 0,962 NDF

=107,5+ 0,42 CF - 0,888 NDF - 0,716 ADL

=101 + 0,204 NL + 0,364 CF - 0,782 NDF - 0,921 ADL

=101,1 + 0,203 NL + 0,367 CF - 0,011 ADF - 0,778 NDF - 0,912 ADL
EDs (% susiny)

=103,5 + 0,337 CF - 1,035 NDF

=104 + 0,375 CF - 0,261 ADF - 0,903 NDF

=101,4 + 0,084 NL + 0,358 CF - 0,268 ADF - 0,864 NDF

=100 + 0,11 NL + 0,319 CF - 0,218 ADF - 0,835 NDF - 0,42 ADL

EDs (% susiny)

=99,83 + 0,22 CF - 1,017 NDF

=100,4 + 0,267 CF - 0,322 ADF - 0,854 NDF

=100,1 + 0,247 CF - 0,291 ADF - 0,844 NDF - 0,249 ADL

=98,32 + 0,054 NL + 0,232 CF - 0,289 ADF - 0,816 NDF - 0,306 ADL

Seznam pouZitych zkratek je uveden na strané 24.
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2,395
2,296
2,269
2,276

3,398
3,271
3,172
3,205

0,00513
0,00499
0,00492
0,00493
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1,937
1,898
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1,862
1,871
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1,772
1,793
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0,761

0,573
0,608
0,628
0,638
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0,905
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ZAVER

Jednotlivé parametry bachorové degradovatelnosti a ED susiny
byly velmi dobfe predikovatelné pomoci jednotlivych ukazateli

svs

chemického slozeni travnich silazi.

Sledované parametry lze kvalitné predikovat
pomoci jednoho aZ dvou prediktord.

Doporucené predikcni rovnice

(R*=0,838)

a=282,67 - 0,924 NDF

EDg = 100,5 — 0,905 NDF

b=31,19 + 0,853 CF (R*=0,654)

¢=0,0639 + 0,001 CF - 0,00101 NDF (Rz =0,573)

ED, = 109,8 — 0,727 NDF (R*=0,757)

ED; = 104,5 — 0,864 NDF (R*=0,863)

(R*=0,905)
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lll. Srovnani ,novosti postupu“

Metodika je uréena k rozsifeni informaci o kvalité travnich sildzi, které jsou
jednim z nejéastéji vyuZivanych konzervovanych objemnych krmiv pro
prezvykavce. Umoznuje jednoduse a rychle stanovit parametry popisujici
bachorovou degradovatelnost a efektivni degradovatelnost susiny travnich
silazi na zakladé laboratornich analyz bézné stanovovanych v zemédélskych
laboratorich. Tim poskytuje komplexnéjsi informace pro praxi, tykajici se
kvality silaZzi, bez nutnosti pouZiti nakladnych a sloZitych experiment(
uskutecnitelnych pouze ve specidlné vybavenych vyzkumnych pracovistich.

Metodika se zabyva predikci bachorové degradovatelnosti travnich silazi,
¢imzZ rozsSifuje znalosti o degradovatelnosti trav uvedené v metodice sepsané
Jancikem et al. (2009b). Pfi stanoveni stravitelnosti ¢i bachorové
degradovatelnosti je vidy nutné pouzit rovnice zohlednujici technologicky
postup Upravy picnin, ktery muiZe vyrazné ovlivnit kvalitativni parametry
pUvodni travni hmoty.

IV. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Metodika je uréena vsem podniklim zabyvajicich se chovem skotu a podnikiim
produkujicich konzervovana objemna krmiva z travnich porostl. Je uréena
také pro zemédélské poradce, osevni stanice a zemédélské laboratore.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

a - rozpustna frakce susiny

ADF - acido detergentni vlaknina

ADL - acido detergentni lignin

b - nerozpustna, ale potenciondlné degradovatelnd

frakce susiny

BNLV - bezdusikaté latky vytazkové

c - rychlost degradace frakce b

Cel - celuléza

CF - ,hruba“ vlaknina

ED, - efektivni bachorova degradovatelnost susiny
(k=0,02h™)

EDs - efektivni bachorova degradovatelnost susiny
(k=0,05h™)

EDg - efektivni bachorova degradovatelnost susiny
(k=0,08h™)

Hemicel - hemiceluléza

k - rychlost pasaze ¢astic z bachoru

NDF - neutrdlné detergentni vldknina

NL - dusikaté latky

RMSE - stfedni kvadraticka odchylka

R’ - koeficient determinace

S.D. - smérodatnd odchylka
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