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P¥i pohledu do velké ¢asti naSich rekonstruovanych stéji s moderni technologii ustajeni v boxovych
lozZich, s vykonnymi dojirnami, je pro ¢lovéka znalého problematiky welfare a chovného komfortu
pfekvapujici, Ze je v nich v letnim obdobi pfitmi a v zimnim skoro tma. Obdobné i v novych stéjich se
setkavame s tim, Ze osvétleni stajového prostoru je vétSinou na okraji zajmu investort i projektantt.
Je to Skoda, protoZe moderni staje s odpovidajicim osvétlenim musi davat jednak zaruku pro
bezproblémovou a bezpecnou praci ve stéji, jednak i pro vy3$si efektivnost prace a hygienu,
ale i Zadouci pracovni komfort. Z této chovatelské stranky Ize dobre naprogramovanym resp. fizenym
osvétlovanim Zivotni zény zvifat co do intenzity a délky trvani pozitivné ovlivnit i prijem krmiv,

a tim i mlécnou uzitkovost.

OSVETLENI STAJI

Z vysledkud z vyzkumnych praci vyplyva, zZe:

@ dojnice, které se denné pohybuji v dobrych svételnych
podminkach po 16-18 hodin na to reaguji o 5-16 % vyssi
uzZitkovosti (x = 8 %),

@ dojnice, které se denné pohybuji ve Spatnych svételnych
podminkach (cca 10 hod.), zaznamenavaji pokles nadoje
a narast cetnosti vyskytu poruch plodnosti (az o 15 %),

@ neprerusované intenzivni osvétleni po celych 24 hodin
pusobi silné depresivné, a to nejen na chovani dojnic.

Délka doby osvétleni vede ke specifickym zmé&nam hormonalni
¢innosti a je jednim z hlavnich ,hybateld” pro vzestup mlé¢éné
uzitkovosti. Z desitek experimentl vyplynulo, Ze tento vzestup
je ale statisticky méfitelny az teprve po 2 az 4 tydnech optimalni
svételné expozice.

DOPORUCENI CHOVATELUM = SPECIFICKA KOMBINACE:
a) intenzity osvé&tleni na urovni Zivotni zony, ktera by neméla
byt nizsi nez 200 Luxd,
b) doby osvétleni, kterd by se méla rovnat délce obdobi
nejdelSich dnd v roce (16-17 hodin),

) po té postupnym stmivanim na uroven orientacniho svétla
(cca 40 Luxu) simulovat noéni obdobi. Osvétleni stdje vyrazné prispiva
ke komfortu ustajeni

VYZKUMNY USTAV ZIVOCISNE VYROBY
Praha Uhfinéves




Svétio ve stajich adojirnach 03/ 06

[[ HYPOTEZA: Doijnice sivyhira takové misto k pobytu, které je ji nejvice prijatelné

Tato hypotéza byla ovéfovana experimentem charakteru ,preferencni testace osvétleni® (DoleZal a kol.,2002:
Komfortni ustajeni vysokoprodukénich dojnic. Odborna publikace, VUZV Uhfinéves, ISBN: 80-86454-23-1: str. 59-60).

METODIKA POKUSU
Byla vyuzita rekonstruovana staj typu K-96 s 86boxovymi lozi,
nastajilo se 50 % kapacity, tj. 43 dojnic v |. az IV. mésici laktace.
PRIPRAVNE OBDOBI POKUSNE OBDOBI POPOKUSNE OBDOBI

m 10 dni v obdobi lll. dekady fijna W prehrazeni stdje na dvé poloviny B pocatkem bfezna se
(vyrazné zkraceni doby zaveésnou cernou, nepruhlednou folii svetelny rezim a cela stgj
pfirozeného osvétleni s prostfihy v mistech chodeb upravila do puvodniho stavu
v dusledku bliZiciho se umoznujicich zvifatim volny (Fijen) s tim, Ze se odstranila
prosincového slunovratu) priichod z jednotlivych polovin staje neprahledna félie a zahajil

m osvétleni staje pfes den pouze W pravd polovina stéje (43 boxu) se pfirozeny svételny den
okny v obvodovych sténach prosvétlena na 200 Luxu po dobu B navyk na pravou osvétlenou
a otevienymi prlichody do 17hodin denné Cast staje rychle vyhasinal
krmisté W /eva polovina staje (43 boxu) byla

m osvétleni staje v noci dvé beze zmén, tj. v rezimu pfirozeného
osvétlovaci télesa (zarovky osvétleni.
80 W), situovana nad napajedly M nocni osvétleni ve staji a vnéjSim
(orienta&ni osvétleni) krmisti bylo beze zmén oproti

pfipravném obdobi
Po celé obdobi se zaznamenavalo 2x denné procento zaléhavani dojnic v obou polovinach staje (10% a 22° hod.)

WUYSLEDKY POKUSU
Z grafu jednoznacné vyplyva:
DOJNICE B Prava osvétlena polovina staje = plné obsazena
brzy po zahajeni pokusného obdobi testace
DAVALY PREDNOST SVETLU! B Leva neosvétlena polovina staje & po vétsinu dne
témeér ,opusténa“
PRIPRAVNE OBDOBI POKUSNE OBDOBI ZAVERECGNE OBDOBI
% wor M Wl W O W W W W OW W OWOWONWOWuuuumn B Zcela, dle pfedpokladu, se zvysila
wor MWW B BE0R [ | spotieba krmiv na dojnici o cca
wor I U I M W | | M M W || 10 %, a to pfedevsim v pravé
Ld B R R E R | | ERER | poloviné krmisté. V levé poloviné
g B B HERE | | AEEREN | (neosvétlené) byl zajem krav
o EEE | | EERN o krmivo vyrazné omezeny,
| || EEEN s vyjimkou slunec¢nych dn.
| | || AEEEN
AEEEN
B S S S S S S GRAF:
27 a2 AV G Y Y Y Y oY 0T g Y o g Y T ATy méfeni Vo B .
A-polovina - osvétiovana - B-polovina - neosvétlovana. ofirozenv svételnv rezim Vy uzivani boxo VyCh lozi

SCHEMA TESTOVANE STAJE
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V experimentéini klimatizované stéji ve VUZV v Uhfinévsi - Netlukach probihalo pfesné sledovéni viivu stimulaénich
ucinku svétla na vysokouzitkové dojnice. | zde se potvrdilo, Ze
svétlo je jednim z velice ddleZitych chovatelskych faktord zvirat.
Simulovany dlouhy den (14 az 16 hod.) pozitivné ovlivnil uzitkovost i kvalitu miéka, spotfebu krmiv a chovani dojnic.
| po odpoctu nakladovych polozek (elektricka energie, instalace, zvySena spotreba krmiv) se vyrazné a prikazné potvrdil
pozitivni ucinek takto upravenych svételnych podminek ve stéji. Tato tématika bude i nadale stfedem zajmu vyzkumu.

PRAKTICKA DOPORUCENI PRO CHOVATELE:

®Zasadou by mélo byt ucinné prosvétleni stfechy

vpoméru 1:10, tji. 1 dil prosvétlovacich stfeSnich
oken na 10 dild podlahové plochy (prosvétlovani
bo€nimi sténami a vraty se nezapocitava).

@ StfeSni okna nesmi byt pruhledna, ale prusvitna,
nejlépe bezbarva. Pokud se zvoli barevny odstin, tak
je nejvhodnéjSi svétle modry (imitace oblohy).
Nejméné vhodny je Zzluty, ktery je pro zvifata
zneklidrujici.

Optimalni ,,cik-cak” rozmisténi
prosvétlovacich oken.

Horizontalné razena prosvétiovaci okna
zpusobuji mistni pfehfivani ploch, pfedevsim
Zlabového télesa a rady boxovych loZi.

® Distribuce svétla do Zivotni zony zvifat je nejucinng;si
vertikalnimi, & ,cik-cak® Fazenymi prosvétlovacimi
okny, kdy dochazi k zahfivani ploch (loZze, krmivo)
v minimalni mife.
® Horizontalné fazena prosvétlovaci okna zpravidla toto
nezadouci mistni pfehfivani ploch zpUsobuiji.
® Cim vy3si podhled, tim Ize zvysit pomér prosvétleni

na >1:10, protoZe s vySkou podhledu se sniZuje riziko
sklenikového efektu.

® Prosvétlovaci okna je nutné min. 2x do roka omvt,
a tim zachovat efektivnost prosvétleni.

Zluté prosvétleni je nevhodné. Extrémni
prosvétleni v oblasti hfebenové Stérbiny
vede k prehrivani prostoru krmného stolu.

Vertikalné razena prosvétlovaci okna
mistni prehrivani ploch eliminuji, distribuce
svétla je rozptylena.

Vyzkumny ustav zivociSné vyroby
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situovaném v podéiné ose Z2-V

Prosvétieni stfedniho plasté v objektu

‘htebenové Stérbina

\

[d »

P¥i nékterych expozicich stéje je vhodné omezit vznik event. SKLLEN/KOVEHO EFEKTU,
a to volbou poméru ploch prosvétlovacich oken s ohledem na svétové strany.
Napy. jizné exponovana strecha by méla mit pouze 3 dily prosvétlovacich oken, oproti severné
exponovaneé streSe s 5 dily.

® Pii vybéru osvétlovacich téles se musi pfihlédnout k
velikosti i tvaru, vykonnosti, smérové charakteristice,
ucinnosti, barevnému spektru, ale i napojeni a udrzbé
(patice) s ohledem na cenu.

® Mély by se vybirat takové svételné zdroje, které jsou
vhodné do stajovych objektl, dojiren, mléénic apod.,
a to pfedevsim z bezpelnostnich hledisek (kryti >IP65).

® Dulezité je osvétleni nad krmnym Zlabem, kde by se
mél v drovni 2,5-3 m nad pozlabnici vytvofit jakysi
svételny pas ze zafivkovych téles, ktery by zajistil
adekvatni uroven svétla v tomto vice exponovaném
useku staje. Pokud by byl tento pas v zimnim obdobi
v &innosti 16-18 hodin denné, pfispélo by to zcela
prokazatelné ke zvySeni pfijmu krmiva.

@®VétSina pracovnich prostort v Zivocisné vyrobé je
svételné poddimenzovana. Proto se musi uvazovat
s dopliikovym osvétlovanim téchto provozu, a to po
cely rok.

®Pro hlavni osvétleni staje je vhodné vyuZit sodikové
vysokotlaké lampy o vykonu 400 W. Napf. ve staji pro
320 dojnic instalovat asi 28-32 osvétlovacich téles,
nejlépe nad hnojnymi chodbami a boxy, s pozadovanym
svételnym tokem 16-20 tis. Im na kravu.

®Rozpon osvétlovacich téles by mél ¢&init 1,5-1,8
nasobek vysky instalovanych zdroji. Sodikové lampy
jsou vynikajici vzhledem k vysokému efektu osvétleni
na 1 W pfikonu. Lze oCekavat, Ze bude znecisténi
svétel zanedbatelné. Jejich pfistupnost pro Cisténi by
méla byt optimalni.

®V novych stdjich, kde je relativné dostate¢na uroven
denniho svétla, je nezbytné dodatkové osvétleni
vrannich a vedernich hodinach, a to v zimnim,
predjarnim a podzimnim ro¢nim obdobi.

®Osvétleni muze byt Fizeno v zavislosti na ro€nim
obdobi, ale i po€asi, a to tak, aby se vZzdy vychazelo
z minimalni hranice intenzity osvétleni 200 Ix na m?.
Svételné senzory by mély byt zabudovany nejlépe
v severozapadnim rohu staje, s ochranou proti
pfimému slune¢nimu osvitu a zareni. Tento program
lze vS8ak nastavit teprve po nékolikanasobném
méreni.

®Pro zajisténi efektivniho osvétleni je nutné zohlednit
vySku staje, resp. vySku osazeni osveétlovacich téles.
Plsobnost svétla je vétSinou v poloméru asi 5-6 m.
Sitkova charakteristika osvétlovacich téles uréuje
stejpomérny osvit a zarovenl stanovuje jejich
nejmensi pocdet.

®Vhodna je instalace zafivkovych téles do prichodu
s napajedly. Tato télesa muUzou splnit funkci
orientaéniho osvétleni v no¢nich hodinach. Pokud by
se nainstalovala regulace intenzity osvétleni na cca
40 Ix pro obdobi od 22°° do 03* hodin, potom by toto
feSeni bylo i uUsporné. Navic, pokud by svételné
spektrum bylo posunuto ke Zluté barvé, tim Iépe.

® Pracovni prostor oSetfovatell by mél byt vybaven
osvétlovacimi télesy, které produkuji neutralni bilé
svétlo, a to s pfihlédnutim k barevnosti stén a
podhledu, ale i ostatnich objektl, které maiji pusobit
pfirozené a nerusivé.

4
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= 28 az 32 sodikovych lamp v prostoru lezeni
=» 40 zafivek v prostoru nad krmnym Zlabem

=» 8 zafivek o mensi svételné ucinnosti nad napajedly

e z3fivka 200 W

B sodikova vysokotlaka lampa

| z&fivia 100 W

VARIANTA I

VARIANTAIL

Umisténi sodikovych lamp a zafivek musi odpovidat poZadavkiim snadné montaze
a cistitelnosti.Intenzita svétla v Zivotni z6né zvirat se takto vyrazné zvysuje.

S Sr— = = z
H

? Omezuje denni kontroly stavu zvirat
a individualni péci

? Zpulsobuje fyziologické poruchy
reprodukce zvirat

? Zhorsuje vykonnost a kvalitu prace

? Namaha a poskozuje zrak oSetfovatel

Nedostatecné neho nefunkcni umelé osvetieni:

? Omezuje individudlni péci a zdravotni
kontroly zvirat

? Omezuje kvalitu a bezpe¢nost prace,
véetné zdravi oSetfovateld

Osvétlovaci télesa nad ustajovacim prostorem:

? Nebezpedi pro obsluhu pfi opravach za
pfitomnosti zvifat

? Urazy pfi rozbitém sklu

F—
r I-
Doporuceni;

© Zvétsit pocet a velikost oken a jinych
prosvétlovacich ploch

© Casto a pravidelné &istit okna a ostatni
vyplné otvor(

© Volit svétly podhled

© Castgji bilit stény

© Ve vyjimeénych podminkach i doplnit
pfirozené svétlo umélym

cp—
r I.
Doporuceni;

© Instalovat dostatecny pocet vhodnych
a uspornych svitidel

© Svitidla pravidelné distit, kontrolovat
a udrzovat

© Instalovat i nouzové noc¢ni osvétleni

cp—
r I.
Doporuceni;

© Situovat osvétlovaci télesa mimo dosah
ustajovaciho prostoru

© Opravy uskute¢novat vyhradné
v nepfitomnosti zvifat

Vyzkumny ustav zivociSné vyroby
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V produkéni stdji VUZV na farmé v Netlukach je Neprtisvitné ventilaéni plachty distribuci
Optlmélnl' distribuce svétla. Bocni ventilacni svétla do sta'jového prostfedi zcela Vy[ucvujl"
plachty propoustéji dostatek svétla. Stfecha je pFi zatazeni plachet je
prosvétlena bezbarvymi prasvitnymi deskami ve stdji ,,tma“.

v plose 1/10 ptdorysu stavby.

Prodiouzeni denni periody na 16-18 hodin v podzimnich a zimnich mésicich:

= zvySuje uzitkovost o 10-12 % = zlepSuje plodnost, zietelnost fije
= zlepsSuje slozeni mléka 2 zvysuje hustotu srsti
= zvysSuje pfrijem krmiv 2 zlepsSuje ekonomiku provozu

Potvrzuie tezi, ze: , SUETLO JE TAKE ZIVINA

Je nutné pfipomenout i zcela nové vyzkumné poznatky z oblasti osvétleni
pro kategorii na sucho stojicich krav. Tam jsou pozadavky zcela opacné.
V tomto obdobi kravy reaguji na sniZzenou intenzitu a dobu osvitu velice
pFiznivé v nasledujicim reprodukénim obdobi. Obecné zlepsSuji ukazatele
produkce i reprodukce, v€etné zietelnosti fije. Z toho v8ak vyplyva, Ze kravy
stojici na sucho az do obdobi oteleni by mély byt ustajeny tak, aby mély
zajistén pouze 8hodinovy svételny den (cca 60 az 100 Ix) s nocnim svételnym
reZimem (<40 Ix). Tato kategorie, ktera je C&asto ustajena ve stejnych
svételnych podminkach jako kravy v laktaci, je takto ve svych pozadavcich
na svétlo diskriminovana. Optimalnim FeSenim je ustajeni krav stojicich na
sucho v oddélené reprodukéni staji, kde bude uvazovan m.j. zvlastni svételny
rezim (stinéni) pro letni obdobi.

-
AJICH PRO JALOVICE
*HIHI- ' l ==

U kategorie jalovic by dimenzovani osvétleni mélo vychazet
z dlouhého pastevniho dne o vysoké intenzité osvétleni.
Hodnoty mohou byt jen mirné menSi s ohledem na plochu
télesného povrchu, ale neni zadnou chybou dosahnout
.Kravskych“ ukazatel(. Asi 30 dni pfed otelenim se snizuji
hodnoty intenzity osvétleni na hodnoty blizké kravskym.

Boxova stdj s dostatkem svétla, které vyznamné ovlivriuje nejen
reprodukcni ukazatele, ale i celkovy zdravotni stav.
Je tim nejlepsim systémem ustdjeni jalovic.

6 Vyzkumny ustav zivo€iSné vyroby
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OSVETLENI DOJIREN 3

Jednoznacéné Ize konstatovat, zZe osvétleni naSich
dojiren a Cekaren je vice neZ tristni. Ve velké cZasti
dojiren je pristup denniho svétla sporadicky. Bézny stav
je, Ze osvétlovaci télesa jsou instalovana pod stropem
dojirny nebo o néco lépe vjedné radé vysoko nad
pracovni chodbou daojice. Pri této ,podstropni“ varianté je
intenzita svétla v drovni dojice spiSe symbolicka, tedy
zcela nepfizniva. Vemena jsou vesmés skryta ve stinu
technologie a dojice.

Osvétleni nasich dojiren a ¢ekaren je vice nez tristni.

PRAKTICKA DOPORUGENI PRO CHOVATELE

®\Ve velké C¢&asti dojiren je pfistup denniho svétla pouze
sporadicky. Bézny stav je, Ze osvétlovaci télesa jsou instalovana
pod stropem dojirny nebo o néco Iépe v jedné fadé vysoko nad
pracovni chodbou dojice.

® Pii této ,podstropni“ varianté je intenzita svétla v Urovni dojice
spiSe symbolickd, tedy zcela nepfizniva. Vemena jsou vesmeés
skryta ve stinu technologie a dojiCe. Normalni vySka
osvétlovacich téles nad touto chodbou by méla byt 220-250 cm.

® Prostor na drovni vemen, resp. manipulace s dojicim strojem, by
mél byt osvétlen, resp. dosvétlen co nejlépe, protoZe se zde
odehrava pribézna identifikace znecisténi, patologickych zmén
na strucich a vemenu dojnic, €i narudeni kvality mléka.

Perfektné osvétlena ¢ekdrna ® Dosavadni uroven osvétleni pro pracovni chodby doji¢e byla
Jje nedilnou soucasti dojirny navrhovana vesmés hluboko pod 200 Ix. Prakticka uroven je
hluboko pod 100 Ix, hodnota osvétleni v normach byla znacné
podcenéna. V misté styku ruky oSetfovatele s vemenem kravy by
méla byt intenzita osvétleni na drovni 400- 500 Ix.

® Dosud bézna instalace jedné fady zafivek nad pracovni chodbou
doji¢e v urovni i vy8Si nez 300 cm, bohuzel optimalni osvétlovaci
podminky vtomto prostoru nezajisti. Navic zde vznikaji &asto
.mrtvé kouty®, kde je urover osvétleni hluboko pod 100 Ix (konce
dojirny).

® Pomoci Ize jen duslednou a Ucelnou distribuci svétla. V celkovém
a pracovnim osvétleni maji byt svételné zdroje nad stanimi dojnic
pod stropem dojirny (2x8 dojirna 2x2 télesa; 2x12 dojirna 2x3
télesa; 2x16 dojirna 2x4 télesa), ve vySce 250 cm nad uUrovni
podlahy dojiciho stani. Nutnost pravidelné ocisty téles je
samoziejmosti. U kruhovych dojiren jsou mista pro intenzivni
osvétleni pracovnich mist zcela zfejma.

® Nad vlastni chodbou doji¢e musi byt dvé fady osvétlovacich téles
typu reflektor, jejichz svétlo je sméfovano do prostoru vemen.
Odstup mezi fadami svétel je asi 80 cm. Dosahnout urovné 450-
500 Ix by nemé&l byt problém, pokud by tyto halogenové reflektory
mé&ly i potfebnou Sifkovou charakteristiku. Timto situovanim téles
se v podstaté eliminuje vytvareni rusivych stinu.

Optimalni situovani rady zarivkovych téles
nad pracovnim polem doji¢e

Vyzkumny ustav zivociSné vyroby 7




Svétio v e stajich adojirnach

03/ 06

®\V/hodné je pouzivani svételnych zdroju s elektrickymi
predfadniky. Ty totiz zamezuji ,blikani“ svétla a
k jejich delsi Zivotnosti. Rovnéz uziti stmivacu Ize jen
uvitat, a to i ve vlastni staji.

®Zcela nutny je vybér osvétlovacich téles s vysokym
krytim (>IP65), tedy zdroju chranénych proti vihku,
proudu vody a prachu.

® Pocitat s tim, ze pro kravy je pfechod ze svétlého do
tmavého prostoru jen malo pfijatelny. Do nedostatecné
osvetlenych prostor se kravy neochotné presunuji. Dbat
na to, aby se dojnice (zvifata) pohybovaly vzdy spiSe do
pfesvétleného prostoru. To plati pro prostory nahanécich
chodeb i ¢ekaren, ale napf. i transportnich voza.

Zarivkova télesa jsou umisténa prilis vysoko.
V pracovnim prostoru stini konstrukce stavby.

®V dojirnach, ale i ve stdjich s nizkym podhledem
(rekonstrukce), lze pfi vyuziti osvétlovacich téles
s dobrou Sitkovou charakteristikou a pfi jejich
instalaci ve vysi 2,5-3 m dosahnout Zadoucich 200 Ix
v zivotni €i pracovni zoné.

®V mlécnicich a strojovnach musi byt osvétleni na
urovni min. 200 Ix. Mista CiSténi a myti nadob by méla
byt vybavena dvojnasobnym vykonem napf.
pfidatnymi zdroji nad umyvacimi stoly €i prostory.
Vhodné je pouziti neonovych lamp Ci jesté lépe
cenove pfijatelnych halogenovych reflektora.

® Nezapomenout na osvétleni mistnosti zootechnika
(kancelar). Osvétleni je tam vesmés horSi, nez je
udavano v projektech.

Rada zdrivkovych téles je situovdna v ose chodby,
osvétleni je nedostatecné
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Z analyzy dostupnych poznatki a zkusenosti, ale i z tuzemskych ekonomickych vypocti
jednoznacné vyplyva, Ze investice do osvétleni je v nasich podminkach navratna
do dvou az tri let (v USA do 1 roku), a to v zavislosti na velikosti stada, uzitkovosti,
funkcénosti osvétleni a vhodném programovani davek svétla. Je nutné zduraznit,
Ze vysoka urover osvétleni v dojirné, ale i ¢ekdrné, navic priznivé pusobi i na ,,welfare*
pracovniku, resp. zvysSuje jejich vykon. Na né se ale bohuZel ¢asto zapomina.
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