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IEGHNIKA A TEGHNOLOGIE CHOVO SKOTU

V 4 y 4
- A4 -
- napajedia, spotreba a kvalita vody
y

Kvalita a mnoZstvi napéjeci vody patfi k obrovské rezervé pfi zvySovani urovné nasich stad. Jen zanedbatelna
cast chovatelt ma napajeni zvirat v poradku. Na vétsiné farem se Ize setkat s problémy od drobnych chyb
spocivajicich v menS$ich zavadach ventil(i, az po uZziti zcela nevyhovujici vody, ¢i dokonce s pfipady, kdy
napajedla ¢i napaje¢ky jsou zcela suché, bez vody.

Tématem tohoto listu je seznameni se soucasnym stavem poznatki v oblasti napajeni skotu. | kdyZ voda
patfi mezi nejlevnéjsi ,,krmivo*, je tfeba ji vénovat vyjimeénou pozornost. Je médiem, které nejen rozvadi
Ziviny k jednotlivym tkanim, ale také je dileZitym faktorem télesné termoregulace. Z dnesniho pohledu
neni jiz rozhodujici jen mnoZstvi a kvalita napajeci vody. K zajiSténi maximalni produkce je zapotiebi
i vodu kondiciovat, napf. temperovanim, event. i jinymi zptsoby fyzikalné upravovat.

Na cem zavisi spotreba vody?

Literarni tdaje o spotiebé vody jsou znaéné rozdilné.  Pfi uzitkovosti 9-10 tis. kg potom dojnice dostane
Vétsina udaju uvadi spotiebu ve staji okolo 100 1 na v krmivu cca 15-20 kg vody (30-40 kg Cerstvého
dojnici a den, resp. na pastvé 120 1 na dojnici a den. krmiva).

Existuji udaje podstatné vyssi, a to az 174 | na kravu a
den pfi uzitkovosti 45 kg, teplot& prostiedi 28 °C, avsak
hmotnost zvifete neni uvedena. Z méfeni vyplyva, Ze
Vv otevienych, resp. nezateplenych stajich je spotieba
vody znacné kolisava, pfic¢emz v letnim obdobi je vyssi, |. | SPOTREBA = 3x denni dojivost
oproti tepelné izolovanym stajim.Ve stadu s vysokou
uzitkovosti, s krmenim TMR (silaz + jadro), je jen
nepatrné kolisani susiny krmiva (45 az 55 % susiny). m SPOTREBA = 5-6 | vody napajeci v¢. vegetaéni
x spotieba susiny v kg

Il. | SPOTREBA = 2,5x denni dojivost + 25 |

Spotreha vody je zavisla na:
= uzitkovosti

=» susiné krmiva

=» zivé hmotnosti zvifete

=» teploté prostredi, event. vihkosti
a proudéni vzduchu

=» ostatnich faktorech (kvalita, teplota vody ap.)

Prijem a vydej vody (uzitkovost 9 tis. I, teplota 10 °C)

Prijem vody Vydej vody

80| napajeci voda 30 kg mléko -
181 voda v krmivu 16kg cvaporace ‘ LRy A Y i UleKO\’/OST’,
52 kg vykaly TIM VYSSI SPOTREBA NAPAJECI VODY !
98 kg celkem 98 kg celkem

VYZKUMNY USTAYV ZIVOCISNE VYROBY
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Snotfeha vody a uzitkovost

UZzitkovost je zavisla i na obdobi laktace. To
piimo ovliviiuje spotiebu vody. Kravy piji
v 1. tretiné laktace téméf 3x vice neZ kravy
NS, coz je hodné zamysleni.

Z experimentll vyplyva, Ze primérna spotfeba vody
v L. a II. tFetiné laktace u vysokouzitkovych krav muze
byt pfi vhodné péci chovatele neprikazné rozdilné. Je
to v dusledku toho, Ze perzistence laktani kiivky u
vysokouzitkovych stad je vysoka. Teprve v posledni
tretin€ laktace klesa spotieba vody o 12 az 16 I na kravu
aden.

,

II. tietina laktace si proto zaslouzi plnou pozornost
chovatele. Jeho snaha o maximalni spotfebu vody resp.
vynikajici zasobovani této skupiny kvalitni vodou
ovlivituje setrvalost uzitkovosti, ziskané v I. tieting
laktace. U krav NS (stojicich na sucho) se vesmés
potvrdila ptedchozi méfeni i literarni tdaje. Celkova
spotieba 30 litrd vody je relativné malé mnozstvi a je
potvrzena v Cetnych velkoprovozech. V obdobi vlast-
niho teleni (v porodnich individualnich kotcich) je
spotieba vody zanedbatelna.

DOJNICE 10 tis. kg miéka za rok
Itraty vody evaporaci a dychanim

Teplota Voda [g.h™]
5°C 590-610
10 °C 600-630
20 °C 880-920

25°C 1200-1250

30°C 1650-1740

35°C 2090-2300

Ztraty vody evaporaci a dychdnim

Vedle obdobi laktace ma na spotfebu vody
podstatny  vliv  teplota prostiedi. Kravy
©  predavaji své nadbytecné teplo (zvlasté pfi
vysokych teplotach prosttedi) ve formé vodni pary ptes
kazi (evaporaci) a dychanim (respiraci). To muze Cinit
u dojnice s 10tisicovou uzitkovosti v I. tietiné laktace
i 2,1 az 2,3 litry za hodinu.
V horkych letnich dnech s primérnou teplotou ve stéji
vy$8i nez 25 °C mizou kravy pies evaporaci a respiraci
ztratit i vice nez 25 1 vody, které musi pfijmout napajeci
vodou. Pokud tomu tak neni, je nasnadé tepelny stres
spojeny se ztratou uZitkovosti. Primeérna spotfeba
napéajeci vody Cinila v ovéfovanych provozech v letnim
obdobi 120 az 130 litri na kravu (ze vSech obdobi
mezidobi), zatimco v zimnim obdobi to bylo o 15 az
20 litrd méné.

Existuji rozdily ve spotiehé vody u krav ustajenych:

v otevienych, tepelné neizolovanych stajich

v uzavienych, tepelné izolovanych stajich

Vysledky hovofi o vy$si spotfebé vody v otevienych stajich v letnim obdobi a naopak v zimnim obdobi v tepelné
izolovanych stajich. V jarnich a podzimnich mésicich je prijem vody v obou variantach ustajeni v podstaté stejny.
Préavé zde se ukazuje kompenzacni efekt, ktery v tepelné izolovanych stajich snizuje rozsah teplot na +5 az +30°C,
zatimco u otevienych stéji se roz$ifuje na -15 aZz +35 °C s podstatné vétsim a rychlejsim kolisénim.

Kolik vody krava v zavislosti na teploté prostiedi potiehuje?

0 DOJINICE o hmotnosti 720 kg (42-45 | miéka)
Snotieha vody

Teplota Vel Do | jrobu”1litru miéka
10 °C 118-125 ice potfebuje
ri vody
20 °C 132-148
30 °C 155-188

2 VYZKUMNY USTAV ZIVOCISNE VYROBY
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Orientacni tabulka spotiehy vody v zavislosti na uZitkovosti

Voda (I / den vé. vody v krmivu)

Kategorie = .

max. (Iéto)
KRAVY
stojici na sucho 30 60
10 kg mléka 40 75
20 kg mléka 70 100
30 kg miléka 90 140
40 kg mléka 110 170
MLADY SKOT
0-1 rok 5 30
1-2 roky 30 55 Voda patfi mezi zakladni ,,Ziviny*“
V obdobi tropickych dnii se zvySuje max. hodnota o 15-20 %.
Hodnoty spotfeby vody v oteviené, tepelné neizolované staji

Napajeni vzimnich mésicich - temperovani vody

Soucasné trendy k pfechodu ustajeni skotu
v pristfeskovych a vzdusnych stajich vedou

ktomu, Ze interiérové teploty vzduchu jsou
Vpodstat¢  totozné s exteriérovymi  teplotami.
Preferencnimi pokusy se v zimnim obdobi zjistilo, Ze
dojnice davaji prednost vod¢é 18 az 22 °C teplé pied
vodou s teplotou blizkou 0 °C.

Experimentalné¢ se ovéfila hypotéza, Ze temperovand
voda je zvifaty ptijimana ve vétSim mnozstvi, coz mize
pozitivné ovlivnit jejich uzitkovost. Bylo potvrzeno, ze
ohfev napéjeci vody na 18 az 22 °C v dob¢ arktickych
dntl (nejvyssi denni teploty jsou niz$i nez minus 10 °C)
pusobi pozitivné na:

=>» vétsi prijem vody (o 18,9 %)

‘f\m \Ui ” "Ww ”'VWWE
‘ l. .

=» vy$si mléénou uzitkovost ve velmi
chladnych dnech (o 18,7 %)

=» vétsi spotfebu vody na 1 napiti
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=» vys$si spotfebu susiny krmiva
v kg na kus a den (0 8,4 %)

=» del$i dobu pfijmu krmiva
v minutach (o 14,3 %)

Z ekonomickych aspektit je ohi‘ev
napdjeci vody v arktickych dnech i pii
soucasnych cendch energie vysoce
rentabilni.

Graf: Rozdil v mnoZstvi pfijmu temperované a netemperované vody

~ -

Ohiev napajeci vody v podminkach nizkych (mrazouych) teplot podmiiiuje celkovy vySSi prijem vody

ODCHOV MD, KRAVY stojici na sucho

Doporucéeno temperovani:

VYSOKOUZITKOVE DOJNICE
Doporucen ohrev na:

od+5°C

+18 °C az + 22 °C

VYZKUMNY USTAV ZIVOCISNE VYROBY
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Napajeni v letnich mésicich — chlazenivody

V letnim obdobi se vyskytuji kazdorocné teploté bude v podminkach tropickych dnil pfijimana ve
casové useky tzv. tropickych dnli (nejvyssi vétsim mnozstvi, coz priznivé ovliviiuje uzitkovost.

denni teplota dosahuje 30 °C a vice). Ustajené Potvrdilo se, Ze napéjeni vysokoprodukénich dojnic
dojnice maji minimalni moznost se pred vysokymi chladnou vodou (< 10 °C) v obdobi tropickych dnti ma
teplotami chranit, pokud se nepouzije evaporacniho V porovnani s napajenim vodou o teplot¢ nad 25 °C
ochlazovani a zvySené rychlosti proudéni vzduchu. pozitivni vliv na:

,

Experimentalné se ovéfila hypotéza, ze voda o nizké

16

(hod )

|l 1. skupina - uzitk. 42 az 45 kg pfi 32 °C W 2. skupina - uzitk. 18 az 20 kg pfi 32 °C |

Graf: Spotreba vody pfi projevech tepelného stresu

=>» vétsi pfijem vody

=» vys$si mléénou uzitkovost

=» vétsi spotfebu vody na 1 napiti

=» vyssi spotiebu susiny krmiva
v kg na kus a den

=» delsi dobu pfijmu krmiva v min.

=» vétsi ochlazovaci efekt

=» jev absorpce tepelné energie

=» zvysSeni koncentrace progesteronu
v mléce

=» zvyseni koncentrace tyroxinu T4
atriiodtyroninu T3

=» doéasné snizeni rektalni teploty
a frekvence dychani

CHLADNA VODA PO CELY DEN!

vynikajici médium pro odvod prehytecného tepla ztéla formou evaporace

@ Pii ZVYSENE EVAPORACI jsou také
zvySené pozadavky na vodu. ZvysSena
intenzita metabolismu vody je ziejma.

Jak zajistit chlazenou vodu ?

Z ekonomickych aspektli je chlazeni napdjeci vody rentabilni
v zavislosti na poctu tropickych dni vroce (asi 15 dnl) a
ucinnosti technického zafizeni. I kdyz v soucasné dobé¢ je tento
pozadavek v chovatelské praxi jen obtizné splnitelny, je nutné
na n¢j upozornit jako na vyznamnou rezervu. Vyrobci zatim
nereaguji, ale to neznamena, ze chovatelé jsou bezbranni.
Tepelna izolace a stinéni napajedel, vodovodniho potrubi,
vyuzivani studniéni vody, obcCasné vyuziti ledu z odparnikt
apod. muze alespon z¢asti napomoci tomuto ,Jletnimu‘
problému.

Priklad nevhodné situovaného napajedia, kdy voda
je vyhrivana pfimym osvitem slunce

@ Pii TEPELNEM STRESU se denné obméni
25 az 35 % z celkového mnozstvi vody v téle
(dle arovné produkce).

VYZKUMNY USTAV ZIVOCISNE VYROBY
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Kondiciovani vody dalSimi fyzikalnimi apravami

Objasnéni vlivu magneticky upravené vody

- vV metabolizmu zvifat nebylo zatim spolehlivé
uskutecnéno. Prevladd nazor, Ze v magne-

tickém poli se méni struktura krystald obsazenych soli,
pfedev§im uhlicitanti. Krystalickda miizka podléha
destrukci magnetického pole, eliminuji se shluky
krystalti, které se pfevadi na mikrokrystaly a amorfni
kal. Timto zpusobem fyzikalné transformované soli ve
vazbé mna stejnym smérem orientovanymi dipoly

Disociace vody
Princip vyroby elektricky disociované vody
vychazi ze separace iontl vody pii prichodu
" stejnosmérného elektrického proudu vodou.
Polarizované ionty vody se hromadi zvlast' na anodé¢ a
zvlast na katodé. Prostor mezi nimi je oddé€len
polopropustnou membranou. Podobné jako u magne-
ticky upravené vody, je cilem elektricky disociované
vody zvySeni prostupnosti  Zivin  membranou

zivocisnych bunék.

molekul vody mohou prostupovat pak ve zvySeném
objemu sténou zivoc¢isnych bun¢k. Navenek se tento jev
projevuje fyziologicky zvySenim produkce zvitat
(ptirtstek zivé hmotnosti, zvySeni nadoje mléka), event.
mize mit i pozitivni vliv na kvalitu Zzivocisného
produktu. Pozitivné plsobi na omezeni ztrat pfi
odchovu.

Prikaznych vysledkd po podavéani disociované vody
bylo dosazeno u telat vobdobi mlééné vyzivy.
Zaznamenal se prirGstek zivé hmotnosti o 3,6 % a
snizila se spotfeba zivin o 5,2 %. Mimo tento efekt se
zjistilo i zlepSeni zdravotniho stavu zvifat eliminaci
prijmovych onemocnéni.

-

Disociace vody zvySuije prijem i uzitkovost,

Kvalita napajeci vody

Kvalita vody pro napdjeni zvirat bude v budoucnu velmi dilezita nejen pro udrzeni
produkcnich schopnosti zvirat, ale i jejich zdravotniho stavu. Nejsme jiz daleko od doby,
kdy bude nutné vodu uréenou pro hospodarska zvifata narocné osetrovat.

PFili§ mnoho zeleza (Fe) >3 mg.I" | ) zptisobuje sedimentaci ve vodovodnim potrubi, ¢imz se méni

nepriznivé chut’ vody. To mlze zplGsobovat snizeny pfijem vody a zhor§ovat ptisobnost nékterych

P#ili§ mnoho nitratt (NO5) od 100 az 150 mg.I"" | muze zptisobovat poruchy plodnosti, nadymani

PFili§ mnoho nitrita (NO,) od 0,5do 1 mg.I"  znemoziiuje transport kysliku krvi. To miize vést
k potratiim, neplodnosti a nizkym prirastkiim hmotnosti, az ke smrti zvirete v dlsledku intoxikace.

P¥ili§ mnoho amonnych soli (NH,") | od 1 do 3 mg.I"|je pfiznakem bakterialniho zneéisténi vody.

'>250 mg.I*

' pusobit silné projimavé. To samé plati

pro hoiéik >125 mg.l’I . Mimo to v dusledku zvy$ené koncentrace téchto latek miize dochazet ke

Kysela voda pH<5,5 muze byt pfiéinou nizkych pfirGistk(i a dispozice k porucham vymény latkové,

PFili$ vysoka hodnota pH | >8,5 muze vést k deficitu potfebnych aminokyselin a vitaminu B.

>
l1éCiv.
>
a krece.
>
>
=  Sulfaty (SO,") mazou pfi vétsich koncentracich
zvysSené potiebé selenu a vitaminu E.
=  Velmi tvrda voda | stupei tvrdosti 25| mtize m.j. zptisobovat snizeni Géinnosti 1é&iv.
=>
véetné snizeni odolnosti k infekénim chorobam.
>
>

Vy$8i mnozstvi E.coli | >100. mI™ | vody miuize vést k onemocnéni tenkého a tlustého stieva,

k prijmam a dehydratacim zvirat. Zvlasté nebezpecné je i nepatrné mnozstvi E.coli u telat.

VYZKUMNY USTAV ZIVOCISNE VYROBY
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Napaijeni
Na zakladé experimentd se potvrdilo, ze
predevsim vysokouzitkové dojnice maji zajem
" o piijem vody vpribéhu dojeni nebo
bezprosttedné po ném. Napidjenim béhem procesu
dojeni se zajisti fyziologické potieby zvitat v pribéhu
celého dne, a tim se zvySi klid ve stdji predevSim
v ¢asovém tuseku po pfichodu zdojirny. Instalace
napéajecich zlabt je idealni v dojirnach

autotandemovych, klasickych rybinovych a zvlaste

Napajeni pii neho po dojeni je vyznamneé !

Teplota prostiedi 20 °C

Teplota prostiedi 32 °C

Bezprostredné po dojeni je krava schopna
prijmout az 1/3 celodenni potifeby vody!

v karuselovych. Nevhodné pro situovani napajedla jsou
rybinové, popi. side by side dojirny Stzv. rychlym
vystupem. Problematické je rovnéz umisténi napajeciho
zlabu do odchodné ulicky z dojirny, kdy dochdzi ke
zpomaleni pfesunu zvitat zpét do staje. Zcela nevhodné
je situovat zlab s vodou do ptichozi nahédnéci chodby.

bl &
J
“

Instalace napdjeciho Zlabu
v kruhové rybinové dojirné

~ -

Pfiznaky nedostateéného p¥ijmu vody jsou:
redukce pfijmu krmiva
shizeni objemu a zahusténi mogi

zvyseni absorpce vody v koneéném
useku stireva — tuhy vykal

redukce objemu plazmy
hemokoncentrace

ztrata hmotnosti (za 3 dny az 50 kg)
snizeni moznosti evaporace

nenormalni piti (lizani, srkani)

L 2 B I A

piti moci (soli, Ca, bilkoviny)

Tlacenice u napajedia neni dobrou vizitkou chovatele

VYZKUMNY USTAV ZIVOCISNE VYROBY
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CHYBNE

Nizka hladina napajeci vody
se sedimentem

", JEst geemh, &.0‘&"’.‘:‘;; o
Micova napdjecka je nezamrzna, ale
prakticky nekontrolovatelna

Nedostatek napdjecich Zlabu a vody ve stdji
vzbuzuje az agresivitu zvirat

Nevhodné situovany napajeci Zlab

SPRAVNE
AR BAN LA TSI T

Umisténi napajedla napri¢ priuchodem
umoznuje oboustranny pristup

Umisténi napdjeciho Zlabu v ose priuchodu
(rovnéz umoznuje oboustranny pristup)

B N ar
- - =
< o t1 1

Nl

=

Napdjeci zlab v brance — vyborny napad!

Vyklapéci Zlaby se dobre cCisti

VYZKUMNY USTAV ZIVOCISNE VYROBY
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Jak si otestujeme kvalitu napajeni ve staji?

Odpovida pocet, resp. délka napajedel poétu ustajenych zvirat?
Vzdyt’ optimum ma ¢init asi 6 az 10 cm délky na kravu.

Mohou kravy bezproblémové pristupovat ke zlabu z kazdého mista a v jakémkoliv ¢ase, kromé
fixace pfi dojeni?

Kravy viceméné nerady chodi. Je vzdalenost k nejblizSimu napajedlu z nejvzdalenéjsiho mista
ve skupiné maximalné 20 m?

Kdyz se krava dostane nad vodni hladinu, mize svym mulcem lehce a ihned zaéit pit?
Piji kravy dlouhymi dousky bez zvuk (srkani)?
Jsou napajedla neznecisténa a bez povlaku rfas?

Je hladina v0d¥ dostatec¢né vysoka, resp. je pritok vody dostatecné rychly
(12 a2 18 I.min™)?

Jsou vSechna napajedla a vodovodni potrubi dokonale uzemnéna?

"V VOUVUVY Y Y W

Je zajisténa moznost napiti vSech krav do 30minut po pfichodu z dojirny?

Pokud jste museli jen jednou odpovédét — nikoliv, potom vas systém napajeni

neni optimalni a je vasi povinnosti toto urychlené napravit

PRAKTICKE RADY CHOVATELUM

@® Rychly pritok vody do napdjeciho Zlabu @® V zimnim obdobi ohfev vody na 18 °C
(min. 12 I/min., optimalné 18 I/min.) az 20 °C pro produkcéni dojnice

@ Velky objem napdjeciho Zlabu (min. 150 |, @ Dostatek prostoru okolo napdjecich Zlabu
optimalné 200 | a vice) (dostatecna Sirka prichodt)

@ Vysokad hladina vody (3 aZz 5 cm pod hranou @ Instalace zabran proti zakdleni
lzapajecmo Zlabu) @® Vhodné situovani napdjecich Zlaba,

@ Sitka napdjeciho mista : bezproblémovy pristup zvirat
10 cm |.-ll. laktacni obdobi @ Maximalné 20 krav na 1 napdjeci Zlab
6 cm lll. laktacni obdobi @ Minimadlné 2 napdjeci Zlaby v jedné skupiné
4 cm kravy stojici na sucho ® i p _J i y V_J P ey

@® Maximalni vzddlenost k napdjecimu Zlabu Posvk ytnuti napajeci vody pri nebo po (,10" ent -
20 m moznost napiti max. 30 min. po dojeni
Cistd, bakteridlné i chemicky nezdvadna ® Ochrana rozvodit vody proti zamrznuti
napdjeci voda @ Ochrana napajedel proti zakaleni

@ Uzemnéni napdjecich Zlabu a rozvodu

@ V zimnim obdobi temperovani vody na min.
5 °C pro odchov a kravy NS
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