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ROLE VEDECKEHO PORADENSTVIi V SYSTEMU ZAJISTENI
BEZPECNOSTI POTRAVIN

Ing. Petr Benes

Ministerstvo zemé&d&lstvi CR, Odbor bezpecnosti potravin, TéSnov 17, 117 05 Praha 1

Zacatkem 70. let 20. stoleti si politici zacali uvédomovat, ze vytvareni pravidel pro vyrobu, baleni a
oznacovani potravin vyzaduje posouzeni moznych souvisejicich negativnich dopada na zdravi lidi.
Proto byl v roce 1974 vytvoten Védecky vybor pro potraviny (Scientific Committee for Food — dale
jen ,,SCF*). Komise (Evropskych spolecenstvi) jej ustavila jako odborné téleso pro konzultaci
problémil vztahujici se k ochran¢ zdravi a bezpecnosti osob souvisejicich s konzumaci potravin. Z
podobnych divodil byla v nasledujicich letech ustavena obdobna odborna télesa i v dalSich oblastech -
Védecky vybor pro krmiva (Scientific Committee for Animal Nutrition, 1976), Védecky vybor pro
pesticidy (Scientific Committee for Pesticides, 1978) a Védecky veterindrni vybor (Scientific
Veterinary Committee, 1981). Role védeckych vyborti nicméné byla ur¢ena velmi volné a neexistovala
povinnost je o konzultaci Zadat ve vSech ptipadech.

Role védeckého poradenstvi postupné ziskévala stale vétsiho vyznamu umérné tomu, jak piibyvalo
oblasti, ve kterych byla konzultace s védeckymi vybory povinné. Bylo zifejmé, Ze zapojeni védeckého
poradenstvi do politiky evropského spolecenstvi v oblasti potravin, stravy a vefejného zdravi by meélo
byt vétsi 1 formaln€. Paralelné se v 80. a 90. letech 20. stoleti v souvislosti s védeckym poradenstvim
postupné objevuji pozadavky na jeho nezavislost, transparentnost a védeckou excelenci.

Pokud jde o SCF, Komise si také uvédomovala, Ze jeho védecké vystupy musi odraZet situaci
v Clenskych statech. Z tohoto diivodu byla v roce 1993 piijata Smérnice Rady 93/5/EHS o pomoci
¢lenskych stath Komisi a o jejich spolupraci pii védeckém zkoumani otazek tykajicich se potravin.
Timto pravnim piedpisem se Clenské staty zavazaly pfijmout nezbytnd opatfeni, aby umoznily svym
pfisluSnym organtim a subjektim spolupracovat s Komisi a poskytovat ji nezbytnou pomoc pfii
védeckém zkouméni otdzek vefejného zdravi tykajicich se potravin. Ukoly, kterymi mohly byt
organizace v ¢lenskych statech povéteny, zahrnovaly:

e sestavovani protokolll pro posouzeni rizik tykajicich se slozek potravin a vypracovani metod
pro vyzivové hodnocenti,

e stanoveni vyZivové pfiméfenosti stravy,

e zkoumani vysledkli zkousSek ptedloZzenych Komisi, které podléhaji predpisim Spolecenstvi,
a zpracovat monografii pro jejich hodnoceni Védeckym vyborem pro potraviny,

e provadéni prizkumil pfijmu potravin, zejména takovych, které jsou nutné k urcovani nebo
vyhodnocovani podminek pro pouzivani potravindiskych piidatnych latek nebo stanoveni
meznich hodnot pro jiné latky v potravinach,

e provadéni vyzkumu tykajiciho se slozek stravy v rtiznych ¢lenskych statech nebo biologickych
nebo chemickych kontaminujicich latek v potravinach,

e pomoc Komisi pii plnéni mezindrodnich zivazkii Spolecenstvi zajiStovanim odbornych
posudki k otazkdm nezavadnosti potravin.

Meznikem pro védecké poradenstvi byl rok 1997, kdy doSlo k rozséhlé revizi existujicich védeckych
vybort. Smérnici Rady 579/1997/ES o zfizeni vyborti v oblasti zdravi spotiebitelll a bezpecnosti




potravin bylo vytvofeno osm védeckych vyborG. Z téchto osmi vybori meélo pét vztah k
potravinovému fetézci, a to:

- Védecky vybor pro potraviny (Scientific Committee on Food)
- Védecky vybor pro vyzivu zvitat (Scientific Committee on Animal Nutrition)

- Védecky vybor pro zdravi a dobré zivotni podminky zvifat (Scientific Committee on Animal Health
and Animal Welfare)

- Védecky vybor pro veterinarni opatfeni v souvislosti s vefejnym zdravim (Scientific Committee on
Veterinary Measures relating to Public Health)

- Védecky vybor pro rostliny (Scientific Committee on Plants)

V ptipadé téchto védeckych vybori neslo ve skute¢nosti o vytvoreni téles novych, ale o pevné
vymezeni role a ¢innosti existujicich védeckych vybort, aby byla posilena jejich sou¢innost a zamezilo
se prekryvani jejich ptisobnosti. Hlavni diraz byl kladen na rozhodujici principy: maximalni odbornou
kompetenci, transparentnost a nezévislost. Kone¢n¢ také byly pevné vymezeny oblasti jejich ¢innosti.
Vybory mély kriticky pfezkoumavat hodnoceni rizik provedena védci z organizaci ¢lenskych statl,
vyvijet nové postupy hodnoceni rizik v takovych oblastech, jako jsou naptiklad onemocnéni z potravin
a prenosnost nemoci zvifat na Cloveéka. Vypracovavat védecka stanoviska, kterd Komisi umozni
hodnotit védecké zdklady doporuceni, norem a pokynl pfipravenych mezinarodnimi fory a takeé
hodnotit védecké zasady, na kterych jsou zalozeny hygienické normy Spolecenstvi, s ptihlédnutim k
postupim hodnoceni rizik vyvinutym ptisluSnymi mezinarodnimi organizacemi. Koordinaci jejich
¢innosti byl povéfen nove vytvofeny Védecky tidici vybor (Scientific Steering Committee). V tomto
formatu védecké vybory existovaly az do roku 2003, kdy byly transformovéany do védeckych panelii
Evropského ttadu pro bezpecnost potravin.

V roce 2000 predstavila Evropskd komise Bilou knihu o zdravotni nezavadnosti potravin, ve které
formuluje svou vizi politiky zdravotni nezdvadnosti potravin. Mezi zakladni pilife této politiky
povazuje také védecké poradenstvi a zdlraziiuje vyznam védecké spoluprace mezi ¢lenskymi staty.
A ptedevSim piedstavuje zdmér ziidit Evropsky ufad pro bezpecnost potravin.

Evropsky urad pro bezpecnost potravin

Evropsky tfad pro bezpecnost potravin vznikl v lednu 2002. Jeho vznik byl jednim z klicovych kroki
k vytvoteni nového komplexniho systému zajiSténi bezpecnosti potravin v EU a k obnoveni davéry
spottebiteltl v evropské potraviny, jeZ byla po celé fad¢ krizi v oblasti bezpecnosti potravin, kter¢ EU
trapily v zavéru 90. let minulého stoleti, obecné velice nizka.

Role EFSA je pevné vymezend Natizenim ¢. 178/20021. EFSA je ufadem Evropské unie
zodpovédnym za hodnoceni rizik v oblasti bezpecnosti potravin a krmiv, vyzivy, zdravi a pohody
zvitat, ochrany a zdravi rostlin. V téchto oblastech je ukolem EFSA, v 0zké spolupréci s narodnimi
autoritami a dal§imi zGCastnénymi organizacemi a télesy, poskytovat objektivni a nezavislé védecky
podlozené poradenstvi a jasnd sdéleni zaloZzend na nejaktualngjSich védeckych poznatcich a
informacich o existujicich a nové se objevujicich rizicich.

Prvotnim tukolem Utadu bylo vytvofit vlastni vnitini strukturu nezbytnou pro usp&né zvladnuti
sveéfenych ukoli. Jejim zdkladem jsou védecké panely a védecky vybor, sestavené z nezavislych
odbornikli vybranych na zaklad¢ jejich odbornych znalosti a zkuSenosti. Klicovou oblasti ¢innost
EFSA je spoluprace s ¢lenskymi staty, bez jejichZ vyznamné spoluprace by EFSA nemohl existovat.
Intenzivné se v uplynulych deseti letech také rozvijela spoluprace mezi EFSA a védci ¢i védeckymi
institucemi. Jiz vice nez 3 tisice védcii z celého svéta bylo zafazeno do Databaze experti EFSA (38 z
CR) a témé&F 400 védeckych instituci z celé EU (12 z CR) spolupracuje s EFSA tzv. ,,podle ¢l. 36“
(minéno Naftizeni ¢. 178/2002).




Zajisténim spoluprace s EFSA byl v Ceské republice povéten Ufad pro potraviny Ministerstva
zemédé@lstvi, konkrétné odbor bezpecnosti potravin. Tento odbor je také od roku 2008 Koordinaénim
mistem pro védeckou a technickou spolupraci s EFSA (EFSA Focal Point). Zakladnim tkolem
Koordinaéniho mista je podporovat zastupce CR v Poradnim sboru EFSA a to zajitovanim vymény
védeckych informaci mezi EFSA a CR, poskytovanim podpory a poradenstvi pii spole¢né feSenych
projektech (zapojeni organizaci do spoluprace s EFSA podle ¢l. 36 natizeni 178/2002, prihlaSovani
expertli do Databaze expertl) a zvySovanim viditelnosti EFSA a jeho vystupt v ¢lenské zemi. Blizsi
informace o moznostech spoluprice s EFSA mizete najit na www.bezpecnostpotravin.cz/efsa,
piipadné dotazem na email efsa.focalpoint@mze.cz.

Védecké vybory

Usnesenim vlady Ceské republiky ze dne 10. prosince 2001 &. 1320 ke Strategii zajisténi bezpe&nosti
(nezavadnosti) potravin (ddle Strategie) bylo ministru zemédélstvi uloZzeno, mimo jiné, ustavit
meziresortni koordina¢ni skupinu. Ta byla zfizena rozhodnutim tehdej$iho ministra zeméd¢lstvi ing. J.
Koordinaé¢ni skupina fidi, koordinuje a kontroluje ukoly vyplyvajici ze Strategie a dalsi aktivity na
useku bezpecnosti potravin v souladu s pfislusnymi pravnimi ptedpisy.

Z usneseni, pfijatého na prvnim zasedani Koordinacni skupiny bezpecnosti potravin vyplynul tkol
ustavit 4 védecké vybory (pro oblast potravin, veterinarni, vyzivy zvifat, fytosanitdrni + Zivotniho
prostiedi), v prabéhu roku 2002. Cilem tohoto kroku bylo vytvofit na ndrodni urovni protéjsky
védeckych paneltt EFSA. Védecké vybory byly vytvofeny v 1ét€ roku 2002 a od té doby se jednotlivé
vybory schazeji nékolikrat ro¢né. Ukoly védeckych vybort je piiprava nezavislych védeckych
stanovisek a navrhli na pfijimani opatieni k zajisténi zdravotni nezavadnosti v celém fetézci vyroby
potravin, v¢etné posuzovani sméri vyzkumi a vyvoje. Védecké vybory plni funkci poradni a zajist'uji
provazanost hodnoceni rizik s komunikaci, tj. predkladaji ovéfené a srozumitelné informace jak
odborné, tak spotiebitelské verejnosti.

Védecky vybor veterinarni byl ustaven pii Vyzkumném ustavu veterinarniho 1ékatstvi v Brné. Tento
vybor se soustiedi na otazky zdravi a pohody zvifat, zoondzy, hygienu provozu, nezavadnost
zivociSnych produkti.

Vybor fytosanitarni a Zivotniho prostredi byl ustaven pii Vyzkumném tUstavu rostlinné vyroby v Praze
— Ruzyni. Soustfedi se na problémy v primarni zeméd¢€lské vyrobe, importu a exportu zemédélskych
surovin/produktti a fyto-karanténni oblasti

a dale na problémy bezpecnosti potravin vznikajici jako disledek naruSeného Zivotniho prostiedi.

Vedecky vybor pro vyZivu zvirat byl vytvofen pifi Vyzkumném ustavu zivo¢iSné vyroby v Praze —
Uhtinévsi. Zabyva se problematikou vyZzivy zvifat, kvality krmiv a kemnych aditiv a technik krmeni.

Vedecky vybor pro potraviny byl ziizen Ministerstvem zdravotnictvi pi1 Statnim zdravotnim ustavu,
Centru hygieny potravinovych fetézcli v Brné. Zabyva se otdzkami hodnoceni zdravotnich rizik
a komunikaci o riziku v oblasti zdravotni nezdvadnosti potravin (potraviny a suroviny k jejich vyrobé,
vyziva, aditiva, pesticidy, kontaminanty chemické i mikrobiologické, GMO potraviny, materialy
a predméty ptichdzejici do styku s potravinami, alimentarni onemocnéni véetné alergii).

V roce 2006 byl ustaven Védecky vybor pro GM potraviny a krmiva pti Vyzkumném ustavu rostlinné
vyroby. Vybor provadi na védeckém zaklad¢ posouzeni tdajti uvedenych v zaddostech podle natizeni
Evropského parlamentu a Rady ¢. 1829/2003, vydava odborné stanoviska k témto zddostem. Posuzuje
riziko pro zdravi lidi a zvifat plynouci z GM potravin a krmiv, informuje MZe o sou€asném stavu
védeckého poznani v uvedené oblasti a z vlastni iniciativy pracovava materidly, vznasi podnéty,
popfipad¢ upozornuje na specifické nebo nové problémy spadajici do vlastni ptisobnosti.
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GENETICKY MODIFIKOVANE PLODINY: KRMIVOVA ZAKLADNA
PRO EU

RNDr. Jaroslava Ovesna, CSc.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovskéa 507, 161 06 Praha 6 — Ruzyné

Geneticky modifikované plodiny jsou stabilni soucasti krmiv pouzivanych v EU. Mohou se v nich
vsak vyskytovat pouze schvalené GMO. Dovoz ze tfetich zemi je pomérné masivni a nelze se vyhnout
ani ptimésim nepovolenych GM. Nakladani s GMO je pfisn¢ regulovano. Vlastni vyroba GM krmiv v
EU zatim neni v fadé ¢lenskych statii akceptovatelna. CR je jedna z méala zemi EU, kde se GM péstuji.

Uvod

Kvalita krmiv zna¢né ovliviiuje zdravi zvitat a tim i produkti z nich vyrobenych. Proto je kvalité
krmiv vénovédna velkd pozornost. Kromé jejich jednotlivych vyzivovych slozek (obsahu proteint,
tukil) se sleduji i mineralni latky a vitaminy. Vyznamné je i sledovani kontaminant at’ jiz abiotickych
tak biotickych. Kontaminanty negativné ovliviiuji zdravi zvifat. K vyznamnym biotickym
kontaminantim patfi zejména patogenni mikroorganismy, ale sleduje se i1 vyskyt geneticky
modifikovanych organismi.

Geneticky modifikované organismy jsou takové organismy, jejichz geneticky materidl byl upraven
zpiisobem, ktery neprobihd v ptirodé, tj. rekombinaci. V ramci EU, kterd ma zfejmé nejpiisnéjsi
pravidla pro uvoliiovani GMO do ob¢hu a prosttedi, je definice GMO soucasti smérnice EU 18/2001,
kterd je transponovana do narodnich pfedpisi. Ve své ptiloze uvadi techniky, které vedou ke
genetickym modifikacim a jako zaklad udéava pfenos rekombinatni DNA do bunky, ktera se stabilné
integruje do DNA hostitele a pienasi se do dalSich generaci.

Uvolnovani GMO je v EU zakotveno v natizenich EU, kterd pfesné udavaji pravidla, podle kterych se
tidi schvalovaci proces (natfizeni 1829/2004), znaceni nebo pieshrani¢ni pohyb (1830/2004). Schvaleni
probihd na trovni €lenskych stath na zékladé stanoviska Evropského tradu pro bezpecnost potravin
(EFSA). Zakladnim principem je hodnoceni kazdé genetické modifikace (udélosti z angl. ,,event)
zv1ast, tzv. piipad od piipadu. Zadatel podava zadost s presné definovanou strukturou, ktera popisuje
novou vlastnost organismu, kterd byla navozena genetikou modifikaci, vlastnosti recipientniho
organismu, vlastnosti donorti kazdé ¢asti genu, vlastni konstrukt pouzity pro genetickou modifikaci,
popis vneseného konstruktu vcetn€ pfiléhajicich oblasti genomu, bioinformatickou analyzu,
vyhodnoceni alergenicity a toxicity a interakce s Zivotnim prostfedim, které jsou velmi narocné.
Zadost obsahuje i navrh monitoringu GMO po uvolnéni do obéhu nebo Zivotniho prostiedi. Pro
moznost odstranéni jednotlivého GMO z trhu, musi byt GMO dohédatelné, proto jsou piedkladany
1 detekcni metody, které se ovétuji v ramei sit€¢ Evropskych laboratofi (ENGL) pod vedenim referencni
laboratote Evropského spolecenstvi. Panel experti Efsa (GMO panel) provede analyzu poskytnutych
dat a po konzultaci s ¢lenskymi staty vydd hodnoceni rizik jednotlivych GMO. Pouze GMO takto
provéfené a bezpecné mohou byt schvaleny pro dovoz ¢i péstovani v EU.

GMO v Evropském spolecenstvi

Na trovni EU se schvaluji dvé roviny nakladdni s GMO — uvolnéni do ob&hu a uvolnéni pro péstovani.
Zatimco prvni schvalovaci proces je relativn€ dlouhy, ale vedl jiz k uvolnéni padesatky GM udalosti, v
¢lenskych zemich Evropského spolecenstvi je povoleno péstovat pouze kukufici MON810 a brambory
Amflora, dal$i plodiny jsou uvolnény do prostiedi pouze pro experimentalni ucely na néarodnich




urovnich. Po problémech s nepovolenymi pifimésemi jinou GM odridou bylo péstovani brambor
Amflora pozastaveno. Veskeré produkty, které obsahuji GMO, musi byt znaceny, povolené jsou jen
ptimési do 0,9 %, které nejsou tmyslné a jsou technicky nevyhnutelné. Nepovolené GMO maji
v potravinach nulovou toleranci, u krmiv zavisi na jejich statutu — pokud jsou v EU ve schvalovacim
procesu nebo maji pozitivni hodnoceni ze tfetich zemi, mohou se vyskytovat v krmivech az do vyse
0,1 %. Nepovolené¢ GMO, pokud jsou zjistény kompetentnimi organy, musi byt nahlaSeny do systému
rychlého varovani EU, tzv. RASFF. Nepovolené GMO se vyskytuji, jedna se o nepovolené typy GM
s0ji, kukufice, zvlastni pozornost je vénovana ryzi, ale i nékterému ovoci. Pro krmivovou zakladnu je
vyznamny dovoz zjm. s6ji, jako zdroje cennych proteini a kukufice.

GMO ve svété

Ve svété se péstuji zejména GM sodja (odolnd k herbicidu na bazi glyfozatu), kukufice odolna k
herbicidim a hmyzim Skidciim a obdobné je tomu s bavlnikem. Vzrista i plocha GM fepky a dalSich
plodin. Produkce GM plodin stale stoupd, a to zejména na americkém kontinenté, v Australii, ale
i Ciné a Indii. V lofiském roce byl zaznamenan fadové nasobny nariist ploch pokrytych GM plodinami
oproti situaci pred 10 lety, GM lze tak povazovat za nejrychleji se rozvijejici zemedélské technologie.
vyrobé rostlinnych proteini, dovazi zjm. sdjové boby a extrudaty z fady zemi, kde se sdja produkuje.
V dnesni dobé je konvencni soja spiSe vyjimkou a kromé nejb&znéjsi tzv. Roundup ready sdji prvni
a druhé generace jsou na svétovém trhu i modifikace s dalSimi typy odolnosti k herbicidim (herbicidy
inhibujici enzym acetolaktat syntézu nebo typu rdstovych reguldtori 2,4 — dichlophenoxyoctova
kyselina) nebo s pozménénym slozenim olejd. I kdyz na trh EU je mozné dovazet jiz vice GM typi
s0ji, n¢které z nich jsou zatim uvolnény jen v nékterych statech, odkud pak mohou ptichézet zasilky,
které obsahuji pfimési nepovolenych GM. Primarni kontrola probihd v misté vstupu na tzemi EU, tj.
napf. Amsterodam, Roterdam, Hamburg, ale nelze vyloudit, Ze nepovolené¢ GM plodiny dosdhnou
1 Ceského trhu.

Global Area of Biotech Crops, 1996 to 2012:
Industrial and Developing Countries (M Has, M Acres) ;...

M Acres
445 180

395 160 —— Total
146 —{—Industrial

—— Developing

—

1996 1997 1536 1993 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Source; Clive James, 2012

10



Global Adoption Rates (%) for Principal ,
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GM krmiva

GM se Siroce vyuzivaji jako zdroje krmiv. Lze identifikovat dvé zdkladni kategorie (1) GM
mikroorganismy, (2) GM rostliny. V EU byly zatim dany ke schvaleni 2 GM mikroorganismy —
Bacterium brevifermentum s vys$§im obsahem lysinu, pouZivaji se usmrcené bakterie jako tzv.
bakteridlni biomasa a obdobné se pouZivaji GM Saccharomyces cerevisiae. GM rostliny jsou
reprezentovany zjm. GM sdjou, déle pak kukufici, kterd je zkrmovana jako zrno, v ptipadé, ze ¢lensky
stat péstuje schvalenou GM modifikaci tak jako siléz.

V EU neni povinna registrace dovozu GM slozek krmiv. Nejvétsi vyvozcei vSak péstuji GM plodiny ve
velkém rozsahu. 90 % dovozu s6ji pochdzi z Argentiny a Brazilie a l1ze o¢ekévat, Ze tato je geneticky
modifikovana. DovaZzi se pokrutiny z GM fepky a z Argentiny pochazeji napt. slozky po zpracovani
kukufice na Skrob vyuzivané jako krmiva. Velka Britanie dovazi pokrutiny z bavlniku ze zemi, kde se
ve velkém péstuje GM bavinik (Indie, Cina). Exportni zemé neseparuji GM a konvenéni provozy,
proto vyroba konvencnich produkti je drazsi a Ize ji jen ziskat za vyS$i cenu.

Vzhledem k tomu, Ze v exportnich zemich se mohou péstovat i GM udalosti, které nejsou v EU
schvaleny, hrozi riziko pfimési. Vzhledem k tomu, Ze Casto z technickych diivodii nelze takovym
situacim zabranit, povolila EU jiz dfivé zménou 0,1% toleranci GM ve schvalovacim procesu nebo
schvalenych ve tfetich zemi. Hrozilo, ze EU nebude zasobena kvalitnimi rostlinnymi proteiny a dojde
ke ztratam v Zivoc¢iSné vyrobeg.
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Vyznamné vSak je, Zze zvifata krmena GM krmivy, nemusi byt specidlné znaCena. GM krmiva se
nepouzivaji na organickych farmach. DNA pfijimana s potravou za miliony let existence stavajicich
zivoc¢isnych druhii své konzumenty nijak neohrozila. Pokud néjakéd dédi¢na informace (DNA) krmiva
neni zcela degradovana pfi prichodu zazivacim traktem a pronikne pftes stievni sténu, byva zachycena
buiitkami imunitniho systému. Diskutuje se i o mozné integraci transgenni DNA do genomu
mikroorganisml zazivaciho traktu. V této souvislosti se jednd zjm. o odolnosti k antibiotiku
kanamycin a gen oznadovany nptll. Zadné studie viak tuto hypotézu zatim neprokazaly.

V CR se péstovaly jak GM brambory (pro nepotravinaiské vyuziti), tak GM kukutice. Jeji plochy viak
stale klesaji, zjm. pro nezajem potravinarského primyslu a nutnost znaceni, uchovavani zaznamu
dodrzovani koexistenc¢nich pravidel. VétSina produkce se zkrmuje a 1 kdyz se zda, ze GM kukufice je
odoln¢jsi nejen vii¢i hmyzim sktidciim, ale sekundarné i viaci napadeni houbovymi infekcemi, farmari
ji neupiednostiiuji.

GM technologie piedstavuji nové moznosti tvorby genotypt rostlin. Zda se, ze se firmy budou
zamétovat nejen na agronomické znaky, ale i na vyzivové parametry produkce. V takovém piipadé by
mohlo byt ekonomické i péstovani GM plodin jako krmiv na zemi EU. Pro samotné vyuziti GM
zvitat a asociovanych technologii 1ze odkézat na:

http://www.isaaa.org/resources/publications/pocketk/40/default.asp

Ptispévek vznikl s podporou projektu NAZV QI101B267 a Mze 0002700604
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AKTIVITY AKCE FA0802 ,,FEED FOR HEALTH” PROGRAMU COST
(2008 — 2013)

prof. Ing. Milan Marounek, DrSc., doc. MVDr. Eva Skfivanova, Ph.D.
Vyzkumny Gstav zivo¢isné vyroby, v.v.i., Praha Uhtinéves, Odd¢leni fyziologie vyzivy a jakosti produkce

Program COST (Cooperation in Science and Technology) slouzi jiz fadu let k podpote spoluprace
veédeckych pracovnikii v Evropé. Akce FA0802 ,,Feed for Health* tohoto programu zacala v prosinci
2008 a skoncila zavére¢nou konferenci v lednu 2013. Byla zamétena na tyto okruhy problémi:

e Vyznam vyZzivy zvifat pro jejich zdravi.
e Vyznam vyzivy zvifat pro produkci funkénich potravin.
e Vyznam vyzkumu cileného na zlepSeni kvality a bezpecnosti krmiv.

Koordinatorem této akce byl prof. Luciano Pinotti z University of Milan, Dept. Veterinary Sciences
and Technology for Food Safety. Zastupci CR v fidicim vyboru akce byli RNDr. Jaroslava Ovesna z
VU rostlinné vyroby a prof. Milan Marounek z VU Zivogisné vyroby. Celkem se aktivit akce Gcastnilo
128 pracovniki z 28 zemi. Byly ustanoveny 4 pracovni skupiny:

WG 1 Feed and Food for Health

WG 2 Feed safety

WG 3 Feed supply

WG 4 Consumer concern and perception

V dobé trvani akce se uskutecnilo 14 odbornych setkani a konferenci, otevienych i pro $ir§i odbornou
vetejnost. Uskutecnilo se 36 kratkodobych védeckych stazi (aZz 3-mésicnich), byl publikovan velky
pocet praci, 9 knih a vzniklo 30 projekt a dohod o spolupraci. Nebude bez zajimavosti se s nékterymi
ptispévky na konferencich Akce FA0802 sezndmit.

2009 - Wageningen, Nizozemi

Zajimavy referat se tykal imunologické detekce zpracovaného zivocisného proteinu (PAP) v krmnych
smésich. Z databaze sekvenci Zivoc¢isnych proteinli 1ze najit typickou pro dany ZivociSny druh, protein
se podrobi trypické hydrolyze a ptitomnost hledané sekvence se zjisti pomoci protilatek.

I dalsi referaty se zabyvaly detekci PAP: pomoci polymerazové tetézové reakce (PCR) a vyuzitim
proteomické analyzy kolagenu pomoci LC-MS k druhové specifickému stanoveni. Celkem 8 referata
k tomuto tématu.

Jind témata: sorbenty mykotoxind, vliv vyroby biopaliv na primysl vyroby krmiv, optimalizace
obsahu fosforu v krmivech, alkaloidy v krmivech, nanotechnologie a krmiva z pohledu zadkonodarct,
vliv medikace antibiotik na antibiotickou rezistenci.

2010 — Tromsg, Norsko

Konference méla jako hlavni téma vyzivu stdrnouci populace v evropskych zemich a dopad tohoto
faktu na vyrobu potravin. Nekolik ptispévkl se zabyvalo napt. vhodnosti mléka v dieté starych lidi.
Nevyhodou je obsah nasycenych atherogennich vysSich mastnych kyselin v mlééném tuku, proto je
namisté profil mastnych kyselin v mléce zménit ve prospéch nenasycenych. Obecné plati, ze ptinos
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mléka prevazuje nad zapory. Mléko je zdrojem minerdlti (Ca, Mg, 1), vitaminu (D, B12 ...), CLA.
Peptidy vznikajici §t€penim kaseinu snizuji krevni tlak.

Norsko je rybolovna velmoc a tak fada ptispévki se tykala ryb, napi. srovnani kvality ryb z volnych
moii a ryb z faremnich chovii. Profil mastnych kyselin je u ryb z volnych mofti lepsi nez u ryb z chovt,
na druhou stranu obsahuji vice $kodlivin. Skodliviny jako PCB, rezidua pesticidi a bromované
retardanty jsou i v produktech ryb z faremnich chovili, protoze do jejich krmiva se pouziva rybi
moucka a rybi olej.

2011 - Gijén, Spanélsko

Tématem mezinarodniho setkani byla kvalita a bezpecnost krmiv, znaceni a vystopovatelnost jejich
puvodu. Zajimavy byl piispévek o aplikaci méfeni NIRS k urceni kvality masa. Krom¢ béznych
ukazateli kvality byla zjiStovana i textura masa, oxidacni stabilita a pfitomnost nékterych skupin
bakterii. Pfesnost méfeni touto metodou byla rozdilna, dobra v ptipadé bakterii mlééného kvaSeni,
mezofilni mikroflory a barvy, Spatné u bakterii Enterobacteriaceae, textury a oxidacni stability.

Autofi jiného referatu konstatovali, Ze technologii NIRS pouziva fada vyrobct krmiv ke kontrole
kvality. Ucastnici workshopu navstivili vyrobnu krmiv, kterd patii druzstevni mlékarné a provozni
méteni NIRS shlédli v praxi.

Nekolik prispévkil pojedndvalo o piitomnosti mykotoxini v krmivech, 1 o jejich méfeni s pomoci
NIRS. Dalsi o pojednavaly o speciaci sloucenin selenu v mléce, o pouZiti glycerolu v dietach skotu,
vlivu mannanoligosacharidli na imunitu selat, pouziti organickych kyselin u brojlerti, vlivu pastvy na
obsah CLA v mlé¢ném tuku atd.

2011 - Kodan, Dansko

Pozornost zaslouZzila prednaska o zméné profilu mastnych kyselin v mlééném tuku pomoci olejnin.
Téma neni nové, zde vSak bylo ukazano, Ze U€inek olejnin je ovlivnén typem zakladni krmné davky.
Déle prednéaska zndmého prof. P. Suraie ,,Producing antioxidant-enriched eggs and meat to improve
the diet of the general population®, primdrné zaméfend na pouZiti selenu. Neméné zajimava byla
prednaska o vyrobé krali¢tho masa s vlastnostmi funkéni potraviny. Rada referati se zabyvala
tradicnimi tématy (zvySeni oxidacni stability masa, pouziti antioxidantd, Uprava profilu mastnych
kyselin v mlé€ném tuku, vlivy na kvalitu masa). Hlavnim tématem konference bylo vnimani kvality
a bezpecnosti zivociSnych produktl spotiebiteli. Prostor dostal zastupce fetézce Marks and Spencer
a referaty, které shrnuly a uplatnily vysledky prizkumit nazort spotiebitelii. Nékolik ptikladi:

. Milk products with modified fat composition - consumer standpoint.

. New developments in The Netherlands: dairies reward grazing because of public perception.
. Introduction to the tailored milks for human health network.

. Retailer-led innovations in the food chain.

2012 - Barcelona, Spanélsko

Setkani v Barcelon¢ bylo v prvé fadé vénovano vysledkim mladych védeckych pracovniki, ktefi
absolvovali stdZe na pracoviStich v zahrani¢i s podporou programu COST. Témto mladym
pracovnikiim byla svéfena organizace workshopu (celkem 38 prednaSek s riznymi naméty). Naméty
pfednasek byly jak tradi€ni (lipidovéa frakce zivociSnych produktl, oxidacni stabilita, probiotika
a prebiotika), tak i takové, které na konferencich COSTu zaznély poprvé (pouziti fas k obohaceni vajec
o n-3 mastné kyseliny, diikaz, ze G¢inek aditiv snizujicich tvorbu metanu v bachoru zavisi na slozeni
zéakladni krmné déavky). Dvé prednasky byly uréeny pro védeckou mladez:
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. European grant tools for young researches: which are the opportunities?

. Research careers in a new era of open science

2012 - Novi Sad, Srbsko

Konference byla pofadana ve spolupraci s Ustavem technologie potravin University Novi Sad. Dany
ustav je renomované analytické pracovisté, proto pievladaly referity s analytickou tématikou,
zam¢eiené na kvalitu krmiv a potravin. Tti pirednasky se zabyvaly moznosti navratu zpracovaného
zivoci$ného proteinu (PAP) do vyzivy zvitat podle TSE Road map 2 pfijaté v EU v r. 2010. V EU
rocné vznika 17 miliona tun Zivocisnych odpadi a pfitom se potieba proteinii u zvitfat hradi dovozem
GMO soji. Plati tato zasadni pravidla:

PAP nebude vyrabén z odpadi produkti prezvykavel

Ptezvykavciim nebude PAP podavan, vyjma rybi moucky mladym zvitatim
PAP nelze podévat stejnému zivo¢isnému druhu, ze kterého byl pfipraven
PAP nebude zkrmovan bylozravcim (kin, kralik)

A e

PAP bude ptipraven z odpadi produktd k lidské vyzive

Proto se nyni vynaklada velké usili na vypracovani analytickych metod k detekci zivoc¢isného proteinu
(druhové specifické) v krmnych smésich. V soucasné dobé je povolena kontaminace PAP z ne-
prezvykavcil PAP z prezvykavcil ve vysi max. 2%. Imunologicky 1ze komerénim kitem prokazat PAP
z prezvykavceu jiz od urovné 0,5% v PAP z ne-pfezvykavcu. Zakladni metodou k detekci PAP v
krmnych smésich bude real-time PCR, v kombinaci s dal$i metodou (mikroskopie tlomki kosti,
imunostanoventi).

2013 — Milan, Italie

Zaverena konference akce FA0802 byla vlednu 2013. Na ni byly shrnuty vysledky akce
1 pfredneseny zajimavé piednaSky. Zminku zaslouZi napt. prednédska o problémech, které vznikaji pfi
nahradé¢ komponent moiského plvodu rostlinnymi ve vyzivé lososti na rybich farméch. Zaujala i
prednédska o detekci subklinické acidozy a ketdzy u dojnic vyhodnocenim profilu mlécného tuku
dojnic. Pokrac¢ovala diskuse o vraceni PAP do vyzivy prasat a driibeze. Dvé sdéleni se zabyvala
vyuzitim analyzy obrazu k rozliSeni ulomku kosti: skot vs dribez a skot vs prasata (PAP bovinniho
piivodu nebude dovolen). Resi se problémy RT-PCR; DNA je tepelnym zpracovanim PAP poskozena.

Aktivity VUZV v rdmci akce FA0802

1. Vroce 2012 se uskutecnil 2-mésicni studijni pobyt MVDr. Evy Skiivanové, Ph.D. na université
v Milané (Faculty of Veterinary Medicine, Department of Veterinary Sciences and Technology for
Food Safety).

2. U jedné s naSich praci byla v dedikaci zminéna souvislost s akci FA0802 (Food Chemistry 130 :
660-664, 2012).

3. Na konferencich akce FA0802 jsme méli 6 prfednasek a 3 postery. Konkrétné se jednalo o tyto
piednasky:

M. Skiivan, M. Marounek, M. Englmaierova, E. Skiivanova: Influence of dietary vitamin C and
selenium, alone and in combination, on the composition and oxidative stability of meat of broilers.
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(Kodaii, 2011).

M. Sktivan, M. Marounek: Effect of Carophyll, lutein and spray-dried Chlorella on performance of
laying hens, yolk colour and oxidative stability of yolk lipids. (Barcelona, 2012).

E. Skiivanova, R. Rebucci, L. Pinotti, A. Baldi: The potential role of choline and methionine in
oxidative stress response in a bovine mammary cell line.

(Barcelona, 2012).

M. Marounek, L. Bartoni, P. Homolka: Effect of long-term feeding of crude glycerine on performance,
carcass traits, meat quality and metabolic parameters of finishing bulls.

(Novi Sad, 2012).

E. Skiivanova, G. Dlouha, M. Marounek, S. Prazakova: The potential use of caprylic acid in broiler
chickens: effect on counts of salmonellas in gastrointestinal contents of chickens experimentally
infected with Salmonella Enteritidis.

(Milén, 2013).

M. Marounek, Z. Volek, D. Duskova, J. Tima, T. Taubner: Dose-response efficacy and long-term
stability of the hypocholesterolemic effect of amidated pectin in rats.

(Milan, 2013).

Dalsi informace 1ze nalézt na www.feedforhealth.org
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AKTUALIZACE NOVYCH PREDPISU EU V OBLASTI KRMIV
- VODNI STOPA

'prof. Ing. Ladislav Zeman, CSc., ‘prof. MVDr. Ing. Petr Dolezal, CSc., "Mgr. Ing. Eva Mrkvicov3,
Ph.D., ’Dr. Ing. Pavel Tvrznik,

"Mendelova univerzita v Brng, Agronomicka fakulta, Zemédélska 1, 613 00 Brno
MIKROP CEBIN a.s., Cebin 416, 664 23

Predpisy EU v oblasti krmiv

Bila kniha tykajici se vyzivy a bezpecnosti potravin (vydand na zacatku tohoto tisicileti) stanovila
strategii Evropské Unie ve vztahu k vyrob¢ a kvalité potravin. Jednoduse shrnuto musime vyrabét
potraviny takové kvality, pfi jejichZ vyrobé neohrozime zdravi zvifat ani zivotni prostfedi a vyrobené
potraviny nesmi ohrozovat zdravi ¢loveéka. Této strategii se pfizpisobuje legislativa v poslednich 12
letech a jen nckteré excesy (dioxiny, ,,mad cow®, atd.) zpiisobuji to, Ze obyvatelé nasi zemé vice véii
riznym famam o kvalité potravin nez tomu, co skutecné se dodrzuje a co skute¢né plati.

V legislativé Evropské unie (EFSA) se objevuji stale nové predpisy, které souvisi predevsim s bezpecnosti
krmiv a potravin a také s tim, jak presnéji znacit a dohledévat jak zvifata byla krmena. Jinou velmi
vyznamnou oblasti je kontrola chovu zvitat tak, aby se ptesné zjistilo, zda vedlej$Simi produkty neni
ovlivitovéana kvalita okolniho prostiedi.

Prehled jednotlivych predpisu z oblasti vyroby krmiv a krmivarstvi

Legislativu EU (tj. smérnice, rozhodnuti a nafizeni) naleznete na: http://europa.eu.int - Legislation a
krmiva na http://www.ukzuz.cz/Articles/46-2-Legislativa+.aspx)

Zakon ¢. 91/1996 Sb.pdf
23.02.2011
0 krmivech

VyhlaSka €. 356/2008 Sb.pdf
27.03.2013
kterou se provadi zdkon o krmivech

Zakon ¢. 500/2004 Sb.pdf
27.03.2013
Spravni tad, ve znéni pozdéjsich predpist

VyhlasSka ¢. 415/2009 Sb.pdf

27.03.2013

o stanoveni pozadavkil na odbér vzorka a zplisobu zvefejnéni metod laboratorniho zkouseni produkt
ke krmeni

Natizeni Komise €. 152/2009.pdf
15.04.2010
kterym se stanovi metody odbéru vzorku a laboratorniho zkouseni pro Gfedni kontrolu krmiv.
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Natizeni Komise ¢. 619/2011.pdf

19.07.2011

kterym se stanovi metody odbéru vzorkd a laboratorniho zkouSeni pro ufedni kontrolu krmiv z
hlediska pfitomnosti geneticky modifikovaného materialu, u n¢hoz probihé postup povolovani nebo u
néhoz uplynula platnost povoleni

Natizeni EP a Rady ¢. 183/2005.pdf
15.04.2010
kterym se stanovi pozadavky na hygienu krmiv

Natizeni Komise €. 225/2012.pdf

19.03.2012

kterym se méni ptiloha II nafizeni ¢. 183/2005, pokud jde o schvalovani provozu, které uvadéji na trh
vyrobky ziskané z rostlinnych oleji a smésné tuky, a pokud jde o zkouseni obsahu dioxinli v nich a
dalsi zvlastni pozadavky

Naftizeni EP a Rady €. 767/2009.pdf
19.03.2012
o uvadéni na trh a pouzivani krmiv

Natizeni Komise €. 454/2010.pdf
24.06.2010
o ptfechodnych opattenich podle natizeni ¢. 767/2009, pokud jde o ustanoveni o ozna¢ovani krmiv

Natizeni Komise (EU) €. 68/2013.pdf
27.03.2013
o katalogu pro krmné suroviny

Nartizeni Komise ¢. 574/2011.pdf
21.06.2011
o nezadoucich latkach

Naftizeni EP a Rady ¢. 1831/2003.pdf
28.02.2011
o doplikovych latkach pouZzivanych ve vyzivé zvitat

Natizeni Komise €. 429/2008.pdf

15.04.2010

o provadécich pravidlech k nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1831/2003, pokud jde o
vypracovani a podavani zadosti a vyhodnocovani a povolovani doplitkovych latek

Naftizeni Komise €. 415/2012.pdf

16.07.2012

tykajici se stazeni nckterych doplitkovych latek patiicich do funkéni skupiny doplikovych latek k
sildZzovani z trhu

Naftizeni EP a Rady ¢. 396/2005.pdf

19.03.2012

o maximalnich limitech rezidui pesticidi v potravinach a krmivech rostlinného a Zivo¢isného piivodu a
na jejich povrchu
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Natizeni EP a Rady €. 999/2001.pdf

28.02.2011

o stanoveni pravidel pro prevenci, tlumeni a eradikaci nckterych pienosnych spongiformnich
encefalopatii, ve znéni pozd¢jsich predpist

Natizeni EP a Rady €. 1069/2009.pdf

19.03.2012

o hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty zivocisSného ptivodu a ziskané produkty, které nejsou
uréeny k lidské spotiebé, a o zruseni nafizeni (ES) ¢. 1774/2002 (nafizeni o vedlejSich produktech
zivoc¢isného pivodu)

Naftizeni Komise ¢. 142/2011.pdf

19.03.2012

kterym se provadi nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009 o hygienickych
pravidlech pro vedlejsi produkty zivoc¢isného plivodu a ziskané produkty, které nejsou urceny k lidské
spotiebé, a provadi smérnice Rady 97/78/ES, pokud jde o urcité vzorky a predméty osvobozené od
veterinarnich kontrol na hranici podle uvedené smérnice

Natizeni EP a Rady €. 1829/2003.pdf
15.04.2010
o geneticky modifikovanych potravinach a krmivech

Naftizeni EP a Rady ¢. 1830/2003.pdf

15.04.2010

o sledovatelnosti a oznacovani geneticky modifikovanych organismt a sledovatelnosti potravin a
krmiv vyrobenych z geneticky modifikovanych organismi

Natizeni EP a Rady ¢. 178/2002.pdf

15.04.2010

kterym se stanovi obecné zisady a poZadavky potravinového prava, ziizuje se Evropsky tfad pro
bezpecnost potravin a stanovi postupy tykajici se bezpecnosti potravin.

Nafizeni EP a Rady ¢. 882/2004.pdf

19.03.2012
o ufednich kontrolach krmiv a potravin

Naftizeni EP a Rady €. 669/2009.pdf

30.03.2012

kterym se provadi nafizeni ¢. 882/2004, pokud jde o zesilené Gfedni kontroly dovozu nékterych krmiv
a potravin jiného nez Zivo¢isného ptivodu

Naftizeni Komise ¢. 258/2010.pdf

19.03.2012

kterym se ukladaji zvlastni podminky pro dovoz guarové gumy pochézejici nebo zasilané z Indie
vzhledem k riziklim kontaminace pentachlorfenolem a dioxiny

Naftizeni Komise €. 1135/2009.pdf

28.02.2011

kterym se stanovi zvlastni podminky pro dovoz ur€itych vyrobki pochézejicich nebo odesilanych z
Ciny a kterym se zrusuje rozhodnuti Komise 2008/798/ES
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Natizeni Komise €. 382/2005.pdf

19.07.2011

kterym se stanovi provadéci pravidla k nafizeni Rady (ES) ¢. 1786/2003 o spolecné organizaci trhu se
susenymi krmivy

Evropska komise vénuje ve svych nafizenich velkou pozornost oblasti Skodlivych latek, napi. vyskytu
melaminu a nebo mykotoxinti v krmivech (Nafizeni komise 594/2012 nebo 165/2010 nebo 105/2010).

Velkou zménu jsme zaznamenali v minulém obdobi v problematice evidence a popisu krmeni zvifat v
domacim chovu (pet-food). V roce 2011 wvysSla prace ve spolupraci EFSA a vyrobci krmiv
F.E.D.LA.F. CODE OF GOOD LABELLING PRACTICE FOR PET FOOD (20 OCTOBER 2011),
kterd podrobn¢ definuje (shrnuje) vSe, co je nezbytné délat pro spravnou vyrobni praxi pii vyrobé
krmiv pro zvifata v domécim chovu.

Jako nejnovéjsi zalezitost jsme si nechali problematiku katalogu pro krmné suroviny (Nafizeni komise
68/2013 ze den 16.1.2013. Toto nafizeni nové definuje pfedevS§im nadzvy krmiv (napt. Topinambury se
jmenuji jeruzalémské artyCoky), ale také zivin. Oproti pfedchozimu pfedpisu (nafizeni z roku 2011)
bylo doplnéno nékolik (13) novych krmiv a piesnéji zafazena 3 krmiva a zménéna moznost jejich
aplikace do krmnych davek. Pro vétSinu praktikd bude asi nejvétsim piekvapenim zména nazvoslovi
napft.:

Ptvodni nazev Novy nazev (2013)

Dusikaté latky Hruby protein (dusikaté latky)
Vlaknina Hruba vldknina

Tuk Hruby tuk

Také vyrobci smési pro zvifata budou muset na svych etiketach pouzivat nové nazvy a piipadné
skupiny krmiv. Nafizeni komise ¢. 68/2013 také piesnéji definuje 67 typl Uprav krmiv a nebo postupti
pfti jejich Gprave.

Uhlikova stopa a vodni stopa

V pomérné neddvné dob& jsme v praxi uplatiovali nitritovou smérnici a z jeji plivodni aplikace
vyplyval tlak na pocet chovanych zvitrat na jeden hektar a moznost jeho limitovanim sniZit zne€isténi
zivotniho prostiedi. Pfed 20 lety jsme méli v CR oblasti, kde ve vodé byl obsah dusi¢nanti velmi
vysoky. Zptisnénim pozadavka na pitnou vodu pro Clovéka a 1 pro zvifata se podafilo tuto nekvalitni
vodu témét z krmeni zvitat (krmeni) vyloucit.

Také ekonomika v zemédélskych podnicich udélala v této oblasti sviij dil. Dnes (ale ani nikdy ptredtim)
davame do pidy asi polovinu mnoZzstvi umélych hnojiv oproti holandskym (i némeckym)
zemed€lcim, a proto se nase vynosy v priméru nemohou dostat na uroven téchto vyspélych
zem&délskych velmoci. Nizké naklady na hnojiva spole¢né s nizkou cenou pudy ale délaji z nasi
produkce obili konkurenceschopnou komoditu. Dotace (tzv. na hektar) a podpora utlumu vyroby
vedou k tomu, Ze znacna ¢ast produkce obili se vyvazi do zahrani¢i a zpét k ndm se dovazi vice jak
polovina masa potifebného k vyzivé obyvatel. To znamena, Ze vyvazime surovinu a zpét dovazime
produkt s pfidanou hodnotou.

Pfes tyto neptiznivé faktory musime stdle sledovat i to, zda u nasSi produkce nenastavaji problémy
z nadprodukce CO,ekv (oxid uhli¢ity ekvivalent).
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Uhlikova stopa a sklenikové plyny

V nasem vystoupeni na této konferenci v roce 2011 jsme popisovali situaci, ktera vznika pti propoctu
tzv.“Carbon Footprint“ (Uhlikové stopy). Vypocet Uhlikové stopy se nejcastéji provadi podle
produkce tzv. ,,sklenikovych plyni* a metodiku dobte popsal FLACHOWSKY (2009), IPCC (2010) a
nebo je také naznaCena v na$i praci (ZEMAN aj. 2011). Principidlné¢ se vychazi z produkce
sklenikovych plynt a specialn¢ z metanu, oxidi dusiku a oxidu uhlicitého.

Sklenikové plyny — jsou plyny, které maji schopnost pohltit tepelné (infracervené) zareni: vodni para,
oxid uhli¢ity, metan, ozon a oxid dusny.

Nejvyssi schopnost absorbovat a zpétné emitovat infraervené zafeni ma vodni para a je asi 3x
ucinnéjsi nez dalsi sklenikovy plyn: CO,, a dale Os;, NO, NH4. Dnes se odhaduje, ze zeméd¢lstvi
(zemedéelskd cinnost) se podili na produkei sklenikovych plynti asi ze 32 (az 37) %. Protoze
sklenikovych plynt je celd fada, zacal se v poslednich letech pro jejich produkei pouzivat jednotny
prepocitavaci faktor: CO,eq CO,ekv (oxid uhlicity ekvivalent).

Oxid uhlic¢ity ekvivalent — je to primér vSech klimaticky relevantnich emisi, které mohou pfispivat ke
vzniku sklenikovych plynti.

Pro specificky slozeny sklenikovy plyn se d4 odhadnout oxid uhli¢ity ekvivalent velmi orientacné
(IPCC, 2006) v g/kg a nebo v kg/kg produktu podle nasledujici ekvivalentt:

Zdroj Ekvivalent Jednotka
C02 1 C02
CH4 23 CO,
N,O 300 CO;

Tento propocet dnes pozaduje mnoho nadnarodnich firem od svych zaméstnancii a také jsme
zaznamenali poZadavky na zemédé€lce, aby pro svoje podniky takovy propocet provadéli. VétSina
z nich si propocet uhlikové stopy neprovadi sama, ale svéfuje to externim osobam a tim padem neni
tento vypocet tim nastrojem, jak si néktefi ekologové predstavuji. Jestlize nemam jasno jak a kde mé v
procesu vyroby (pfepravy) krmiv vznika vysoky obsah CO, ekvivalentu, pak se ani na omezovani
uvolnovani sklenikovych plyni nezamétuji. Je ale téméf jisté, Ze v budoucnu propocet uhlikové stopy
bude nezbytnou soucasti vyroby a planii na povolovani vyroby.

Vodni stopa

V letosnim roce na nas$i univerzité¢ prednasel prof. Den Hartog o dalSim podobném propoctu a tim je
,vodni stopa‘ (water footprint). Vodni stopa (Water Footprint) je celkové mnoZstvi (pfimo i nepfimo
pouzité) sladké vody pouzivané jednotlivcem, spoleCenstvim, obchodem, narodem, produkci, atd. v
prepo¢tu na definovanou jednotku. Napiiklad mnoZstvi vody spotfebované domacnosti, rodinou
bytovym domem a nebo mnozstvi vody potfebné k vyrobé jednoho kilogramu hovéziho masa, 1 kg
proteinu, 1 kg pSenice, 1 ldhev Coca-Coly a nebo na jednoho obyvatele Cech, obyvatele Ciny,
Japonska, USA, atd.).

Na spottebu clovékem ma velky vliv misto, kde zije, ndbozenstvi, jidelni¢ek, pouziti toalety, pracky,
sprchy, plaveckych bazénti, netésnosti kohoutkd, atd.

Pouzivani vody na celém svété rychle roste. Z celkového pohledu vzrostlo asi 5,1x za poslednich 100
let. Pokud bychom se podivali na spotfebu vody v zemédélské produkei, tak ta zaznamenala podobny
narist asi 5,0x. Zeméd¢€lstvi uziva 70 % vodnich zdroj.
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Koncepce vodni stopy byla poprvé piedstavena v roce 2002 prof. Arjen Y. Hoekstra z UNESCO-IHE
jako alternativni indikator uzivani vod (HOEKSTRA, 2003). Koncept byl dobfe definovan a jednotlivé
faktory pro vypocet spotieby byly publikovany ve védeckych ¢lancich autorit A.K. Chapagain a A.Y.
Hoekstra z UNESCO-IHE Institute pro vodni vzdélani (HOEKSTRA a CHAPAGAIN, 2008). Nejvice
propracovana publikace k tomuto tématu je asi prace HOEKSTRA (2011), kde se autor pokusil
definovat nejen ,,Vodni stopu narodti, ale i globalni standardy.

Proc je dtilezité regulovat ,Vodni stopu”

V zemich jiz dnes existuji vazné nedostatky vody v mistech jako Sudan, Libye, a nebo také napiiklad
Kalifornie, Arizona, Texas a Georgie. Nedostatek vody dopadé na schopnost rust ekonomicky a udrzet
prirGstek obyvatelstva. My nemiizeme produkovat novou vodu, tak je nezbytné uchovat a fidit
spotfebu vody na dnesni urovni. Jednejme s touto vodou jako s cennym zdrojem. Ve vétSing Casti svéta
se voda je povaZuje za samoziejmé. Severni Amerika (a také v poslednich letech 1 Evropa) je nejvétsi
spottebitel vody s priblizné 6800 litry vody za den/na osobu, vcetné zemédéElstvi a primyslu.

Pro nézornost v nasledujici tabulce ukazujeme dosavadni propocty pro celkovou spottebu (pfimou i
nepiimou) sladké vody na 1 kg produkce:

Produkt Potieba sladké vody (litry)
1 kg hovéziho masa 15415

1 kg ov¢iho masa 10412

1 kg veptfového masa 5988

1 kg koziho masa 5521

1 kg dritbeZiho masa 4300
Zaveér

Legislativa EU v oblasti krmivafstvi je neustale podrobnéjsi a vyzaduje od naSich vyrobct sledovani
nejnovéjSich zmen a jejich rychlou aplikaci. Pokud se tykd budoucnosti 1ze ofekavat nové zmény v
etiketdch (tzv. tvrzeni a jeho prokazatelnost) a presnéjSim popisu sloZzeni krmiv. Budoucnost také
smétuje k povinnosti pro kazdy vyrobek definovat Uhlikovou stopu a Vodni stopu.
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TOXICKE LATKY PRIRODNiIHO PUVODU V KRMIVOVEM RETEZCI

'orof. RNDr. Lubomir Opletal, CSc., ’Ing. Bohumir Simerda

'Univerzita Karlova v Praze, Farmaceuticka fakulta v Hradci Kralové, Heyrovského 1203,
500 05 Hradec Kralové

?Delacon Biotechnik CR spol. s r. 0., Bohdikovska 2438/7, 787 01 Sumperk

Obsahov¢ latky rostlin a hub typu mikromycet, hraji vyznamnou roli v krmivovém fetézci. Jsou v ném
bézné pfitomny, v nekterych ptipadech vSak mohou navodit tichou intoxikaci, kterda nemusi byt
z hlediska plnoprodukéniho zdravi zvifat ani Cistoty potravniho fetézce nijak vyznamna; pii stalém
pfisunu toxickych rostlin vSak mulze byt vyznamna chronickd intoxikace, pfipadné znecisténi
metabolickymi produkty, které diskvalifikuji chut, vzhled nebo trvanlivost potravniho produktu
(Knight 2001).

Je s podivem, Ze témto emergentnim pifisadam v krmivu je vénovana pomérné mald pozornost; za
poslednich 20 let bylo vydano jen n€kolik knih a to vétSinou ve formé sborniki z konferenci.

O vlivu ptitomnosti toxickych latek, pochéazejicich vétSinou z rostlin, bylo na konferencich potadanych
Védeckym vyborem vyzivy zvifat jiz referovano (Opletal, Simerda 2012a, 2012b) a nebylo by proto
ucelné probirat je znova. V tomto sdéleni se proto soustfedime jen na nékolik piipadd, které nebyly
rozebrany, anebo o nich bylo referovano pouze obrysove.

Latky ovliviujici kardiovaskularni systém

Ornithogalum umbellatum L. — snédek okolikaty; kardiootonické glykosidy jsou pfitomny hlavné v
cibulich (kovalatoxin, konvalosid, rhodexin A, rhodexosid). Rostlina ma proto ufinky podobné
naprstniku; jejich ucinek je vystuptiovan do obdobi maximaélniho kveteni, je vSak soustfedén
pfedev§im do cibuli. Projevuje se predevSim potizemi v GIT, tfesem, slabosti a naslednou smrti
(Hagers 2011). Na uzemi CR nebyly sice pfipady intoxikace popsany, je viak tieba vzit v avahu, Ze v
nekterych travnich porostech (zejména v teplejSich oblastech) se tento snédek vyskytuje masivné,
miZe byt spasan nebo se dostat do prvniho senosece.

Melilotus sp. — komonice; kumariny se bézn€ vyskytuji v picninafsky vyznamné celedi bobovitych
(Fabaceae). Mohou indukovat hepatotoxicitu (Diawara et al., 2000), navozovat alergii a zhoubné
bujeni pokozky. Zivogichové je mohou dlouhodobé piijimat v nizkych koncentracich, mohou pro né
byt prospésné (maji spasmolytické, cholagogni a digestivni Ucinky), ale také toxickeé
(fotosenzibilizace). Vyznamny je kumarin a jeho dimér dikumarol.

Kyselina o-kumarova se bézn¢€ vyskytuje v travnich porostech vétSinou ve formée glykosida. Pti schnuti
dochazi vlivem uc¢inku glukosidas k odstépeni cukerné slozky za vzniku této volné kyseliny, ktera
velmi snadno cyklizuje na kumarin; tento proces je doprovazen charakteristickou vini. Velmi
vyznamna je tato ving, objevi-li se v travnich porostech zejména komonice (Melilotus officinalis (L.)
PALLAS — komonice 1€katska, Melilotus albus MEDIC. — komonice bild) (Hamouda et al. 1983). Tato
komonice hraje dost velkou roli, protoze miiZze byt v poznatelném mnozstvi soucésti zkrmovani, v
zahranici je dokonce Slechténa jako pice (Seznam 2012). V komonici bilé mtze byt az 25 g kumarinu
(v€etné jeho prekurzort)/kg. Kumarin je vonnou latkou, které se zvifata vyhybaji, protoZe jim chutna
hofce, nepiedstavuje pro n¢ vyznamné nebezpeci. To nastava teprve tehdy, pokud seno zaplesnivi,
zejména je-li infikovano mikromycetou Penicillium jensenii, kterd vyvola velmi rychly pfechod
kumarinu na dikumarol. Dikumarol kompetitivné brzdi tvorbu protrombinu v jatrech vzhledem ke své
podobnosti s vitaminem K a v disledku toho miize dojit k pomérné rozsdhlym krvacenim (antagonista
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vitaminu K). Ackoliv existuje rozdilna citlivost jednotlivych zivocisnych druht, citlivé jsou napft. biezi
jalovice a dojnice v plné dojivosti, je tieba tento fakt velmi ditkladné sledovat.

Latky ovlivinujici digestivni systém

Po zkrmeni listi (nati) lopucht (napt. Arctium minus (HILL.) BERNH.) bylo pozorovano nadmérné
slinéni (Knight 2001); mtze dojit az k naruSeni mukdzy sliznice horni ¢asti traviciho traktu. V Evropé
takové pripady dosud popsany nejsou. Osobné jsme piesvédceni, ze se jedna o zalezitost velmi
ojedinélou: listy lopuchti jsou aromatické a nahotklé a zvirata se jim spiSe vyhybaji.

U saponinil obsazenych v nati mydlice Iékatské (Saponaria officinalis L.) bylo pozorovano akutni
poskozeni jater (degenerace jaterniho parenchymu a néslednd smrt (Kingsbury 1964). K intoxikaci
miize dojit spasanim, anebo zvy$enym vyskytem rostlin v sené. V CR je rostlina b&zna, na sudich,
slune¢nych stanovistich a hlinité pidé mize vytvaret lokalni porosty.

Urcité nebezpeci intoxikace muze hrozit po ptijmu svlacce rolniho (Convolvulus arvensis L.) nebo
opletniku plotniho (Calystegia sepium L.), obsahujiciho ve vSech Castech tropanové alkaloidy udajné
sucinkem podobnym atropinu (parasympatolyticky ucinek) (Todd 1995, Schultheis 1995).
Kalysteginy inhibuji glukosidasovou aktivitu a mohou navozovat G¢inek podobny swainsoninu
(gastritida, jaterni nekrozy). Navic je svladec vyznamnym akumulatorem dusi¢nanti. Nebezpeci je
popisovano u koni.

Latky navozuijici fotosenzibilizaci

Nékteré obsahové latky rostlin mohou po piijmu zvifaty navodit vyznamnou primdrni senzibilizaci
pokozky; po déletrvajicim osvitu UV zéafenim dochazi k masivnimu odlucovani pokozky, zkrvavéni
a obtiznému hojeni. Zaroven lze pozorovat sekundérni fotosenzibilizaci, kterd se vyskytuje udajné
Castéji nez primarni a projevuje se poskozenim jater vlivem metabolitii (radikald) obsahovych latek
rostlin. V CR piichazi v ivahu né&kolik malo rostlin, za to viak hojné se vyskytujicich.

Ttezalka teCkovana (Hypericum perforatum L.) je rostlinou suchych luk, Casto s disjunktivnim
zpusobem vyskytu. Toxické jsou naftodianthrony (hypericin, pseudohypericin — 0,1-0,15 %, v kvétech
a poupatech az do 0,3 %). Hypericin je dobfe resorbovan z traviciho Ustroji a vykazuje pouze primarni
fotosenzibilizaci (Kako 1993). Spasani kvetoucich rostlin neni patrné bézné, protoZe Cerstva rostlina
ma jemny terpentynovy zapach, ktery neni zvifatim piijemny, nebezpeci vSak hrozi u mladych porosti
trezalky, které jsou stejné toxické jako porosty kvetouci, jak bylo prokazano ve studii z Australie
(Southwell 1991).

Pohanka obecna (Fagopyrum esculentum MOENCH.) je rostlinou péstovanou a z tohoto aspektu
1 diseminujici, a proto vytvarejici ur¢ité nebezpeci intoxikace. Toxickou latkou je dianthron fagopyrin,
jehoz nejvyssi obsah je v obdobi butonizace (0,01 %). Susenim se vyznamné nerozklada. Navozuje
primarni fotosenzibilizaci u skotu (Kingsbury 1964).

Jetel zvrhly (Trifolium hybridum L.) je b&znou rostlinou vyskytujici se v travnich porostech v CR. Pfi
jeho nadmérném piijmu byly pozorovany dva syndromy (u koni), které jsou spojovany se spasanim
tohoto jetele. Prvnim je ireverzibilni jaterni poskozeni spojené s neurologickymi symptomy (Nation
1991). Druhym syndromem je tzv. trifoliosa (bez jaterni intoxikace). Odpovédné toxické latky nebyly
dosud tudajn¢ identifikovany; mozna, ze se jednd o fungalni toxiny (Ames 1994).

Latky ovliviujici dychaci systém

Rostliny z celedi bobovitych jsou béznou soucésti travnich porostll a picnin; na teritoriu stfedni
a zapadni Evropy zaujimaji v bylinném pokryvu vyznamné misto, jak to bylo zmiovano mnohokrat
(divoce rostouci jetele, komonice ad.). Mezi vyznamné se vyskytujici rostliny patii také kozince
a Cicorka pestra.
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Kozince (Astragalus sp.) se v CR vyskytuji b&Zné; na nasem teritoriu je popsano minimalné 18 taxont
tohoto rodu, které vSak nebyly blize z fytochemického hlediska sledovany, a proto zde hrozi urcité
nebezpeci intoxikace (v teplejSich oblastech se kozince v travnich porostech mohou vyskytovat).
V USA, kde bylo popsano kolem 370 druhti tohoto rodu, je toxicita téchto rostlin pomérné¢ vyrazna,
mnohé z nich mohou navodit lokoismus (u¢inek alkaloidu swainsoninu). V naSich podminkach se
tento typ intoxikace u kozincl patrné nevyskytuje, vyznamnéjsi vSak muze byt obsah glykosidu 3-
nitropropan-1-olu (nazvaného miserotoxin), ktery je nebezpecny pro skot. Vezmeme-li v uvahu, ze
nékteti evropsti zastupci rodu mohou nadmérné hromadit selen, pak mize byt intoxikace sice ticha, ale
vyznamna. Latka je rychle resorbovéana z traviciho ustroji, v téle zvifete pfechdzi na kyselinu 3-
nitropropionovou, kterd v rdmci svého metabolizmu odsStépuje nitritovy anion (NO,-), dochéazi k
oxidaci hemoglobinu na methemoglobin a nastava respiracni distress. Nejrizikovej$i skupinou jsou
ovce a hovézi dobytek, koné jsou odolngjsi. Druhym toxickym projevem je utlum mitochondridlniho
dychani, ktery se projevuje poskozenim mozku, michy, svalovou slabosti a nakonec kolapsem (Knight
2001). Z tohoto dtivodu by si zastupci rodu Astragalus, rostouci na teritoriu CR zaslouzily vyrazngjsi
fytochemickou a toxikologickou pozornost.

Cicorka pestra (Coronilla varia L.) je rostlinou ¢asto se vyskytujici v travnich porostech, zejména na
slune¢nych, sussich a hlinitych ptidach. Nat’ obsahuje dvé skupiny toxickych latek, které mohou byt
synergickym projevem v obrazu konecné toxicity: kardioaktivni glykosidy hyrkanosid a deglukohyrkanosid
(az do 0,05 %), dale volnou kyselinu 3-nitropropionovou a jeji estery glukosou. Pfi zkrmovani dochazi
k hydrolyze esterti, uvolnéni 3-nitropropionové kyseliny a projeviim jeji toxicity, jak bylo zminéno u
kozince. Je zde zajimavé, ze prezvykavci jsou podstatné méné citlivi nez nepiezvykavci (prasata),
velmi citlivi jsou hlodavci. V 80. letech minulého stoleti byla této rostliné vénovana velka pozornost (z
hlediska Slechténi), protoze ma z krmivarského hlediska vyborné parametry, nejsou vSak vyuzitelné
praveé z hlediska obsahu toxickych latek (Opletal 1984). Nutno konstatovat, ze energie vlozena do
Slechtitelskych pokusii se nezurocila, prozatim nebyly standardizovany odridy se zanedbatelnym
obsahem 3-nitropropionové kyseliny a kardiotonickych glykosidi.

Latky ovliviujici reprodukcni systém

Bavlnik (Gossypium sp.) obsahuje v riznych ¢astech rostliny polyfenolovy gossypol — Zluty, ve vodé
obtizné rozpustny pigment, nejCastéji je vSak pfitomen v pigmentovych téliskach bavinikovych semen,
v nichZ tvoii 20-40 % hmotnostniho obsahu. Vyskyt v semenech ma velky ekonomicky vyznam; ¢im
také reaguje s bilkovinami, coZ zplisobuje toxicitu protrahovanou, protoze to vede ke zhorSovani
krmné hodnoty pice. Citlivé jsou dojnice na zafatku laktace a mlad’ata s dosud nevyvinutymi
pfedZaludky. U monogastrickych zvifat je moZné Sroty zkrmovat jen omezen¢; toxicita latky vzrista
s ptisadou olejti nebo jinych tukovitych latek. Pokud jsou ve Srotech pfitomna neporuSena pigmentova
téliska, je jejich toxicita vyssi neZ pii béZném obsahu gossypolu, patrné v disledku piitomnosti dalSich
toxickych latek. Za bezpecnou davku pro prasata se povazuje 0,01 hm. % volného gossypolu v krmné
davce (v odridach Gossypium hirsutum L. se pohybuje jeho obsah v rozmezi 2-6 %). U slepi¢ich
brojlert byla nalezena vyznamnd zavislost: je-li pomér enantiomerti (+)-gossypolu/(-)-gossypolu
vyznamné vyssi, pak je toxicita krmiva vyrazné nizsi, nez je-li tomu obracen¢ (Bailey 2000); tento fakt
byl pozd¢jsi studii rozpracovan a potvrzen (Lordelo 2005). U byckl snizuje soucasny piidavek
vitaminu E toxicitu gossypolu (Velsquez-Pereira 1999).

Toxicita se u monogastrickych zvitat projevuje snizenym pfijmem krmiva, ubytkem télesné hmotnosti,
prijmem, odbarvovanim srsti, hemolytickou anémii, vyskytem serdzni tekutiny v télnich dutinach,
plicich a v perikardu, degenerativnimi zménami jater a sleziny, krvacivosti v jatrech, tenkém stfevé a
zaludku. U nosnic reaguje s zelezem obsazenym ve zloutku (pfechazi do vajec) a zplsobuje jeho
olivové zelené zbarveni. MliZe se zhorsit lihnivost kufat.
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Latky ovliviujici kvalitu mléka

Obsah nezadoucich, pfipadn¢ emergentnich latek v mléce je pro jeho kvalitu zasadni; napt. v USA
existuje v této oblasti vyznamna kontrola (nebezpeci kontaminace je tam patrné vyssi nez na teritoriu
Evropy). Nékteré sekundarni metabolity rostlin se vyrazné vylucuji do mléka, i ve velmi nizkych
koncentracich zptisobuji jeho zvlastni pachut’. Existuji vSak zpravy, které I1ze z hlediska kontaminace
mléka pokladat spiSe za folklorni, v nejlepSim ptipad¢ za ojedinélé, napt. spasani Cesneka (Allium
ursinum L. — ¢esnek medveédi) rostoucich nepftili§ bézné v zastinénych hajich, bezt (Sambucus nigra
L. — bez cerny, Sambucus ebulus L. — bez chebdi) nepiijemné¢ pachnoucich, jirovce (Aesculus
hippocatasnum L. — jirovec mad’al), ktery je vysokym stromem, stromovitého Stédience (Laburnum
anagyroides MED. — §tédifenec odvisly) vyznamné hoiké chuti, ktery neni ptili§ vyznamné olistén
a hotkych ¢ilimnikt (Cytissus sp.), z nichz nékteré jsou pichlavé. Je vSak mozné, Ze na teritoriu USA
a Kanady jsou tyto procesy mozné.

Jisté vsak je, Ze v Evrop€ mize byt mléko kontaminovéano fadou rostlin, které se v travnich porostech
mohou bézné vyskytovat (v CR obzvlasté po r. 1989, kdy fada zemé&dglskych ploch piestala byt
pravidelné obdélavana a vytvorila se tak specifickd spoleCenstvi plevelnych rostlin). V uvahu ptichazi
kontaminace pyrrolizidinovymi alkaloidy (Senecio spp., Symphytum spp., ojedinéle Heliotropim spp.
a Echium spp.), glukosinolaty (Armoracia rusticana L., Raphanus spp.), piperidinovymi alkaloidy
(Conium maculatum L.), protoanemoniny (Ranunculus spp.), tropolonovymi alkaloidy (Colchicum
autumnale L.) a terpenovymi latkami silic (Salvia pratensis L., Artemisia vulgaris L., Cirsium
oleraceum (L.) SCOP. a n¢kterymi dalS$imi plevelnymi rostlinami).

Zaver

Sledovani toxickych a nezddoucich latek piirodniho ptvodu (sekundarnich metabolitii rostlin)
v krmivu a potravnim fetézci je zaleZitost obtiznd a naro¢nd; vyzaduje dobré znalosti o metabolizmu
xenobiotik v zivoc¢iSném téle, jeho zvlastnostech s ohledem na ZivociSna species a také ptistrojovou
techniku na rovni soucasné doby. Zhodnotime-li ¢etnost a vypovédni hodnotu zprav, publikovanych
na toto téma od r. 1990 v CR, pak musime konstatovat, Ze zde prakticky neexistuje zadny pokrok
s vyjimkou stanoveni latek, které urcuji smérnice EU. Stala ptfitomnost nékterych toxickych latek
v bézné¢ pouzivanych potravinach (mléko, mlé¢né vyrobky) miize navodit genotoxické vlivy, zménu
metabolomu a nasledné¢ zménénou expresi nékterych gentli pro populacni citlivost vii¢i béZznym noxam
a patofyziologickym procesiim (napt. zanétu, alergické reakci aj.). Pfi dlouhodobych expozicich by
mohl také vzniknout urcity posun v metabolizmu nékterych exogenné podavanych latek (1éCiv)
v disledku ovlivnéni P450.
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