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PERSPEKTIVA PESTOVANI A VYUZITI LUSKOVIN V CR

Ing. Radmila Dostalova

Agritec Plant Research, s.r.o.

Luskoviny jsou vyznamnou skupinou polnich plodin, které zaujimaji nezastupitelnou tlohu v
osevnich sledech. Vyznam a vyuziti luskovin je mnohostranné. Jsou soucasti treti nejvétsi celedi
rostlin — bobovitych (Fabaceae), resp. motylokvétych ¢i vikvovitych (Papilionaceae;
Viciaceae), ¢itajici na 730 rodt a 19400 druht.

Luskoviny se vyznacuji fadou specifickych morfologickych a fyziologickych vlastnosti, které
ovliviiuji jejich agrotechniku. Z pozitivnich vlastnosti je to vSem dobfe zndma schopnost
symbidzy s hlizkovymi bakteriemi, se kterou souvisi uspory ve vyuzivani dusikatych hnojiv.
K hlavnim kladnym a zpravidla praxi nedocenénym vlastnostem luskovin nalezi vysoka
pfedplodinovd hodnota v osevnich sledech a plisobeni na padni fyzikdlni vlastnost.
Nejpozitivnéjsi je komplexni piisobeni luskovin na naslednou plodinu.

Luskoviny jsou plodiny, které je mozné Clenit dle zpasobu uziti na krmné luskoviny, jedlé
luskoviny a luskovou zeleninu. Z péstitelského hlediska jsou pro stiedoevropské podminky
dalezité predevsim hrach, bob, lupina, sdja, cocka a vikev. U vSech vyjmenovanych roda se
rozliSuje fada druhti, poddruhii, péstitelskych forem a variet. K luSténindm patii pfedevsim hrach
sety, fazol obecny, cizrna berani, soja lustinatd a cocka jedld, dale semena lupiny, bobu kotiského
a podzemnice olejné. Hrach se ¢leni na Zluty a zeleny, ¢ocka na velkozrnnou a drobnozrnnou,
fazole na bilé a barevné. VétSina druhii zrnovych luskovin mé& vyuZiti v potravinafstvi a
krmivéafstvi, kdy jsou vyuzZivana semena (lusténiny), nebo je pouzivana zelena hmota formou
celych nebo zpracovanych rostlin ve stadiu ¢erstvém, zavadlém nebo konzervovaném. U mnoha
luskovin existuje i jiné uplatnéni, napt. v primyslu farmaceutickém, ve skrobarenstvi aj.

Jedna z nejvyznamnéjSich agronomickych piednosti luskovin je jejich meliora¢ni a vyzivny
ucinek na pudu, kdy dochazi k poutani vzduSného dusiku kofenovou soustavou a spolu
S pfiznivym Uc€inkem na pldni strukturu dochdzi k obohacujicimu efektu v rotaci kulturnich
plodin na zemé&délské (orné) pide. V tom sméru ale naléza uplatnéni celd velka skupina rostlin,
tzv. legumindz, kam patii nejen luskoviny, ale také jeteloviny pouzivané jako picniny. Piestoze
je vyznam luskovin a obecné motylokvétych rostlin, pro kulturni zeméd¢lstvi a také pro tvorbu a
udrzovani krajiny, zcela nezpochybnitelny, plochy luskovin klesaji. Pokles zaznamenava nejen
naSe republika, ale i fada jinych statli, mezi nimiz lze dokonce jmenovat i Francii a dalsi
evropské staty. Nejzavaznéj$i negativni vlastnosti je relativni vynosova nejistota, nutnost
zvySené agrotechnické péce, vcetné nutné ochrany rostlin a v neposledni fadé obrovska
konkurence levné vyroby so6ji a z ni pochdzejicich potravin a krmiv. Produkci svétovych oblasti
této olejnaté luskoviny, k nimz patii celd severni Amerika, Latinskda Amerika i ¢ast Asie, nemiize
bohuzel Evropa cenové konkurovat.

Jsou ovSem hlediska, ktera se nepromitaji jen do ekonomiky a ta by méla i do budoucnosti byt
nosna.
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Historie péstovani, rozsireni a uziti luskovin

Luskoviny a jejich produkty byly vyuzivany pro vyzivu lidi i zvifat v pradavnych dobach jiz
mnohem diiv nez se zapocalo s jejich péstovanim. U jednotlivych druhti byly predpokladané
vyskyty v rozmezi od 19 do 2 tisic let a byly soucasti stravy sbéracti a lovcl. Proces domestikace
a péstovani vedl k morfologickym zménam, které velmi pfipominaji postupy vyberu soucasnych
Slechtitelskych programt. V ptipad¢ luskovin hlavnimi kritérii vybéru byly: 1) nepukavé lusky,
2) vétsi velikost semen, 3) hladké a ten¢i osemeni a 4) snizeni ¢i eliminace antinutricnich nebo
piimo toxickych obsahovych latek. Prvni doklady o znalosti lusténin u Slovant jsou z obdobi 3.
az 2. stoleti pt.n.l, u obyvatelstva Ukrajiny, béloruského Polesi a Podnépfi.

Rozsah péstovani luskovin ve svété a v Evropé

Hlavni produkéni oblasti pro nejvic péstované druhy svéta jsou:

S¢ja — nejrozsifené;si luskovina, zaujima plochu ve svété 120 mil. ha s ro¢ni produkei pies 230
mil. tun. Nejvice je v USA, Brazilii, Argenting, Cing, Indii a Kanadé. U druhé nejrozsifendjsi
luskoviny — fazolu jsou to: Cina, Myanmar, USA, Brazilie, Argentina, Kanada. Tteti rozsahem je
cizrna, péstovana hlavné na Blizkém vychod¢, ve Stfedomoii, severni Africe a jizni Evropé.
Nasleduje hrach (Severni Amerika, Asie, Evropa, Kanada, Cina, Rusko), dale bob (Cina,
Australie, Velka Britanie, Francie), lupiny je nejvice v Australii, Némecku a Polsku a ¢ocka se
pestuje nejvic v Indii, Kanadé, Turecku, Australii a Nepalu.

Tzv. proteinové plodiny (hrach, bob, lupina) zaujimaji v Evropé minoritni plochy. Diky nové
spolecné zemé&délské politice (SZP) je nadéje na zvySeni ploch az na 1,8 mil. ha. Nejvyssi
hektarové vynosy dosahuje u téchto plodin Francie, Belgie, Dansko, Irsko a Velka Britanie.

Soucasna situace v péstovani luskovin na zrno

V Ceské republice mély osevni plochy zrovych luskovin snizujici tendenci. Hlavnim diivodem,
ktery mél vliv na trvalé sniZovani ploch luskovin, je nizk4 mira rentability péstovani a nizka
konkurenceschopnost v oblasti importu sdjovych pokrutin, z amerického kontinentu, prevazné
GMO. Luskoviny jsou plodiny, které jsou velmi narocné na spravnou agrotechniku a citlivé
k fad¢ biotickych 1 abiotickych stresti. Tato skutecnost je velmi obdobna i v ostatnich statech EU,
presto je v nékterych zemich dosahovano daleko vyssich vynosi a celkové produkce luskovin.

Z téchto diivodu zohlednila Evropska komise od roku 2015 do nové SZP EU podporu péstovani
proteinovych plodin a zrnovych luskovin. Proto bylo rozhodnuto, Ze podpora vazana na produkci
dle ¢l. 52 bude v jednotlivych clenskych statech podminéna platbou ve vysi 13 % (dle rozhodnuti
¢lenského statu) a 2 % na bilkovinné plodiny a luskoviny péstované na zrno. Timto opatfenim
Evropskd komise chtéla podpofit péstovani luskovin, snizeni importu GMO s¢ji, zlepSeni
piedplodinové hodnoty a ptdni struktury.

Kazdy clensky stat vychdzel ze své strategie zemédé€lstvi, svych regionalnich podminek v
podpofte citlivych komodit.

Osevni plocha luskovin na zrno byla, jak zvefejnil k 30. 5. 2019 CSU, 33 766 ha. Oproti
lofiskému roku, kdy celkové plocha luskovin byla 35 153 ha, doslo k poklesu o 1 387 ha, coz ¢ini
96,1 % loiiské vyméry. Hrachu bylo vyseto 28 779 ha, coz je o 308 ha mén¢ nez loni. Vyméra
lupiny se snizila o 731 ha a zaujimala 2 246 ha. Ostatni luskoviny byly zastoupeny na plose 1
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983 ha. Jednoleté luskoviny sklizené na zeleno byly péstovany na 22 037 ha, coz je zvySeni

ploch

0 757 ha. Osevni plocha sdji, ktera také patii do celedi bobovitych se snizila a péstovala se na 12
240 ha. Od roku 2018 je opét evidovana plocha bobu obecného, ktery byl péstovan na plose 757

ha.
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Vyuziti luskovin ke krmnym tceliim

Nejvetsi podil uziti luskovin je pro krmeni hospodaiskych zvifat. Prakticky vSechny péstované
druhy mohou byt pouzity jak ve form¢ Cerstvé zelené hmoty k pfimému zkrmovani nebo po
jejich tpravé ¢i konzervaci (sildzovani, senazovani, suseni). V posledni dob¢ stoupa napt. obliba
a praktickd upottebitelnost hrachovych silazi, zpravidla v podob&é smések s obilninami nebo
vojtéskou.

Primérna vyzivna hodnota silaze hrachu (vojtéska+ hrach)

Parametr Jednotka Primérny obsah
Susina g.kg 342.2
Rozpustna sus. % 47.75
N-latky g.kg sus. 189.4
Rozp. — N-latky | % 70.8

N — NH3 % 3.35
Tuk g.kg sus. 19.3
Vléknina g.kg sus. 258.4
BNLV g kg sus. 457.35
Organick4 hm. g.kg sus. 924.1
Popel g.kg sus. 75.9
Cukry g.kg sus. 66.15
Skrob g.kg sus. 160.3
SVI. % 53.75
SOH % 73.4

Vysvétlivky: SVI1. - stravitelnost vldkniny; SOH - stravitelnost organické hmoty; Cukry -
stanovené po kyselé hydrolyze

VétSina druhu je také zkrmovéna jako upravend lusténina, tj. drcené, mackané nebo Srotované
semeno. V tomto piipad¢ se ale, az na vyjimky, neobejde ptipravované krmivo (krmnd smés) bez
tepelné nebo jiné specialni pravy, kdy se krmivo musi zbavit nezadoucich antinutri¢nich latek.
Pti uvadénych zasazich se kromé toho jednd i o zlepSeni stravitelnosti a pfistupnosti ptislusnych
obsahovych latek pro organizmy riznych zvitat.

Kromé zminéného Srotovani a dalSich mechanickych zasahti, patfi k nejcastéjSim Gpravam
pareni, extrahovani, extrudace a kombinace téchto zptisobti.
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Nejveétsi uziti tuzemskych luSténin pro krmné ucely patii hrachu, luping, s6ji a bobu. Jako
krmivo se naopak nepouZivaji zeleninové luskoviny a rovnéz fazole a ¢ocka, pokud se jesté v CR
ojedinéle péstuji. NejvyznamnéjSim komponentem krmnych smési pro potieby proteini v krmné
davce je s6jovy extrahovany Srot a tepeln€ upravend plnotucna soja.

Vyznam lusténin ve vyzivé

Lusténiny jsou pro vyzivu cenény hlavné diky obsahu bilkovin. Kromé nich obsahuji sacharidy,
lipidy (primérné 3 % s vyjimkou s6ji, kterd obsahuje az 20 % lipidd), mineralni latky (draslik,
fosfor a véapnik, zelezo, zinek a dalsi) a v malém mnozstvi také vitaminy (hlavné skupiny B).
Kromé vysokého obsahu Skrobu obsahuji lusténiny vldkninu, oligosacharidy, cukry a rezistentni
Skrob. Jsou také velmi dobrym zdrojem karotenoidd, vitaminii a minerdlnich latek, prfedevsim
kyseliny listové, drasliku, a v soucasnosti velmi propagovaného selenu a zinku. Neobsahuji
cholesterol. Zdravotnické organizace vSeobecné udéavaji, Ze bychom méli béhem tydne
zkonzumovat alespoii 0,5 kg luSténin. Podle FAO se primérna ro¢ni spotieba lusténin v riznych
oblastech svéta pohybuje od 2 kg do 20 kg na osobu. Svétovy primér se pohybuje dlouhodobé
okolo 7 kg. Na konci 40. let zkonzumoval kazdy obyvatel CR primérné téméf 2,5 kg lusténin.
Poté méla spotieba klesajici tendenci a na zacatku 70. let dosahovala pouze 0,6 kg na osobu.
Podle poslednich dostupnych tdajti dosahla v roce 2014 spotieba lusténin v Ceské republice
urovné 2,7 kg na obyvatele. To je historicky nejvyssi spotieba.

Slozky semen luSténin

Primérny obsah bilkovin v lusténinéach je kolem 24 %, pfic¢emz vyssi obsah bilkovin lze nalézt u
¢ocky, bobu a s¢ji. S ohledem na pfitomnost esencialnich aminokyselin (a tedy plnohodnotnost
bilkovin) maji luSténiny dostatek aminokyseliny lysinu (lysin je nedostatkovy u obilovin) a
naopak nizky obsah sirnych aminokyselin (jako jsou cystein, methionin a tryptofan). Sirné
aminokyseliny jsou v dostatecném mnozstvi piitomny v obilném zrnu, ztoho vyplyva, Ze
kombinaci lusSténin a obilovin ziskdme vyZzivové poZadovany obsah vSech esencidlnich
aminokyselin srovnatelny s Zivo€iSnymi produkty. Navic konzumace bilkovin z luSténin neni
spojena se zvySenym piijmem lipidid vcetné cholesterolu, coz je pozitivni hlavné ve vztahu k
rozvoji kardiovaskuldrnich chorob.

Lusténiny obsahuji pfes 50 % sacharidil a z nich hlavni podil tvoii §kroby. Cast téchto $krobt
neni v tenkém stfevé rozlozitelna (nebo jen Caste¢ng) - oznacujeme je jako vldkninu a jeji podil
je asi 5-19 %. Vlaknina lusténin (stejné jako u obilovin) muze pfispét k rychlému prichodu
travené potravy sttevem. Rozpustny podil vldkniny napoméha zpomalenému vstiebavani tuki a
sacharidl ze stfeva do krve.

Vétsina tepelné upravenych lusténin obsahuje zelezo, draslik, mangan, fosfor, hoi¢ik a vitaminy
skupiny B (krom¢ vitaminu Bj;). Cizrna nebo s6jové boby navic obsahuji i vitamin E. Obé¢
uvedené luSténiny maji v porovnéni s ostatnimi lusténinami vyssi obsahy lipidd. U s6ji je potieba
upozornit, Ze obsahuje alergen, ktery u citlivych lidi miize vyvolat bolesti hlavy a zpusobit
poruchy zazivani. Jinak je s6ja vybornou alternativou masa a vyznam ma i v prevenci
osteoporozy (fidnuti kosti).


http://eshop.fitplus.cz/vitaminy-a-mineraly/
http://eshop.fitplus.cz/vitaminy-a-mineraly/
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Lusténiny se vyznacuji také nékterymi nepiiznivymi dietetickymi vlastnostmi. Pfitomné
oligosacharidy (zejména galaktooligosacharidy, tzv. flatulentni oligosacharidy) nejsou Stépeny
travicimi enzymy lidského téla a dostavaji se do tlustého stfeva, kde jsou rozkladany
mikroorganismy za tvorby zna¢ného mnozstvi plynu. Mohou proto zptisobovat nadymani. Obsah
téchto oligosacharidli je mozné snizit klicenim nebo fermentaci semen. V lusténinach se
nachazeji také dalsi antinutriéni latky (jako jsou fytova kyselina, tfisloviny, inhibitory proteas,
lektiny, antigenni bilkoviny, saponiny apod.).

Zavér

Z pohledu péstitelt luskovin jsou dalezitymi faktory hektarové vynosy a jejich stabilita, naklady,
odbytové moznosti a prodejni cena. Naproti tomu krmivarsky pramysl pozaduje od proteinovych
plodin kvalitu semen, stabilitu nabidky a konkurence importovanych bilkovinnych surovin.
Produkce luskovin byla v minulosti ze znac¢né ¢asti exportovana (Némecko, Polsko), nyni se
budeme muset zaméfit na vyuzivani této proteinové komodity pro tuzemsky krmivaisky
primysl. Omezeni dovozu séjovych pokrutin do EU bylo i jednim z cild podpory (SZP) pro
pestovani a vyuziti domacich zrnovych luskovin. Podle vysledki domacich i zahrani¢nich
projekt, je mozné dovdzené sojové pokrutiny plné nahradit ve smésich pro monogastry
domacimi zrnovymi luskovinami (hrach, lupina, bob). Receptury pro vyuziti napf. hrachu a
lupiny v krmnych smésich, poskytuje fada specializovanych krmivaiskych firem i odbornych
poradcu.

Ptispévek byl napséan z institucionalni podpory DKRVO MZE-R0O1018.

10
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ZDRAVOTNI STAV JEDNOTLIVYCH DRUHU LUSKOVIN
A MOZNOSTI JEJICH OCHRANY

Magr. EliSka Ondrackova

Agritec Plant Research, s.r.o.

Luskoviny jsou dilezitou soucésti rotace plodin. K nejvyznamnéj$im piednostem patii jejich
melioraéni a zurodiujici dopad na ptidu. Vyznamnou vlastnosti je schopnost vazat vzdusny dusik
pomoci hlizkovych bakterii, ¢imz se jednak snizuje spotfeba dusikatych hnojiv, a jednak se
zvysuje dostupnost dusiku pro nasledné plodiny. V Ceské republice se z luskovin péstuje
pfedevS§im hrach, sdja a lupina. Ostatni druhy jako bob, vikve, fazol a jiné diive péstované
luskoviny se péstuji jen na velmi malych plochach nebo se uz nepéstuji viibec.

Faktory ovliviiujici vyskyt chorob

Dulezitymi faktory ovlivitujicimi vyskyt chorob jsou kvalita osiva, kvalita pudy, hloubka seti,
hustota porostu, hnojeni a agrotechnika.

K vysevu by se mélo vzdy pouzivat certifikované osivo, které je zarukou dobrého a rychlého
vzchazeni. Nekvalitni osivo vyZaduje pro kliceni delsi dobu, je tudiz nachylnéjsi na napadeni
pudnimi houbovymi patogeny nebo je samo zdrojem primérni infekce patogenii pfenosnych
osivem.

vvvvvv

strupovitosti a antrakndz. U hrachu se k nim tadi druhy tzv. Ascochyta komplexu — Ascochyta
pisi, Mycosphaerella pinodes a Phoma pinodella, u bobu ptivodce strupovitosti Ascochyta fabae
a u lupiny pivodce antraknozy Colletotrichum lupini.

Spolecné pro tyto patogeny je to, Ze jsou obtizné redukovatelné fungicidnimi ptipravky. Proto je
velmi dilezité seti zdravého osiva. Moteni je velkym piinosem, pokud se spory hub vyskytuji
viceméné na povrchu osiva. U silnéji poSkozeného osiva je mofeni malo ucinné, protoze pokud
patogen zasahuje pod osemeni, fungicidni pfipravek na n¢j nedosahne.

A

Obr. 1,2 Mycophaerella pinodes na lusku hrachu a n uﬁoncich a paﬁstech

=
o F
=
c
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Strupovitost luskovin

Strupovitosti hrachu jsou celosvétové rozsifeny ve vSech péstitelskych oblastech. Lze je nalézt
témét v kazdém porostu v prubéhu celé vegetace. Plvodci jsou pienosni osivem, zbytky
napadenych rostlin a néktefi i pidou, kterou dlouhodobé zamotuji. Druh Ascochyta pisi se
pienasi osivem a na rostlinach tvofi svétle hnédé nekrotické skvrny s tmavéjSim ohrani¢enim.
Mycosphaerella pinodes s anamorfnim stadiem Ascochyta pinodes se pienasi pfevazné osivem,
ale pfeziva i v pud€. Na rostlinach tvoii zpocatku drobné cernohnédé nekrozy, které pozdéji
splyvaji, napadené ¢asti zCernaji a zasychaji. Hlavnim zdrojem infekce Phoma pinodella je pida
a infikované osivo. Houba zptsobuje kofenovou a krckovou hnilobu, odumirani vzchazejicich
rostlin, hnédou skvrnitost palisti, listt, uponk a luskd.

wev

Ascochyta fabae s teleomorfnim stadiem Didymella fabae. Rozvoj anamorfniho (pyknidialniho)
nebo teleomorfniho (vieckatého) stadia zavisi na pfirodnich a nutri¢nich podminkach. Zatimco
pyknidy se tvofi v pribchu vegetace na listech, stoncich, luscich a semenech, vieckaté stadium
se rozviji na konci vegetace na odumirajicich pletivech. Vieckaté stddium umozZiuje tvorbu
novych agresivnéjSich ras patogenu. Pro rozvoj patogenu je optimalni chladnéjsi pocasi s vyssi
vlhkosti. Strupovitost bobu zplsobuje v zdvislosti na pribéhu povétrnostnich podminek
vynosové ztraty od 5 do 60 %.

Ochrana fungicidy proti strupovitosti

Proti strupovitosti hrachu jsou v CR registrovany piipravky na bazi azoxystrobinu a
difenokonazolu v kombinaci s fluxapyroxadem, proti strupovitosti bobu neni u nas v soucasné
dob& registrovan zadny fungicidni piipravek (Tab. 1). Uginnost fungicidnich ptipravki na
strupovitost ilustruji vysledky z polniho maloparcelkového pokusu s bobem obecnym (odriida
Merkur), ktery byl zaloZzen na pracovisti AGRITEC, s.r.o. vroce 2019. V rdmci vyzkumné
¢innosti se testovala u¢innost dvou ptipravkl se tfemi i€innymi latkami (azoxystrobin — 1 I/ha a
boskalid v kombinaci s pyraklostrobinem — 1,5 kg/ha). V pribéhu vegetace byly provedeny dvé
aplikace ptipravki, prvni v dob& prvniho vyskytu choroby (BBCH 51) a druha pti dokvétani
(BBCH 67). Ptiznaky choroby se hodnotily na listech a po sklizni na semenech. Hodnotila se
jednak intenzita napadeni, tj. mira poskozeni napadenych listli na rostlinach a jednak frekvence
napadeni, tj. podil rostlin s pfiznaky napadeni na plose 25 m?. U sklizenych semen byl zjistovan
hmotnostni podil semen s pfiznaky strupovitosti. Prvni pfiznaky strupovitosti se vyskytovaly
vétsinou na jednom aZz dvou spodnich listech na napadené rostling. V parcelce bylo napadeno
mén¢ nez 10 % rostlin (graf 1).
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Graf 1 Vliv aplikace fungicidnich pfipravki na bazi azoxystrobinu a boskalidu s
pyraklostrobinem na napadeni rostlin a semen bobu obecného (Merkur)
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V obdobi kveteni az do zelené zralosti udrzovaly oba pfipravky nizsi podil napadenych rostlin ve
srovnani s neoSetfenou kontrolou (graf. 1). Po sklizni byl nicméné ve vSech variantach zjistén
pomérné vysoky podil napadenych semen (11,1-14,5 %), coz ukazuje na nizkou ucinnost obou
ptipravkil proti strupovitosti bobu.

Luskovinoobilné smési

Vhodnou alternativou k dosazeni nizs$iho napadeni strupovitosti mize byt péstovani luskovin ve
smésich s obilovinami. Ptikladem jsou vysledky polnich pokustli s péstovanim bobu ve sméskach
s obilovinami, které bylo ovéfovano v roce 2016 na pokusnych pozemcich firmy AGRITEC,
s.r.o. U bobu péstovaného s obilovinou v poméru 50 : 50 % byl v ristové fazi BBCH 38-39
pocet napadenych rostlin strupovitosti (A. fabae) 0 61-78 % niz§i neZz v monokultuife bobu a
pocet rostlin s napadenymi lusky v ristové fazi BBCH 79 (zelen4 zralost) byl o 39—63 % nizsi ve
srovnani s monokulturou (graf 2). Podobnych vysledki bylo dosazeno i v diivéjsich pokusech
s vyskytem strupovitosti (A. pisi) u hrachu.

Graf 2 Napadeni bobu (odrida Merkur) strupovitosti (Ascochyta fabae) péstovaného v
monokultute nebo luskovino-obilnich sméskach
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Antraknoza

Obzvlaste destruktivni chorobou lupiny je antraknéza, jejimz ptivodcem je houba C. lupini.
Nachylngjsi k této chorobé jsou predevsim odridy lupiny bilé (pf. Amiga, Dieta). I velmi nizké
procento napadenych semen v osivu miize mit za nésledek silny vyskyt choroby v porostu.
Nékteré zdroje uvadéji, Ze pritomnost 0,1 % napadenych semen v osivu miize vést k vynosovym
ztratam nad 50 %, v jinych je limitujicim mnozstvim pouhych 0,01 % napadenych semen v 0sivu
citlivé odrady.

Obr. 4,5 Projevy antraknozy lupiny bilé (Colletotrichum lupini) ns semenech a rostlinach
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Uginek moteni osiva ukazuji vysledky nadobového pokusu s lupinou bilou, zalozeného v kvétnu
2019 (graf 3).

Graf 3 Vliv mofeni osiva lupiny bilé (Amiga) piipravkem Maxim XL 035 FS na napadeni rostlin
antraknozou (Colletotrichum lupini) v nadobovém pokusu. Osivo bylo pfed mofenim uméle
infikovano sporovou suspenzi C. lupini. Sumperk 2019.
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Zdravé osivo lupiny bilé (Amiga) bylo u dvou variant (var. 2 a 3) pfed vysevem uméle
inokulovano fytopatogenni houbou C. lupini ma¢enim ve sporové suspenzi po dobu 30 min. Po
zaschnuti byla polovina inokulovaného osiva (var. 2) namotena piipravkem Maxim XL 035 FS
(1 1/t). Jako kontrola (var. 1) slouzilo neinokulované a nemoiené osivo. Osivo z kazdé varianty
bylo vyseto do nadob (101) naplnénych zahradnickym substraitem (5 semen/nadobu ve
4 opakovanich). Prvni ptiznaky napadeni se objevily ve fazi 2—3 pravych listi (BBCH 12-13), a
to pouze ve varianté s inokulovanym osivem C. lupini (graf 3). Ve fazi 6 pravych listi se slabé
ptiznaky napadeni objevily i u n€kolika rostlin ve varianté motené piipravkem Maxim XL 035
FS. V dobé tvorby prvnich kvétnich pupeni se jiz ve vSech variantach silné projevovaly piiznaky
napadeni ze sekundéarni infekce. VétSina rostlin poté nevytvotila zadné lusky a odumiela. Na
konci vegetace bylo z celého pokusu sklizeno cca 30 semen, jez nesly ptiznaky napadeni
antraknozou. Vysledky pokusu ukazuji, jak velky vyznam ma mofteni osiva, které i¢inné branilo
vyskytu primérni infekce. K foliarni aplikaci jsou na antraknézu lupiny registrovany piipravky
na bazi u¢innych latek azoxystrobinu a azoxystrobinu v kombinaci s cyprokonazolem (Tab. 1).

Dalsim faktorem ovliviiujicim vyskyt chorob u luskovin je kvalita plidy, resp. zamoteni pidy
zarodky fytopatogennich hub. Plidni fytopatogenni houby mohou napadat rostliny luskovin
v pribéhu celé vegetace v zavislosti na povétrnostnich podminkach a na stavu pidy, nicméné
obdobi kli¢eni a vzchazeni je z hlediska infekce kritické. Cim je tato doba deli, tim se zvySuje
riziko napadeni. Po vzejiti jiZ rostliny necerpaji Ziviny ze semen a 1épe tak odolavaji chorobam.
Fytopatogenni houby Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani a Pythium spp. se nejvice podileji
na redukci poctu vzchazejicich rostlin.
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K padani kli¢nich rostlin dochézi nejCastéji v ptemokienych a utuzenych pidach se Spatnou
cirkulaci vzduchu. Houby rodu Pythium vytvafti navic pohyblivé zoospory, kterymi se mohou v

Spravna péstitelska praxe je kli¢ova v boji proti
infekcim zplsobenym pudnimi fytopatogennimi
houbami.

Ke zlepsSeni zdravotniho stavu rostlin v prvnich
fazich vyvoje mlze vyrazné¢ pfispét moteni osiva
registrovanymi fungicidnimi ptipravky.

V luskovinach  je  registrovdn  pfipravek
Maxim XL 035 FS, u dfive registrovaného
ptipravku Vitavax 2000 bylo ke dni 30. 7. 2019
ukonceno uvadéni na trh.

Obr. 6 Fusariové vadnuti lupiny bilé

Hloubka seti

Zdravotni stav rostlin ovliviiuje kromé kvality pidy také hloubka seti. Prili§ hluboko zasetd
semena oslabuji vzchézejici rostlinky, které jsou tenci, slabsi a jsou nachylnéjsi k napadeni
houbovymi patogeny. Mé&lce zasetd semena se naopak pii kli¢eni dostavaji velmi blizko povrchu
pudy a mohou trpét nedostatkem vladhy nebo jsou, predevsim v blizkosti mést, snadnou potravou
pro ptactvo. Optimalni je seti luskovin do hloubky 6-8 cm.

Hustota porostu

Béhem vegetace ovliviiuje zdravi rostlin rovnéz hustota porostu, ktera se voli s ohledem na druh
luskoviny a oblast péstovani. Ve vlh¢ich oblastech se zakladaji fidSi porosty neZz v susSich
oblastech. Obecn¢ piehoustlé porosty ziistavaji po desti déle vlhké a dochazi k horsi cirkulaci
vzduchu mezi rostlinami, coz podporuje fadu houbovych chorob, zejména bilou hnilobu
(Sclerotinia sclerotiorum) a plisenn Sedou (Botrytis cinerea). Sclerotinia sclerotiorum a Botrytis
cinerea jsou polyfagni fytopatogenni houby, které napadaji v§echny druhy luskovin, nejvice v§ak
lupinu bilou a séju. Pavodce bilé hniloby infikuje rostliny z pudy pies kofenovou soustavu nebo
askosporami ze vzduchu. K silngjsimu rozvoji obou chorob dochazi za destivého pocasi a
v piehoustlych a polehlych porostech. Z fungicidni ochrany jsou v registru piipravkil proti
obéma chorobam uvedeny uc¢inné latky boskalid, fluorpyram a azoxystrobin (tabulka 1).
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Chemické fungicidy proti t€émto piivodciim chorob by mély byt pouzity cilené v ptipadé silného
infek¢niho tlaku. Postiik se aplikuje pii prvnich ptiznacich napadeni, v rustové fazi BBCH 60—
69 (pocatek—konec kveteni) nebo i po odkvétu (lupina — BBCH 61-74). V ptipadé
pretrvavajiciho infekéniho tlaku nebo za podminek vhodnych pro rozvoj choroby je u vétSiny
registrovanych ptipravkli mozno postiik aplikovat jesté jednou, tj. celkem 2krat za sezonu. Je
nutné dodrzovat aplika¢ni davky a interval mezi dvéma aplikacemi, ktery je vétSinou 10-14 dni.

Peronospora

Za chladného a vlhkého pocasi mohou byt luskoviny, pfedevsim hrach a sdja, napadeny plisnémi
rodu Peronospora. U hrachu se vyskytuje P. pisi, u s6je P. manshurica a u bobu P. fabae.
Pivodci se prendseji osivem a zbytky napadenych casti rostlin v pidé s oosporami, jejichz
zivotaschopnost je dva az pétlet. V porostech se $ifi pomoci sporangii de$tém a vétrem.
Typickymi ptfiznaky jsou zpocatku Zzlutozelené skvrny na horni strané listi a Sedy houbovy
povlak na spodni stran¢ listd. Hrach dfefiovy a ozimé odridy hrachu jsou chorobou vice
poskozovany, nicméné vynosové ztraty nebyvaji u nas velké. Vynosové ztraty u nachylnych
odrid s6je mohou pfi silném napadeni plisni s6je dosdhnout az 20 %. K hlavnim ochrannym
opatienim se fadi vybér rezistentni nebo tolerantni odriidy, vysev zdravého certifikovaného osiva
a volba vhodného oosporami nezamoten¢ho pozemku. DalSim opatfenim je mofeni osiva a

ptipadny foliarni posttik aplikovany nejpozdéji pti zjisténi prvnich piiznakd.

Padli hrachové

Hrach, jako nejpéstovanéjsi luskovina v CR, byva oproti ostatnim luskovinam kazdoroéné
napadan padlim (Erysiphe pisi), které se projevuje bilym moucnatym povlakem na povrchu
zelenych casti rostlin. Tato choroba se v naSich podminkach v porostech objevuje nejcastéji
Vv poloviné Cervence. K $ifeni napomahaji suché a horké letni dny doprovazené nizkymi rannimi
teplotami s vydatnou rosou. Cast&jsi a vydatn&jsi srazky vyskyt padli snizuji. Ekonomicka
skodlivost padli zavisi na odriidové citlivosti a dob& napadeni. Cim diive se v porostu uchyti, tim
vyssi jsou vynosové ztraty. Proti padli hrachu je nejucinnéjsi ochranou péstovani rezistentnich
odrid. V soucasné dob¢ se do péstitelské praxe dostavaji nové odridy hrachu rezistentni proti
padli a zaroven 1 proti fusariim a viré6zam (napt. odrida Twinset). Jednd se ale predevSim o
zahradni typy hrachu. Proti padli jsou registrovany ptipravky na bazi siry — Cosavet DF, Sulfolac
a Sulfurus. Postiik sirnymi ptipravky je mozné provést v zavislosti na infek¢énim tlaku
maximalné 3krat za sezonu. OSetfeni pifipravkem s u¢innou latkou azoxystrobin ma rovnéz
vedlejsi G€innost i proti padli hrachu.
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Tabulka 1 Prehled registrovanych fungicidnich pfipravka v luskovinach

Nazev Nazev u¢inné | Plodina Skodlivy &initel | Davka
pripravku latky
Amistar Azoxystrobin lupina antraknoza 11/ha
Azoguard AZT
250 SC
Conclude AZT
250 SC
Mirador
Zaftra AZT 250
SC
Affix Azoxystrobin hrach strupovitost 11/ha
Chamane hrachu
ZOoXis
Avtar 75 NT Mankozeb fazol semenné antraknoza 2 kg/ha
porosty fazolu
Cantus Boskalid hrach abobna | Plisen $eda, 1 kg/ha
lusky, fazol hlizenka obecna | 1—2 kg/ha*
ketickovy a
pnouci na lusky,
fazol ketickovy
Cosavet DF Sira hrach padli 5 kg/ha
Cuproxat SC Siran méd’naty | fazol na lusky antraknoza 5,3 I/ha
zasadity fazolu
Dagonis Difenokonazol + | hrach sety strupovitost 2 l/ha
Fluxapyroxad cerstvy hrachu
Dithane DG Mankozeb fazol semenné antraknoza 2 kg/ha
Neotec porosty fazolu
Dithane M 45 Mankozeb fazol semenné antraknoza 2 kg/ha
porosty fazolu
Flowbrix Oxichlorid fazol na lusky, antraknoza 2,7 l/ha
médnaty fazol na zrno fazolu
Champion 50 Hydroxid fazol na lusky antrakn6za 2 kg/ha
WG médnaty fazolu
Kuprikol 50 Oxichlorid fazol na lusky, antrakn6za 4 kg/ha
méd'naty fazol na zrno fazolu
Maxim XL 035 | Metalaxyl-M, bob, lupina bila, | houbové 11i
FS Fludioxonyl fazol na zrno, choroby
hrach
Luna Privilege Fluopyram hréach, fazol sklerotiniova 0,5 I/ha
Moon Privilege hniloba hrachu,
plisen Sed4, bila
hniloba fazolu
Mirador Xtra Azoxystrobin, lupina, hrach antraknéza, rez, | 1l/ha
cyprokonazol drenovy, fazol hlizenka
obecny
Ortiva Azoxystrobin lupina, hrach antraknoza 11/ha
cukrovy a lupiny,
drenovy antrakn6za

hrachu, plisen
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hrachu,
sklerotiniova
hniloba hrachu
Polyversum - Pythium hrach, lupina, houbové 0,5—1 kg/t osiva
Biogarden oligandrum M1 | s6ja choroby, 100 g/ha
Polyversum - antraknoza
Polygandron hrachu,
antrakn6za
lupiny,
sklerotiniova
hniloba lupiny a
soje
Propatan Boskalid hrach na lusky, | plisen Seda, 1 kg/ha
bob na lusky, hlizenka obecna | 1—2 kg/ha*
fazol ketickovy
a pnouci na
lusky
Serenade ASO | Bacillus subtilis | hrach na zeleno | plisen Seda, 4—S8 1/ha
kmen QST 713 | a na lusky, hlizenka obecna
hrach na zrno,
fazol na lusky a
na zrno, soja,
lupina, bob,
peluska
Sulfolac 80 WG | Sira hrach polni padli 1,5 kg/ha
SULFURUS Sira hréach polni padli 1,5 kg/ha
Switch Cyprodinil, hrach Plisen seda 0,5—1 kg/ha
Fludioxonyl lupina 1 kg/ha
Zakeo Azoxystrobin hrach cukrovy a | strupovitost 11/ha
drenovy hrachu, plisen

hrachu,
sklerotiniova
hniloba hrachu

Ptispévek byl napsan z institucionalni podpory DKRVO MZE-R0O1018.
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PRODUKCE ZELENE HMOTY A SEMENE U VYBRANYCH
ODRUD LUPINY BILE

'Prof. MVDr. Ing. Pavel Suchy, CSc., “Prof. Ing. Eva Strakova, Ph.D., ’Ing. Karel Karel,
*Ing. Zden&k Kubiska

'Ustav zootechniky a zoohygieny, Fakulta veterinarni hygieny a ekologie Veterinarni a
farmaceuticka univerzita Brno, Palackého tf. 1946/1, 612 42 Brno

*Ustav vyzivy zvitat, Fakulta veterinarni hygieny a ekologie Veterinarni a farmaceuticka
univerzita Brno, Palackého ti. 1946/1, 612 42 Brno

877N Pelhfimov a.s., Nadrazni 805, 393 01 Pelhiimov

Kulturni plodiny rodu Lupinus doposud v nasi zem&dé&lské vyrobé nenasly takové uplatnéni, jaké
by si pravem zaslouzily. Patii v ramci zeméd¢€lské produkce k opomijenym a mén¢ atraktivnim
kulturnim plodindm. Zajem o jejich péstovani byl potlacen predevs§im levnym dovozem sojovych
bobti a séjovych produktl (s6jovych extrahovanych Srotl), které se staly dominantnim zdrojem
proteinii pro vyzivu hospodafskych zvifat, ktery byl navic umocnén zédkazem zkrmovani
masokostnich moucek pro potravinova zvitata. Celosvétovy trend zvySovani cen séji a sdjovych
produkti vyvolal v poslednich letech zajem o péstovani tuzemskych proteinovych zdrojd,
zejména luskovin, kam patfi i lupiny. Odhaduje se, Ze na svété€ je v souc¢asné dob¢ az 250 odrid,
které je mozné rozdé€lit na skupinu tzkolistych odrad (Lupinus angustifolius), bilych odrad
(Lupinus albus) a zlutych odrad (Lupinus luteus). Vyhoda péstovani lupin spo¢iva v tom, Ze jsou
vhodnou plodinou pro péstovani v podminkiach CR. Z ekologického hlediska jejich péstovani
vede ke zlepSeni urodnosti ptidy tim, Ze obohacuji ptidu o dusik (hlizkové bakterie) a semena
jsou vyznamnou proteinovou komponentou vhodnou pro krmné tcely, casto u nékterych odrad
nutricné hodnotnéjsi nez sdjové boby. Ve svété nasla lupinova semena a jejich produkty i
vyznamné postaveni ve vyZziveé cloveka.

Ptesto, Ze naSim primarnim zajmem byla produkce lupinovych semen, naSe dosavadni vyzkumna
¢innost ukazuje na vhodnost vyuzit lupiny 1 k produkci zelené hmoty, pfedev§im pro konzervaci
(sildzovani), a tim 1 k produkci velmi kvalitnich objemnych krmiv pro vyzivu prezvykavci.
Odbornou vetejnost chceme seznamit s vysledky vyzkumné préace, kde jsme se zaméfili na
produkci zelené hmoty i1 hektarovou vynosovou schopnost semene. Svoji pozornost jsme
orientovali pfedev§im na skupinu bilych odrid, které se ndm na zakladé nckolikaletych
zkuSenosti jevi jako perspektivni, nejen pro produkci semene, ale i zelené hmoty. Do
experimentalniho sledovani byly zahrnuty tfi odridy bilych lupin, a to odrida Amiga, Dieta a
Zulika. Odriidy byly péstovany kazd4 na plose 10 ha na Skolnim zemédélském podniku Novy
Ji¢in patfici Veterinarni a farmaceutické univerzité Brno v katastru obce BartoSovice (276 m nad
m.), okres Novy Ji¢in, Moravskoslezsky kraj, prakticky ve stejnych ptudnich a klimatickych
podminkach. Seti probihalo ve dnech 31. 3 - 1. 4., vysevek byl 2 g/ha. Na zdkladé viceletych
porost dale nezvySuje objem zelené hmoty, je pln¢ vyvinuta vétSina zelenych luskli a v dalSim
obdobi, az do sklizng, dochazi k jejich dozravani. V praktickych podminkéch je tfeba sklizen
ptrizplisobit stavu porostu, protoze jeho vyvoj muize byt ovlivnén odridou, pidnimi a
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klimatickymi podminkami apod. Pfi sklizni pro tcely silaZovéani je nutné vychazet ze suSiny
porostu a z jeho zivinového sloZeni.

Produkce zelené hmoty byla stanovena v 15. tydnu staii porostu, vzorky porostii byly odebirany
z 8 mist pozemku u kazdé odridy, a to kazdy vzorek z plochy 1 m% Primémy vynos zelené
hmoty byl pfepocitdn na produkci zelené hmoty z 1 ha. Po ususeni u jednotlivych vzorka
ziskanych z 1 m? byla stanovena susina a v su§ing byly stanoveny zakladni nutriéni ukazatele:
obsah hrubého proteinu, tuku, vldkniny, acidodetergentni vldkniny (ADF), neutrdlnédetergentni
vlakniny (NDF), acidodetergentniho ligninu (ADL), obsah Skrobu, popelovin a brutto energie
(BE), dopoctem byl stanoven obsah bezdusikatych latek vytazkovych (BNLV) a organické
hmoty (OH).

Sklizen vsech tii odrid byla realizovana koncem srpna (zacatkem zaii - dle jednotlivych rokt
sledovani) pro vyhodnoceni hektarovych vynosi semene.

Vysledky

Na zaklad¢ terénnich odbért vzorkl jsme dospéli k zaveru, ze lupinové porosty predstavuji
velky potencial pro produkci kvalitni zelené hmoty. V 15. tydnu stafi porosti, pii pramérné
vysce porostu Amiga 71,2 cm, Dieta 72,3 cm a Zulika 68,1 cm, byla produkce zelené hmoty v
Cerstvém (susin¢) stavu u odridy Amiga 50,12 t/ha (6,58 t/ha), Dieta 60,75 t/ha (9,98 t/ha) a
Zulika 49,32 t/ha (6,67 t/ha). Jak dokumentuje graf 1, vysoce vyznamné (P < 0,01) nejvyssi
produkce zelené hmoty v Cerstvém stavu byla u odridy Dieta, ve srovndni s odridami Amiga 1
Zulika. Rovnéz produkce zelené hmoty vyjadiena v susiné porostu byla nejvyssi u odriidy Dieta.
Na rozdil od cerstvé hmoty, nebyly mezi jednotlivymi odriidami v produkci suché hmoty,
prokéazany statisticky vyznamné rozdily.

Graf 1. Produkce zelené hmoty porostil tif odriid lupiny bilé v Eerstvé hmoté (HCH) a v suging
(HSH), ABP <0,01
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Z dosazenych vysledki lze konstatovat, Ze lupinové porosty maji vysoky produkéni potencial,
srovnatelny a vyS$$i ve srovnani s fadou péstovanych picnin za ucelem konzervace. Tuto
skutecnost potvrzuji 1 literdrni prameny napi. Dolezal a kol. (2012). Citovani autofi uvadéji
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vynosy u nejcastéji pé€stovanych picnin napi. u vojtésky seté vynosy suSiny 7,5 az 9,0 t/ha, u
jetele Cerveného 6,0 az 8,0 t/ha. Ze zahrani¢nich autori uvadéji u lupin Fraser, MD a kol. (2005)
produkci zelené hmoty v suSiné v 16,5 tydnu po zaseti pramérnou hodnotu 5 953 kg (5,9 t/ha).
Na SZP v Novém Ji¢ing, kde byly péstovany lupiny, to znamena ve stejnych klimatickych a
pudnich podminkach, byly primérné vynosy picnin v zelené hmot¢ na orné ptidé v roce 2016 pfti
4 — 5 secich u vojtésky 56,08 t/ha, jetele Cerveného 24,56 t/ha, jetelotrav a vojtéskotrav 49.81
t/ha, u bobu GPS 32,71 t/ha a lupiny GPS 26,02 t/ha. Z vysledku tedy vyplyva, ze produkce
zelené hmoty u lupinovych porostii prevySuje produkci u vétSiny uvedenych picnin a je
srovnatelna s produkci u vojtésky seté, dokonce u odrudy Dieta byla vyssi.

Krom¢ porovnani produkce zelené hmoty, jako kvantitativniho ukazatele nas zajimala 1 jeji
kvalita v podob¢ obsahu jednotlivych nutri¢nich ukazatelii. Abychom vyloucili vliv obsahu vody
v zelené hmoté¢, vyjadiili jsme jednotlivé ukazatele v susSin€, ¢imz jsme mohli objektivnéji
posoudit rozdily mezi odridami. Zivinové sloZeni susiny zelené hmoty u jednotlivych odrid
lupin je uvedeno v tabulce 1.

Tabulka 1. Zivinové slozeni zelené hmoty v g/kg susiny (x aritmeticky pramér, Sn
smérodatnd odchylka) AB, CD P <0,01, Ab P <0,05

NL X Sn Tuk X Sn Vlaknina X Sn
DIETA 231,89" | 17,573 | DIETA 17,95 1,361 |DIETA 300,38% | 19,206
AMIGA | 202,84% | 13,269 | AMIGA 19,92 1,81 |[AMIGA 302,248 | 16,972
ZULIKA | 205,22 | 12,949 | ZULIKA 16,00° 1,756 |ZULIKA | 267,05" | 5,487
ADF X Sn NDF X Sn ADL X Sn
DIETA 387,83" | 23,015 | DIETA 492,348 | 30,987 |DIETA 46,07 5,504
AMIGA | 361,92° | 18,734 | AMIGA 488,60° | 12,794 |AMIGA 45,88 6,012
ZULIKA | 343,88°% | 15,707 | ZULIKA 436,23" 5266 |ZULIKA 4524 6,618
BNLV X Sn | Skrob X Sn OH X Sn
DIETA | 379,45%° | 17,004 | DIETA 50,9285¢ 10,372 |DIETA 92954° | 2,676
AMIGA | 408,25%€ | 14,074 | AMIGA 65,57°P 8,282 |AMIGA 933,25 | 2,038
ZULIKA | 44455* | 14,606 | ZULIKA 24,578 6,312 |ZULIKA | 933,13° | 2,208
Popel X Sn BE (MJ/kg) X Sn

DIETA 70,70 | 2,591 |DIETA 18,43 0,304

AMIGA | 67,06° | 2,057 |AMIGA 18,36 0,22

ZULIKA | 66,87° | 2,208 |ZULIKA 18,29 0,296

Z vysledki uvedenych v tabulce 1 je zfejmé, Ze nejvySsi obsah hrubého proteinu (NL) byl
prokazan u odridy Dieta 231,89 g.kg'l, ktery byl vysoce prikkazné (P < 0,01) vySsi ve srovnani
s odridami Amiga a Zulika. Vysoce prikazné nejvyssi (P < 0,01) byl obsah tuku u odrady
Amiga 19,92 g.kg™, ve srovnani s odridou Zulika. U hrubé vlakniny byl vysoce prikazné
nejnizéi (P < 0,01) jeji obsah u odridy Zulika 267,05 g.kg™, ve srovnani s odriidami Dieta i
obsah acidodetergentni vlakniny (ADF) i neutrdlnédetergentni vlakniny (NDF) u odriidy Zulika
34388 gkg'a 43623 gkgl ve s ostatnimi  testovanymi
acidodetergentniho ligninu (ADL) rozdil mezi odridami prokazan nebyl.

srovnani odridami. U

Vysoce prukazny (P < 0,01) rozdil byl mezi uvedenymi odridami prokazan i u obsahu
bezdusikatych latek vytazkovych (BNLV). Tento rozdil byl ddn nejvysSim obsahem BNLV u
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odriidy Zulika 444,55 g.kg™, ve srovnani s Dietou a Amigou. | mezi Dietou a Amigou byl
potvrzen u BNLV vysoce pritkazny rozdil (P < 0,01). Uvedené odridy se vysoce prikazné (P <
0,01) Lisily 1 v obsahu Skrobu s nejnizs$i primérnou hodnotou u odridy Zulika 24,57 g.kg'l.
Nejvyssi obsah organické hmoty (OH) byl prokazan u odriidy Amiga 933,25 g.kg™, ve srovnani
s Dietou a Zulikou (P < 0,05). S obsahem zékladnich zivin uzce koresponduje obsah mineralnich
latek, hodnoceno na zaklad€ stanoveni obsahu popelovin. Vysoce prikazné nejvyssi (P < 0,01)
obsah popele byl stanoven v susing zelené hmoty u odriidy Dieta 70,70 g.kg™, ve srovnani se
Zulikou a prukazné (P < 0,05) s Amigou.

Soucasti rozborli bylo stanoveni i1 obsahu brutto energie (BE) v suSiné zelené hmoty u
jednotlivych sledovanych odriidd. Vysledky stanoveni BE nepotvrdily statisticky vyznamnou
rozdilnost mezi testovanymi odridami. Nutricni hodnota zelené hmoty je kvalitativné
srovnatelnd i se zelenou hmotou vojtésky seté, kde jsou uvadény (Katalog krmiv, Zeman 1995)
hodnoty (podle stadia vegetace) u NL 200 — 263 g/kg, tuku 24 — 30 g/kg, vlakniny 214,3 — 341,5
o/kg, BNLV 360,7 -384,6 g/kg, skrobu 12,2 — 15,0 g/kg, OH 883,0 — 907,0 g/kg, popel 106,0 —
129 g/kg a BE 18,17 — 18,53 MJ/kg. Navic u vojtésky se vyznamné méni jeji nutriéni hodnota
nejen v pribéhu jednotlivych vegetacnich fazi, ale i v jednotlivych se¢ich. U lupinovych porosti
obsahovala zelend hmota v porovnani s vojtéSkou srovnatelné mnozstvi NL, vlakniny, nizsi
obsah tuku, popelovin a vyssi obsah OH a Skrobu.

Na zaklad€ analyz nutri¢nich ukazateld lze vyvodit zavér, Ze mezi odridami (Amiga, Dieta,
Zulika), 1 u stejné skupiny lupin (lupiny bilé), existuji zna¢né meziodriidové rozdily. Z obsahu
predevsim NL vyplyva, ze zelend hmota lupin ptedstavuje velmi hodnotné objemné proteinové
krmivo. Lupinové porosty maji vysoky produkéni potencidl a rovnéz jejich zelend hmota
predstavuje nutricné vysoce kvalitni produkt.

Nase pozornost byla zaméfena predevSim na produkci semene, kde graf 2 uvadi meziro¢ni
srovnani (r. 2015 — 2017) hektarovych vynost tii sledovanych odrid lupiny bilé.

Graf 2. Vynosy semen tii testovanych odrud lupiny bilé v letech 2015 — 2017 v g/ha
/ N
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Z hlediska zvySeni nejen obsahu hrubého proteinu, ale 1 celkové nutricni hodnoty jsme provedli
odslupkovéani semen, ¢imz jsme ziskali vysoce nutriéné¢ hodnotny produkt, ktery oznacujeme
jako jadro. Graf 3 uvadi podil ziskaného jadra u sledovanych odrid lupiny bilé.

Graf 3. Podil jadra a slupek u semen testovanych odrid bilych lupin v %

4 N

B semeno M jadro slupka

slupka; Amiga; 17,79 slupka; Dieta; 18,37 slupka; Zulika; 17,05
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LUPINOVA SEMENA - KVALITNI A PERSPEKTIVNI ZDROJ
HRUBEHO PROTEINU A AMINOKYSELIN PRO VYZIVU

'Prof. Ing. Eva Strakova, Ph.D., *Prof. MVDr. Ing. Pavel Suchy, CSc., °Ing. Karel Karel,
*Ing. Zdenék Kubiska

YWstav vyzivy zvitat, Fakulta veterinarni hygieny a ekologie Veterinarni a farmaceuticka
univerzita Brno, Palackého tf. 1946/1, 612 42 Brno

?Ustav zootechniky a zoohygieny, Fakulta veterinarni hygieny a ekologie Veterinarni a
farmaceuticka univerzita Brno, Palackého tf. 1946/1, 612 42 Brno

377N Pelhfimov a.s., Nadrazni 805, 39301 Pelhiimov

V ramci celoevropského zeméd¢lstvi je v soucasné dobé aktualni zvyseni produkce proteinovych
komodit scilem omezeni, pfipadné nahrazeni, exportovanych proteinovych komodit
evropskymi. Usili je soustfedéno na §lechténi a zvyseni produkce proteinovych komodit v rimci
Evropy. V uvedené souvislosti je nutné zaméfit se predevsim na evropské kulturni plodiny nejen
s vysokym obsahem hrubého proteinu, ale pozornost zaméfit i na kvalitu proteinovych komodit,
ktera je dana aminokyselinovym obsahem. Nejvyssi podil proteinovych komodit je urcen
pfedevSsim pro vyzivu hospodéiskych zvifat, kde tato krmiva pfedstavuji nezastupitelnou
komponentu k sestavovani krmnych davek a k optimalizaci krmnych smési. Vysoka cena
dovazenych sojovych komodit, ale i problematika geneticky modifikovanych plodin, kam patii
vétSina odrid so6ji, stupiiuje tlak na produkci jinych proteinovych krmiv.

Za potencialni zdroj hrubého proteinu v podminkach CR lze povazovat jednak objemna krmiva
(vojtéska, jeteloviny, smésky, pfipadné travni porosty), ddle koncentrovana krmiva, kde mezi
nejvyznamnéjsi patii semena tuzemsky péstované soji a dalSich luskovin (hrach, bob, lupina
apod.). Z tohoto pohledu lze za perspektivni proteinové plodiny povazovat luskoviny, mezi které
patii i kulturni druhy lupin (rod Lupinus), a to z hlediska produkce nejen zelené hmoty, ale i
produkce vysoce kvalitnich semen.

Uvod

Problematikou péstovani lupin a jejich vyuZitim jako proteinového krmiva pro vyzivu
hospodaiskych zvifat se v ramci Ustavu vyzivy zvifat VFU Brno zabyvame jiz nékolik let.
Celosvétove se uspesné peéstovanim lupin zabyva predevSim Australie (nejvetsi celosvétovi
producenti) a Jizni Amerika. V evropskych zemich se zabyvaji péstovanim lupin zejména
Némecko a Polsko. V Ceské republice prozatim péstovani kulturnich druht lupin nenaslo
takového uplatnéni, jaké by si zasluhovalo. Proto jsme se v rdmci naSeho vyzkumu zaméftili na
tuto perspektivni komoditu. Sousttedili jsme se piedevsim na odridy bilych lupin, a to z divodd,
7e je lze ispésné péstovat v podminkach Ceské republiky a svym obsahem hrubého proteinu
Vv semenech jsou srovnatelné s obsahem hrubého proteinu v s6jovych bobech; navic obsahuji 1
fadu dalSich zivin, pfedev§im velmi kvalitni olej s pfiznivym pomérem omega 3 a omega 6
mastnych kyselin. Aktualni je 1 skute¢nost, ze péstované odridy nejsou geneticky modifikované.
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V klimatickych a padnich podminkach CR poskytuji vyrazné vys§i hektarové vynosy semene
nez soja, srovnatelné napiiklad s u nas péstovanymi hrachy, které¢ v§ak maji v priméru o 10 %
niz§i obsah hrubého proteinu. Na zéklad¢ nasich experimentl jsme dokazali, ze je lze Gspésné
vyuzit jako 50% az 100% ndhradu za sojové Sroty v krmnych smésich urcenych pro vyzivu
dribeze (vykrm kufat, kachen a nosnic). K optimalizaci krmnych smési je proto nutné znat
Vjejich semenech obsah hrubého proteinu a zhlediska jeho kvality predevSim obsah
jednotlivych aminokyselin a jejich zastoupeni v lupinovém proteinu. VysSe uvedené aktivity jsou
v souladu s cili zemédélské politiky CR. Vyhodou semen kulturnich odriid lupin je i to, Ze ve
srovnani s ostatnimi druhy luskovin (hrach, sdja, fazole) obsahuji nejméné antinutri¢nich latek
(Kurlovich et al., 2002; Sujak et al., 2006). Olej lupinovych semen je i vyznamnym zdrojem
polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA), jak uvadgji Zapletal et al. (2015). Jako pozitivum,
pfi vyuziti lupinovych semen ve vyzivé, bylo u uzitkovych nosnic dosazeno zlepSeni barvy
vajecného zloutku a spektra mastnych kyselin ve Zloutku. V fadé publikaci jsou dolozeny
vysledky poukazujici na zlepSeni zdravotniho stavu zvitat, kterym byla v dieté¢ podavana semena
lupin, projevujici se niz§i mortalitou, zlepSenim funkce endotelu cév a snizenim hladiny
krevniho cholesterolu (Martins et al., 2005; Viveros et al., 2007).

Tyto vysledky jsou i v souladu se zavéry fady experimentalnich praci z humanni vyzivy, které
popisuji pozitivni vliv semen lupiny bilé na fyziologicky stav lidského téla (diabetes, hypertenze,
obezita, kardiovaskularni onemocnéni, vysoka hladina cholesterolu, koncentrace krevnich lipidd,
glykémie a kolorektalni karcinom (Martirosyan and Singh, 2015). Vysoky obsah lupinovych
proteint v dieté¢ u ¢lovéka vyznamné snizuje sérovy cholesterol véetné LDL (Nowicka et al.,
2006; Fontanari et al., 2012), hladinu triacylglycerida a glukézy.

Metodika

Cilem bylo porovnat produkci semen, jako proteinového krmiva s ohledem na obsah a produkci
hrubého proteinu a jeho kvalitu, hodnocenou na zéklad¢ obsahu jednotlivych aminokyselin a
jejich vzdjemnych poméri u ¥ nejvyznamngjsich odriid lupin péstovanych v Ceské republice.
Na zdklad¢ dosavadnich zkuSenosti jsme za optimalni zvolili lupiny spadajici do skupiny bilych
odrid, a to odridy Dieta, Amiga a Zulika. Odridy byly péstovany kazda na plose 10 ha
V katastralnim izemi obce BartoSovice (276 m nad m.), okres Novy Ji¢in, ve stejnych pudnich a
klimatickych podminkéich (obilnafska oblast, ro¢ni Ghrn srdzek 776 mm). Seti lupin probiha
V naSich podminkach koncem bifezna a zafitkem dubna, vysevek byl 2 g/ha. Sklizenn byla
obvykle realizovana koncem srpna. Den pted sklizni bylo odebrano od kazdé odridy 10 vzorki
semen (0,5 kg) z riznych ¢&asti porostu. U odebranych vzorkd semen byla stanovena: vihkost
vzorku, hruby protein HP, aminokyselinové spektrum po kyselé hydrolyze.
Z aminokyselinového spektra byly stanoveny ndsledujici aminokyseliny: kyselina asparagova
(Asp), threonin (Thre), serin (Ser), kyselina glutamova (Glu), prolin (Pro), glycin (Gly), alanin
(Ala), valin (Val), methionin (Met), isoleucin (lle), leucin (Leu), tyrosin (Tyr), phenylalanin
(Phe), histidin (His), lysin (Lys) a arginin (Arg). Vysledky byly zpracovany matematicko-
statistickymi metodami za pouziti programu UNISTAT for Excel verze 5,6, s vyuzitim
mnohonasobného porovnani Tukey-HSD. Rozdily mezi primémymi hodnotami byly testovany
na hladin€ vyznamnosti P < 0,05.
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Vysledky

Podstatny meziodridovy rozdil v obsahu hrubého proteinu byl potvrzen mezi testovanymi
odridami (graf 1). Nejvyssi primérny obsah hrubého proteinu byl prokazan u odridy Zulika,

Cv v

proteinu byly testovany jako statisticky vysoce vyznamné (P <0,01).

Obsah jednotlivych aminokyselin v susiné lupinového semene

V tabulce 1 je uveden obsah jednotlivych AA v suSiné semene u tii testovanych odriid. Vyjma
methioninu (Met) byl u odriidy Zulika statisticky vysoce vyznamné vyssi (P < 0,01) obsah
jednotlivych AA v suSin€ semene ve srovnani s odridami Dieta a Amiga. U nékterych AA (Ala,
Val, Ile a Lys) byl prokézan signifikantni rozdil mezi Dietou a Amigou.

Graf 1 Obsah hrubého proteinu v suSin€ semene testovanych odrid (AB, CD P <0,01)
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Tabulka 1 Obsah neesencialnich (NeAA) a esencialnich (EAA) aminokyselin v g/kg suSiny
lupinového semene u testovanych odriid (x aritmeticky pramér, Sn smérodatna odchylka, AB,
CD P <0,01, Ab, Cd P <0,05)

Asp X Sn Thre X Sn Ser X Sn

Dieta 33,85° 3,376 Dieta 12,17° 0,712 Dieta 17,26 1,198
Amiga 3565° 1517 Amiga 12,44® 0519 Amiga 17,40° 0,739
Zulika 40,63 1,454 Zzulika 13,74 0,477 Zulika 19,80 1,455
Glu X Sn Pro X Sn Gly X Sn

Dieta 65,64° 3,150 Dieta 17,45° 0,992 Dieta 13,26° 0,504
Amiga 63,515 2,597 Amiga 18,85 1,883 Amiga 13,698 0,513
Zulika 76,83 1,735 Zzulika 20,07 1,467 Zulika 15,18* 0,507
Ala X Sn Val X Sn Met X Sn

Dieta  10,78°¢ 0594 Dieta 13,62°¢ 0,680 Dieta 1,07 0,693
Amiga 11,36°° 0,392 Amiga 14,31°¢ 05540 Amiga 0,88 0,627
Zulika 12,49 0,404 Zulika 16,07 0,435 Zulika 1,48 0,449
lle X Sn Leu X Sn Tyr X Sn

Dieta  14,08°° 0,838 Dieta 25,82° 1,252 Dieta 14,83° 0,838
Amiga 15,06°¢ 0,527 Amiga 26,26° 1,000 Amiga 1530° 0,560
Zulika 17,44 0840 Zzulika 29,37 0865 Zulika 17,70" 0,591
Phe X Sn His X Sn Lys X Sn

Dieta 12,51° 0,703 Dieta 8,14° 0,504 Dieta 18,15°¢ 1,090
Amiga 13,16® 0,640 Amiga 832" 0537 Amiga 19,08°¢ 0,673
Zulika  15,08® 0605 Zzulika  895* 0354 Zzulika 20,93* 0,613
Arg X Sn Suma X Sn

Dieta 39228 1922 Dieta 317,85° 15,302
Amiga  39,37° 1,740 Amiga 324,64° 10,963
Zulika  4865" 2,302 Zulika 37441" 11,062

Obsah neesencialnich (NeAA) a esencialnich (EAA) aminokyselin (AA)

Primérny obsah NeAA v suSin€ lupinovych semen u tfi testovanych odrid je prehledné vyjadien
v grafu 2. Jak jiz bylo uvedeno v tabulce 1, nejvyssi primérny obsah NeAA v suSiné semene byl
byl jejich nejvyssi primérny obsah Vv susin€ semene prokézan u odriidy Zulika, niz§i u odridy
Dieta a nejnizsi u odrady Amiga (graf 4). Z uvedenych grafi (2 a 3) vyplyva, Zze z NeAA je
V susin¢ semene nejvice obsazena Glu a nejméné Ala, z EAA je v susin¢ semene nejvice obsazen
Lys a nejméné Met.

Aminokyselinové spektrum lupinového proteinu

Z vysledkl uvedenych v grafu 4 je zfejmé, ze procentudlni zastoupeni jednotlivych AA je velmi
podobné, tzn. ze meziodriidové rozdily v kvalité proteinu jsou minimalni.
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Graf 2 Obsah neesencialnich aminokyselin v susiné semene testovanych odrid lupin
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Graf 3 Obsah esencialnich aminokyselin v susiné semene testovanych odrid lupin
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Graf 4 Aminokyselinové spektrum lupinového proteinu tii testovanych odrad v %
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Produkce hrubého proteinu na 1 ha
Z hlediska kvantitativniho a kvalitativniho posouzeni je dileZité znat produkéni potencial

jednotlivych odrid. Tento produkéni potencidl vychéazi z hektarového vynosu jednotlivé odridy
a prumérného obsahu zivin v jednotce produktu. Pfi vyhodnoceni produkéniho potencidlu tii
testovanych odrid lupin z hlediska hrubého proteinu jsme dospéli k zavéru, ze nejvyssi produkce
hrubého proteinu na 1 ha byla potvrzena u odridy Zulika, statisticky vysoce vyznamn¢ niz§i P <
0,01 u odridy Dieta i Amiga. RovnéZ u odriidy Amiga byla prokazéana signifikantné nizsi P <
0,01 produkce hrubého proteinu oproti odridé Dieta. Popsané zavislosti jsou uvedeny v grafu 5.

Graf 5 Produkce hrubého proteinu u tii testovanych lupin
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Produkce jednotlivych aminokyselin na 1 ha

Obdobn¢ jako u produkce hrubého proteinu jsme provedli vyhodnoceni u jednotlivych odrad
Z hlediska produkce jednotlivych aminokyselin. Jak je ziejmé z uvedenych tabulek, mnoZzstvi
vyprodukovanych jednotlivych AA na 1 ha u NeAA (tabulka 2) i EAA (tabulka 3) klesa v potadi
uvedeném v tabulkach 2 a 3.

Tabulka 2 Potadi v produkci neesencidlnich NeAA u semen testovanych odrtd lupin
Glu Asp Pro Ser Tyr Gly Ala

Dieta
kag/ha
240,24 12389 6387 63,17 5428 4853 39,45
Glu Asp Pro Ser Tyr Gly Ala
Amiga
kg/ha
187,35 105,17 5561 51,33 4514 40,39 33,51
Glu Asp Pro Ser Tyr Gly Ala
Zulika
kg/ha

282,73 14952 73,86 72,86 6514 5586 45,96

Tabulka 3 Poradi v produkci esencialnich EAA u semen testovanych odrid lupin
Arg Leu Lys lle Val Phe  Thre His Met

Dieta
kg/ha
14355 9450 66,43 51,53 4985 4579 4454 29,79 3,92
Arg Leu Lys lle Val Phe  Thre His Met
Amiga
kg/ha
116,14 77,47 56,29 44,43 4221 38,82 36,70 2454 2,60
Arg Leu Lys lle Val Phe  Thre His Met
Zulika
kg/ha

179,03 108,08 77,02 64,18 59,14 5549 5056 32,94 5,45

Z uvedenych vysledkd vyplyva, Ze u odridy Zulika bylo vyprodukovano statisticky vysoce
vyznamné P < 0,01 nejvice analyzovanych AA, ve srovnani s odrtidami Dieta i Amiga. Rovnéz u
odrtidy Dieta (vyjma Met) bylo na 1 ha vyprodukovéno statisticky vyznamné vice jednotlivych
AA ve srovnani s Dietou, jak uvadi sumarni tabulka 4.
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Tabulka 4 Produkce jednotlivych aminokyselin semen tii odrad lupin v kg/ha (x aritmeticky
pramér, Sn smérodatna odchylka, AB, CD P <0,01, Ab, Cd P <0,05)

Asp X Sn Thre X Sn Ser X Sn

Dieta  123,89°¢ 12,355 Dieta  44,54°¢ 2,605 Dieta  63,17°¢ 4,386
Amiga 10517°° 4474 Amiga 36,70°° 1531 Amiga 51,33°° 2,181
Zulika 149,52 5350 Zulika 5056" 1,754 Zulika 72,86" 5,355
Glu X Sn Pro X Sn Gly X Sn

Dieta  240,24%¢ 11530 Dieta  63,87° 3,632 Dieta  48,53°“ 1,844
Amiga 187,35°°® 7,662 Amiga 55,61°° 5556 Amiga 40,39°° 1,514
Zulika 282,73* 6,386 Zulika 73,86" 5,397 Zulika 55,86 1,867
Ala X Sn Val X Sn Met X Sn

Dieta 39,45°¢ 2,174 Dieta  49,85°C 2,487 Dieta 3,92 2,536
Amiga 33,51°° 1,157 Amiga 42,21°%° 1594 Amiga  2,60° 1,849
Zulika  4596" 1487 Zulika 59,14* 1600 Zulika 545 1,653
lle X Sn Leu X Sn Tyr X Sn

Dieta 51,5635 3,066 Dieta 94,50%¢ 4,584 Dieta 54,28%¢ 3,067
Amiga 44/43°° 1556 Amiga 77,47°° 2951 Amiga 45,14°° 1,651
Zulika  64,18% 3,000 Zulika 108,08® 3,185 Zulika 65,14" 2,174
Phe X Sn His X Sn Lys X Sn

Dieta 45,79° 2573 Dieta  29,79°¢ 1844 Dieta  66,43°C 3,988
Amiga 38,82°° 1,887 Amiga 2454%° 1584 Amiga 56,29°° 1,985
Zulika  55,49* 2,227 Zulika 32,94* 1,301 Zulika 77,02% 2,256
Arg X Sn

Dieta  143,55°¢ 7,035
Amiga 116,14°° 5132
Zulika 179,032" 8,472

Zavér

Z vySe uvedenych vysledkl lze vyvodit zavéry, Ze lupinovd semena jsou pro vyzivu zvifat
vyznamnym zdrojem nejen hrubého proteinu ale 1 jednotlivych aminokyselin. Za limitujici
aminokyselinu lze pokladat Met, ktery je v lupinovém proteinu nejméné zastoupenou
aminokyselinou. Za nejvice zastoupenou aminokyselinu lupinového proteinu lze pokladat Arg,
ktery je esencialni aminokyselinou pfedevS§im pro driibez. Z testovanych odrid bilych lupin se
jako perspektivni jevi pfedevS§im odriida Zulika, kterd poskytuje nejen vysoké hektarové vynosy,
obsahuje v semenu nejvice hrubého proteinu a aminokyselin, ale vyprodukuje i nejvice hrubého
proteinu a aminokyselin na 1 ha.
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EKONOMICKY EFEKT PODAVANI KRMNYCH SMESI
S OBSAHEM LUPINOVEHO SROTU U DRUBEZE

'Ing. Karel Karel, ‘Ing. Zdenék Kubiska, ‘Ing. Petr Vanék, “Prof. MVDr. Ing. Pavel Suchy,
CSc., Prof. Ing. Eva Strakova, Ph.D., 4Ing. Martina Jurna

177N Pelhiimov a.s., Nadrazni 805, 393 01 Pelhiimov

?Ustav zootechniky a zoohygieny, Fakulta veterinarni hygieny a ekologie Veterinarni a
farmaceuticka univerzita Brno, Palackého tf. 1946/1, 612 42 Brno

3Ustav vyzivy zvifat, Fakulta veterinarni hygieny a ekologie Veterinarni a farmaceutické
univerzita Brno, Palackého tf. 1946/1, 612 42 Brno

4 . L1y ,
Vodnanské kufe, s.r.o., farma Zahorkov

V soucasné dobé je aktualnim tématem ve vyzivé hospodaiskych zvifat hledani ndhrady
dovozovych zdroji bilkovin, pfedev§im sojového extrahovaného Srotu, pii pouziti vlastnich
tuzemskych zdroji bilkovin a tim ziskani vétsi surovinové sobéstacnosti ve vyrobé krmnych
smési. Jednou z moznosti je zatazeni lupiny bilé ve formé& Srotu do krmnych smési dribeze. ZZN
Pelhfimov a.s ve spolupraci s Veterinarni a farmaceutickou univerzitou Brno, Ustavem
zootechniky a zoohygieny a Ustavem vyzivy zvifat a dale spole¢nosti Vodiianské kufe s.r.o., jeji
farmy na vykrm brojlerovych kutat v Zahorkové, provadély pokusy a stale pokracuji v testech se
zatazenim lupiny bilé do krmnych smési pro vykrm brojlerovych kufat.

Pokusy v roce 2015, 2016 a 2018 byly uskute¢néné v soucinnosti s projektem NAZV QJ1510136
s nazvem Optimalizace proteinové vyzivy monogastrickych zvifat na bazi odrid semen lupiny
bilé (Lupinus albus) a byly realizovany v klasickych vyrobnich podminkach velkochovu
brojlerovych kufat na farmé Zahorkov, patfici spole¢nosti Vodnanské kute, s.r.o. Do testi bylo
zapojeno Vv letech 2015, 2016 a 2018 celkem 1 774 600 ks brojlerovych kufat, z toho v kontrole
894 100 ks a v pokusu s lupinovym Srotem 880 500 ks brojlerovych kufat (primérmé 118 307 ks
brojlerovych kufat v turnusu).

Do pokusti byla pouzita jednodenni kutata hybridni kombinace ROSS 308 a COBB 500. Vykrm
byl realizovan na hluboké podestylce Vv Sesti technologicky identickych halach (3 haly kontrolni
a 3 haly pokusné). Celkem bylo v obdobi 2015, 2016 a 2018 v testu realizovano 15 vykrmovych
turnust brojlerovych kutat. Pocty kurat zapojenych do testu v jednotlivych letech uvadi tab. ¢. 1.
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Tabulka ¢. 1: Poéty kurat zapojenych do testu v jednotlivych letech

Rok Pocet turnusu Naskladnéno Vyskladnéno Pokus/kontrola

2015 4 240 100 227 843 kontrola
vykrm.turnusy 249 600 239 810 LUPINA

2016 5 297 400 287 310 kontrola
vykrm.turnusi 282 400 272 867 LUPINA

2018 6 356 600 346 781 kontrola
vykrm.turnustu 348 500 338 926 LUPINA

TEST vykrmltsu _— 894 100 861 934 kontrola
CELKEM| ™ colkem 880 500 851 603 LUPINA

Kontrolni a pokusné krmné smési mély stejné komponentni slozeni, pouze kontrolni krmné
smési neobsahovaly lupinovy Srot a jako hlavni zdroj proteinu zde byl pouzit s6jovy extrahovany
Srot. V prub&hu vykrmu byly podavany tii, respektive ¢tyfi druhy kompletnich krmnych smési:
BR 1 (do 10. dne), BR 2 (do 28. dne) resp. BR 2A (do 16. dne), BR 2B (do 28. dne) a BR 3 (od
29. dne do konce vykrmu). Jako kontrolni krmné smési byly pouzity komeréni KS pro vykrm
kutat spole¢nosti ZZN Pelhiimov a.s. Do pokusnych krmnych smési byl pouzit, jako proteinova
komponenta, kromé& s¢jového extrahovaného Srotu i lupinovy Srot odridy AMIGA a DIETA.
Zastoupeni lupiny bilé v recepturach pokusnych krmnych smési BR uvadi tab. €. 2.

Tabulka €. 2: Zastoupeni lupiny bilé v recepturach pokusnych krmnych smési BR

Testy vykrmu kurat skupina skupina

FARMA ZAHORKOV KONTROLA Testaéni

bez lupiny s lupinou

Krmna smés % lupiny % lupiny
BR 1 0% 5%
BR2A 0% 13%
BR 2B 0% 13%
BR 3 0% 16%

Primér BR1-BR 3 0% 13,3%

U kazdého vykrmového turnusu byl sledovan pocet naskladnénych jednodennich kufat (ks),
pocet vyskladnénych jateCnych kutat (ks), primérnd hmotnost kufete na konci vykrmu (kg),
hmotnost v§ech vyskladnénych kutat za dany turnus (kg), primérna spotieba krmné smési (kg)
na 1 kg zivé hmotnosti (konverze), celkovy thyn a natalita kufat v prabéhu vykrmu (v % a ks),
index efektivnosti vykrmu a délka vykrmu. Primémé dosazené hodnoty vySe sledovanych
ukazatel za skupiny kontrola a pokus slouzily k vypoctu ekonomického piinosu pro chovatele
ve vykrmu kufat za 1 turnus a 7 turnust (za 1 rok) na farmé Zahorkov (model: 120 000 ks
brojlerovych kuftat jednorazového zastavu). Pii vypoctu ekonomického efektu pro chovatele byly
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pouzity skute¢né prumérné realizacni ceny jateénych kufat a pramérné ceny krmnych smési
Vv jednotlivych letech testovani.

Dosazené hodnoty Indexu efektivnosti vykrmu (IEV) v jednotlivych letech uvadi tab. €. 3., tab.
¢.4,tab. C. 5.

Tabulka €. 3: IEV ve skupiné kontrola a pokus v roce 2015
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Tabulka €. 4: IEV ve skupiné kontrola a pokus v roce 2016
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Tabulka ¢. 5: IEV ve skupiné kontrola a pokus v roce 2018
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Zivinové rozbory lupiny bilé byly provadény v laboratofi Veterinarni a farmaceutické univerzity
Brno. Z rozboru lupinového Srotu vyplyva, Ze lupinova semena svym obsahem dusikatych latek
(NL) jsou dobrym zdrojem proteinu do krmnych smési pro vykrm driibeze. Jsou i vyznamnym
zdrojem argininu, ktery je pro dribez esencialni aminokyselinou. Velkou vyhodou lupinového
Srotu, na rozdil od séji a s6jovych produkti, které obsahuji fadu antinutri¢nich latek, je i to, ze se
nemusi tepelné oSetfovat a lze jej krmit v naturdlnim stavu, coz predstavuje energetickou tisporu
Vv technologickém procesu vyroby krmnych smeési. Pouze obsah vldkniny je u lupinovych
Srotovanych semen vyssi, nez v pouzitych s6jovych produktech. Odslupkovanim semen lupiny
bilé 1ze dosdhnout vyznamné vyssi nutriéni hodnoty, pfedevS§im v navySeni obsahu proteinu, pfi
soucasném snizeni obsahu vlakniny.

Soucasti provadénych pokusii v letech 2015, 2016 a 2018 byla i kalkulace modelu vypoctu
ekonomického piinosu pro chovatele pii podavani KS s obsahem lupinového Srotu na farmé
Zahorkov, a to za jeden turnus a za cely rok (7 turnusti). Pfedpokladem modelu vypoctu byla
skute¢nost, ze v prubéhu roku na této farm¢ probéhne 7 vykrmovych turnusi, pfi praimérném
zastavu 120 000 ks jednodennich kufat. Déle ve vypoctech ekonomického piinosu byly
zohlednény 1 aktudlni realiza¢ni ceny kufat v K¢ za 1 kg Zivé hmotnosti a rozdilné ceny krmnych
smési BR (K¢&/t) v pokusu i kontrole. Z vysledkit vyhodnocenych vykrmovych turnusi
Vv jednotlivych letech testovani byl pak vypocitan celkovy ekonomicky pfinos pro farmu se
zastavem 120 000 ks brojlerovych kutat a to za 1 turnus a za rok (7 turnustt).

Vykrm brojlerovych kufat na bazi krmnych smési s obsahem lupinového Srotu prokazal za
obdobi testovani v letech 2015, 2016 a 2018 pozitivni vliv na efektivitu vykrmového procesu,
nakladd na krmivo (zlepSeni konverze) a navysSeni trzeb z prodeje v letech 2016 a 2018 z dtivodu
dosazené vyS$i hmotnosti pfi vyskladnéni. O celkové rentabilit¢ vykrmu rozhoduje 1 pomér
nakupni ceny lupinovych semen oproti cené¢ nakupovaného sdjového extrahovaného Srotu
vV daném ro¢niku.
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V konkrétni spolenosti Vodnanska driibez s.r.o. na farmé Zahorkov, kde probihalo testovani
Vv prib¢hu let 2015, 2016 a 2018 ve vykrmu brojlerovych kutat, Ize pocitat pti vyuziti lupinového
Srotu v krmnych smésich BR s vy$8imi trzbami za prodej kufat oproti kontrole z dtivodu nizsiho
uhynu a v letech 2016 a 2018 i svys$imi trzbami v dosazené vys§i hmotnosti kufat pii
vyskladnéni. Rovnéz lze pocitat i s usporou krmné smési, vzhledem k nizsi dosahované konverzi
u pokusné skupiny s lupinou oproti kontrole. Tj. vyjadfeny celkovy ekonomicky efekt primérné
za jeden vykrmovy turnus (dle modelu farmy na 120 000 ks brojlerovych kutat za obdobi let
2015, 2016, 2018) dosahl castky 126 238 K¢, za rok pak pii 7 vykrmovych turnusech jde o
¢astku 883 665 K¢. V ekonomickém modelu byla zohlednéna i rozdilna cena krmné smési BR
s lupinou oproti kontrole v jednotlivych letech testovani.

Vysledny ekonomicky efekt ve vykrmu brojlerovych kufat pii zafazeni lupiny bilé v krmnych
smésich BR 1 — BR 3 v modelu farmy na 120 000 brojlerovych kutat udava tab. ¢. 7.

W

Tabulka €. 7: Vysledny ekonomicky efekt ve vykrmu brojlerovych kurat pii zarazeni
lupiny bilé v krmnych smésich BR 1 — BR 3 (primérné dosazené hodnoty za obdobi let
2015, 2016, 2018)

Hodnocené parametry ekonomického modelu za 1 turnus (K¢) za rok (K¢)
Vyssi jate¢na hmotnost kutat v pokusu oproti 98 060 686 420
kontrole

Nizsi spotteba _krrnlva v pokusu oproti kontrole 34 647 249 58
(konverze krmiva)

NI?SI u}l.yn \% poku:c,uroprotl kontrole=vyssi pocet 13 155 92 085
kuftat pti vyskladnéni

Vyssi cena KS BR v pokusu oproti kontrole -19 624 -137 369
Celkovy ekonomicky prinos 126 238 883 665

ZAVER

Ptinos ve vyuziti semen lupiny bilé pro vyzivu dribeze |ze spatfovat:

- Ve vyuziti tuzemskych zdroji proteinovych krmiv a zaroven v uspofe i vyznamného
mnozstvi dovazenych bilkovinnych s6jovych produktii (s6jovy extrahovany Srot).

- Vramci odrid nejde u lupiny bilé o GMO produkty, coz nelze zajistit u veskerého
mnozstvi dovazenych so6jovych produkti.

- Odslupkovanim semen lupiny bilé Ize dosdhnout vyznamné vysSi nutricni hodnoty,
predevsim v obsahu proteinu, pfi soucasném sniZeni obsahu vldkniny.

-V uspote energie V technologii vyroby krmnych smési (technologicka uprava zrna lupiny
bilé jen Srotovanim - nemusi se termicky upravovat).

- Zagronomického hlediska je lupina bila vhodnou plodinou do osevnich postupt a jako
luSténina zlepSuje piidni urodnost.
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Z provadénych provoznich pokust ve vykrmu brojlerovych kuiat v roce 2015, 2016 a
2018 se jednoznacné projevil pozitivni vliv zafazeni lupiny bilé do receptur krmnych
smesi pi1 porovnani pokusnych a kontrolnich skupin zvifat.

Zatazenim lupiny bilé do receptur krmnych smési pro brojlerova kutata bylo dosazeno
vyznamného ekonomického pfinosu pro chovatele testované farmy.

Na vyslednou ekonomiku zatazeni lupiny bilé do receptur krmnych smési pro brojlerova
kufata maji vliv jeji dosazené zivinové parametry v daném ro¢niku sklizné v souvislosti S
pomérem jeji nakupni ceny k cené s6jového extrahovaného Srotu.
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MO’ZN,OSTI VYUZITiI LUPINY BiLE V DIETACH BROJLEROVYCH
KRALIKU

doc. Ing. Zden¢k Volek, PhD.

Vyzkumny ustav zivocisné vyroby, v.v.i

Uvod do problému

Obvykle se pro krmné smési brojlerovych kralikti vyuziva jako zdroj hrubého proteinu sojovy
extrahovany $rot (SES) &i sluneénicovy extrahovany §rot. V piipadé dietniho zafazeni SES se
dosahuje vynikajicich vysledka z pohledu rychlosti rtstu, spotfeby krmiva, konverze krmiva ¢i
produkce matetského mléka. Ve vyssich koncentracich vsak SES mize zvySovat riziko travicich
poruch odstavenych kralikt (Gutiérrez et al., 2003). Rada studii tento negativni dopad SES na
zdravi traviciho traktu vykrmovanych kralikti potvrdila (napt. Volek et al., 2014; Uhlifova et al.,
2015a). Proto zékladni mysSlenkou vyzkumu, ktery se uvedenym problémem zabyval, bylo nalézt
alternativni feSeni, kdy se zcela nahradi s6jovy extrahovany Srot. Vyzkum, ktery probihal ve
VUZV v.v.i. ukazal, ze vhodnym zdrojem hrubého proteinu pro vykrmové &i reprodukéni diety
brojlerovych kralikii jsou semena lupiny bilé (LB) (odridy Amiga a Zulika). Po letech
experimentalni ¢innosti lze fici, ze vyuziti LB pro krmné smési kralika pfindsi fadu ptiznivych
efektt z pohledu zdravotniho stavu, rastu, konverze krmiva, kvality jatecného téla, kvality masa
slozeni z hlediska profilu mastnych kyselin. Kromé¢ uvedeného se ukéazalo, Zze pro smési
brojlerovych kralikt I1ze s Gspéchem vyuzit i produkty vzniklé odslupkovanim lupiny; lupinové
slupky ¢i lupinové otruby. Podstatna je téZ moZnost vyuZivat domaci plodiny (lupinu bilou lze
vhodné kombinovat s fepkovym extrahovanym Srotem) a snizovat tak zavislost na SES.
Postupné bude v tomto piispévku vliv dietniho zatazeni LB na uvedené parametry podrobnéji
popsan.

Uzitkovost brojlerovych kraliki a kvalita jateéného téla

Prvni experimenty, které se na uvedené téma realizovaly, se tykaly vlivu dietniho zatazeni
celych semen lupiny bilé (neodslupkovand semena) do vykrmovych diet na rist a kvalitu
jatecného téla brojlerovych kralikd. Lupina bild se v uvedenych experimentech porovnévala
predeviim se SES. Ukézalo se, nezavisle na véku kralikii v dob& odstavu (mezi 30. a 37. dnem
véku), Ze cela semena LB, samostatné ¢i v kombinaci s fepkovym extrahovanym Srotem, zcela
nahradi SES bez negativniho dopadu na denni piirtistek Zivé hmotnosti, pordzkovou hmotnost,
konverzi krmiva ¢i jateCnou vytéznost kraliki (Volek a Marounek 2009, 2011, Volek et al.,
2014, Uhlitova et al., 2015a, Volek et al., 2018a,b). Vynikajici vysledky byly téz ziskany
v piipadé odslupkovanych semen lupiny bilé (OLB). Pro ilustraci je v tabulce 1 uvedeno
zékladni chemické slozeni celych (se slupkou) a odslupkovanych semen lupiny bilé.
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Tabulka 1: Chemické slozeni celych a odslupkovanych semen lupiny bilé (g/kg)

Cela semena (odrtida Amiga)  Odslupkovana semena (odriida Zulika)

(Uhlifova et al., 2015a) (Volek et al., 2018b)
Susina 884 887
Hruby protein 348 430
Etherovy extrakt 92 115
NDF 303 127
ADF 211 108
ADL 89 38

Odslupkovana lupina (7 % vkrmné smési) byla porovnana s tradicnim zdrojem hrubého
proteinu, tedy se so6jovym extrahovanym Srotem (Volek et al., 2018b). Tato receptura zajistila
vynikajici uzitkovost kralikid; finalni zivd hmotnost v 80 dnech véku 3265 g, primérna denni
spotteba krmiva 157,5 g, primérny denni piirastek zivé hmotnosti 49,5 g, konverze krmiva 3,19,
hmotnost jate¢ného trupu za studena 1889 g, jate¢na vytéznost 58,7%. Konverze krmiva byla
vyznamné lep$i a piiriistek Zivé hmotnosti vyssi u kralikti krmenych dietou s OLB neZ u kralikd
krmenych dietou se SES. Vys§i piirtstek Zivé hmotnosti a lepsi konverzi krmiva dale dopliioval
signifikantn¢ vyS$si podil zadnich partii (podil z jatecné opracovaného trupu za studena) u kraliki
S OLB dietou. Protoze béhem vykrmu jsme nezaznamenali zadny Uhyn kralikii ani morbiditu
v ramci obou skupin, bylo mozné konverzi krmiva ve zminéné studii definovat jako tzv.
skute¢nou konverze krmiva, ktera vyjadiuje vyuzitelnost krmiva z hlediska procesu tvorby tkani
(svali....). V tomto ohledu také Uhlifova et al. (2015a) pozorovali vyznamné vyssi hmotnost
jate¢n¢ upraveného téla po vychlazeni u kraliki krmenych dietou obsahujici celd semena lupiny
bilé nez u kralikis krmnych dietou obsahujici SES.

V piipadé¢ reprodukénich/laktacnich krmenych smési lze fici, Ze lupina bilda (celd ¢i
odslupkovana semena; odridy Amiga, Zulika) zcela nahradi (samostatné ¢i v kombinaci
s fepkovym extrahovanym $rotem) SES ¢&i sluneénicovy extrahovany $rot bez negativniho
dopadu na Zivou hmotnost kralic na konci lakta¢niho obdobi, pfijem krmiva, télesnou kondici ¢i
zdravotni stav (Volek et al., 2014, 2018a, Uhlifova et al., 2015b; Uhlifova a Volek, 2019).

Stravitelnost diet

Opakované bylo prokdzéano, ze z pohledu zjevné stravitelnosti proteinu ¢i energie, neni rozdil
mezi dietnim zafazenim sdjového extrahovaného Srotu, slune¢nicového extrahovaného Srotu ¢i
semen lupiny bilé (Fekete a Gippert, 1986; Volek a Marounek, 2009, 2011; Volek et al., 2014;
Uhlifova et al., 2015a; Volek et al., 2018b). V tomto ohledu je nutné striktné dodrzet doporuceny
obsah limitujicich aminokyselin a pomér stravitelného proteinu k stravitelné energii.

Zdravi traviciho traktu

Poruchy traveni jsou hlavni patologické udalosti, které ovliviiuji kraliky bezprostfedné po
odstavu a dale v prib&hu vykrmu. V fadé experimenti realizovanych ve VUZV v.v.i se ukazalo,
7e piitomnost lupiny bilé ve vykrmové diets, ve srovnani s dietou obsahujici SES, snizuje
nemocnost kralika ¢i sanitarni index (soucet nemocnych a uhynulych zvitat). Volek a Marounek
(2009) pozorovali vys§i vyskyt prijmt u kraliki krmenych dietou obsahujici SES nez u kralikd
krmenych smési s lupinou bilou. Také dalsi autofi zaznamenali V pribéhu vykrmu nizsi sanitarni
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index (hlavni pfi¢inou poruchy traveni) u kralikii krmenych dietou obsahujici celd semena lupiny
bilé nez u kraliki krmenych smési zaloZenou na SES (Volek et al., 2014; Uhlitova et al., 2015a,
2016). Zajimavé srovnani pfinesly vysledky nedavné studie, ve které se srovnaval vliv dietniho
zatazeni lupiny bilé a lupiny tuzkolisté na zdravotni stav kraliki v prib&éhu vykrmu. Ukazalo se,
ze lupina tzkolistd méla negativni vliv na zdravi traviciho traktu ve srovndni s lupinou bilou
(Volek et al.,, 2019). Zuvedené¢ho je ziejmé, ze piitomnost lupiny bilé v krmné smési
odstavenych kraliki, za ptedpokladu dodrzeni doporuc¢eného obsahu limitujicich aminokyselin a
predevsim hrubého proteinu, muze sehravat dilezitou ulohu v prevenci travicich poruch.

Kvalita masa

Je zndmo, ze lupina bila ma piiznivy obsah tuku s vyhodnym profilem mastnych kyselin.
Z tohoto davodu, jestlize krmna smés pro kraliky obsahuje semena lupiny bilé, neni nutné do
diet ptidavat tuk. Volek et al. (2018b) porovnavali dietni zafazeni odslupkované lupiny bilé
s krmnou smési zalozenou na SES z pohledu zékladniho chemického slozeni a profilu mastnych
kyselin v mase pravého stehna, fyzikalnich charakteristik a senzorického hodnoceni obou svald
Longissimus lumborum (LL).

Tabulka 2: Fyzikalni parametry svalu longissimus lumborum (LL) kraliki krmenych dietou

obsahujici s6jovy extrahovany $rot (SES) nebo odslupkovanou lupinu bilou (OLB) (Volek et al.,
2018b)

Diety
SES OLB SEM P
Hmotnost pravého LL (g) 80,3 76,6 1,79 0,167
pH 5,93 5,93 0,01 0,879
CIE L* (svétlost) 57,2 59,1 0,71 0,077
CIE a*(Cervenost) -2,62 -1,97 0,26 0,098
CIE b*(zlutost) 6,53 7,54 0,64 0,278
Sytost 7,14 7,86 0,58 0,396
Odstin 24,9 24,3 4,67 0,466
WB sila sttihu (N) 24,3 21,3 0,62 0,003
Ztrata rozmrazenim (%) 4.2 3,3 0,35 0,069
Ztrata varem (%) 15,9 15,6 1,20 0,847
Ztrata celkem (%) 19,5 18,4 1,13 0,488

Tabulka 3: Senzorické charakteristiky svalu Longissimus lumborum kralikti krmenych dietou
obsahujici s6jovy extrahovany Srot (SES) nebo odslupkovanou lupinu bilou (OLB) (Volek et al.,
2018b)

Diety
SES OLB SEM P
Intenzita viiné 73,5 73,6 2,65 0,952
Intenzita krali¢i vané 71,2 67,4 2,79 0,136
Kiehkost 66,4 74,9 3,86 0,012
Stavnatost 66,4 68,8 3,29 0,389
Vlaknitost 62,3 72,0 4,05 0,003
Intenzita chuti 72,1 75,2 3,26 0,140
Intenzita krali¢i chuti 66,0 68,9 2,50 0,279
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U kralika s odslupkovanou lupinou bilou byl v mase stehen pozorovan vyznamné niz§i pomér
PUFA n-6 / PUFA n-3 a zlepSeny satura¢ni a thrombogenni index. V tomto ohledu uvedené
vysledky potvrdily nélezy z piedchozich let (neodslupkovand semena lupiny bilé, odrida
Amiga), ze smérem k humanni vyzivé, piitomnost lupiny bilé¢ v krmné smési ptizniveé ovliviiuje
profil a slozeni mastnych kyselin v mase kralika (Volek a Marounek, 2011). Krom¢ uvedeného,
vysledky téz ukazaly, ze krmeni dietou obsahujici odslupkovana semena lupiny bilé vedlo ke
snizeni sily stfihu (Warner-Blatzler test; Tabulka 2). Tato instrumentalni charakteristika textury
masa byla dale potvrzena v nasledném senzorickém hodnoceni zkusenymi hodnotiteli, ktefi
popsali maso kralikl, kterym byla poddvana vykrmova smés s odslupkovanou lupinou bilou,
jako kiehci, s vysSim obsahem jemnéjSich vldken (Tabulka 3). Dalsi charakteristiky jako jsou
intenzita ving, intenzita vané typické pro krali¢i maso, $tavnatost ¢i pfitomnost chuté typické
pro krali¢i maso nebyly ovlivnény pouzitou dietou.

Produkce a chemické sloZzeni materského mléka

Opakované bylo prokazano, ze piidavek semen lupiny bilé (cela semena ¢i odslupkovana;
odridy Amiga, Zulika) do krmné smési neovlivnil negativné zakladni chemické slozeni mléka,
tzn. obsah susiny, tuku a bilkovin a zvysil dostupnost matefského mléka pro kralicata (Volek et
al., 2014, 2018a; Uhlifova et al., 2015b; Uhlifova a Volek, 2019). U kralic krmenych dietou S
lupinou bilou byl vZzdy zaznamenén vyznamné vyssi celkovy obsah polynenasycenych mastnych
kyselin n-3 (PUFA n-3), pficemz tyto mastné kyseliny jsou spojovany s piiznivymi
fyziologickymi G¢inky pro organismus. Zafazenim semen lupiny bilé lze tedy ucinné zajistit
nejen vysokou dostupnost mléka pro kralicata béhem celého obdobi laktace, ale také jeho
kvalitu, pficemz do krmnych smési neni nutné ptidavat tuk. Lze proto fici, Ze semena lupiny bilé
predstavuji, kromé& hrubého proteinu, téz kvalitni zdroj energie. Pfiznivy vliv lupiny bilé na
produkci mléka a jeho sloZeni tak zvyhodiuje jeji vyuZivani pro reprodukcéni krmné smési
brojlerovych kralikii pfed tradi¢nimi zdroji proteinu, tedy pfed séjovym a slune¢nicovym
extrahovanym Srotem. Jako vyhodnd, z pohledu produkce mléka a jeho slozeni, se také jevi
kombinace lupiny bilé s fepkovym extrahovanym Srotem (Volek et al., 2018a).

Vyuziti vedlejsich produkti lupiny (slupky, otruby)

Vyuziti slupek lupin, coby vedlejsich produkti zemédélské vyroby, se u kralikti nabizi zejména z
pohledu obsahu vlakniny. Je znamo, Ze kralik v obdobi odstavu a nasledného vykrmu ma vysoky
pozadavek na obsah vldkniny v krmné smési. Volek et al. (2013) studovali vliv dietniho zatazeni
slupek lupin (5 %) na stravitelnost a rust kraliki v obdobi vykrmu. Vysledky ukazaly, ze slupky
lupin mohou slouzit jako zdroj mén¢ stravitelné vlakniny pro krmiva kraliki, pfiCemz lze
alesponi ¢astecné timto zptisobem zpracovat vedlejsi produkt zeméd¢€lské vyroby. Dal§i moznosti
je vyuzit lupinové otruby. Slupka se obrusSuje a tim se piidava i ¢ast jadra. Vysledny produkt je
proto bohaty jak na mén¢ stravitelnou vlakninu (lignoceluloza), tak také obsahuje ptiznivé
mnozstvi hrubého proteinu. Pro ilustraci je v tabulce 4 uvedeno zakladni chemické slozeni
slupek lupin a lupinovych otrub.
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Tabulka 4: Chemické slozeni slupek lupin a lupinovych otrub (g/kg)

Slupky lupiny bilé Otruby lupiny bilé
(Volek et al., 2013) (Uhlifové et al., 2018)
Susina 899 889
Hruby protein 40 152
Etherovy extrakt 8 34
NDF 781 524
ADF 639 431
ADL 65 46

V ptipad€ zkrmovani vykrmovych diet obsahujicich lupinové otruby (dietni zatazeni 5 % nebo
15 %) bylo dosazeno pomérné piiznivé uzitkovosti kralikii (Uhlitova et al., 2018), pficemz
Vtomto piipadé nebyly ndhradou sdjového extrahovaného Srotu, ale c¢aste¢nou nahradou
vojtéskovych tsuskl. Lupinové otruby tak mohou byt pouzity jako vedlejsi produkt zemedélské
vyroby bez snizeni nutri¢ni hodnoty diet.

Perspektivy vyuziti lupiny tzkolisté pro krmné smési kraliki

Z provedeného srovnani dietniho zatazeni lupiny bilé a lupiny uzkolisté se ukazalo, ze lupina
uzkolistd snizuje rast kralikti v prvnich tydnech po odstavu, stravitelnost hrubého proteinu a
ptedev§im zvySuje poruchy traveni (Volek et al., 2019). Zatimco lupinu bilou lze bez vyhrad
doporucit pro krmné smési kralikt, s cilem podpory dostupnosti matefského mléka pro kralicata,
zvyseni kvality matefského mléka a masa a pfedevsim zvySeni resistence vykrmovanych kralika
k patologickym udalostem traviciho traktu, lupinu uzkolistou doporucit nelze. Je potieba dalsi
vyzkum k odhaleni pfi¢in negativniho dopadu lupiny tzkolisté na zdravotni stav a uzitkovost
kralikd.
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