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1.UVOD

Krmna aditiva (pfesné: doplitkové latky v krmivech) jsou komoditou o které se v poslednich péti
letech stale vice hovofi, ale nutno pfiznat, ze jednoznacné vyieSeni této zalezitosti neni.
V disledku integrace velké ¢asti zemi Evropy do EU dochazi ke skrytym rozporim: exekutiva EU
v oblasti zemé&délské politiky ma potiebu vytvoftit jednotny systém, ktery by zahrnoval pozitivni
seznam, co vSechno muze byt pouzivano, aby nebyla ohrozena bezpecnost krmivovych a
diive umoznovala pouzivani ur€itych aditiv na teritoriu své zemé& a tento postup pokladala za
bezproblémovy. Zohlediiovat v soucasnosti tato specifika vSak neni mozné, protoze tim jsou
vytvofeny importni a exportni bariéry a ohrozena produkce zemédé€lskych vyrobkd, resp.
ekonomika.

Bylo by pochopiteln¢ neproduktivni zit v predstave, ze schvalovani a emise aditiv do
krmiva je z hlediska pfisluSnych organtt EU zaleZitosti jen odbornou; mohu tuto zaleZitost srovnat
se stavem v Komisi Evropského Iékopisu ze které¢ho je patrné, Ze velmi zdlezi na persolinaté
v piislusSnych komisich a na wuzivatelském profilu a jeho zvyklostech v zemich, jejichz
predstavitelé maji dominantni postaveni (napt. vyrazny nartst ¢lankl s lécivymi drogami, které
jsou surovinou pro emisi homeopatik, jejichz vyrobou se intenzivné zabyvaji francouzské firmy
aj.). Pritom je jasné, ze vSechny potieby Ize dolozit védeckou ucelnosti, racionalni potiebnosti a
nelze mit tedy teoreticky namitek. Komise Evropského lékopisu vSak umoZziuje jednotlivym
Clenskym zemim, aby do svych narodnich l€kopist zaradily kromé pfevazuji povinné ¢asti také
princip prakticky neexistuje. Smérnice Rady 70/524/EEC z 23 listopadu 1970 zahrnujici pouziti
aditiv do krmiv vtomto znéni pozbyla platnosti a byla nahrazena Nafizenimi Komise nebo
Smérnicemi Rady, coz bylo do soucasnosti realizovano ca 54 rtiznymi dokumenty, zavaznymi
urCenymi daty pfijeti jednotlivych clenskych zemi. Plvodni smérice definovala pouziti
antibiotik, protiinvaznich chemoterapeutik, karotenoidl, polysacharid riznych struktur,
stopovych a biogennich prvki a vitamind. Od této doby se v souvislosti s védecko-technickym
pokrokem vyskytla fada poznatkt, které si zaslouzi implementaci do praxe a nutno fici, Ze tyto
poznatky jsou do nafizeni nebo smérnic zavadény jen v nejnutnéjsi mife.

Obdobi aplikace antibiotickych ristovych stimuldtorii je tedy v Evropé€ u konce. Posledni
Ctyti antibiotické stimulatory ristu (avilamycin, flavofosfolipol, monensin a salinomycin) maji byt
od roku 2006 zakazany. Za ucelem uzivani novych krmnych aditiv — alternativ vii¢i antibiotickym
stimulatorim) - bude v EU vypracovana nova legislativa (piesnéji feceno se chystd), ktera se bude
tykat potravin, krmiv a krmnych aditiv. V souvislosti s pfipravovanym zakazem zbyvajicich

antibiotickych stimulatorti se vyrobci pfipravuji na obchodovani s ptirozenymi krmnymi aditivy



(,,natural origin) a soustfed’uji udaje o jejich vlivu na kvalitu a bezpecnost krmiv a potravin.
Nova vlna krmnych aditiv - ,,grey zone* aditiv — vychazi z pfirozenych zdrojh. Patii sem rostliny,
kofeni, silice a rostlinné oleje, extrakty a smési ptirozenych latek z ovoce, zeleniny, dale
morfologickych organt riiznych rostlin, které dosud nepatii mezi 1éCivé rostliny ani potravinaiské
suroviny a prirozené produkty pro dal$i zpracovani (napf. fermentaci). Aditiva “grey zone” si
rychle ziskavaji postaveni realné alternativy antibiotickych stimulatord riistu a budou podléhat
nove legislativé EU ohledné potravin, krmiv a krmnych pfidavkd.

MozZnosti pouziti ptirodnich latek se uz oteviraji: jednou z alternativ vic¢i antibiotickym
krmnym pifidavkim jsou silice, které patii do skupiny fytogennich krmnych ptidavkd. Tyto
rostlinné metabolity maji fadu kladnych vlastnosti a potencial pro zlepSeni traveni a zdravi zvifat.
Zvysuji kvalitu a mnozstvi ptijatého krmiva v disledku zlepSenych senzorickych vlastnosti a do
urcité miry i ochrany krmiva. Vzhledem k tomu, ze jsou ptirodniho pivodu a jejich vlivem se
nevytvati rezistence viiéi antibiotikim' jsou to latky nizkomolekularni je jejich aplikace v souladu
s pozadavky spotiebitelii. Jestlize se UCinek esencidlnich oleji osvéd¢i 1 v praktickych
podminkach, bude mozné ekonomickym a pfijatelnym zplsobem zajistit bezpecnost krmiv,
optimalni traveni a zdravi zvifat 1 spotiebitell. Pfiznivy vliv aditiv s obsahem pfirodnich latek byl
prokazan napft. prasnicich, pfi niz bylo ve tfileté studii v Leedsu prokazano zvysSeni uzitkovosti a
vrhli. Prasnicim byly podavany napi. karvakrol, cinnamaldehyd, oleoresina z palivé papriky,
extrakty z Quillaja saponaria a Yucca schidigera. Selata byla zivotaschopnéjsi v dusledku
zlepseni kvality a mnozstvi mléka, po odstavu se 1épe vyvijela nez selata prasnic, které nedostaly
do krmiva aditiva.?

Natizeni, kterd vysla z EU za poslednich 5 let a ktera se tykaji aditiv doplitkovych latek
v krmivech, jsou nasledujici:

Smérnice 70/524/EHS tykajici se aditiv v krmivech s ohledem na zruSeni povoleni urcitych aditiv.

OJ L 270, 14.12.70, s. 1

Naposledy zménéno:

Natizeni 1756/2002/ES (OJ L 265, 03.10.2002, s. 1)

Narizeni 1831/2003/ES (OJ L 268, 18.10.2003, s. 29) — zruSuje a nahrazuje
smérnici 70/524 od tijna 2004
Smérnice 82/471/EHS tykajici se urcitych produktii pouzivanych ve vyziveé zvitat.

OJL 213,21.07.1982, s. 8

Naposledy zménéno:

Natizeni 1831/2003/ES (OJ L 268, 18.10.2003, s. 29)

Nartizeni 1882/2003/ES (OJ L 284,31.10.2003, s. 1)

Smérnice 87/153/EHS s navodem na posuzovani aditiv ve vyziveé zvirat.



OJ L 64, 07.03.87,s. 19

Zmeény:

Smérnice 94/40/ES (OJ L 208, 11.08.1994, 5. 15)
Smérnice 95/11/ES (OJL 106, 11.05.1995, s. 23)
Smérnice 2001/79/ES (OJ L 267, 06.10.2001, s. 1)
Natizeni 1831/2003/ES (OJ L 268, 18.10.2003, s. 29)

Natizeni 866/1999/ES tykajici se autorizace novych aditiv a pouziti novych aditiv v krmivech
(enzymy, mikroorganismy).

OJ L 108, 27.04.99, s. 21
Smérnice 2000/45/ES s analytickymi metodami Spolecenstvi pro stanoveni vitaminu A, E a
tryptofanu v krmivech.

OJ L 174, 13.07.2000, s. 32
Natizeni 1353/2000/ES tykajici se trvalého a docasného schvaleni novych aditiv, jejich nového
pouziti a novych ptipravkil v krmivech.

OJ L 155, 28.05.2000, s. 15
Natizeni 1887/2000/ES o docasném schvaleni novych aditiv a jejich pouziti do krmiv.

OJ L 227, 07.09.2000, s. 13
Natizeni 418/2001/ES o schvéleni novych aditiv a jejich pouziti do krmiv.

OJ L 62,02.03.2001,s. 3
Naftizeni 937/2001/ES o schvaleni novych aditiv, vyroby novych aditiv, prodlouzeni docasnych
povoleni a 10letého povoleni aditiv do krmiv.

OJ L 130, 12.05.2001, s. 25
Naftizeni 1334/2001/ES o docasném schvaleni novych aditiv do krmiv.

OJ L 180, 03.07.2001, s. 18

Zména:

Natizeni 676/2003/ES (OJ L 97, 15.04.2003, 5. 9)
Natizeni 2013/2001/ES o docasném schvéleni novych aditiv a trvalého schvalovéani aditiv
v krmivech.

OJ L 272,13.10.2001, s. 4
Naftizeni 2200/2001/ES tykajici se pfechodného schvaleni aditiv v krmivech.

OJ L 297,15.11.2001, s. 1
Natizeni 2380/2001/ES tykajici se desetilet¢ho schvaleni aditiv v krmivech.

OJ L 321,6.12.2001, s. 8
Smérnice 2002/32/ES o nepfipustnych latkach v krmivech.

OJ L 140, 30.05.2002, s. 10



Zmeény:
Smérnice 2003/57/ES (OJ L 151, 19.06.2003, s. 38)
Smérnice 2003/100/ES (OJ L 285, 01.11.2003, s. 33)
Smérnice 2002/70/ES stanovujici pozadavky tykajici se hladin dioxind a dioxinim podobnych
PCB v krmivech.
OJ L 209, 06.08.2002, s. 15
Natizeni 1774/2002/ES stanovujici hygienicka pravidla pro vedlejsi produkty zZivocisné vyroby,
které nejsou urceny k lidské spotiebe.
OJ L 273,10.10.2002, s. 1
Zmény:
Rozhodnuti [2003/320/ES] az [2003/329/ES] (OJL 117, 13.05.2003, s. 24 az 51)
Natizeni 808/2003/ES (OJ L 117, 13.05.2003, s. 1)
Nafrizeni 809/2003/ES (OJ L 117, 13.05.2003, s. 10)
Natizeni 811/2003/ES (OJ L 117, 13.05.2003, s. 14)
Natizeni 812/2003/ES (OJ L 117, 13.05.2003, s. 19)
Naftizeni 813/2003/ES (OJ L 117, 13.05.2003, s. 22)
Naftizeni 1876/2002/ES o docasném schvaleni nového pouziti aditiv v krmivech.
OJ L 284,22.10.2002, s. 7
Natizeni 2188/2002/ES o docasném schvéleni nového pouziti aditiv v krmivech.
OJ L 333,10.12.2002, s. 5
Seznam schvalenych aditiv do krmiv urceny pro aplikaci ¢l. 9t (b) smérnice 70/524. (2002/C
329/01)
0J C329,31.12.2002, s. 1
Naftizeni. 162/2003/ES o schvaleni aditiv do krmiv.
OJ L 26,31.01.2003,s. 3
Naftizeni 666/2003/ES o prozatimnim schvaleni pouziti nékterych mikroorganismt v krmivech.
OJ L 96, 12.04.2003,s. 11
Narizeni 668/2003/ES o trvalém schvaleni nékterych aditiv v krmivech (enzymy).
OJ L 96, 12.04.2003, s. 14
Rozhodnuti [2003/320/ES] o piechodnych opatfenich podle natizeni ¢. 1774/2002, pokud jde o
vyuzivani pouzité¢ho kuchyiniského oleje v krmivech.
OJL 117,13.05.2003, s. 24
Rozhodnuti [2003/328/ES] o ptechodnych opattenich podle natizeni 1774/2002, pokud jde o
pouzivani kategorie kuchynskych odpadi 3 v krmivu pro prasata a o zakazu opétovného

pouzivani pomyji pfi krmeni prasat.



OJL 117,13.05.2003, s. 46
Natizeni 871/2003/ES o povoleni oxidu manganato-manganatého jako nové doplnkové latky
v krmivech.

OJ L 125,21.05.2003, s. 3
Narizeni 877/2003/ES, kterym se prozatimné povoluje pouzivat v krmivech jako regulator
kyselosti "kyselinu benzoovou".

OJ L 126, 22.05.2003, s. 24
Narizeni Komise ES ¢. 1334/2003 z 25. 7. 2003, kterym se méni podminky pro autorizaci ¢isel
aditiv pro krmiva, pokud patii do skupiny stopovych prvk.

OJ L 187,26.07.2003, s.11

Zména:

Naftizeni [2112/2003/ES] (OJL 317, 02.12.2003, s. 22)
Naftizeni 1801/2003/ES o docasném schvaleni pouZiti nékterych mikroorganismti v krmivech.

OJ L 264, 15.10.2003, s. 16
Natizeni 1831/2003/ES o aditivech pro pouziti ve vyziveé zvirat.

OJ L 268, 18.10,2003, s. 29
Nartizeni 1847/2003/ES o docasném schvaleni novych pouziti aditiv a o trvalém schvaleni jiz
povolenych aditiv v krmivech.

OJ L 269,21.10.2003, s. 3
Nartizeni 1852/2003/ES, kterym se na deset let povoluje pouzivat v krmivech kokcidiostatika.

OJ L 271,22.10.2003, s.13
Smérnice 2003/104/ES schvalujici isopropyl ester z hydroxylovaného analogu methioninu
(krmiva).

OJ L 295,13.11.2003, s. 83
Narizeni [2154/2003/ES], kterym se doCasné schvaluji urcité mikroorganismy v krmivech
(Enterococcus faecium a Lactobacillus acidophilus).

OJ L 324,11.12.2003,s. 11
Smérnice 2003/126/ES o analytickych metodach pro stanoveni slozek zivocisného plivodu pro
ufedni kontrolu krmiv.

OJ L 339, 24.12.2003, s. 78
Natizeni 277/2004/ES tykajici se asové neomezené¢ho uznani limitd nékterych aditiv do krmiv.

OJ L 47, 18.02.2004, s. 20
Natizeni 278/2004/ES tykajici se docasného uznani nového pouziti nekterych aditiv, ktera jiz byla
schvélena do krmiv

0OJ L 47, 18.02.2004, s. 22



Rozhodnuti [2004/217/ES] se seznamem materiali jejichz ob&éh nebo pouziti pro ucely vyzivy
zvitat je zakdzan.

OJ L 67.05.03.2004, s. 31
Natizeni 490/2004/ES tykajici se docasného uznani nového pouziti urcitého aditiva jiz
schvaleného do krmiv (Saccharomyces cerevisiae).

OJL 79, 17.03.2004, s. 23
Natizeni 880/2004/ES schvalujici bez Casového omezeni pouziti beta-karotenu a kantaxantinu
jako aditiv do krmiv — naleZejicich do skupiny barviv vCetn¢ pigmentt.
OJ L 162, 30.04.2004, s. 68

Tyto smérnice uvadé¢ji fadu piirodnich latek, které jsou uz dlouhou dobu znamy, avsak
vysledky védeckého vyzkumu za poslednich nckolik let, které deklaruji pozitivni G€inky fady
dalsich ptirodnich a mikrobidlnich produktt prakticky dobte vyuzitelnych, v nich uvedeny nejsou.
Bylo by proto velmi zadouci, aby byla tato zéalezitost vyfesena co nejkomplexnéji do konce roku
2006, kdy bychom se méli na trhu pohybovat bez antibiotickych stimulatorti a jednotlivé ¢lenské
zem¢ mély legislativné definovanou jistotu v pouzivani aditiv, kterd pokladaji za racionalni a

bezpecna.



2. SOUCASNY STAV

2.1 Faktory a legislativa v oblasti krmivovych a potravnich fetézct

Kvalita uzivatelského produktu, ktera ovlivituje prubéh lidského Zivota z hlediska nutri¢niho je

dana nékolika faktory:

1) kvalitou krmiva jako zdroje bilkovin, tukl a sacharidl (jsou zde minény krmivarské suroviny
pouze rostlinného ptivodu),

2) metabolity, které se v krmivové surovin€ bézn¢ vyskytuji protoze jsou ji vlastni, obtizné je l1ze
odstranit a jsou béZnou soucasti této suroviny; vychazeji z:

e primarniho metabolizmu (nefyziologické toxické aminokyseliny, lektiny, proteinové
antinutri¢ni latky aj.), nebo to jsou produkty

e metabolizmu sekunddrniho (antinutri¢ni saponiny, kyanogenni glykosidy pisobici jako
antinutruéni  slozky); tyto sekundarni metabolity vSak mohou také ovliviiovat
metabolizmus zvifat pozitivné (napf. monoterpeny silic, iridoidni glykosidy a aglykony
stimulujici vylu¢ovani zalude¢nich §t'av a zlepsujicich travici procesy),

3) emergentnimi latkami, pochazejicimi zkrmivové suroviny v pribéhu uskladiiovani a
zpracovani (metabolity mikromycet — Aspergillus spp., Fusarium spp., kontaminovany trus
hlodavci nebo ptakti — Salmonella, Enterobacter aj.), anebo z produkce (dusi¢nany, dusitany,
nekteré tézké kovy),

4) doplikovymi latkami — aditivy (rizného charakteru),

5) nepovolenymi latkami, ptidavanymi umysln¢ (beta2-agonisté, anabolické steroidy a
prohormony, aj.),

6) kontaminaci v pritbehu zpracovani (Campylobacter aj.)

7) nevhodnym skladovanim a zpracovanim u spotiebitele, zpisobujicim rozklad nékterych zcela

ptirozenych latek na latky neptiznivé ovliviiujici metabolizmus.

Skupina doplikovych latek je v krmivech jednou z moznych xenobiotik, které ovliviiuji nejenom

bezpecnost krmivového fetézce, jak bude ukazano dale, ale mohou byt také zdrojem:

1) kontaminantd potravniho fetézce,

2) latek s pozitivnim ucinkem na lidské zdravi (resp. zvySujicim kvalitu uzivatelského produktu).
Za ucelem harmonizace rozdild v systémech zajiStovani kvality krmiv v celosvétovém

meéfitku byly vytvofeny Ctyii narodni organizace (AIC: Agricultural Industries Confederation ve

Spojeném kralovstvi, OVOCOM v Belgii, Productschap Dievoeder v Nizozemi a QS v Némecku)

spole¢né s Evropskym sdruzenim vyrobci krmiv (FEFAC) a Alianci pro bezpec¢nost krmiv (IFSA:

International Feed Safety Alliance). Ta pracuje na vyvoji spole¢né normy pro zajisténi kvality, do



niz maji byt pfevedeny (po 1. 5. 2005) postupné normy pro jednotlivé druhy krmiv. Mezi cile

aliance patfi:

e vyvoj spoleénych norem pro jednotlivda krmiva za ucelem ochrany bezpecnosti krmiv a
potravin,

e vytvoreni spole¢né normy s globalnimi pozadavky na jednotlivé druhy krmiv pro evropské
vyrobce,

e vytvofeni ,,Mezinarodniho programu®, podle kterého se zajisti, schvaleni normy, kontrola
zavedeni normy, certifikace a audit.

IFSA klade pfi pripravé programu diraz na Uzkou spolupraci se vSemi zainteresovanymi

skupinami dodavateld.

Zptisnéni pozadavkl na potravni aditiva patii v soucasnosti k zakladim strategie EU pro
bezpecné potraviny. Nova legislativa pro krmna aditiva souvisi nejen s konecnou fazi vylouceni
antibiotik z vyzivy zvitat, ale ma za kol zarucit, aby ve vyzivé zvifat byla pouzita jen aditiva s
ovétenou bezpe€nosti a G¢innosti. Od fijna 2004 mohou pfijit na trh jen aditiva, ktera prosla
novym postupem vyroby aditiv. Opatfeni se tyka jak aditiv do krmiv, tak aditiv do napajeci
vody. Spolecnosti obchodujici s aditivy, schvalené v ramci existujici legislativy, projdou ur¢itymi
zménami a budou muset byt béhem piiStich 7 let znovu schvéaleny. Krmnd aditiva budou
prerozdélena do téchto kategorii:

e technicka - zahrnuji konzervaéni prostredky, regulatory kyselosti a silaZni ptidavky aj.,

e senzorickd - zahrnuji barviva a ochucovadla aj.,

e nutricni - obsahuji vitaminy, provitaminy, stopové prvky, aminokyseliny, mocovina a jeji
derivaty aj.

e zootechnicka - zahrnuji stimulatory traveni, stabilizatory stfevni flory, latky, které kladné
ovliviluji zivociSnou vyrobu a dalsi zootechnicka aditiva,

e kokcidiostatika a histomonostatika.

Podle novych smérnic musi byt vyrobky registrovany, musi mit ovéfenou bezpecnost a
G¢innost. Diiraz je kladen na bezpeénost jak spotiebitele, tak zvifat i prostiedi.?

Od 1. 1. 2006 budou platit v EU nova ustanoveni tykajici se hygieny. Ctyimi piedpisy - tzv.
,,balickem pro hygienu potravin“ - bylo nahrazeno 17 dosavadnich smérnic s pozadavky na
hygienu. Nové predpisy se tykaji:

e vSeobecné hygieny potravin (nafizeni 852/2004, OJ L 139 30. 4. 2004),
e hygieny potravin zivo¢iSného ptivodu (853/2004, OJ L 139 30. 4. 2004),
e ufedniho dozoru nad produkty Zivocisného ptivodu ur€enymi pro lidskou spotiebu (854/2004,

OJ L 139 30. 4.2004)
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e a smérnice z r. 2002 ohledné zdravotnich podminek tykajicich se produkce, zpracovani,
distribuce a dovozu vyrobkl zivocisného ptivodu urenych pro lidskou spotiebu (smérnice
2002/99, OJ L 18, 23. 1. 2003).

Smérnice 2004/41 rusi neékteré smérnice tykajici se hygieny a zdravotnich podminek pro vyrobu a

uvadeéni na trh nékterych vyrobki zivocisného ptivodu urcenych pro lidskou spotiebu a méni se

smérnice 89/662, 92/118 a rozhodnuti 95/408 (smérnice 2004/41, OJ L 157 30.4.2004).89/662,

92/118 a rozhodnuti 95/408 (smérnice 2004/41, OJ L 157 30.4.2004).

Nezadouci latky, které¢ se dostaly do krmiva a byly zkrmeny (a tento stav muze nastat
pravé u latek ptirodniho pivodu a to zejména tehdy, vyskytuji-li se v produktu, ziskaném
z potencialng 1é¢ivych rostlin) se stavaji rizikem ohrozujicim bezpecnost potravniho fetézce. Proto
je zékladem novych hygienickych ustanoveni systém kritickych kontrolnich bodi (HACCP),
ktery jiz byl v potravinaiském sektoru zaveden, ale nikoli v zemé&d¢€lské prvovyrobe. Agrarni
sektor mize k tomuto ucelu vyuzit ptip. vypracovat ndvedy pro spravnou vyrobni praxi, v nichz
jsou obsazeny i povinnosti tykajici se hygieny potravin. I zemédélské podniky jsou vSak tlaceny k
zavadéni principit HACCP. To zahrnuje analyzu potencidlnich rizik, uréeni kritickych kontrolnich
bodl, v nichz lze rizika eliminovat, ur¢eni kritickych meznich hodnot a zpusobu regulace v
kritickych bodech a stanoveni ndpravnych opatfeni pro ptipady zavad. Specidalni hygienické
predpisy pro krmiva plati v EU také od 1. 1. 2006, jak uz bylo zminéno. Systém HACCP musi
zavést rovnéz vSichni producenti krmiv, aby byla identifikovana vSechna mista, v nichz je
systematicka kontrola z diivodu bezpecnosti krmiv nevyhnutelnd. Produkéni zemédélské podniky
jsou sice z povinnosti HACCP vyjmuty, ale musi respektovat pokyny pro spravnou vyrobni praxi.
Novym nafizenim zavedena registracni povinnost plati pro vSechny podniky vyrabéjici a
zpracovavajici krmiva, tedy 1 pro produkéni zemédélskd hospodaistvi. Zachovana zistava
povinnost schvalovani produkti pro vyrobce, ktefi pouzivaji nékteré latky — napi. antibiotika.
Zatim se Komisi nepodatilo ucinit vyrobce krmiv finanéné zodpovédné za vSechny hospodaiské
Skody vzniklé Skodlivymi krmivy. Zatimco bruselsky ufad by chtél producenty nutit k ukladani
finan¢ni garance k pokryti akci zahrnujicich stazeni z trhu a pfip. souvisejici likvidaci krmiv a z
nich vyrobenych potravin, ze strany Rady ministrii a Parlamentu vysla jen jedna vyzva, a sice aby
Komise predlozila zpravu o systému finan¢nich zaruk, a teprve na zakladé toho bude rozhodnuto,
zda budou pokracovat dalsi legislativni navrhy v tomto sméru.

Kodex zpracovatelskych postupi pro vyrobu krmiv je zakladem pro vyrobu krmnych
smesi; podle n¢ho mohou byt pouzity jen krmné suroviny, u nichz bylo odhadnuto riziko.
Hodnoceni rizika je v souladu se standardy HACCP a musi dokazat, ze vyrobek muze byt
bezpecné pouzit jako slozka krmiv pro zvifata. V roce 2002 Evropskd Komise uvedla, Ze

pozitivni seznam sam o sob¢ nezaruci, ze krmivo a potraviny budou bezpecné. Ke stejnému
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zavéru dospél nezavisle sektor zivocisné vyroby v Nizozemsku a nyni zavadi pozadavek
povinného hodnoceni rizika podle HCCP u vSech krmnych surovin. Schvalené krmné slozky jsou
uloZeny v databazi. Vyrobky, které nejsou uvedeny v databazi nemohou byt uzity vyrobci krmiv a
nelze s nimi za ucelem vyroby krmiv obchodovat. Schvalena ohodnoceni rizik budou periodicky
ptfehodnocovana a ptipadné¢ obnovovana. U fady vyrobkl zahrnutych v databdzi jeSt€ probiha
hodnoceni rizik.

Komise pro vetejné zdravi a ochranu spotiebitele vyhodnotila velmi kladné rozhodnuti
EU, které podpofilo novy zdkon o fedni kontrole potravin a krmiv. Toto Natizeni vyznamnym
zpusobem zlepsi schopnosti této komise fidit potravinovy a krmivovy fetézec, coz umozni
oblasti zajiSténi zdravi a péce o zvifata. ZjednodusSuje a posiluje stavajici systém pravidel a
Komisi vybavuje novymi nastroji k zajisténi vysoké urovné bezpeCnosti potravin po celé
spole¢enstvi. Nové Nafizeni bylo navrzeno Komisi v unoru 2003 (viz IP/03/182 *) a posili
efektivnost dozorcich organi na Grovni jak ¢lenskych stati, tak Komise. Natizeni také predstavuje
ramec na pomoc rozvojovym zemim pii plnéni dovoznich pozadavki EU a Komisi umozni
financovat aktivity zaméfené na zvySovani bezpecnosti potravin a krmiv. Parlament také ve svém
dnesnim hlasovani podpofil celou fadu pozmeénovacich navrhi k Narizeni, které jiz byly
neformaln¢ projednany s Radou. Nafizeni bude s konecnou platnosti piijato v pfistich tydnech.
Nova zdkonna norma je tedy na nejlepsi cesté nabyt G€innosti k 1. lednu 2006. Dalsi informace o

pravidlech tykajicich se nezavadnosti potravin a krmiv v EU uvadi n&kolik informacnich zdroji™®.

2.1.1 Strategie zajisténi bezpecnosti (nezadvadnosti) potravin a krmiv’

a) Popis soucasného stavu ve vazbé na pozadavky Bilé knihy o zdravotni nezdavadnosti. Bila
kniha o zdravotni nezévadnosti potravin, kterou vydala Komise EU v lednu roku 2000,
deklaruje jednotny systém, ktery vyzaduje zajistovani zdravotni nezavadnosti potravin od
prvovyroby az po konecného spotiebitele a pozaduje vysoky stupein koordinace a sjednoceni
jak na urovni spoleCenstvi, tak 1 na Grovni narodni. Disledné je poZadovano, aby politika
bezpecnosti (nezavadnosti) potravin vychazela z analyzy rizika, ktera zahrnuje tfi zakladni
prvky, které musi byt vzajemné propojené a jejich fungovani musi byt koordinovéano. Jedna se
0:

e Posouzeni rizika (analyza dostupnych informaci),

Management rizika (legislativa a kontrola),

Komunikace o riziku (informovani vetejnosti, osvéta),
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Velka pozornost je vénovana tvorbé mechanismii pro rychlé provadéni ucinnych opatieni
v ptipadech, kdy v fetézci vyroby a distribuce dojde ke zjisténi moznosti ohrozeni zdravi
spotiebitele.
b) Koordinacni skupina
V Ceské republice byla Usnesenim vlady CR &. 1320 ke Strategii zajiténi bezpe¢nosti
potravin v Ceské republice, ze dne 10. prosince 2001 ustavena meziresortni koordinaéni
ministerstev a ostatnich organd statni spravy. Predsedou koordina¢ni skupiny je I.
nameéstek ministra zeméd¢lstvi. Statut a jednaci fad koordinacni skupiny byl schvalen
ministrem zeméd¢€lstvi.
c) Stavajici varovné systémy CR v oblasti bezpecnosti potravin a krmiv

Ceské4 zemé&délskd a potravinatska inspekce (CZPI) ma zavedeny systém rychlého pienosu

informaci o zjisténych nalezech potravin zdravotné zavadnych a vybranych jinych nez
zdravotn¢ nezavadnych mezi krajskymi inspektoraty a ustfednim inspektoratem, ktery
zajistuje publikaci zjiiténych nalezti na siti Intranet CZPI, ktera je piistupna viem
pracovnikim CZPI.

Ministerstvo zdravotnictvi (MZ), resp. Organy ochrany vefejného zdravi provozuje

systém hlaseni EPIDAT o vyskytu infekcnich alimentdrnich onemocnéni, alimentarnich
intoxikaci a epidemii z potravin a pokrmi, pololetni hladSeni vysledkli laboratorniho
vySetfeni potravin a pokrmi provedenych organy ochrany vetejného zdravi a hlaseni
vysledkt kontrol, véetné sank¢nich postihti.

Statni veterinarni sprava CR (SVS CR) zajistuje systém hlaseni nékaz zvifat, systém

hlaseni nadlimitnich hodnot pii kontrole cizorodych latek, systém hlaseni zachyti
patogennich mikroorganismil v potravinovém fetézci, systém hlaSeni zabavenych surovin
a potravin zivo¢isného pitvodu na hranicich a pii veterinarnim dozoru.

Statni rostlinolékai'skd sprava (SRS) zajistuje sytém hlaseni o zjisténych Skodlivych

ucincich registrovanych ptipravkil, na zdravi lidi, zvifat, na podzemni vodu a zivotni

prostiedi.

2.1.2 Praktické fungovani v Ceské republice
a) Koordinacni misto v CR - technické zabezpeteni Koordinaénim mistem pro &innost
veédeckych vyborti, informac¢niho centra a systému rychlé vystrahy je sekretariat
koordina¢ni skupiny pii MZe. Informace poskytované vetejnosti obsahuji sdéleni o jaky
vyrobek se jednd, jaka je povaha rizika a jaké opatieni byla v daném piipad¢ piijata.

b) Kontaktni misto a ticastnici RASFF v CR
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Ucastniky RAS v CR jsou CZPI, SVS CR, UKZUZ (Ustiedni kontrolni a zkusebni ustav
zemédélsky), MZ resp. organy ochrany vefejného zdravi, GR cel (Generalni feditelstvi
cel), dale jen subjekty. Kazdy z vyse uvedenych subjektt urci své kontaktni misto (tj.
kontaktni misto pro komunikaci s CZPI - kontaktnim mistem CR pro hlaSeni v systému
RAS) a jmenuje zodpovédnou osobu a jejiho zastupce pro hlageni v systému RAS. V CR
je kontaktnim mistem pro hlaSeni v systému RAS Ceskd zemédélska a potravinaiska
inspekce (CZPI). Zodpovédna osoba kontaktniho mista CR (CZPI) zasild Evropské komisi
informace o zdvadnych vyrobcich (tj. informace ziskané od kontaktnich mist jednotlivych
subjektii RAS v CR), a rovn&Z tyto kontaktni mista jednotlivych subjekti v CR informuje
o zavadnych vyrobcich, které byly predmétem hlaSeni RAS Evropské komise. Sekretariat
koordinaéni skupiny je prostiednictvim kontaktniho mista CR (CZPI) informovén o viech

typech hlaseni (odeslanych i obdrzenych). (Obr. 1 a 2).

Sehéma 2asilani hilddeni 2 CR do EK
f__.r”'ﬂ_—'““-n\
{ seloretariit K8 )
", e

N e

kontakitni misto

EK
(DG SANCO)

Obr. 1

Zpitmy tok informaci 2 EK do CR

kontakini misto

Zodpovédna osoba kontaktniho mista CR (CZPI) je jakymsi spravcem databéze,
kterd z hlaSeni odeslanych Evropské komisi a z hlaseni piijatych od Evropské komise
zpracovava prehledy o tom, jaka nebezpeci v potravinach a krmivech byla pfedmétem

hlaseni a z jakych zemi tato hlaSeni pochazi.
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Za udaje uvedené v hlaseni, vCetné spravnosti piekladu, formu a analyzu rizika,
ktera byla diivodem k zaslani hlageni v systému RAS kontaktnimu mistu CR (CZPI), je
vzdy zodpovédny subjekt, resp. odpovédna osoba tohoto subjektu, ktera hlaSeni na
kontaktni misto CR (CZPI) zaslala.

c) Hlaseni RAS v CR
Kontaktni mista spravnich organi, tj.: SVS CR, UKZUZ, MZ, resp. Utvar hlavniho
hygienika MZ a GR cel pfimo informuji kontaktni misto CR (CZPI) o potravinach a
krmivech, kterd spadaji do systému RAS a byla témito subjekty vytipovana na zaklad¢
vlastni analyzy rizika.

V prvni fazi je do systému RAS zasilano hlaseni, tykajici se potravin ¢i krmiv,
zpusobilych vyvolat vazné ohrozeni lidského zdravi, pficemZ potravina ¢i krmivo
predstavujici vazné nebezpeci je jiz na trhu a je nutny okamzity zasah.

Rozsah tdaji v hlaseni zahrnuje:
e informace o vyrobku (druh vyrobku, nadzev vyrobku),
e primarni identifikaci vyrobku (oznaceni Sarze, doba spotieby, druh a hmotnost baleni,
popis vyrobku),
e pavod vyrobku (nazev vyrobce, Cislo veterinarniho osvédceni, plnd adresa vyrobce,
zem¢ puvodu, dovozce nebo prodejce),
e povahu nebezpeci (datum odbéru, misto zkouSeni),
e pouzité zkuSebni metody,
e vysledky analyz,
e postizené osoby,
e opatieni,
e typ onemocnéni,
e ostatni informace.
Rozsah téchto udajii bude harmonizovan s rozsahem tdajt hlaSeni pouzivanych v zemich EU.
Ihned nebo v nasledné fazi subjekt, ktery zaslal kontaktnimu mistu prvotni hlaSeni, doplni
udaje o prijatych opattenich, které je mozné rozdélit do tii kategorii:

1. opatieni (vyzadujici vCasny zasah) pfijata za ucelem ochrany lidského zdravi, ktera zamezi
uvadéni zavadné potraviny nebo krmiva do obéhu, odstrani zdvadnou potravinu nebo krmivo
z obéhu,

2. opatfeni (vyzadujici v€asny zasah) pfijatd z divodu vazného ohrozeni lidského zdravi za
ucelem stanoveni zvlastnich podminek (zvlastniho rezimu) pifi uvadéni do obéhu nebo pfi

pfipadném pouziti potraviny ¢i krmiva,
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3. dalsi pfiméefena opatieni pfijata z divodu pifimého ¢i nepiimého ohrozeni lidského zdravi jako
je napt. zakaz dovozu potraviny nebo krmiva, piipadné vytazeni dodavky, kontejneru nebo
nakladu potraviny ¢i krmiva jiz dovezeného.

V zavéreCné, treti, fazi subjekt, ktery zaslal kontaktnimu mistu prvotni hlaseni, doplni
informace o tom, jak byla uloZena opatieni vztahujici se k danému hlaseni plnéna (zménéna,
odvolana, zrusena).

Kontaktni misto CR (CZPI) informuje Evropskou komisi a sekretariat koordinaéni skupiny o
potravinach a krmivech, které byly pfedmétem hlaseni systému RAS v CR. Evropska komise
nasledné informuje kontaktni misto (CZPI) jaké opatieni byla v zemich EU pfijata v ndvaznosti na
hlaeni systému RAS z CR, véetné informace o nasledném plnéni téchto opatfeni. Kontaktni
misto CR (CZPI) tyto informace zasle kontaktnim mistim viech subjektt RAS v CR a

sekretariatu koordinacni skupiny (obr. 3).

Obr. 3

d) Hlaseni RAS z EK
V piipadé, Ze kontaktni misto Ceské republiky (CZPI) obdrzi hlaseni z EK o vyskytu
zavadné potraviny nebo krmiva v nékteré z ¢lenskych zemi EU, informuje ihned o tomto
zjisténi kontaktni mista jednotlivych subjektdi RAS v CR a sekretariat koordina¢ni
skupiny.

Kontaktni misto subjektu, do jehoz kompetence (v navaznosti na legislativni
ramec tohoto subjektu) nalezi potravina nebo krmivo, které byly pfedmétem hlaSeni,
informuje o piijatych opatfenich a o plnéni téchto opatfeni kontaktni misto CR (CZPI),
které tyto informace zasle Evropské komisi, kontaktnim mistim ostatnich subjektt

systému RAS v CR a sekretariatu koordinaéni skupiny. (Obr. 4).
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Obr. 4

Od kvétna roku 2003 jsou vefejné k dispozici pravidelné tydenni vykazy hlaSeni o

nebezpecnych nebo zavadnych potravinach a krmivech. Tyto tydenni vykazy systému rychlého

varovani pro potraviny a krmiva (RASFF) obsahuji dv¢ tabulky:

a)

b)

ALERT NOTIFICATIONS, kde jsou uvedeny produkty u kterych byly zjistény zavazné
nedostatky a je nutnd okamzitd reakce prisluSnych uradi. O sledovanych produktech byly
informovany vsechny piisluiné ufady a instituce jednotlivych zemi (véetné CR). Tyto
konkrétni instituce (v CR je to Statni zem&dé&lska a potravinaiska inspekce) zjisti, zda se
piislusny produkt vyskytuje na trhu a ptipadné provede pfisluSna opatfeni (staZzeni z trhu,
pfipadné i medialni oznameni). Spotiebitelé si mohou byt jisti, Ze tyto produkty jsou z trhu
stazeny nebo je jejich stazeni v béhu.

INFORMATION NOTIFICATIONS, kde jsou uvedeny produkty u kterych byly zjiStény
zavazné nedostatky, ale neni nutnd zadna reakce, protoZe tyto produkty se na trhu nevyskytuyji.
Tato oznameni se vétSinou tykaji produktl, které se testovaly mimo hranice EU nebo se
testovaly z diivodu povoleni dovozu do EU. Spotiebitel si mize byt jist, ze se s produkty na
trhu EU (i CR) nesetka.

Tabulky obsahuji datum zjisténi nedostatku, stat, jehoz instituce zjisténi provedla, interni

referenéni &islo systému RASFF, diivod oznameni, pivod vyrobku (stat). Cernou barvou jsou

uvedeny potraviny, modie jsou vypsana krmiva.
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2.2 Doplikové latky v krmivech a jejich potencidlni moznost ovliviiovat fetézce

Maximalni obsah cizorodych latek, které jsou v krmivech tolerovany, uvadi ptislusnd smérnice®.
V téchto materidlech jsou definovany vSechny latky, které se mohou v krmivech vyskytovat
(pochéazejici bud’ z aditiv nebo jako znécisteéni); u kazdé latky je uveden typ krmiva, ve kterém
muze byt nalezena a zaroveil (u jednotlivych druhii krmiv) maximdlni ptipustny obsah v mg/kg o
susing krmiva 88 %.

V nize uvedeném piehledu budou rozebrany jen obrysové latky bézné pouzivané jako
aditiva v krmivech a to pouze pro hospodaiska zvifata a dale latky pouzivané jako aditiva avSak
ne zcela bézna, moznosti jejich chronické negativni expozice a ptipadny prechod do finalniho
produktu. Rozdéleni téchto aditiv bylo pievzato z diive doporueného navrhu.?

Studie se nezabyva latkami jako jsou dioxiny, toxické metabolity mikromycet a téZké

kovy, protoze to jsou latky znecist'ujici a byly probrany v jinych studiich.

2.2.1 Technicka aditiva

Do této skupiny aditiv patii konzervacni prostredky, regulatory kyselosti, pojiva a protispékavé
latky a silazni ptipravky, tedy latky (pfip. smési nebo organizmy), které zpravidla nedisponuji
vyznamnou specifickou biologickou aktivitou, maji schopnost ovliviiovat pH, meénit tak
mikrobidlni profil substratu (ovliviiovat napf. rist mikromycet), upravovat kyselou chut a

navozovat biochemické reakce vedouci k zddané kvalité produktu.

2.2.1.1 Konzervacni latky

Do této skupiny mohou patfit také latky okyselujici, zejména jednd-li se o silazni ptipravky.
Jinak sem lze zaradit:
Dusitan sodny — jeho pfima toxicita v doporu¢enych davkach nehrozi: latka ma vasodilatacni
ucinky, jeji vstup do bunck je vSak nepfili§ vyrazny a jako 1éCivo se nepouziva. Bézné je jeho
pouziti v dusitanové solici smési (rychlosoli) pro zpracovani masa. Ma se za to, Ze se pievazna
cast latky rozlozi a ve form¢e oxidu dusnatého vytéka. Nebezpeci dusitanti vSak spoc¢iva ve snadné
tvorbé nitrosaminil (reakce dusitan s aminokyselinami a nasledna dekarboxylace), které jsou
vyrazné kancerogenni. Pii pfedavkovani dusitanem dochazi u zvirat ke ztratam rovnovahy,
ztrnulému postoji, nauzei a kie¢im v zazivadlech. Objevuje se methemoglobinémie, smrt vSak
nastava az po odhadnuté davce kolem 4 g/100 kg hmotnosti zvifete. Takovych davek vsak lze
doséhnout jen omylem pfi piipravé krmné smesi.
Formaldehyd - srazi bilkoviny zazivacich cest, snizuje chut’ k zradlu, otupuje Cichové ustroji a
drazdi oci; je to vyznamné desinficiens. Protoze se jedna o plynnou latku, neni obtizné jej tepelné

z fady smési vytésnit. Bohuzel, je to latka reaktivni, mize se vazat na organickou hmotu krmiva a
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postupné se uvolnovat a znepiijemnit tak ¢ichové vjemy. Existuje nazor, Ze je mutagenni a miize
navodit neoplasticky proces v hornich dychacich cestach. V fad¢ ptipadii je mnohem efektivngjsi
jeho kondenzacni produkt (methenamin, hexamethylentetramin). Methenamin byl zaveden do
humanni mediciny jako desinficiens mocovych cest a latka rozpoustéjici kyselinu mocovou. Jeho
pouziti je mnohem Setrn&j8i neZ pouziti samotného formaldehydu. V kyselém prostiedi (kolem pH
5) uvolnuje postupné formaldehyd, ktery ma desinfekéni Gcinky. Methenamin je sdm o sobé
latkou netoxickou, jeho pouziti vSak mlze byt sméfovano tam, kde nenastava jesté pred poZitim
rozklad vlivem nizSiho pH.
Kyselina citronova a jeji soli (citran draselny, sodny, vapenaty)
Kyselina D,L-jablecnad
Kyselina fumarova
Kyselina hydroxybenzoova a jeji derivaty (ethylester a jeho sodna sul, methylester a jeho sodna
sul, propylester a jeho sodna stl)
Kyselina methylpropionova
Kyselina mlécna a jeji soli (mlécnan sodny, draselny, vapenaty)
Kyselina mravenci a jeji soli (mravenecnan amonny, sodny, vapenaty)
Kyselina octova a jeji soli (dvojoctan sodny, draselny, vapenaty)
Kyselina o-fosforecna
Kyselina propionova a jeji soli (propionan amonny, draselny, sodny, vapenaty)
Kyselina sirova
Kyselina siricita a jeji soli (hydrogensificitan sodny, disifi¢itan sodny)
Kyselina sorbova a jeji soli (sorban sodny, draselny, vapenaty)
Kyselina vinna a jeji soli (L-vinan draselny, sodny, sodno-draselny

Alifatické karboxylové kyseliny jsou v pouziti podstatné vyznamnéjsi, zejména kyseliny
mravenci, octova, propionova, mlécna a sorbova. Kyseliny mravenci a propionova jsou uspesné
pouzivany ve formé alkalickych nebo vapenatych soli a chrani nejen nékteré slozky krmiva pred
rustem mikromycet, ale jejich zasah je daleko SirSi, napf. kyselina propionovéa v nedisociované
formé penetruje pres bunécnou sténu plisni, kvasinek a bakterii, kterym naruSuje metabolismus
cukri a tvorbu DNA. Timto zplisobem inhibuje aktivitu mikroorganismi a sniZzuje mnozstvi
nezadoucich produktl jejich metabolismu. Snizuje pocet Skiidcii v skladovaném obili a krmivech.
Pronika ptes bunéfnou sténu nakladenych vajicek Skodlivého hmyzu a zamezuje dal§i vyvoj
zarodku. Pronika pies bunécnou sténu konzervovanych zrn, v nedisociované forme se navazuje do
Krebsova cyklu a ovliviluje c¢innost enzymua. Skladované zrno vyrazné zpomaluje svoji
metabolickou ¢innost. Nutri¢ni ztraty skladovanych obilovin a krmnych smési prodychavanim

jsou potom minimdalni. Vyrazn€ pozitivné ovliviiuje sekreci travicich enzymt a pusobi
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antibakteridlné¢ v travicim traktu hospodaiskych zvirat. Propionova kyselina je vyznamnym
zdrojem okamzité vyuZzitelné pohotové energie (z tohoto diivodu je také nevhodn¢ nazyvana nizsi
mastnou kyselinou). VSechny uvedené kyseliny jsou latky snadno metabolizovatelné, rychle se
z organizmu vylucuji, kontaminace prakticky nehrozi. Totéz plati i o mlécné kyseling, ktera je
zejména savci dobfe piijimdna, protoZe je metabolickym produktem mlécného kvaseni. Sorbova
kyselina je latkou netoxickou, dobfe metabolizovatelnou, jeji antiinvazni aktivita je vSak také
vazana na niz8i pH. Sorban draselny je s ispéchem pouzivan jako konzervacni latka v silaznich

ptipravcich. Jeho toxicita je zcela nevyznamnad, kontaminace fetézcii nehrozi.

2.2.1.2 Regulatory kyselosti

Anorganické a organické kyseliny jsou pouzivany jako okyselovace, bazické latky jako
neutralizacni agens. Jedna se o silné az stfedné silné kyseliny a baze, ve vodé dobfe disociované,
vyrazné chuti, a proto je jejich ptfisada zpravidla velmi nizka. Tyto latky jsou b&zné pouzivany
v potravinafstvi a nemohou podstatné kontaminovat feté¢zce. Exkrece nastdva stolici a moci,
pfipadné metabolizaci na netoxické produkty. Nebezpecné je pouze mechanické poskozeni tkani
pii vyssi koncentraci:

Hydroxidy alkalické (sodny, draselny, vapenaty)

Kyselina D,L-jablecna a jeji soli (jableCnan sodny)

Kyselina chlorovodikova a jeji soli (chlorid amonny)

Kyselina o-fosforecna a jeji soli (hydrogenfosforeCnan vapenaty, tetrahydrogenfosforecnan
vapenaty, dihydrogenfosforeCnan sodny, vapenaty, draselny, amonny, difosforecnan draselny,
sodny, hydrogenfosforecnan dvojdraselny, dvojamonny, fosforecnan trojdraselny, trojsodny,
trojamonny, difosfore¢nan trojvapenaty)

Kyselina sirova

Kyselina uhlicita (hydrogenuhli¢itan sodny, draselny, amonny, podvojny hydrogenuhli¢itan
sodno-draselny, uhli¢itan amonny, sodny, vapenaty, draselny)

Oxidy kovii alkalickych zemin (oxid vapenaty)

2.2.1.3 Pojiva, protispékavé latky a koagulanty (latky upravujici konzistenci krmiva)
Kremicitany riizného sloZeni (bentonit a montmorilonit, kaolinit, kifemicitany sodno-hlinité a
hlinito-véapenaté, kiemicitan vapenaty, sepiolitické jily, steatit, vermikulit)

Kyseliny anorganické a jejich soli (siran vapenaty)

Kyseliny organické a jejich soli (citronova, stearan sodny, draselny a vapenaty)

Oxid kiremicity (koloidni oxid kfemicity, kyselina kiemicitd, kiemelina-diatomit); vyuzivana je

zejména kiemelina, tvoiend skeletem motskych zivocichi, resp. jejich ¢astmi, které nejsou ostré a
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jsou v zazivacim ustroji dobfe snaSeny. Hmota je chemicky inertni, neresorbovatelnd, nebobtna a
je fyziologicky aktivni: zabraniuje rychlé pasazi zivin travicim ustrojim a tim pfispiva k jejich
rychlejSimu vyuziti. Pfi pouziti krmnych davek bohatych na mocovinu prodluzuje dobu jejiho
odbouravani. Pfi pouziti diatomitu mutze dojit v menSi miie k resorpci doprovodnych latek
(mikroelementy, vitaminy) v makroporézni struktufe zrnek (kfemelina se pouZziva po Upravé
dokonce jako chromatograficky nosic).

Riizné slouceniny (natrolit/fonolit, lignosulfaty)

U siranu véapenatého, steatitu, vermikulitu a klinoptiloliti (sope¢ného 1 sedimentarniho
ptuvodu povoleno do 30. 9. 2001) mtze byt max. 500 pg WHO-PCDD/F-TEQ/kg, u vermikulitu
mize byt navic navic max. 0,3 g fluoru/kg. Obsah dioxinli je suma polychlorovanych
dibenzoparadioxinti (PCDD) a polychlorovanych dibenzofuranii (PCDF) vyjadifena v jednotkach
FAO toxického ekvivalentu definovaného jako faktor toxické ekvivalence (podle WHO). Obsah
musi byt vyjadien jako horni hranice, tj. vypocten jako soucet vSech hodnot riiznych kongenert.

Kongenery pod limitem detekce se pocitaji jako rovné tomuto limitu).

2.2.1.4 Emulgatory, stabilizatory a Zelirujici latky

Celuloza a jeji derivaty (celuloza mikrokrystalicka, praskova, ethylcelul6za, methylceluloza,
methylethylceluléza, hydroxypropylceluléza, hydroxypropylmethylceluloza, karboxymethyl-
celuldza)

Fosfolipidy (lecitin)

Kasein a jeho produkty (kaseinat sodny, vapenaty)

Mastné kyseliny a jejich derivaty (mastné kyseliny pro potravinaiské ucely a jejich sodné,
draselné¢ a vapenaté soli, stearoyl-2-mlécna kyselina a jeji sodna a vapenata sul, estery
polyethylenglycerolu a mastnych kyselin z loje, ze s6jového oleje, mono- a diglyceridy mastnych
kyselin pro potravinaiské ucely, mono- a diglyceridy mastnych kyselin pro potravinaiské ucely
estery sachar6zy a mastnych kyselin pro potravinarské ucely esterifikované kyselinou octovou,
vinnou nebo mlécnou, monoester propylenglykolu a mastnych kyselin pro potravinarské ucely,
neuplné polyglycerolestery polykondenzovanych mastnych kyselin zricinového oleje,
stearoyltartrat)

Monosacharidy a jejich derivaty (mannitol, polyoxyethylensorbitanmonolaurat, -monooleat, -
monopalmitat, tristearat, sorbit, sorbitanmonolaurat, -monooleat, -monopalmitat, -mono-stearat, -
tristearat)

Nizsi alifatickeé polyoly a jejich derivaty (propadiol, 1,2-propandiolalginat, glycerol, cukrglycerid,
polyethylenglykol 6000, polyethylenglykolricinoleat, polyglycerolester mastnych kyselin pro

potravinaiské ucely, polyglycerolester s alkoholy vzniklymi redukci kyselin palmitové a olejové)
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Polymery (polymery z polyoxypropylenu-polyoxyethyletheru)

Polysacharidy mikroorganizmii (dextran)

Polysacharidy ras a jejich derivaty (agar-agar, alginova kyselina, alginat amonny, sodny,
draselny, vapenaty, karageen)

Polysacharidy vyssich rostlin (tragant, arabska guma, kasiovd guma, guarova guma, xantanova
guma, moucka ze svatojanského chleba, tamaryskova moucka, pektin),

Soli anorganickych kyselin (pentatrifosforecnan sodny)

2.2.1.5 Antioxidanty

Antioxidanty reaguji s volnymi radikaly za vzniku nereaktivnich nebo slab&ji reaktivnich
produktt. Jejich pouziti jak v potravinafstvi (oleje a jiné tukové latky), tak pii vyrob&é krmnych
sméesi (olejnaté komponenty) je nezbytné nutné. V uvahu prichazeji:

Derivaty chinolinu (ethoxychin)

Derivaty tokolu (a-tokoferol, resp. extrakty pfirodniho pivodu nebo synteticky, synteticky o-
tokoferol)

Estery gallové kyseliny (dodecyl-gallat, oktyl-gallat, propyl-gallat)

Fenolicke latky (tert-butyl-4-methoyxyfenol, resp. BHA-je smési dvou polohovych izomert: 2- a
3-tert-butyl-4-hydroxyanisoll; 2,6-di-tert-butyl-p-kresol, resp. BHT)

Kyselina askorbova, jeji soli a derivaty (L-askorbova kyselina, diacetyl-L-askorbova kyselina, 6-
palmitoyl-L-askorbova kyselina, L-askorbat sodny a vapenaty).

Nejcastéji diskutovanymi latkami jsou BHA a BHT. K zajisténi antioxidacniho efektu
byly vyrobeny a tfedné schvaleny uz pred n€kolika desitkami let. Jejich vyhodou je skutecnost, ze
mohou byt jednoduse pfipraveny v Cistém stavu jako chemicka individua, jsou relativné levné a
prikazné zdravotné€ nezavadné, jak bylo dokazano mnoha naro¢nymi a nakladnymi zkouskami.
Ptesto je jejich nezavadnost ¢as od Casu kritizovana a v literatufe se objevuji zminky o jejich
ptipadné toxicit&, napi. u BHA je predikovana kancerogenita pro &lovéka’, BHT pii stalé expozici
dochazi k iritaci o¢i a kiize'®. Spotiebitelska vefejnost a fada odbornikii se ptiklani k obecnému
odmitani chemickych sloucenin v potravinach a z téchto divodu je tendence pouzivat spise latky
ptirodni. Obé jmenované slouceniny jsou dlouhou dobu schvaleny a bézn€ pouzivany, statisticky
vyznamna kancerogenita (mutagenita) a toxicita u nich prokdzana nebyla. Jind otdazka ovSem
nastava, jak se chovaji tehdy, jsou-li soucasti n¢jaké ptisady do krmiva, kterd byla uz néjakym
zpusobem tepeln¢ zpracovana, resp. jedna-li se napt. o pouziti fritovacich olejli: obé slouceniny
jsou sice termostabilni, pti tepelném zahievu oleji dochazi k jejich oxidaci, jejich koncentrace
postupné klesd, vznikajici radikaly reaguji mezi sebou, piipadné¢ dojde kjejich vazbé na

oxidované fetézce mastnych kyselin, do ur¢ité¢ miry mohou také vytékat. Produkty oxidace téchto
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fenolickych antioxidanti mohou byt i chinony. Po pfijmu organizmem mohou byt zpétné
redukovany na hydrochinony za plsobeni cytosolické DT-diafordzy. Tato cesta v ZivociSném
organizmu je relativné netoxicka, neni spojena s oxidacnim stresem na rozdil od metabolizace
vlivem NADPH-cytochrom P450 reduktazy, pfi niz vznikaji produkty v nékterych piipadech
vyrazng cytotoxicke.

Dalsi diskutovanou slou¢eninou je propyl-gallat: latka se zda byt bezpeéna', jako
antioxidant je bézn€ pouzivana v kosmetice, potravinach, tucich, olejich, etherech, emulzich a
voscich, nicméné k jejimu pouzivani se v posledni dobé pfistupuje pon€kud rozpacite, u oktyl- a
dodecyl-gallatii budou jesté toxikologické studie muset pokradovat.'?

Ethoxychin se v zivoc¢isSnych tkanich, napf. vejcich a mase brojlerti, vyskytuji ve velmi

nizkych koncentracich', které nijak vyznamnéji neohrozuji zdravi konzumentt.

2.2.1.6 Prostfedky pro vyrobu silaznich hmot

Zahrnuji Zivé kultury mikroorganizmi (napf. Enterococcus faecium (NCIMB 11 181, M 74),
Lactobacillus plantarum (NCIB 30 083, NCIB 30 084), Lactobacillus casei, L. buchneri,
Lactococcus lactis, Pediococcus acidilactici (NCIB 30 083, NCIB 30 084)) a celulolytické
enzymy (zpravidla smési celuldz, hemiceluldz, amyldzy, pentosanazy a gluk6zooxidazy). Jejich

toxicita pro hospodarska zvirata a kontaminace potravniho fetézce prakticky neptichazeji v ivahu.

2.2.2  Senzoricka aditiva

Tato aditiva zahrnuji barviva a zchutiovadla; sortiment barviv, ktery je pouzivan, zahrnuje témeét
z polovina barviva piirodni povahy, ostatni barviva byla dostate¢n¢ sledovdna a existuje
presvédceni, ze v doporucenych davkach, u stanovenych druhii zvifat a v doporucenich
uvedenych ve vyhlaskach mohou byt oznacena za prakticky netoxicka. Ze skupiny zchutiiovadel
ptichdzi v uvahu latky sladké chuti, kryjici neZzadouci chut’ nékterych slozek krmiva a zvySujicich

jeho pfijem zvifetem.

2.2.2.1 Barviva

Karotenoidy a rizné derivaty (astaxanthin koncentraty Pfaffia rhodozyma, B-apo-8-karotinal,
ethylester kyseliny B-apo-8-karotinové, citranaxanthin, kantaxanthin, kapsanthin, kryptoxanthin,
lutein, zeaxanthin, B-karoten, bixin)

Anorganicka barviva (oxid zelezity, uhlik)

Derivaty chlorofylii (Cu-komplex chlorofylu)

Ostatni barviva (erythrozin, indigotin, lisaminova zelen, patetni modi V, Ponceau 4R, tartrazin,

#lut FC).
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Karotenoidy a karotenoidni derivaty zde uvedené jsou latky bezpecné, pii jejich fizeném
pouziti nemtiZze dojit k negativnimu ovlivnéni ani krmivového, ani potravinového fetézce. VéEtSina
z nich jsou navic latky s vyraznou antioxidacni aktivitou, které jsou v zajmu humanniho pouziti
jako potravni dopliky. Dojde-li proto k depozici téchto latek v zivocisnych tkanich a produktech,
neni to proces nezadouci, ale spiSe naopak. Jsou to vétSinou latky malo polarni, mohou byt
vstiebavany jen s dostateCnym mnozstvim mastnych kyselin vzniklych §tépenim lipazami formou
chylomikronil, z¢asti se metabolizuji, ale vétSinou se ukladaji v lipoidnich tkénich (pouziti
v produkci brojlert a pti vybarvovani vajec).

Anorganicka barviva jsou nevstiebatelna, uhlik je prakticky inertni. Pii jejich pouziti mize
dojit k nékterym nezaddoucim efektlim, které mohou ménit slozeni traveniny.

Je-1i pouzit uhlik s velkym povrchem castic (uhlik velejemné zrnitosti), mize dochazet na
jeho povrchu ve vodném prostiedi zazivaciho ustroji z€asti k adsorpci nékterych aditiv, jako napf.
karotenoidd, lipofilnich vitamind, stopovych prvkd, tim se mulze snizit jejich biologicka
dostupnost a vyuZzitelnost zvifetem. Zalezi zde vSak na fadé faktort.

Vyznamnéj$i nezadouci vedlejsi efekt vSak spoc¢iva v pouziti disperzniho oxidu zelezitého.
Trojmocné Zelezo mé oxidacni charakter, piisobi jako katalyzator rozkladu nekterych citlivych
latek (vitamint, pfedevsim askorbové kyseliny) zejména za piitomnosti vlhkosti (obvykla 12%
vlhkost krmiva je zcela dostacujici) a kysliku (a také svétla, ktery je vyznamnym urychlovacem
téchto reakci). Aplikovand krmné davka pak neobsahuje viibec deklarované mnozstvi nékterych
pridatnych latek a zvifata jsou tak ochuzena. Nejednd se vSak o pfimé ohrozeni krmivového
fetézce.

Chlorofyliny (zde médi) jsou vyznamna zelena barviva, jejich piisada do krmiva je mala
(jako barviva jsou b&zné pouzivany i v potravinaiské sféfe) a nadmérna kontaminace meédi
nehrozi. Navic nejsou chlorofyliny béznym barvivem.

Ostatni barviva nepfinaSeji vyznamna rizika pti adekvatni aplikaci.

2.2.2.2 Zchutiiovadla
Derivaty flavonoidii (neohesperidin-dihydrochalkon)
Jiné syntetickeé latky
Krystaloza a jeji soli (sacharin, sodna nebo vapenata stl sacharinu)
Vsechny ostatni prirozené se vyskytujici ldatky a jim odpovidajici syntetické produkty (vetné
ektozymu parchy saflorové).
Flavonoidni derivaty, resp. chalkony a dihydrochalkony se projevuji sladkou chuti a jsou
latkami prakticky netoxickymi. Zvifata ptfijmou pici denné az né¢kolik grami flavonoidnich latek,

které se distribuuji a eliminuji z jejich organti v zavislosti na typu zvifete. Nejrychleji k tomu

24



dochazi u prezvykavci, podstatné pomaleji u monogastrickych zivoc¢ichti, pfitom hlodavci tyto
latky metabolizuji rychleji. ProtoZe se jedna o latky fenolické, relativné polarni, setrvavaji spise
v hydrofilnich kompartmentech a eliminuji se moc¢i a stolici (glukuronidy, sulfaty, nebo zbytky
intaktnich latek).

Sacharin je sladidlem béZn¢ se vyskytujicim, v posledni dob& opét zaplavil potravinaisky trh
(zejména ve forme rozpustné sodné soli). Toxicita téchto latek je prakticky zanedbatelna, pomérné
rychle se vylou¢i moci, nekontaminuje maso, mléko ani vejce.

Ektozymy parchy saflorové (Leuzea carthamoides, Asteraceae) je vyraz naprosto nesmysiny,
v ¢eské odborné terminologii neni tento vyraz znam a jedna se o naprosto nekvalifikovany vnos
do vyhl. Ministerstva zemédélstvi ¢. 451/2000 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 91/1996 Sb., o
krmivech, ve znéni zdkona ¢. 244/2000 Sb.; jak nat’, tak kotfeny parchy saflorové obsahuji skupiny
pfirodnich steroli odvozenych od cholesterolu, které jsou klasifikovany jako ekdysteroidy, resp.
derivaty 5B-cholest-6-on-7-enu. Tyto latky maji pfiznivy vliv na metabolizmus a

1415 " Jsou viak zcela bez chuti ani chut jinych komponent neovliviiuji. Chutové

proteosyntézu
vyznamné v§ak mohou byt guajanolidy obsazené v nadzemni ¢asti parchy, které¢ jsou vyznamné
hotké a snad mohou atakem pies nervus vagus reflektoricky zvysit tvorbu zaludecnich §tav a
travicich enzymt. Zda se to byt pravdépodobné, tento efekt se vSak milize vyznamné uplatnit
pouze u monogastrickych Zivocichl. Pokud je nadzemni cast podana ptezvykavcim, dochazi
v pribéhu rumina¢niho procesu k rychlé inaktivaci latek: guajanolidy maji péticetny laktonovy
kruh, ktery po otevieni zpusobi zcela ztratu hoiké chuti.

Parcha saflorova je uz dlouhou dobu pouzivana jako aditivni picnina a ,,biostimulator* (v
zemich byvalého Sovétského svazu, ale i jinde)'® aniZ by byly zpravy o jejim negativnim t&inku.

Jiné syntetické latky a vSechny ostatni pfirozené se vyskytujici latky a jim odpovidajici
syntetické produkty jsou kategorie, umoznujici pouze dohady, resp. naznacujici, Ze je zde
oteviené pole pro ptipadnou aplikaci hotkych a sladkych latek, které¢ v posledni dobé nabyvaji

v krmivafstvi na vyznamu.

2.2.3 Nutri¢ni aditiva
Tato skupina zahrnuje vitaminy, provitaminy, stopové prvky, aminokyseliny, enzymy, moc¢ovinu
a jeji derivaty. Podileji se bezprostfedné na intermediarnim metabolizmu zvifat, jejich obrat v téle

je vysoky.
2.2.3.1 Vitaminy a provitaminy

Pro krmivarské potieby jsou definovany tyto latky (souhrnné preparaty):

Vitageny (betain, inositol, cholinchlorid, L-karnitin)
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Vitamin A a provitaminy (jako vitamin A-preparaty, [3-karoten)

Vitamin B, (jako Cista substance kyseliny p-aminobenzoové substance)

Vitamin B, (jako Cista substance nebo preparat thiaminhydrochloridu nebo thiaminnitratu)

Vitamin B, (Jako preparat kyanokobalaminu)

Vitamin B, (jako ¢ista substance nebo preparaty riboflavinu)

Vitamin Bs (pantothenan véapenaty jako Cista substance D-pantothenanu vapenatého nebo D,L-
pantothenanu vapenatého)

Vitamin By (jako Cista substance nebo preparaty pyridoxolhydrochloridu)

Vitamin B, (jako Cista substance nebo preparat kyseliny listové)

Vitamin C (Cista substance kyseliny L-(+)-askorbové nebo fosfore¢nan kyseliny askorbové nebo
sodna a draselna sil kyseliny sulfonaskorbové, nebo glykosid kyseliny askorbové nebo preparaty
kyseliny askorbové)

Vitamin D (D,-ergokalciferol, D;-cholekalciferol)

Vitamin E (jako preparaty vitaminu E)

Vitamin H (biotin jako Cista substance nebo preparat)

Vitamin K; (jako preparat sulfitu menadiondimethylpyrimidinu, nebo jako Cistd substance
pripadné preparat sodné soli menadionu nebo preparat sulfitu menadionniacinamidu).

Vitamin PP (jako Cista substance nebo preparat kyseliny nikotinové nebo niacinamidu).

Skupina vitageni zahrnuje nesourodé slouCeniny; nejednd se ani o vitaminy, ani o
provitaminy, kazda z uvedenych latek ptsobi na jiné trovni.

Betain, bézn¢ dodavany ve formé chloridu (tzv. glycin-betain hydrochlorid) je donorem
kyseliny chlorovodikové; v Zaludku se snadno uvoliluje a napoméaha Stépeni bilkovin za
pritomnosti pepsinu. V posledni dobé vsak betain hraje vyznamnou roli v prevenci kokcididz,
zvySuje stabilitu stfevni mukdzy. Je to latka netoxicka, pti zvySené vlhkosti a teploté milize
dochazet k ¢astecnému rozkladu a vznikly chlorovodik tak mize rozlozit fadu zadoucich latek a
snizit pozitelnost krmiva vyrazn€ zvySenou kyselou chuti a poznatelnym kyselym zapachem.

Inositol netfeba rozebirat, protoze tento cyklitol vznik4 bézné pti St€peni fytinu a v krmivu
ho mize byt poznatelné mnozstvi. Inositol je fazen mezi lipotropni latky, pisobi proti ukladani
tukti v jatrech a steatdze. Byl u néj nalezen také antidiabeticky ucinek, v savcich buiikach se podili
na metabolismu nukleotidli, tukii a jejich transportu. Jako dopln€k sportovni vyzivy se pouziva
k saturaci svalu touto latkou a ke zlepSeni metabolickych procest, které v nich probihaji
v prabéhu fyzické zatéze, a proto nehrozi kontaminace potravinového fetézce.

Cholin (resp. cholinchlorid) zasahuje jako koenzym do oxidacnich procest pfi
metabolismu lipidt, zvySuje vyuziti vitamind rozpustnych v tucich a zasahuje do metabolismu

jako ptenase¢ methylovych skupin. Jeho nedostatek vede k tukové degeneraci jater; v tomto
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sméru je také pouzivan s methioninem a vitaminy skupiny B. Cholin se pouziva obecné pii vyrobe
krmiv jako prostfedek jako prostfedek chranici tkané je sou€dsti bunéénych membran, zajist'uje
jejich spravnou funkci. Pfedavkovani cholinem nepfichazi v ivahu, navozeni nezadoucich ucinka
teprve ne. Muze se vSak objevit nezddouci organoleptickd reakce: je s podivem, pro¢ je do
krmnych smési doporucovan cholinchlorid, ktery je hygroskopicky a snaze se rozklada, nez
cholin-tartarat, ktery je dobfe krystalizujici a odolngjsi. V pfitomnosti ne¢kterych kationd (napf.
pfechodnych prvkia), zvySené vlhkosti a tepla dochazi krozkladu cholinu za vzniku
trimethylaminu., ktery pachne po kazicich se rybach, mize drazdit zazivala zvitat a v disledku
toho muze dojit ke snizeni piijmu krmné davky.

L-Karnitin je latka vlastni zivo¢iSnému télu; jeho hlavni funkci je transport mastnych kyselin
mitochondridlni membrénou a jejich vstoupeni do cyklu beta-oxidace. Volny karnitin reaguje
s acylCoA za vzniku acylkarnitinu a volného CoA. Pii anaerobnim zplisobu tvorby energie miize
volny karnitin fidit pomér volny CoA/acylovany CoA a to tak, ze stile zistdva k dispozici
dostate¢né mnozstvi volného CoA k zachovani funkce dychaciho fetézce a k vybavovani energie
v mitochondriich myokardu a pficné pruhovaného svalstva. Latka podporuje normalni rist a
vyvoj organismu, pisobi preventivné proti vyvoji n€kterych kardiovaskularnich onemocnéni
(hyperlipidemii), chrani pfi¢né pruhovanou svalovinu proti vlivu metabolickych destruktivnich
procesti a podili se na jeji vystavbeé, ptusobi hepatoprotektivn€, chrani ledviny vici nékterym
onemocnénim a napomaha organismu pii zuzitkovani zivin potravy. M4 velky vyznam u mlad’at.
L-Karnitin je latkou zcela netoxickou, piedavkovani ani vedlejsi reakce nejsou pravdépodobné,
bézné se vyuziva v humanni potravinarské sfére. Pii vyrobé krmnych smési je vSak nutné mit na
paméti, ze L-karnitin je latkou dosti citlivou: v pfitomnosti redukénich latek (napt. askorbova
kyselina) se rozklada za vzniku produktd intenzivné piipominajicich rozlozenou mo¢ a rozkladné

produkty ni¢i dalsi pritomné latky (pfedevsim vitaminy skupiny B).

2.2.3.2 Stopové prvky
Nize uvedené stopové prvky jsou ve formé rtznych soli (kationtli 1 aniontil) béZnou soucasti
krmnych smési. Patfi mezi sloZky, u nichz redlné¢ hrozi pfedavkovani (pokud nejsou ve formé
ziedénych trituraci) protoze se pridavaji vétSinou ve velmi malém mnozstvi a v této fazi mize
dojit k omylu v hmotnosti navazky provadéjicim persondlem. Nekteré z nich mohou navodit
projevy slabé intoxikace zvifat, vétSinou vSak dochéazi k tichému stadiu intoxikace, které se
navenek neprojevi, lze vSak detekovat vysoké hladiny téchto latek v zivocisnych produktech.

Jod podavany ve formé soli v nichZ je v rizné oxida¢ni formé, je v organizmu prevadén
do formy jodidu (I'), v této form¢ vstupuje do metabolické cesty na jejimz konci je mimo jiné

tvorby tyroxinu, bezprostiedn¢ nutného pro vyvoj Stitné zlazy a prabéh intermediarniho
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metabolizmu (v produkci t€lové energie, v riistu a vyvoji). Z podaného jodu je zhruba (pramérn¢)
30 % zachyceno Stitnou Zlazou, zbytek se metabolizuje v ledvinach a je exkretovan moci. Existuje
nazor, ze pro zdarny vyvoj organizmu je dostacujici 1 pug jédu/kg z. hm. Maximaln¢€ povoleny
denni pifjem u ¢lovéka formou potravniho doplitku je 200 pg jodu.!” Kratkodoba aplikace
zvySeného mnozstvi jodu v potravnim fetézci neni nebezpecna (donedavna byl jodid draselny
pouzivan jako expektorans, resp. u€inné sekretolytikum v denni davce nékolika stovek mg a to
dokonce u déti aniz by to zdanlivé naru$ilo metabolizmus) za predpokladu, ze ptijemce netrpi
thyreotoxikozou a nesmi mit tedy zvysSeny piijem jodu v potravé. Pokud by byla kratkodobé
podana zvysSend davka ptipravkd sjodem zvifatim ve vykrmu, nebude hrozit bezprostfedni
kontaminace fetézce, protoze jod nema tranzitni depo ve svalovin€, ani nepfechazi ve zvySené
mife do mléka. Zvysena hladina se objevi pouze v krvi.

Kobalt nema v pripad¢ ¢lovéka stanovenou hygienickou davku. Existuje domnénka, ze pro
fyziologickou potfebu savcil je denné potfeba 5-10 pg Co*" (vztazeno na &lovéka). Je nezbytné
nutny pro spravny rust (syntéza RNA a DNA) a krvetvorbu. Z hlediska toxikologie prakticky
nepiichazi v ivahu nebezpeci vdechovani a expozice na kuzi, které se projevuji iritaci tkani,
event. fibrozou plic'® (tyka se predeviim nerozpustnych sloudenin jako je oxid kobaltnaty ve
form¢ prachu). Celkové se ma za to, ze chronické podavani kobaltu mize mit za nasledek
kancerogenezi (u ¢lovéka); vliv na gonady neni prozatim znam'®.

Mangan ve form& Mn?" je nezbytné nutnym kationem, protoZe je soucasti Fady
enzymovych systémil, zejména Mn,Zn-SOD, je aktivatorem nckterych enzymd, hraje vyznamnou
roli v metabolizmu sacharidi a tvorbé télesného tuku, je nezbytny pro normalni vyvoj
skeletarniho svalstva. Uplatiiuje se také pii tvorbé pohlavnich hormonti. Maximalni denni
doporucena davka je 5 mg'’, jeho resorpce z GIT se pohybuje kolem 3-20 % v zavislosti na formé
podané soli a funk&nim stavu zaZzivaciho Ustroji. Doposud nejsou tdaje o prechodu Mn** do
matefského mléka. Soucasna literatura uvadi toxicitu (plicni fibréza, kancerogenita) prakticky jen
pii dvou aplikacnich zptisobech: vdechovanim prachu s vysokym obsahem rud manganu a po
dlouhodobé parenteralni vyzive. Ani jeden z pfipadd vSak neni pfedmétnou zalezitosti tohoto
sdéleni, a proto nebude diskutovan. Lze uzavfit, Ze mangan v béznych davkach neni pro Zadny
z fetézcu toxicky.

Med' je nutnd pro tvorbu erytrocyti, je soucasti skupiny enzymt (Mn,Cu-SOD). Spolu
s askorbovou kyselinou se podili na tvorbé elastinu, na konverzi tyrosinu na hnédé produkty
zabarvujici pokozku, vlasy a srst, je nutna pro syntézu RNA, fosfolipidii a metabolizmus kosti.
Zda se, ze ptisun médi pro zvifata je dostatecné zajiStén zrninami a zelenou pici zvlaste
jetelovinami, vojté§kou a bobem. Z celkového dodaného mnozstvi médi (ve formé Cu®") se

resorbuje max. 30 % (v pfipad¢ jetelovin atd. urcit€¢ méné¢, protoze je zde méd’ vazéna na
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bilkovinné struktury bunéénych stén a jeji dostupnost je nizs$i). Moci je eliminovana témeét
zanedbatelng; intenzivné se vyskytuje ve zluéi, v pfevazujici mife je exkretovana feces. Cu®" ma
tendenci ukladat se v organizmu (vyrazné koncentrace jsou v jatrech, ledvinach, srdci a mozku,
koncentrace v kostech a svalovingé je vyrazné nizsi). Denni akceptovatelnd davka nad béznou
potravu je u lidi 3000 pg.'” Zda se, Ze nadmémé mnozstvi médi mize hrat roli ve vyvoji
schizofrenie, hypertenze, autizmu, toxémie v t¢hotenstvi, premenstrualni tenze, pti depresich,
nespavosti a senilité. Nadmérné ukladani médi v jatrech a mozku vede k predcasné smrti jedinci;
je také narusovana aktivita enzymi s obsahem zinku a zvySuje se hmotnost nadledvin, indikujici
stresovou reakci. Soucasnd suplementace zinkem a manganem (Zn:Mn 20:1) zvySuje exkreci
meédi moci. Pfi studiich na ovcich bylo zjisténo, ze soucCasna aplikace molybdenu pisobi
preventivné proti ukladani médi v organizmu. "’

Molybden je soucasti dvou enzymovych systému: xanthinoxidazy (uvolnovani Zeleza
z jaterniho depo) a aldehydoxidéazy (oxidace tukil). Je vyznamnym faktorem v metabolizmu médi.
Do krmiva se dostava v dostate¢né mife zrninami a jetelovinami. Molybden se relativné dobfte
vstiebava z GIT, je exkretovan moci. Skladovacim depo jsou jatra, ledviny a kosti. Doporucena
davka u lidi formou potravniho doplitku je 100 pg/den'’. Pokud je dlouhodob& podavana vyssi
davka, mize se objevit prijem, anémie a deprese rustu. Vysoky obsah v organizmu miize byt také
v souvislosti s nedostatkem médi.*’

Selen je v posledni dob&é velmi pouzivanym mikroelementem; vysledky studii za
poslednich 5 let ukazuji, ze zcela opravnéné: jeho antioxida¢ni aktivita (ochrana organizmu pied
vyvojem zhoubnych novotvarii a tlumeni zanétlivych reakci zejména ve skeletarnim systému)
byly jednoznac¢né¢ prokazany. Jako soucast Se-dependentni glutathionperoxidazy ma zasadni vliv
na hladinu redukovaného glutathionu (GSH) a tim i na pribéh oxidacniho stresu. Ovliviiuje
energetickou bilanci bun¢k a vyznamné zasahuje do vyvoje fertility organizmt. Jeho vyhodou je
skute¢nost, Ze je isosterni se sirou, a proto je mozné nahradit siru v nékterych aditivnich latkach
selenem (selenomethionin) a tim Setrnym zpisobem zvysit jeho pfijem. Selen prechazi do
rostlinného materialu ze zeminy; ve sttedni Evropé jsou zeméd¢€lsky obdélavané pudy saturované
nizsi hladinou tohoto prvku, aditivni pfisady vSak neni potieba volit zpravidla vysoké. Biologicka
dostupnost selenu je zavisld na podané formé: anorganické soli (seleniCitany, selenany) jsou
nejobvyklejsi, lacinou formou, bohuzel tou nejméné vhodnou. Vhodnégjsi je selen inkorporovany
do bilkovinné struktury (napf. tzv. yeast-selenium reprezentovany podstaté bilkovinnym
koncentratem z kvasinek, do jejichz zivného média byly pfidany soli selenu). Optimalni je pouziti
isosternich aminokyselin, napf. selenomethioninu; obcCasné namitky, Ze zvySenou piisadou
selenomethioninu se zvySi zaroven v organizmu tvorba homocysteinu, ktery je rizikem pro

kardiovaskularni systém, je zcela neopodstatnénd, protoze piisada selenomethioninu je tak mala,
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ze nemuze zvysit vyznamné profil homocysteinu. Selenokyseliny se vyskytuji také ptirozené
v pici a to na padach, které vznikly zvétrdvanim hornin bohatych selenem (zejména v USA,
v nékterych oblastech Ciny). Tyto zeminy musi byt intenzivné kultivovany, pice se znich
zpravidla nepouzivd k vykrmu vlbec, zrniny na nich vypéstované se pouzivaji zpravidla
k michani se zrninami s nizkym obsahem selenu. Vyskyt selenu v krmivaiskych produktech
(pfedevsim vsak v potravinach) se snizuje upravami jako je zahiivani a vafeni (prumérné o 50 %)
se soucasnou aplikaci pary nebo vody. Obsah selenu v jatrech a ledvinach je 4-5x vyssi nez ve
svaloving a dalSich organech. U samct je vyznamny obsah selenu v testes; tento prvek je velmi
vyznamny pro zvySeni plodnosti a zda se, ze nejen u samci. Exkrece nastava moci; pokud se
vyskytne zvyseny obsah ve feces, svéd¢i to o nadmérném piisunu selenu anebo o poruse jeho
resorpce. V ptipadé€, ze se v krmivu vyskytnou zaroven kationty tézkych kovi, je sorpce selenu
omezena. Tolerovany denni pfijem selenu formou potravnich doplikl je u clovéka 200 pg.
Toxicita selenu je velmi zavisla na aplikované latce: anorganické slouceniny jsou zpravidla
vyrazné toxické, fada organickych slougeniny toxicity prakticky pozbyva'®. Davka vyssi nez 700
pg/organizmus/den aplikovana chronicky mutize vést idajné ke smrti zvirat. Toxicita se projevuje
ztratou srsti, ¢astecnou olysalosti, deformaci drapt, problémy se zuby, dermatitidou, letargii a
nakonec s paralyzou. ZvysSuje se teplota téla, respirace, kapilarni proudéni, nastava
gastrointestinalni distress, myelitida a nakonec mtize dojit ke smrti.

Zinek je esencialni prvek, vyskytujici se v organizmu v poméru k Zelezu asi 1:3; je
dilezity pro absorpci a aktivitu vitamind, zejména B-komplexu, jako soucast enzymovych
systémil ovliviiuje digesci a metabolizmus (metabolizmus sacharidt a fosforu, tvorba nukleovych
kyselin, vyvoj reprodukénich organdi a normélni funkce predstojné Zlazy). Sorpce Zn>" nastava
predevsim v proximalni ¢asti tenkého stfeva. Driive se uvadélo, Ze se resorbuje jen takové
mnozstvi zinku, kolik jej organizmus pro sviij metabolizmus potiebuje. Tyto udaje vSak nejsou
presné, nebot' bylo prokazano, ze chronické podavani zinku v davce vysSsi nez je davka
hygienicky akceptovana (tj. 25 mg/den'’) miize piivodit vy$si sorpci a zvysené riziko rakoviny
pfedstojné zlazy. Patrné€ obtizné miiZe tento stav nastat pfimym kontaktem s moci, protoZe zinek
je exkretovan predevs§im reces, v podstatné mensim métitku moci. Jeho vstiebatelnost zinku je
relativné nizkd: jsou-li napt. rozpustné soli zinku podany na la¢no, biologickd dostupnost se
pohybuje mezi 40-90 %, je-li podan s potravou, vyrazné klesa. Pti vyrobé krmiv se diive Casto
podavala vyssi davka zinku (bohuzel ve formé laciného oxidu s relativné nizkou biologickou
dostupnosti), aby se dosdhlo vyssiho obsahu v organizmu, avSak timto zplsobem doslo
k vyznamné kontaminaci hnoje, ktery nemohl byt prakticky pouZivan k hnojeni zemé&d¢lské ptdy.
Tato sniZzena sorpce zinku byla zptisobena predev§im vysokym obsahem fytové kyseliny; pokud je

vSak podavano vy$§i mnozstvi vapniku, ktery ma vyssi afinitu k fytové kyselin€, anebo fytazy,
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dochazi k vy$§imu vstiebavani Zn*". Zinek (stejné tak jako fada jinych bivalentnich kationt v¢.
tézkych kovil) se uklada v obilnych zrnech na okraji aleuronové vrstvy; pii vymilani pfechazi do
otrub. Zasobnim depo jsou ptredevsim urcité Casti oka, predstojna zlaza, spermatozoa, klize a
vlasy. Vedlejsi uCinky, které se projevi pii predavkovani zinecnatymi solemi (vétSinou po sulfatu,
ktery je adstringentni a drazdi Zaludek) jsou nauzea, zvraceni s naslednym prijmem (jedna se o
davky vyssi nez 600 mg/organizmus/den). Vysoké davky zinku interferuji s utilizaci médi a
nepiiznivym ovlivnénim metabolizmu Zzeleza. Pti aplikaci zinku je nezbytné aplikovat soucasné
vitamin A. V soucasnosti miiZze existovat urCité potencialni nebezpeci zvyseného piisunu zinku a
to aplikaci objemnych hnojiv s vysokym obsahem zinku. Tim dochazi k presycovani zeméd¢lské
pudy a u vétSiny produktli 1ze zaznamenat zvySeny obsah tohoto kationtu. Vzhledem k relativné
vysoké moznosti aditivniho pfijmu (25 mg u ¢loveka) lze podle mého nazoru stézi tuto hladinu
presahnout nerealnimi produkty a zeleninou a tak se zda, ze zde vyznamné nebezpeci ovlivnéni
potravinového fetézce nehrozi.

Zelezo je velmi vyznamnym kationem (bezesporu u obratlovcil), protoze je soudasti
hemoglobinu a nezbytny pro tvorbu myoglobinu a vyvoj pfi¢n¢ pruhovaného svalu. V organizmu
je veSkery obsah kationu vazan na proteiny a jeho aktivni transport se d¢je prostfednictvim
transferinovych systémut. Pro spravnou Cinnost enzymovych systémi je nezbytna piitomnost
vapniku a médi. Aby mohlo byt zelezo vstiebavano v proximalni ¢asti tenkého stfeva, musi byt ve
formé Fe®'; z tohoto diivodu je vstiebavani problematické a vstiebané mnozstvi malé: uvadi se,
Ze z potravy se vstifeba maximalné 5 % obsazeného zeleza. Za normalnich okolnosti neni potiebné
dodavat vyssi mnozstvi Zeleza (denni hygienicka davka u ¢lovéka je 20 mg!'’), protoze je
k dispozici v rdmci piirozeného kolob&hu z destruovanych erytrocytl. Exkrece zeleza je velmi
mala (mo¢, feces, menstruace, exfoliace pokozky). Protoze se Zelezo obtizn¢ vstiebava (a nezalezi
to na jeho absolutnim obsahu v krmivu nebo potrave), nebyva aplikovano ve velkém mnozstvi, ale
spiSe je snaha podavat jej malo, v redukované formé (coz je pomérn¢ obtizné€ zajistitelné) zaroven
biologicky dobie dostupné (chelaty rtizného typu, z nichz nékteré redukovanou formu zajisti,
biologickou dostupnost vSak podstatné mén¢); efektivni se zdd aplikace laktoferrinovych
(transferrinovych) komplext, které vS§ak mohou zdrazit cenu krmiva. Z uvedenych divodu se tedy
nejevi jako pravdépodobné ohrozeni potravniho fetézce kontaminaci Zelezem, coZ je v tomto
pfipadé velmi pozitivni. V posledni dobé¢ se totiz ukazalo, Ze chronicky piisun Zeleza po dobu
nékolika let pfedev§im formou potravnich dopliikii (s obsahem pravé Fe*") ma negativni vliv na
vyvoj neurodegenerativnich onemocnéni mozku spojenych s ovlivnénim dopaminergnich struktur,

tj. ptedevsim s vyvoje Parkinsonovy choroby.

2.2.3.3 Aminokyseliny a enzymy
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Pokud jsou aminokyseliny podavany (v urcitych stadiich vyzivy zvifat a uritym druhtim zvifat),
nepfichdzi v tvahu nebezpeci ohrozeni krmivového ani potravniho fetézce. Nadmérné davkovani
nehrozi také z toho divodu, Ze se jedna o latky relativné drahé. Existuje nazor, ze opatrnost je
nutnd pouze v piipadé L-tryptofanu. Aminokyseliny, které uvadi piisluind norma® pro vykrm
zvitat, jsou pouze 4:

D, L-methionin, jeho derivaty (hydroxyanalogy) a soli,

L-lysin a jeho soli (baze, chlorid, sulfat a fostat),

L-threonin,

L- a D,L-tryptofan

V posledni dobé se zacinaji uplatiiovat jesté dalsi aminokyseliny, napf. taurin.

D, L-methionin: vice nez 10 g/75 kg/den muze zplisobit depresi sérové hladiny listové kyseliny,
mirn¢ zvysit pH séra, urinacni exkreci vapniku a zvysit hladinu homocysteinu.

L- a D,L-tryptofan: je esencidlni aminokyselina, ktera se uplatituje ve tvorbé NAD, serotoninu, je
nutny pro tvorbu nékterych proteini v mozku, mé antidepresivni u€inky, zvySuje hyperglykémii.
Jeho nedostatek navozuje poruchy rustu. Z GIT se dobie vstiebava, z celkového vstiebaného
mnozstvi je max. 10-20 % v séru ve volné form¢, ostatni mnozstvi je vazano na albuminy.
Eliminace ve form¢ kynurenini nebo metabolitti indolyl-3-octové kyseliny nastava predevsim
moci. Nadmérnym ptisunem u ¢loveéka se mini davka 1,5 g L-formy/kg z. hm./den (LDs, krysa je
1,632 g/kg z. hm.); u hospodaiskych zvirat nebyly definovany limity toxicity. D-izomer je vsak
zhruba 3x mén¢ toxicky nez L-forma. Nezadoucimi U¢inky jsou nauzea, vertigo, anorexie,
poruchy potence, defekty na pokozce a vyvoj eosinofilniho myalgického syndromu v dasledku
znecisténin pochdzejicich z biotechnologické produkce. Latka miize vyvolat sklerodermicke
zmény na pokoZce a rakovinu modového méchyie’'. Tryptofan se v organizmu metabolizuje,

nehrozi nebezpeci jeho prechodu do Zivocisnych tkani.

Z enzymu prichazeji v ivahu nasledujici preparaty:
Alfa-amylazy (o-amylaza, endo-1,3(4)-p-glukandza, endo-1,4-B-xylanaza)
Bacillolyzin
Fytazy (3-fytaza, 6-fytaza)
Galakturonazy (polygalakturonaza)
Tyto biotechnologicky piipravované enzymové piipravky jsou dostatecné cCisté, jsou
produkovany kontrolovanymi primyslovymi kmeny mikroorganizmi; jedinym nebezpecim, které
pfi jejich aplikaci do krmiv v misirnach hrozi, je alergizace obsluhujiciho personalu (zejména u

fytaz).
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Jako dusikaté aditivni latky jsou podavany:
Mocovina a jeji derivaty (biuret, fosfat mocoviny, isobutylidendimocovina),
Amonné soli (mlé¢nan, octan, siran),
Vedlejsi produkty fermentacni vyroby aminokyselin.
Tyto latky nepfinaseji riziko vyjma mozné kontaminace produktii vzeslych z fermentacni
vyroby aminokyselin, anebo (Castéji) muze dojit pfi technologickém zpracovani k ur¢itému

rozkladu za vzniku organolepticky neptiznivych produktt, zatéZujicich zazivaci Gstroji zvitat.

2.2.4 Zootechnicka aditiva
Zahrnuji Sirokou skupinu latek, které jsou uvadény jako stimulatory traveni, stabilizatory stfevni
flory, latky, které kladn€ ovliviiuji Zivoc¢iSnou vyrobu a dalSi zootechnickd aditiva, kam miizeme
obrysov¢ zahrnout nasledujici slouceniny:

e latky snizujici negativni efekty stresovych faktorl na zivoc¢isny organizmus,

e modulatory imunity,

e latky stimulujici traveni (digestivni floru),

e latky zvySujici proteosyntézu a utilizaci dusiku,

e promotory ristu nemikrobialniho ptvodu,

e latky chemoprotektivniho charakteru,

e latky zvySujici uZitkovost,

V niZe uvedeném piehledu jsou jak latky definované k pouziti v CR, tak latky a smési,
pouzivané v zahranici, resp. latky dosud neschvalené, které jsou vSak z hlediska experimentalniho

perspektivni.

2.2.4.1 Latky snizujici negativni efekty stresovych faktora
Hovofi-li se o ,,protistresovém* pusobeni, pak se tim mini zabranéni vlivu negativnich stresovych
faktorti na organismus a zamezeni cyklickému biologickému stresu, ktery organizmus vycerpava a
zhorSuje uzitkovost zvitat. Pohled na stres z hlediska hospodarskych zvirat je ponékud odlisny nez
pohled na stres humanni®’. Vyznamnou roli ve stresové reakci hraje vyziva, ktera je kli¢em
k rozvoji vitalnich funkci a tim i télesné odolnosti®® a vyznamny vliv hraje také tzv. transportni
stres®,

Pro snizeni transportniho stresu je doporufovan glycin 2-3 mg/kg Zivé hmotnosti,
kazdodenné 5 dnii pied transportem®. Z dalich aminokyselin je uvadén glutamin, ktery se
vyznamné uplatituje v GIT a stimuluje imunitni systém selat komprimovany stresovymi situacemi

(v obdobi intenzivniho ristu nebo laktace)™.
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Bylo navrzeno také aditivum do suchého krmiva a pitné vody pro zvyseni odolnosti vici
stresovym faktorim obsahujici lysozym, jeho derivaty a dale peroxiddzu z kofen kiene
(Armoracia rusticana). Toto sloZzeni umoznuje vyhnout se pouziti antibiotik a zvysuje odolnost
vii¢i invaznim agens®’.

V plemenafstvi slepic se osvédcila ptisada L-karnitinu (5-1000 ppm) jako prevence
nahlého umrti zvitat®®.

Vyznamné snizuji vliv stresovych faktori sekundarni metabolity rostlin z celedi
Araliaceae; nejpouzivangj§i znich je vSehoj zenSenovy (Panax ginseng) s obsahem
triterpenoidnich saponint dammaranového typu (zastupcem je 20S-protopanaxadiol, 20S-
protopanaxatriol). Pro ZivociSnou vyrobu byl navrzen ptipravek s obsahem téchto latek. Kromé
adaptogenniho ucinku a zvySeni uzitkovosti byla pozorovéana napft. vyssi kvalita mléka a zvySena
snaska vajec”. Parcha saflorova (Leuzea carthamoides, syn. Rhaponticum carthamoides,
Asteraceae) obsahuje flavonoidy (do 0,3 %; zejména glykosidy kemferolu, kvercetinu), tidajné
triterpenoidni glykosidy (rhapontikosidy), predevsim vSak ekdysteroidy (cca 20 slou¢enin, obsah
az do 0,25 %) a seksviterpeny guajanolidového typu (hlavni je cynaropikrin).'"* 20-
hydroxyekdyson je udajné hlavni obsahovou latkou, ktera zvySuje odolnost zvifeciho organizmu
viiéi negativnimu vlivu stresovych podminek (jak bylo dokazano fadou pokusi). V Ceské
republice byly provadény stdjové pokusy s Gisuskem nati parchy®' (piisada 2-10 % tususku skotu a
prasatim) pro snizeni vlivu stajového stresu, ale i jinych pfiznivych ucinkl (stimulace ristu,

zvyseni mlécné uzitkovosti).

2.2.4.2 Modulatory imunity

Oligosacharidy jsou S$iroce rozsifenou skupinou jednoduchych sacharidl, obsahujicich 2-10
cukernych jednotek. Maji sladkou chut, nizsi kalorickou hodnotu nez monosacharidy, nizkou
viskozitu, jsou stabilni, zvySuji rGst mikroflory v GIT, snizuji hladinu cholesterolu, lipidi a
glukdzy v séru zvirat. Nedavné studie ukazaly, Ze mohou zvySovat imunitni funkce, odolnost vici
chorobam, rist, konverzi krmiva a sniZovat umrtnost zvifat v chovech®>.

Pro stimulaci imunity jsou velmi vyznamné [-1,3-glukany (hydrolyzaty kurdlanu);
signifikantné zvysuji proliferaci B- a T-lymfocyti®. Ve vyzivé zvifat je témto latkam vénovana
pozornost**. Jejich vliv se projevuje jak po podani intaktnim zvifatim, po infekci patogenem, do
jist¢é miry po aplikaci nékterych toxickych latek, napt. po podani aflatoxinu B,. Pfipravek
Ascogen (fy Wireside Products), jehoz zaklad tvoti tepelné zpracované pivovarské kvasnice (s
obsahem B-glukanil), je doporu¢ovan pro chov driibeze jako biogenni stimulator uzitkovosti:
kromé& zvyseni produkéni kapacity, ristu a lihné pisobi jako imunomodulator’. Systémovou

specifickou imunomodulaci (zvyseni titru IgA a IgM) navozuje u neodstavenych prasat inulin®.
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Vyznamné se zde uplatiuji také neesencialni glutamin®® a arginin®’. Tyto latky zvysuji
také proteosyntézu. Smés imunostimulac¢nich aminokyselin s vitaminy, lipidy, mineraliemi a
dalsimi latkami je doporucovana k ovliviiovani pribéhu vrozenych nebo ziskanych
imunodeficiti’®.

Konjugovana linolovd kyselina (CLA) zmirfiuje nékteré neZzadouci metabolické a
fyziologické zmény, které vznikaji u slepicich brojlerit po imunitni stimulaci lipopolysacharidem
ze Salmonella enteritis®®. P¥ipravky s CLA jsou doporucovany také pro zvySeni imunitni
odpovédi®.

a-Linolenova kyselina a lignany ze semen Inu (Linum usitatissimum, Linaceae) vykazuji
zvy$eni imunitni odpovédi organizmu®'. Lnéné semeno byvalo podavano diive hospodaiskym
zvitatim (zejména skotu) pomérné Casto.

Saponiny kvilji (obsazené v klife v mnoZzstvi cca 5 %) jsou v zemédélské praxi pouzivany
uz nekolik let. V Chile probiha jejich intenzivni vyzkum a introdukce financované vladou, protoze
kromé¢ tradi¢nich ucinka (detergenty a emulzifikani agens v potravinafstvi, pfi vyrobé napojl a

kosmetiky), byly nalezeny nové uéinky: pesticidni a zvyseni imunity**.

2.2.4.3 Latky podporujici traveni
Ackoliv jsou rostlinné metabolity fady léCivych drog pouZivany jako stomachika a digestiva a
dokonale provéreny dlouhodobym pouzivanim v humanni terapii, zacal rast jejich vyznam jako
aditiva krmnych smési teprve pied nedavnou dobou a to spife v zahraniéi nez u nas®.

Rostlinné extrakty jsou predstavovany komplexni smési obsahovych latek; pfi pouziti
téchto latek je nutné velmi dobie zvazit osud téchto latek v organizmu, predikovat jejich distribuci
do tkani a provést studium literatury tykajici se nejenom farmakodynamiky, ale pfedevs§im
farmakokinetiky, aby mohly byt doporuceny odpovidaji ochranné lhiity. V ptipadé terpenickych
latek (silic) je vyhodnéjsi pouzivat ketonil, aldehydu, alkoholti a fenoli, protoze jsou polarnéjsi
nez uhlovodiky, rychleji podléhaji oxidaci nebo redukci a z organizmu se sndze eliminuji tvorbou
glukuronidi aj. derivati. V pripadé alifatickych uhlovodikl se eliminuji snaze latky nenasycené
tvorbou alkoholli, které jsou potom esterifikovany a eliminovany (glukuronidy). Nejvyssi
rozdelovaci koeficient maji uhlovodiky nasycené, vétSinou se pomalu biotransformuji, maji
tendenci deponovat se v lipidnich tkanich a pfi vysSich davkach existuji nebezpeci, ze zméni
organolepticky charakter téchto tkdni, coz je v pfipad¢ predevSim sadla, mléka a vajec zcela
nezadouci.

Jsou popsany smeési podporujici traveni (a zaroven zvysujicich uzitkovost) obsahujici

krom¢ cerealii, aminokyselin, vitamind a minerali pfirodni benzofenantridinové alkaloidy,
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piipadné jejich polosynteticka analoga®, nebo derivaty protoberberinovych alkaloidi s
benzofenantridinovymi a jejich derivaty.*

Latky ze skupiny iridoidnich hoi€in patii do tzv. Cistych hoi¢in (maji velmi vyraznou Cistou
hotkou chut’): ptisobi piimo na sliznici zazivaciho tstroji, lokadlnim kontaktem stimuluji v
buiikach tvorbu Zalude¢ni kyseliny a travicich enzymt a reflektoricky vyvolavaji chut’ k pfijmu
krmiva. Ackoliv nemaji vedlejsi negativni uCinky na nervovy systém jako né¢ktera silicna
stomachika, nesméji byt podavany v nadmérném mnozstvi, protoze nadmérné lokalni drazdéni
sliznic zazivaciho Ustroji by mohlo pfinést nezadouci reakce. Obecné jsou pokladdany za latky

velmi bezpecné.

2.2.4.4 Mikroorganizmy a latky stimulujici digestivni floru

Pti produkci krmiv ptichazeji v ivahu nésledujici mikroorganizmy:
Bacillus (B. subtilis, B. licheniformis, B. toyoi, B. cereus)
Enterococcus (E. faecium)

Lactobacillus (L. plantarum, L. delbrueckii ssp. bulgaricus, L. casei ssp. rhamnosus, L.
acidophilus, L. brevis, L. casei, L. fermentum, L. farciminis)
Lactocossus (L. lactis ssp. lactis, L. lactis ssp. cremoris)
Pediococcus (P. acidilactici, P. pentosaceus)

Propionibacterium (P. freudenreichii ssp. shermanii)
Saccharomyces (S. cerevisiae)

Streptococcus (S. infantarius)

Jednd se o presné¢ definované probiotické kultury ze sbirky primyslovych
mikroorganizmt, které jsou z hlediska svého metabolizmu provéfené a nehrozi u nich zadné
nebezpeci vedlejsi reaket.

Stimulace digestivni flory je nejen velmi dilezitym faktorem pro zvySeni energetického
obratu (zejména u piezvykavci), ale zarovenn osazeni GIT vhodnym spektrem mikroorganizmi
vyrazné zlepSuje zdravi a odolnost jedinct. Probiotické organizmy vychézeji pfedev§im z kment
rodt Lactobacillus a Bifidobacterium.

Inulin je linearni polymer, obsahuji asi tficet B,2—1 fruktézovych jednotek. Retézec je
vétSinou uzavien glukézou (jeji celkovy obsah je 2-3 %); M, ~ 5000. Komer¢né se vyuziva tzv.
Cichorium-inulin, ziskavany extrakci horkou vodou z kotenti ¢ekanky Cichorium intybus var.
sativum (kotenova cekanka). Inulin nalezi do skupiny SCO sacharidl, oznacovanych jako
fruktooligosacharidy. Latka ma vyrazny prebioticky efekt, podporuje rist specifickych bakterii
v tlustém stieveé (Bifidobacterium, Lactobacillus). Fermentaci inulinu dochazi ke snizeni fekalniho

pH a zvySeni fekalniho objemu; produktem metabolizmu jsou kyseliny s kratkym fetézcem, které
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jsou absorbovany a metabolizovany. Jeho vyuziti je vyznamné nejen pro regulaci metabolickych
procest v ZivoCisné vyrobé, ale v posledni dobé se zacina také uplatnovat v humanni prevenci
riiznych onemocnéni jako je osteopodra, stimulace imunitniho systému a antikancerogenni efekt*.
Vyzkum v této oblasti sacharidii se stale rozviji, zejména do oblasti latek podobnych inulinu:
vysledkem je napi. vypracovani produkce inulinu, fruktooligosacharidli a difruktdza-dianhydridu
pomoci rekombinantni Escherichia coli*’.

Biologickou dostupnost fady latek, at’ uz primarnich metabolith (zakladnich Zivin), nebo
vitamind, ptipadn¢ mineralii je mozné modifikovat ptisadou neskrobovych polysacharidii (NSP)
enzymi do krmiva; tyto enzymy (napf. xylandzy) napomahaji rozkladu polysacharidového matrix
krmiva a tim se dosahuje vy$§iho metabolického potencialu rumindlnich mikroorganizmi*.
Ptisadou probiotickych bakterii je také moZzno dosédhnout vysSi rozpustnosti (a tim zvySeni
biologické dostupnosti) vitamintl a mineralnich latek®. Zlepseni ristu organismi, resp. zvyseni
mnozstvi proteinli vznikajicich ¢innosti ruminalnich mikroorganizmti je moZné dosahnout také
snizenim rozkladu mocoviny v rumen; inhibitory ureazy byly pfipraveny z acetohydroxamové,
propiohydroxamové a benzohydroxamovych kyselin™.

Pii aplikaci téchto mikroorganizmti je velmi dilezité zajistit jejich vhodné produkéni
prostiedi. Uz delsi dobu je znamo, ze piisada fruktooligosacharidi (FOS) a jinych fruktant
(inulin) stimuluje rist intestinalni mikroflory”' a zaroven dochézi k supresi riistu nékterych jinych
nezaddoucich mikroorganizmi v kolon, jako je Clostridium perfringens, tvoii se pochopitelné
mlééna kyselina a mastné kyseliny s kratkym fetézcem™.

V této oblasti se vSak neuplatiiuji jenom bakterie, ale také nékteré houby, napf.
Aspergillus oryzae™ a kvasinky; kultury Saccharomyces cerevisiae, klony NCYC 240 a NCYC
1026 (Yea Sacc) zlepsuji ruminalni produktivitu a zvysSuji kvantitativni obsah bakterii v rumen,
neovliviuji viak hladinu kyseliny jable¢né™.

Pro ptipravu premixd v zivoc¢iSné vyroby jsou vSak také zkouSeny inaktivované

mikroorganizmy, obsahujici digestivni enzymy s probiotickou aktivitou®>.

2.2.4.5 Latky ovliviljici ontogeneticky vyvoj

Pouziti organickych kyselin jako ndhrady antibiotik ma svoji logiku: tyto latky maji vétSinou
uréité antimikrobialni Gginky, které se velmi piiznivé uplatiuji v GIT. U¢inek lze v nékterych
piipadech zvysit kombinaci téchto kyselin®®. Riistové-stimulaéni u¢inky jsou popisovany u diive
zmifiované sorbové kyseliny; piisada této latky do krmiva zlep3uje jeho hygienicky profil®”®. K
piipravku se doporuduje ptidavat také enzymy’. Z dal3ich alifatickych kyselin je doporueno
pouziti jantarové kyselin pro zvyseni viability zvifat v dribezaistvi® a pyrohroznové kyseliny.

Pyrohroznové kyselina je dostatené znama z huménni praxe, kde je v kombinaci s dal§imi
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latkami pouzivana pii kachektickych stavech, ke snizeni obsahu tuku v organizmu a nartstu
pficn€ pruhované svaloviny. Byly vyvinuty slouceniny pyrohroznové kyseliny s derivaty
sacharidii pro zvyseni vykonnosti a sily, které lze pouzit i v Zivodisné vyrob&®. Po podani
fumarové kyseliny slepi¢im brojlerim bylo zjiSténo zvySeni metabolizovatelné energie s
naledujicim urychlenim réistu®.

Zvlastni skupinu organickych kyselin tvofi humaty. Tyto slozité konglomeraty, které nelze
definovat jednotnou chemickou strukturou, vznikajici ptisobenim riznych skupin mikroorganizmi
a kondenza¢nimi reakcemi, se ziskavaji pomémée jednoduse z plidniho humusu: po extrakci
roztokem hydroxidu sodného piechéazeji do roztoku sodné soli humusovych kyselin se vylouci
srazenina huminovych kyselin z pfevazné casti slozena z kyseliny huminé a ulminové. Komer¢ni
huminova kyselina obsahuje 52-58 % uhliku, 3,3-4,8 % vodiku, 3,6-4 % dusiku, malé¢ mnozstvi
siry, fosforu a mikroelementd. Jejich konkrétni slozeni zavisi na zdroji, z néhoz byly vyrobeny
(existuji rozdily mezi ¢ernozemémi a raSelinami). Humat sodny je doporucovan jako soucdast
vyzivy slepiCich bojlerti, resp. obecné v dribezarstvi. Jeho piisada do krmiva podavaného v
prib&hu riistové periody ma piiznivy efekt na rist, konverzi krmiva a uZitkovost®. Ruské tidaje o
pouziti v dribezatstvi uvadeji, Zze po aplikaci se zlepSuje kvalita jate¢niho produktu, ve snaSce se
zvysuje produkce vajec 0 5 % a hmotnost vajec praimérné o 3,6 %%

Z dalSich nemikrobialnich promotori rastu je doporucovana dokosahexaenova kyselina
(DHA)®, piip. ve smési s dalsimi vy$§imi mastnymi kyselinami (napf. arachidonovou kyselinou);
tato smés je doporucovana pro vyzivu piedCasné narozenych mlad’at, resp. urychleni jejich
rastu®®. Tato -3 mastna kyselina je hlavni strukturalni komponentou excitabilnich membran
retiny a mozku, za normalnich podminek je syntetizovana z a-linolenové kyseliny. Jejim zdrojem
(spolu s eikosapentaenovou kyselinou, EPA) jsou upravované rybi oleje v souCasnosti je uz
vyrabéna biotechnologicky.

Z dalSich esencialnich latek doporucovanych pro regulaci rlstu je nutné se zminit o
pouziti piipravku s cysteaminem (2-aminoethanthiolem)®”. Krmivo pro hospodaiska zvitata byva
v nékterych piipadech dopliiovano volnymi aminokyselinami, které se podstatné rychleji
vstiebavaji nez komplexni peptidy nebo dokonce proteiny. V ramci sledovani vstiebavani téchto
priméarnich latek byl pfedlozen navrh nutri¢ni smési zahrnujici vedle nehydrolyzovanych, ptirodné
se vyskytujicich proteinti (které jsou v prevaze) di- a tripeptidy s obsahem esencidlnich
aminokyselin, jmenovité¢ L-lysylglycinhydrogenchloridu. Tato smés umoziuje podstatné vyssi
vyuzitelnost dusikatych latek a miize byt pouZita dokonce i v humanni praxi®®.

Pro zlepSeni rlistu jsou pouzivany také nékteré metabolity vysSich rostlin; bylo zjisténo, Ze
extrakt z Sanguinaria canadensis (Papaveraceae) ma schopnost zlepSovat riist skotu®. Nelze viak

jednoznaéné fici, ze by herbalni produkty mohly byt vzdy promotory rastu’™’"72,
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2.2.4.6 Zvyseni proteosyntézy a utilizace dusiku

Zvysena retence dusiku je uvadéna pfi pouziti diive jmenovaného kalium-diformatu”.
Rozkladnym procesiim zabraniuji do urcité miry 3-hydroxyalkanoatové oligomery, vychézejicich z
jednotek napt. 3-hydroxymaselné kyseliny. Krom¢& jmenovaného ucinku brani latky ztraté chuti
k pfijmu potravy, zlepSuji srdecni vykonnost, zasahuji do nerovnovahy metabolizmu glukézy a
mohou pozitivné ovlivitovat i neurodegenerativni onemocnéni’”.

Zvyseni utilizace dusiku napomahd u kufat aplikace exogenni neutralni proteinazy;
zaroveh se zvySuje aktivita endogennich digestivnich enzymii”. Fyziologicky jsou aktivni latky
ziskavané také ze sirnych sinic (Chlorobium limicola, Ch. phaeobacteroides, Ch. phaeovibrioides,
aj.); po ptridani do krmiva prazmy (red sea bream) se zvySuje hmotnost, vyuzitelnost krmiva a
mira pieziti’®.

Pro zvyseni retence dusiku, zvySeni metabolizovatelné energie a uzitkovosti zvifat jsou
pouzivany uz komercni aditiva; napt. u kratich brojlert se pouziva enzymovy preparat Kenzyme
W, jehoz u¢inek je v literatue diskutovan’’. Enzymova smés ziskana z Penicillium funiculosum
obsahujici xylanazu BI, B-glukanazu, feruloylesterazy A a B nemuze byt pokladana ve vlastnim
slova smyslu za promotor proteosyntézy. Po jejim podani vsak klesa exkrece fosforu a amoniaku,
a proto lze piipravek do této skupiny také zafadit’®.

Kreatin (a-methylguanidooctova kyselina) je v zivo¢isném organismu transferem energie,
pfenaseCem makroergniho fosfatu ve formé kreatinfosfatu; enzymovym S$tépenim kreatinfosfatu
se uvolnuje velké mnozstvi energie, kterd je ulozena v makroergni vazbé N~P. Kreatinfosfat pak
prechazi na mista v bunce, kde tuto chemicky vazanou energii opét predava ADP za vzniku ATP;
tato energeticky bohatd molekula se potom uplatiuje v bunikdch vSude tam, kde probihaji
energetické déje, napt. pii svalovych stazich nebo jejich uvoliiovani (srdecni a kosterni svaly,
mozkova tkan aj.). Po podani kreatinu se do jisté miry zvysuje obsah vody ve svalovych bunkach,
dochazi k podpoie proteosyntetickych procesi a kur€itému omezeni procestt smétujicich
k depleci dusikatych latek. Tento proces zvySuje silu pracujiciho svalu a pfispiva k regeneraci
svalové hmoty. Zminény ucinek se projevuje zejména tehdy, je-li saturace organismu pravidelna.
Kreatin je mozné pouzivat ve form¢ hydratu nebo ve form¢ esteru, ktery je vhodny pro pouziti
v Zivogi§né vyrobé”, ptipadné ve formé koordinaéni slou¢eniny s kyselinou citronovou®.

Z obsahovych latek rostlin je nutné jmenovat sekundarni metabolity nadzemni casti
taxonu Leuzea carthamoides, o které bylo hovofeno v souvislosti se stresem: 20-hydroxyekdyson
v kombinaci s cynaropikrinem a flavonoidy (glykosidy kvercetinu a kemferolu) ma vyznamny

vliv na proteosyntézu, zejména u mladych zvirat. Nat’ byla podavana jak ve formé ususku, tak ve
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form¢ standardizovaného suchého extraktu s obsahem 0,3 % 20-hydroxyekdysonu (skot, prasata,

slepice). Ptiznivé vysledky jsou popisovany v literatuie'® a také ve vlastnich pokusech'.

2.2.4.7 Latky chemoprotektivniho charakteru

O zékladnich antioxidacnich latkach (vitamin C, E, selen, karotenoidy) a jejich mozné
toxicité bylo hovoieno uz drive; je vhodné zminit se o latkach pomérné novych: jako antioxidacni
latky se také vyznamné uplatituji polyfenoly, ve velké mife dostupné z odpadového materialu,
jakym jsou semena vinné révy (Vitis vinifera, Vitaceae). Ze semen se za studena lisuje olej,
pfipadné se melou na moucku®'. Polyfenoly ziskdvané z tohoto materialu (v USA oznaGované
jako OPCs — OligoProCyanidines) tvoti zaklad velké skupiny nutraceutik pouzivanych v humanni
praxi jako chemoprotektiva, chranici pfedev§im cévni endotel a zazivaci ustroji. Je Skoda, Ze tento
material, kazdorocné dostupny ve velkém mnozstvi pii vyrobé vina, je likvidovan. Polyfenoly (ze
zeleného &aje) se uplatiiuji v chovech ryb jako aditivum zvy3ujici prezivani®.

Z oblasti fytogennich prostfedkd jsou vyznamné metabolity rostlin z ¢eledi Lamiaceae.
Z listt rozmarynu lékaiského (Rosmarinus officinalis, Lamiaceae) je izolovana kyselina
rozmarynova, kterd eliminuje superoxid, vykazuje antivirovou aktivitu, tlumi nespecifickou
aktivitu komplementu, snizuje aktivitu LOX a leukotriensyntazy (ma protizanétlivou aktivitu).
Samotna kyselina, piipadné jeji polosyntetické derivaty mohou byt pouZity jako aditiva®.

Z klasickych chemoprotektiv se zacinaji uplatinovat kurkuminoidy jsou skupinou zlutych
pigmentd, které jsou izolovany z oddenkd kurkumy (Curcuma longa, Zingiberaceae) v nichz jsou
obsazeny v mnozstvi 3-6 %; hlavnimi slouceninami jsou kurkumin, demethoxykurkumin,
bisdemethoxykurkumin. Maji zhaSeci aktivitu pro superoxidovy anion, peroxid vodiku, inhibuji
lipidovou peroxidaci nejen v jatrech, ale i v dalSich tkanich, inhibuji oxidaci LDL, maji
protizanétlivy a antikancerogenni efekt. Nejucinngjsi latkou ztéchto diarylheptanoidd je
tetrahydrokurkumin. V této souvislosti je nutné ptipomenout, kurkuminoidy jsou piirodnim
barvivem, kter¢ je schvaleno pro potravinarské pouziti.

Vyznamné chemoprotektivni vlastnosti maji hlavni obsahové latky hliz ¢esneku setého
(Allium sativum, Alliaceae), zejména S-allylcystein a diallylsulfid jak bylo dok4dzano na sledovani
vyskytu aberantnich lozisek ve stfevnich kryptach po aplikaci dimethylhydrazinu nebo

azoxymethanu®.

2.2.4.8 Latky zvysujici uzitkovost
Sloucenina, kterd je ¢asto zminovana a o které bylo uz hovoteno, je L-karnitin. Je v organizmu
syntetizovan z lysinu a methioninu v pfitomnosti Zeleza a vitaminl (askorbatu, pyridoxinu a

niacinu). Je zndmo, ze hraje velmi dtilezitou roli ve zrani spermii zejména v obdobi kdy ziskavaji
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pohyblivost v distdlnim ductus epididymis. Latka zvySuje reprodukci u ryb, napt. pavich ocek, je-
li ptidana jako aditivum do krmiva v davce 100-5000 mg/kg krmiva®. Zvyseni reprodukce bylo
pozorovano také u prasnic, které¢ dostaly kromé karnitinu (20-1500 ppm) do krmiva ptisadu
chromu (chrom-nikotinat nebo chrom-pikolinat) (20-1000 ppb) a to od obdobi gestace, pies vrh az
po dobu laktace. Byl zjistén vyssi podet narozenych selat v nasledujicim reprodukénim cyklu®**.

V oblasti zvySeni produkce mléka je doporucovano pouziti ammonium-tetraformatu; tato
latka udajné zvysuje jak kvalitu mléka, tak jeho mnozstvi®. Druhou skupinou latek jsou
karboxylové kyseliny vznikajici oxidaci hexdz, resp. jejich soli anebo laktony (natrium-glukonat,
kalcium-glukonat, D-glukonolakton), u kterych byla zjisténa schopnost zvysSovat kvalitu mléka
zvysenim obsahu laktozy, proteinti, netukovych latek, celkové suSiny a snizenim poctu bunécnych
elementil. Tukova slozka méa vysoky pomér olejova kyselina : stearova kyselina®

Zvyseni kvality mléka skotu z hlediska vyssiho obsahu nenasycenych mastnych kyselin je
dosahovano ptidavkem nenasycenych alifatickych amidi (soyamidu); tyto latky jsou v GIT
konvertovany na volné mastné kyseliny a pfechazeji do mléka®. Je zadouci zvySeni profilu
nekterych mastnych kyselin v mléce, konkrétné kyseliny dokosahexaenové; pro tento ucel byla
vypracovana metoda, pii niZ se pouzivaji inhibitory mikrobidlni degradace této latky v rumen’".
Piipravky Smartamin ML a Smartamin M obsahujici L-lysin a D,L-methionin ve chranéné formé
z hlediska rumindlniho metabolizmu zlepsuji kvalitu mléka z pohledu jeho nasledného zpracovani
a vyroby syra’>. Pro optimalizaci mlééné produkce je doporuovan také hydroxyanalog
methioninu — 2-hydroxy-4-(methylthio)butanova kyselina ve formé soli, amidii nebo estert’.

Kvalitu mléka a dojivost (napf. u ovci, ale i u monogastrickych zivoc¢ichll) lze zvysit
ptidavkem fosfolipidi do krmiva, jmenovité ptidavkem lysofosfatidylcholinu. Dochazi ke zvySeni
propustnosti bunéénych membran Zaludku a prostupu latek, vyuZitelnych pro tvorbu mléka®.
Z dalsich metaboliti vysSich rostlin pouzivanych jako soucast aditiv do krmiva skotu lze
jmenovat mletou klru nebo vétvicky kvilaji (Quillaja saponaria). Ptipravek s touto surovinou
(Quiponin S Premix) podévany v davce 4 g denné dojnicich snizoval pocet bunéénych elementt o

vice nez 25 % a zvysoval tuénost mléka®.

Pro zlepSeni kvality masa pfichdzi v avahu pouziti glykogennich aminokyselin s
rozvétvenym fetézcem (L-valin, L-leucin, L-isoleucin). V posledni dobé se na trhu zacinaji
objevovat derivaty, napt. B-hydroxy-B-methyl-butyrat, ktery je pfirozenym metabolitem leucinu.
V potravinach se vyskytuje v mase sumcovitych ryb, zivo¢isném mléce a citrusovych plodech. U
latky byly zjiStény schopnosti metabolické regulace - tlumi katabolické procesy v pracujicim
svalu, zvySuje silu a svalovou vydrz a urychluje odbouravani tuku ve svalech. Nejcastéji se
pouziva ve form¢ vapenaté soli (Ca-HMB). Po podani kastrovanym byckim se snizuje mnoZzstvi

tuku i tuku skrytého, jinak latka neovliviiuje Zadnym nezadoucim zptisobem vitalitu zviat®.
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Vyznamné se ukazuje pouziti konjugované linolové kyseliny (CLA). Pfisada 2-3 % CLA
do krmiva slepiCich brojlerti déld maso ponckud tvrdSim a sus§im, jeho barva je nepatrné tmavsi,
z nutricniho hlediska je vSak vyhodnéjsi. Tyto zmény jsou vysvétlovany snizenim mnozstvi
mastnych kyselin v mase po krmeni CLA®’. Kvalitu hovéziho masa zvySuje p¥isada kreatinu do
krmiva®®.

Zajimavym feSenim je aplikace protilatek proti gastrointenstinalnim mediatorim, jako je
CCK-8. Protilatky jsou ptipraveny z vajecného zloutku kutat imunizovanych CCK zakotveném na
proteinovém nosic¢i. Krmivo pro driibez obsahujici tyto protilatky navodilo ~2% zvySeni obsahu
proteinu ve svalu a sniZeni obsahu tuku 0 ~0,3 %””.

SniZeni hladiny cholesterolu ve vejcich je sice jednim z hlavnich pozadavkd, jsou vSak
hledana dalsi aditiva, ktera ovlivni jiné¢ parametry, napi. obsah EFA, nékterych prvki, karotenu a
nezadouci oxidacni produkty (mastnych kyselin, cholesterolu), které¢ maji vliv na stabilitu vajec.

Fytosteroly jsou skupinou pfirodnich latek, jejichz struktura je zaloZena na skeletu 1,2-
cyklopentanoperhydrofenantrenu; nejcastéji se vyskytujicimi fytosteroly vyssich rostlin jsou
predev§im PB-sitosterol'®™. Deplece cholesterolu ve vejcich nastivd po krmeni smési s obsahem
chromu (yeast-chromium) enzymt (p-glukandza, xylandza, o-amyldza), probiotik (rtizné
bakteridlni kultury) a prebiotik (vldkniny); hladina cholesterolu v hnédych vejcich klesla pod
hodnotu 160 mg/50 g'”'. Vsoudasné dobé je testovana strukturné zajimava skupina
aminoalkoxybenzothiazolt a jejich analogl jako inhibitord 2,3-epoxyskvalen-lanosterol cyklazy a
to s ohledem na snizeni cholesterolu ve vejcich'™.

Existuje fada udaji o suplementaci vajec EFA, napi.'” Je to velmi racionlni postup,
protoze vejce predstavuji zcela prirozeny prostiedek vyzivy. Zpravidla se nejedna o disociovanou
suplementaci EFA (rybi oleje, Inény olej), byvaji pfidavany dalsi latky a oekava se synergizmus.

Bézné byva soudasné podavani fas, resp. smési karotenoid'®'%,

Je Zadouci, aby byl v této
smesi B-karoten, ktery je v prubéhu metabolizmu a tvorby vajec zcasti konvertovan na vitamin A.
Pti tvorbé vajec je mozné dosahnout zaclenéni ruznych latek do bilkovinnych struktur, z nichz
nekteré jsou z dnesniho pohledu jesté stale neobvyklé, napt. dosdhnout inkorporace piirodnich
antisekretornich proteinii (NASPs). Zloutky (vejce) sobsahem této latky jsou vyuzitelné
v profylaxi a ovliviiovani takovych procest, pifi nichz dochéazi k vyraznému odvodnéni

organizmu'®,

2.2.5 Kokcidiostatika a histomonostatika
Kokcididéza obecné, zejména vSak kokcididza dritbeze a histomonidza kriit je pro velkochovy
jednim z vyznamnych nebezpeci. V soucasnosti je jasné, Ze t€émto protozoarnim infekcim se lze

obtizn¢ vyhnout, ve velkochovech ¢asto velmi rychle vzplanou. Na pozadavek Cistoty chovil nelze
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prakticky apelovat; infekce propukajici predevSim u mladé dribeze se i1 pies relativni Cistotu
chovil velmi rychle §ifi a nezbyva nez aplikovat kokcidiostatika. Chovy od téchto prvoki nelze
vycistit, 1ze utlumit infekci snizenim diseminace oo-cystami s vyuzitim rotaci protozoarnich
chemoterapeutik. Stimulatory rastu avilamycin, flavofosfolipol, monensindt sodny a
salinomycinat sodny jsou problematické: v nejblizSim cCasovém horizontu piestanou byt
pouzivany. Jako kokcidiostatika a histomonostatika prichdzeji v soucasnosti v ivahu nasledujici
latky:

amprolium

diklazuril

dimetridazol

ethopabat (+ amprolium)

halofuginon

lasalocid

maduramycin amonna stil

metiklorpindol (+ methyl-benzochat)

monensinat sodny

narasin

nifursol

nikarbazin (+ narasin)

robenidin

salinomycinat sodny

semduramycinat sodny

Tato 1éCiva jsou urCena pro Siroky okruh zvirat; toxicita a vedlejsi u€inky prakticky neprichazeji

v uvahu, pokud se uziva ptisné podle doporuceni a dodrzuji se ochranné lhuty.
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3. ZAVER

Pouziti dodatkovych latek do krmiva s vyjimkou kokcidiostatik a histomonostatik, kterd vlastné
za dodatkové latky nemizeme pokladat, protoze jsou to 1éCiva, ktera by se méla aplikovat pouze
do medikovanych krmnych smési na zakladé rozhodnuti veterinarniho 1ékate a tyto smesi by mély
byt vyrabény pouze na autorizovanych pracovistich za dohledu kvalifikovanych osob je Siroké,
avsak je nutno konstatovat, ze sortiment latek z hlediska chemickych struktur je pomérn¢ uzky a
to podstatné uzsi nez v ptipad¢ potravnich doplikli v huménni sféfe. VétSinou se jedna o latky,
které se b&zné uplatiiuji ve fyziologii zvifat, jsou to tedy latky netoxické, jejich interakce
s ostatnimi podanymi latkami je spiSe vzacna, kontaminace produktti nehrozi, pokud se dodrzi
pfislusna ustanoveni, kterd jsou na pouziti dodatkové latky vazéna. Jediné nebezpeci ohrozeni
pfedevsim krmivového fetézce (prakticky zanedbatelné potravniho fetézce) spocivd v omylu
personalu, pripravujiciho krmivové mixy, tento omyl vSak lze pomérné rychle zjistit a provést
piislusna opatfeni.

Jak je vidét, jsou zakonné predpisy EU v této oblasti ponc¢kud rozvleklé a zda se, ze
dokonce nejednoznacné; existuje ANC Conformity List, zahrnujici asi 650 taxonti vyssich rostlin,
z nichz se bude o urcité cast i licitovat jako o zdrojich pro ptipravu ptipadnych aditiv. Po zékazu
antibiotickych stimulatort ristu a omezeni profilu chemoterapeutik invaznich agens nastane velmi
nepiizniva situace v produkci hospodaiskych zvitat. Dosavadni aditivni latky bude nutné suplovat
pfedevsim fytogennimi zdroji, kterd nepfindSeji tak vyznamna rizika, jako aplikace antibiotik.

V tomto sméru se otevira velké pole moznosti, jak ve sféfe vyzkumu, tak praktického vyuziti.
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