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1 Cil metodiky

Cilem metodiky je shrnout informace z literaturypi@dstavit vlastni poznatky a zkuSenosti, jak
mefit ztraty suSiny @ sildZzovani, resp. senazovani (dale jen silazgvakipadre jak ztraty
kvalifikovan¢ odhadovat.

2 Vlastni popis metodiky
2.1 METODY M ERENIi ZTRAT

Prvnim krokem pro ze&délce ke zlepSeni efektivity v jejich sildaZznich syesth je znat skuteé
ztraty, & jiz suSiny nebo organické hmotyi ztraty pouze fermentaci, aerobni degradaci nebo
v celém procesu od skligmpicniny po jeji zkrmeni zié&tim. Ztraty se ¥tSinou pouze odhaduji, coz
byva velmi nepesné. ResrEjSi je znEfit je s pouzitim jedné zédch pouzivanych metod.

Pro nefeni ztrat jsou k dispozici metody:

. prostym vazenim, doplrénym analyzou susSiny(Kohler a kol., 2013)

. vazenim pytle, zahrabaného do silazované hmofBorreani a kol., 2007)
. analyzou popelovin Dickerson a kol. 1991; Ashbell a Weinberg, 1992)

_ VSechny 3 metody byly postupns Usgchem vyzkouSeny nacelovem hospodatvi
VUZV, v.v.i. v Netlukéach.

2.1.1 Metoda prostym vazenim, doplgnym analyzou susiny

Prostym véazenim lIze zjistitelkové ztraty suSiny Béhem sklizg picniny se zvazirezanka
z kazdého vozu (dopatuje se s pesnosti mireni £ 10 kg). Z'ezanky se dopotuje odebrattyii
vzorky (na hektar, nebo z kazdého vozu) zelém zjiSéni suSiny (pipadré i popelovin). Po
skorteni skladovaci faze se zvazi §op pesnosti + 10 kg) vesSkera silaz, odebirana ze Rdset
vzorka silaze pro analyzy na suSinu neni stanoven, afmrdiéuje se odebrat alespgeden
reprezentativni vzorek za tyden po smichani¢kolika odkErovych mist. Pro vazeni je mozné
vyuzit digitalni vazici systém ngezace, gipadré v krmném voze. Ztrata susiny je vypena
jednoduchymodettenim celkové hmotnosti suSiny silaZze od celkové hmtmosti suSinyiezanky.
Zkazenou a odstrénou silaZz nebo krmné zbytky je mozné evidovat z2vlas

Priklad: Hmotnost naskladné fezanky byla 1000 tippramérném obsahu susSiny 33 % (tj. 330 t
absolutni susiny), hmotnost vysklade silaZze byla 950 tippramérném obsahu susiny 31,5 % (tj.
299 t absolutni susiny). Vysledna ztrata byla 8asiny, coz fedstavuje 9,4 %.

Kohler a kol. (2019) zjiovali touto metodou fermentai ztraty susiny silazi z trvalych
travnich porost a kukdice. Silaze byly uloZeny v sil&Znich Zlabech nd&@#éach, kde byl zaji8h
dobry management sildzovani. Analyzovali nejen maySiale i Ziviny. Pkmérné hodnoty
vykazovaly trend k vySSim ztratam suSiny u silé&v {9 %), neZ u kukice (7 %). Celkové ztraty
dusiku a fosforu byly nizSi nez 10 %. SildZzovandleek vyznamnému snizeni koncentrace
neutrali-detergentni vliakniny (NDF), u silazi trav o 11 %silaZzi kukdgice o 15 %, zatimco
koncentrace acido-detergentni vlakniny (ADF) nelsyi@znim procesem ovli¢na.

2.1.2 Metoda vazenim pytle, zahrabaného do silazované hityo

Fermentaéni ztraty suSiny lze zjistit metodou vazenim pytle, zahrabanéhsitiZzované hmoty,
kterou doporduji Borreani a kol. (2007). Zaklad je v pouziti ngah pyth z polypropylenové
(nebo nylonové) soviny, naplnych dolie promichanym a gezanyméerstvym materidlem (od 3
do 10 kg hmotnosti v pytli), zvazenych a zahrabadngyoiezanky v tiznychcastech sila (umishi



zélezi na cili, co m& byt zji%t0). Pytle by mily mit schopnost pojmout vSechny vazeféstice
picniny, ale zaroveby nely umoziovat vymeénu plynu a tekutin s okolni silazi. Nejlépe secalsit
pytel ze sfoviny SILONET, ktery se pouZziva jako 2abvy na silazni plachty.

Pytle se doportuji pokladat tak, aby je bylo mozné snadno vytahiidelSi stranou nijg),
kdyz se je poda pii odbiru zcelni skny silaze identifikovat. V kazdémiipads je nutné pytle
ozn&it tak, aby je bylo mozné identifikovatige, nez k nim dorazi noze vybiesilazi. Aby se
poddilo ziskat zgt pytle kEhem odBru silaZze ze sila neporusené, je k nim navazankapgasjlépe
plastova), ktera je poloZzena ¥ekavaném siru odlEru v délce asi 50 cm. Zwlodu potvrzeni
vysledku se dopotje od kazdé variantyripravit 2 az 3 pytle. Pytle se po vyjmuti ze sil@gsti,
zvazi a z nich se odeberou vzorky k biochemickdyara Ztrata suSiny se vype ode€tenim
celkové hmotnosti susiny silaZze z pytle, vytazengéhagildze, od celkové hmotnosti susiaganky
do pytle vioZzené. Pokud se vdgizanka i s pytlem, pak je saniepn¢ nutné z celkové hmotnosti
kazdého napkného pytle nejprve odést hmotnost samotného suchého pytle (po vysyphiiies
z pytle je tedy nutné pytel ususit).

2.1.3 Metoda analyzou popelovin

Neprimou metodou pro odhad fermetni&ch ztrat susiny, fipadré organické hmoty, je #ienim
obsahu popelovin (organickd hmota je zbytek pocté popelovin od suSiny)Vychézi se
z piredpokladu, Ze absolutni mnoZstvi popelovinustava konstantni (Ashbell a Weinberg,
1992). Vzorky sildZe se odeSlou do laboratna chemicky rozbor ndjde @i plnéni sila a pak p
odkeru sildze ze sila. KromsusSiny je nutné ve vzorcich analyzovat také olpsgdelovin. Pesnost
odhadu ztrat suSiny zavisi hlavna Fesnosti a reprezentativnosti édb a analyz vzork | velmi
malé rozdily v obsahu popelovin mohou znamenatoteitratu susiny.

Dickerson a kol. (1991) sestavili rovnici pro zyr&usiny nasledovn

ZS (%) =[1 - (PR / PS)] x 100

Kde ZS = ztraty susiny; = obsah popelovin ¥ezance fi silazovani; PS = obsah popelovin
v silazi pi odberu ze sila

Ztraty organické hmoty (ZOH) pak odvodili z rovnice

ZOH (%) = [1 - (PR x OHS) / (PS x OHR)] x 100

Kde ZOH = ztraty organické hmoty;RP= obsah popelovin ¥ezance @ silazovani; OHS = obsah
organické hmoty v silazifpodbeéru ze sila; PS = obsah popelovin v sila# pdberu ze sila; OHR
= obsah organické hmoty/ezance fi silaZovani

Ashbell a Weinberg (1992) upravili vySe uvedenounioi pro odhad ztrat organické hmoty,
zpasobenyctznehodnocenim silaze silaznim Zlabu:

ZZOH (%) = [1 - (PK x OHZ) / (PZ x OHK)] x 100

Kde ZZOH = ztraty znehodnocenim organické hmoty=Ribsah popelovin ze sildZe dobré kvality
zcela Zlabu; OHZ = obsah organické hmoty ze zkazdages PZ = obsah popelovin ze zkazené
silaze; OHK = obsah organické hmoty ze silaze détvadity zcela Zlabu

Béhem vybirani ze silaZznich prostor mohou byt véooé vrsté sildZe sotiasré pritomny
raizné faze jejiho aerobniho znehodnoceni. ZkaZetowlokonce plesnivou silaz, Ize snadno
vizudlre identifikovat. Zkazena silaz byva v hokfdisti silazniho Zlabu, v blizkostisty sila, ale Ize
najit i jeji loziska uvnit sildze. Ztraty organické hmoty, zgg&e analyzou popelovin, lze doplnit
odhadem podilu zkazené silaZze k celkové silazidéalinim pipac by se mdla odstranit veSkera
kazici se silaz, jeji zeereéni do krmné davky je kontraproduktivniéktly je problémem, jak to
ucklat, nebo jak rozlisit je§tdobrou a jiz nezkrmitelnou sildz, kdyZ je zndme,taxiny plisni se
vyskytuji az v podhoubi, jehoz vzdalenost od loZigdisni ale pouhym okem nelzéepre
odhadnout.



2.2  KVALIFIKOVANE ODHADY

Nelze-li z rtjakého divodu ztraty znsiit pomoci jedné zeiit vySe uvedenych metod, mohou se
ztraty odhadnout. Pouziji se k tomuité indicie, které charakterizuji Budivod (podminky), pr®é
ztraty vznikly, nebo charakterizuji vysledek ferrteme, ztehoz se d& usoudit, zda fermentace
neprokghla dol¥e a tudiz i fermentai ztraty budou vySSi. Na vySi ztrat aerobni degcadze
usoudit nejen podle zvy3eni teploty s pouzitim mhgtpodle Honiga (1990), ale také podle nizké
kyselosti vodniho vyluhu (rozkladem kyselin).

Pro kvalifikovany odhad ztrat jsou k dispozici miétgodle:
» zvySeni teploty silazované hmoty i hotové silaze,

» objemové hustoty silaze,

* podminek pfi sildzovani,

» senzoriky a vysledku analyz,

e suSiny p¥i pripravé vzorku.

2.2.1 Odhad podle zvySeni teploty

Ztraty respirdni a fermenté&ni Ize odhadovat i podle teploty sklizené hmeoiyhotové
silaze. Mikrobialni procesy jsou totiz doprovazerwySenim teploty. Kazdé zvysSeni teploty pak
znamena ztrdtu na mnozstvi i kvalitVysi ztraty energie lze odvodit z kinetickych niw
pirevladajiciho typu fermentaiho procesu podle tepla, kter pém vznika. Podle Honiga (1990)
se kazdé zvySeni teploty sildZe o 5 °@Zm Udaj zpasobit sniZzeni netto energie laktace (NEL)
0 0,5 % za den.

Presné vyhodnoceni mikrobiologické a biochemické ikyatelé odebirané vrstvy silaZze
vyZaduje mnoho vzofk drahou praci a vybaveni, kvalifikovany personakaso¥ narané
laboratorni analyzy. Zthto divodi nemiZze byt &zné provadno na farnd. Proto je doporteno
vyuZzit jednoduchou metodu, umagici technikim a farm&m rychle posoudit kvalitu silaze
a odhadovat ztraty, resp. rozsah aerobniho zhor3eni jednoduchou metodou je znieni
teploty.

Pasobenim vzduchu bakterie a kvasinky vyuZivaji velévoozpustné sacharidy a takeé
i kyselinu ml€nou, octovougi mravergi za vzniku fiznych meziprodukit a kon€nych produki
(oxidu uhlgitého a vody), ficemz se vyviji teplo. KdyZz nedojde ke z&&tpla do atmosféry, tak
Uplnou oxidaci glukdzy, zaiedpokladu jeji rrné tepelné kapacity 1,89 kJ/kg susSiny, se teplota
silaze zvysi 0 1 °C (McDonald a kol., 1991). Je forsestavena i rovnice:

NT (°C) = (DM x G) / (267,5 — 0,147 x DM) |

Kde NT = narist teploty; DM = obsah susiny v g/kg); G = obsabkgizy v g/kg

Priklad: Uplnou oxidaci sachafidv izolované silazi o obsahu susiny 320 g/kg a bbsglukozy
11 g/kg susiny (takovy obsah redukujicich c¢ulkae analyzovat i u vajEky) by se teplota zvysila
0 16 °C. Kdyby psateini teplota byla 21 °C, tak by se za normalnich piogta zvysila teplota na
37 °C (coz Ize zjistit i bez teplafru pouhym pohmatem). ProtoZze na 1 ipada 1,89 kJ, tak na
16 °C gipada cca 32 kJ.

Ve tSine praktickych situaci jecast tepla produkovaného oxidaci rozptylovana do
atmosféry, pesto se i namdkolikrat poddilo nanefit teplotu 50 °C. Kdyby p&ateini teplota byla
18 °C, tak by se na 50 °C zvysila teplota o0 32c¢tZ, by odpovidalo 64 kJ energie a bylo by k tomu
potreba 22 g/kg susiny glukézy. Ztrata by bykasi, protoZe nelze postihnout, kolik tepla td€
do ovzdusi.

Z uvedeného je patrné, jakildzité je teplotu silazované hmoty a potazmo tepkitaze
sledovat. Jak jiz bylo uvedeno, tak vyznamnou tepkolem 37 °C Ize zjistit pohmatemid3rgjSi
zjisteni je @i vyuziti riznych kontaktnich i dalkavmgticich teplongra (termovize). Teplorér



muze byt opatn senzorem, ktery vysila informace pfedhictvim data loggeru do gitece, Ci
mobilu zootechnika. Zootechnik pakuge rychle dinit napravna opa¢ni (nap. zacelit diru
v placht), aby se teplota nezvySovala. UloZené informa&genbyt podkladem proii$ti sklizei,
aby se situace neopakovala.

2.2.2 Odhad podle objemové hustoty silaze

Pri popisu vlastnosti sypkych a poérovitych latek selisuje hustota (anglickparticle density

a objemova hmotnost (anglicklyulk density. Objemova hmotnost je definovana jako gom
hmotnosti ¢élesa k celkovému objemglésa wetn® pom, mezer a dutin, tedy objemu stanoveného
z tzv. vrgjSich roznéra. Objemova hmotnost je tedy w@hia zavisla nejen na hustotlastni latky

(v kompaktnim stavu), ale i na husidatky, vyphujici pory. Pérovitost silaze je definovana jako
jeji vlastnost obsahovat mnozZstvi drobnych a gorovnongrné rozloZzenych dutinti otvora
nejrizrejsiho tvaru a pvodu. Cim vice pom silaz ma, resp&im hife je udusand, tim ma mensi
objemovou hmotnost, tim ma obvykle horsi kvalitu arySsi ztraty.

Kdyz je silaz vystavena kysliku (vzduchu), rychlgstiniku kysliku silazi je umrna
porovitosti silaze. ¥tSi objem dutin nebo poérovitost vede &8imu obsahu kysliku. Na &tku
fermentace pice kyslik uvhitiutin umo#uje rostlinnym enzyriim a aerobnim mikroorganisim
vyuZzivat snadno dostupné sacharitlynz prispiva ke ztrat susiny.

Ruppel (1992) z toho odvodil, Ze ztraty suSinyzgl&e sniZuji se zvysujici se objemovou
hmotnosti sildze. Bmérnou miru ztraty suSiny stanovil na 2,5 % zé&i. Holmes (2006)ipved|
jeho méfeni a hypotézu do rovnice:

ZS (%) = 29,1 — 0,058 x HS |

Kde ZS = ztrata susiny; HS = objemova hmotnoss(igjny/m)

2.2.3 Odhad podle podminek f¥i silazovani

Pickert a kol. (2019) testovali (viz tabulka 1) n&olika velkych farméach v severovychodnim
Némecku pro predikci kvality silaze u trav model, rgt@oprvé pedstavili Weise a kol. (1983).
Vyuzivali k tomu data o Urovni sildZovatelnostichaice sildZovani a aplikaci silaZznich aditiv.
Model roz&fili i na leguminézy. Podle nich predikcesta regresni koeficientr= 0,7 pro NEL
(netto energie laktace)derstvé hmat a v silaZi 0,64, pro hruby protein (CP)= 0,77 pro NEL
v ¢erstvé hmat a v silazi 0,65. Poznamka: Regresnim koeficiermeravisle prognna (NEL, CP)
vyswtluje pohyb zavisle prosmné (ztraty). B pouziti metody pytl, zahrabanych do silazované
hmoty, Ize pedpovidat podle tohoto modelu i ztraty susSiny.

Tabulka 1: Model hodnoceni ztrat podle silazovatsina arove techniky silazovani (Pickert
a kol., 2019; Weise a kol., 1983)

Stupeai Stupeai Urovei techniky Ztraty (% z cerstvé hmoty)
Hodnoceni silazovatelnosti SildZovani NEL (MJ/kg sus.) CP (g/kg sus.)
1 Dobra Dobra 3 3

2 Dobra Stedni 4 5

3 Dobra Spatna 6 8

4 Stredni Dobré a sedni 6 8

5 Stredni Spatna 8 13

6 Spatna Nezalezi 10 15
Kde NEL = netto energie laktace; CP = hruby protein

Pro odhad ztratdkdy st&i znat dobe podminky p silazovani. Pokud silaZzovani pkiiine
za idealnich podminek, Iz¢gupokladat, Ze ztraty budou minimalni. Pokud buglginnivé p@asi




nebo se v pibéhu sklizré dojde nap. k technickym probléfim, ztraty budou vySsi. Velmi zalezi
nag. na rychlosti a kvalé zakryti silazované hmoty. Studii na toto téma gieorné i ve ¥decké
literatufe dostatek. Nap Wilkinson a Fenlon (2013) testovali pro zakrytiasované hmoty
v silaznim Zzlabu pouziti folie s tzv. kyslikovouriggou (OB) vs. standardni zakrytérnobilou
plachtou. OB zakryti #lo 0 2,5 dne delSi aerobni stabilitataaty suSiny se v horni vrsté snizily

o plnych 42 %.

2.2.4 Odhad podle organoleptickych vlastnosti

Kvalitu silaze a zarove i ztraty lze zhruba odhadnout podle senzorickérmsopzeni
a fermentanich metabolii. Pokud proBhne cely proces silazovani optimalnimagpbem,
probihne pouze tzv. primarni kvaSeni, pH poklesne naxtiod4,0 az 4,2, vytwd se cca 1,7 %
kyseliny mi&né, 0,7 % kyseliny octové a 0,3 % kyseliny maséiékinson, 2015). Tyto hodnoty
se mohou mnit v zavislosti na podminkach, ale i na pouzitdtazaim gipravku. Proto vzorek
silaze, dodany do laboratm by n&l byt vzdy doprovazen podro®§imi adaji, aby hodnoceni
ferment&niho procesu mohlo byt objektigSi. Do hodnoceni Ize zahrnout i obsah Zivin, i &ty
se lEhem fermentace&Sinou vyrazg nengni.

V praxi mize pro odhad ztrat poslouzit i tzwighaci zkouska“. Kvalitni silaZze s nizkymi
ztratami suSiny cca 3 % (Borreani a kol., 2018)r#y mit piijemnou nakyslouwni (aromatickou,
korenénou), nendly by byt ani naznakem citit kyselinou maselrowctovou, biogennimi aminy,
ani cizimi pachy (fekalni, hnilobny, zatuchly, piéspich).

Je-li gitomna kyselina maselna, sildz pachne po potu,léiukmasle nebo dokonce az
fekalns. Kyselina maselnd je indikdtorem maselného kvaSerdlkymi ztratami (24 % susSiny),
piipadré zvrhnuti fermenténiho procesu po namnoZzeni klostridii. Nejlépe senpgoo promnuti
silaze mezi prsty. Za podn@imt zkrmitelnou lze silaz povazovat, kdyz identifikige
charakteristicky zapach jiz ze vzdalenosti jednodatimetru i bez promnuti mezi prsty.

Kyselina octova ma Stiplavy zapach, pachne po aldkmile je tento druh zapachu nosu
negijemny, lze usuzovat na ztraty susiny miningal® %.

Zretelrt mosStovy, alkoholovy,¢i kvasny zapach Zsobuji kvasinky. Jejich vySSi
piitomnost, a zarowei na pohmat vyssi teplota silaze, ukazuji na nasbbni stabilitu a ztraty
energie. V tomto fipack je nutné Iépe zorganizovat odebirani sil&zi zZ&siho Zlabu nebo vaku.
Obdobré je nutné se zachovat, pokud bude mit sildz zajuphch. Da se totiz usuzovat na
piitomnost plisni a jejich toxih Pamatujte, toxiny se sildZovanim rem Je teba odstranit
plisiova loziska nejen viditelna, ale je nutno odstranékolik desitek centimetrokolo.

Asi nejhorsi pach vydavaji veégkové sildZze nedost@&® udusané, nebo kde prto
zakryti silaznimi féliemi se zpo#Zdim, pipadré nedostatné (Wilkinson a Fenlon, 2013).
Vznikaji tak produkty rozkladu aminokyselin dekaxilaci — biogenni aminy (hodraromatické
a zarové i hodre toxické jsou histamin, tyramin, tryptamin, nééaromatické jsou putrescin,
kadaverin).

Ucitite-li pach po prazeni nebo pach karamelov§zete si byt jisti, Ze v dang&sti silaze
probihla Maillardova reakce. Vyuzitelnost zivin, i kdyliyly chemicky stanoveny, bude velmi
nizka, pedevsim vyuzitelnost dusikatych latek, které jsaazany v ligno-hemicelul6zovém
komplexu. Gisledek Maillardovy reakce se pozna i podle barlazsi

Netypické zbarveni, &Sinou higdé nebo Sedé, miva sildz v mistech, kde se k rnaldos
kyslik, predevsim pod silazni plachtou pobliZmst silazniho Zlabu, fippadré v mistech, kde bylo
silazovani peruseno. Hedé (azcerné) zbarveni Zisobil chemicky proces nazvany Maillardova
reakce. Vznika jiz P teplotach nad 46C. Sildz pak mni nejenom barvu, ale i pach a strukturu.
Nejprve zmazovati a zBdne, rkdy aZz zerna, po delSi d@bvyschne a zeSedne. Paradbxn
nékterym zvfatim takova silaz i chutna. Je vSak zdravi Skodlivjgjiavyzivna hodnota je tésn
nulova.



Barvu sildZze raze vyznama ovlivnit pocasi @i zavadéni, chybné kvaSeni, vySSi obsah
dusknani nebo plisg. Mokra, na listy bohata silaz ma tmavsi barvu s#dZ sucha, bohata na
stébla. Tmavsi barva také signalizuje octo#iéméaselné kvaSeni. SilaZze s nizkou suSinou se
zbarvuji do tma¥ Zluta az zelena zigtodu vysSiho obsahu kyselin. U silazi s vysSi susse sice
vyrazre neneni barva, ale &Sinou v nich nachazime stopy plisni. HorSi jsoisrpl barevné,
cervena, modra. Enterobakterie maji schopnost redikdustnany na toxické oxidy dusiku,
zvlasSe v obdobi sucha a v kukdnych silazich. Zpsobuji tak masivni Unik plyn které jsou
charakteristické acetonovym zapachem a Zluto-orsamZ@Z hgdo-oranzovou barvou. ivodem
je, Zze na hodhpohnojenych pozemcich vlivem nedostatku vlahy gdfithladiny dusinani. Toto
zabarveni febira i silaz.

Podle strukturyezanky Ize usuzovat na intenzitu mikrobialniho tadld. Struktura by #a
byt mirré narusena, kolénka by da byt rozdrcena, stébla byé byt podéld rozm&knuta
(u kukui¢enych silazi by mslo byt rozdrceno zrno ifeteno). Podle struktury Ize usuzovat nabgh
fermentace. Pokud je struktura zachovana, bakiat@&ného kvaSeni sty k bunkam Spatny
piistup, pfibéh fermentace tudiz nemohl byt zejména &éteich dostatsé¢ intenzivni a lze
oc¢ekavat vysSi ztraty suSiny. KdyZ jseasticefezanky naezné hraé roztrepené, Ize usuzovat na
Spatné nabrouSeni no¥ezaky. Pokud je struktura rozruSena&astice jsou velmi kratké, ime to
mit neblahé nasledky profgzvykavce, ktd potrebuji pro dobrou motoriku bachoru strukturni
vlakninu (tj. ¢astice delSi nez 8 milimeiy.

Konzistence by rla byt pevna. Jestlize s@sti rostlin, zejména n&ezné ploSe, lehce
obaluji slizem, festavd mitezanka konzistentni charakter. NaruSeni se pakipasprojevuje na
listech a na stoncich, to Ize jg$blerovat. Postughma konzistence charakter mazlavy az kasSovity.
Shnila silaZz byva &Sinou i plesniva, &kde dokonce vyirstaji i houby. Takova silaZz se nesmi
zviratim zkrmovat.

Prach a blato (sobi pufr&né, fermenté&ni proces pak probihd pomaleji a s vySSimi
ztratami. Dopiujicim ukazatelem kvality silaZze je zkou&kstoty, kterd ukazuje na nedostatky p
sklizni, tedy zapraSeni (u picnin zavadajicich o) mebo zablaceni silaZované hmotyeggevsim
u kukuice, sklizené po desti s nizkym stram). Pozna se to pomoci tzv. Zdimaci zkousky. Pokud
v dlanich Astanou po promnuti mezi prsty lehké stopy Sping,ttztolerovat, pokud jsou zjevné,
nag. v dlani Zistanou drobna zrnka piskuprachu, pak je nutné hledat chyby v organizatizsk.

,Zdimaci zkouska" slouZi i k rychlému odhadu su3silgZze. B susiré kolem 45 % ruce
zastavaji suché,ip40 % se ruce lehce blysknou vihkostfi 5 % je mate vihké,ip 30 % ulpi
mezi prsty tekutina. iP suSire 25 % jiz miZzete tekutinu ze silaZze uvolnit i silnym z&RAutim
v dlani.

2.2.5 Odhad podle chemické analyzy

Chemickym rozborem silaze Ize zjistit vysledek fentace, ktery hodmapovi, jak proéhla a
tedy i s jakymi ztratami.

Pro stanoveni ztrat susSiny je nutné stanovit obmatiny. SuSinu lze stanovit odhadem
(2dimaci zkouSkou) nebo jednoduchym testem zvazenmioty ged vysuSenim a pacm. To jsou
ale metody orientai. Fesné stanoveni suSiny se provadi ve specializotamgotdelskych
laboratdich podle normyCSN 467092-3. Susina je neodipeiny zbytek latky, ktery zbude po
zahivani a odpgovani i maximalni teplat do 105 °C az do konstantni hmotnosti; tedy dowstav
kdy se vSechny odpitelné latky beze zbytku odfiea Zadné dalSi se jiz dale neoiljia

Pfi stanoveni suSiny (a v praxiéiiem manipulace s krmenim) dochazi u silazi kKrom
odpaovani vody také ke ztratarskavych latek, mezid&t pati kyseliny, alkohol &pavek. Proto je
titeba pro stanoveni skdteé suSiny vysledek korigovat, vysledna suSina isij@z tak tzv.
korigovana suSina Kdyby suSina nebyla korigovana, tak by hagiravitelnost organické hmoty
byla nadhodnocena az o 4 %. Korekce susSiny je [&anes pH a navic je rozdil mezi korigovanou
suSinou kukii¢né silaze a ostatnich silazi. V tabulce 2 je korgg suSina v zavislosti na druhu
silaze, v tabulce 3 v zavislosti na pH silaze.



Tabulka 2: Korigovana susina v zavislosti na drsitéze CSN 467092-43)

pH Vzorec pro korekci susSiny
Kuku ¥iéné silaze KS =2,22 + 0,96 x ZV
Ostatni silaze KS =2,08 + 0,975 x ZV

Kde KS = korigované susina; ZV = zjély zbytek susiny sildze (%)

Tabulka 3: Korigovana susina v zavislosti na pldzsl

pH Vzorec pro korekci suSiny

<4 KS=2V + 0,94 x TMK + 0,08 x KM + 0,90 x A + 0,26NHs3
4-5 KS=2V + 0,75 x TMK + 0,08 x KM + 0,90 x A + 0,47NHs
> 5 KS =27V + 0,52 x TMK + 0,08 x KM + 0,90 x A + 0,34NHj3

Kde KS = korigovana suSina; ZV = zbytek silaZze paseni; TMK =é&kavé mastné kyseliny; KM =
kyselina mlén&; A = alkohol; NH = ¢pavek

Mnohde ve s#té se stale jeStpouziva rovnice dle Kaiser a kol. (1995).
| KS =3,96 + 0,94 x ZV
Kde KS = korigovana susina; ZV = zg#ty zbytek susiny silaze (%)

Pro hodnoceni kvality sildZi a potazmo i ztrat exisrizné standardy, n&épNorma 2004
(Loucka, 2013), podle které hodnoti silaze AgroKonzu#ta,0. Zamberk, neb@SN 467092-43
(1998).

V ramci feSeni této metodiky bylo zji&to, Ze dobrym indikatorem pokiit¢ aerobni
degradace je nizky obsah kyselosti vodniho vyll&WiM), ktery se udava v mg KOH/100 g silaze.
V zahranéi se oznéuje jako titrani kyselost” (titratable acidity, TA) a stanovuje podle Silva
a Queiroz (2002). 'R se stanovuje podi&éSN 467092-19.

V pokuse na &elovém hospodétvi VUZV v Netlukach jsme u 20 kukidnych silazi
stanovili KVV ihned po odebrani ze sildZzniho Zlab@x po tech dnech uchovani v labortpfi
20 °C. Hodnoty KVV se snizily v piméru o 7 %, ale o dalsfitdny pozaji uz se hodnoty KVV
snizily o 50 %!

Zajimaveé jsou vysledky pokusu Giombelli a kol. (2Diktei odebirali u 14 silaznich sil
vzorky systémem ,W* a porovnavali vysledky z jedivgich mist. Zjistili, Ze KVV byla pékazre
(p < 0,05) vyssi ve vzorcich odebranych ze spodsti sila, nez z ostatnich mist. Horni vrstwhyn
KVV nejnizsi. Podobné vysledky prezentovali i Jokankol. (2007). Vyvodili z nich, Ze KVV je
vhodrgjSi koncept pro vysitleni kvality silaze nez pH, protoZze KVV souvisineiozZstvim kyseliny
mlé&né vyprodukované v silézi, zatimco pH souvisi samiprodukovanymi kyselinami.

Za zminku stoji také zavislost KVV na obsahu biodeh amirii (Skladanka a kol., 2017).
Cim nizsi byly v experimentalnich silaZzich hodnoty\X tim vy33i byl obsah biogennich arfin
Kdyz byla KVV zhruba na gimérnych hodnotach kolem 1500 mg KOH/100 g silaZze,abbs
biogennich amit byl zhruba 12 mg/kggvodni hmoty. OvSem kdyZ byla KVV na hodédolem
600 mg KOH/100 g silaze, pak byl obsah biogenniciné dvakrat vyssi, tedy zhruba 24 mg/kg
puvodni hmoty. Pokud tedy neni v silaZi dostatek kgsepak je nestabilni a dochézi k rozkladu
bilkovin, vzniku proteolyzy a nasledik tvorke biogennich amiin

Co je tedy pro KVV podstatné a @ree stanovuje? V praxi se podle obsahu KVV davkuji
pripravky (nefasgji hydrogenuhléitan sodny) pro neutralizaci krmné davky. Obepfati, Ze pi
KVV vétsi nez 2000 mg KOH/100 g silaze uz jedpvek neutralizeniho gipravku nutny.
Kyselost silaze iejm¢ chrani silaz fed vznikem vysSiho mnoZzstvi Skodlivych biogennioting.
Hodnota KVV také ukazuje na to, jestli je silaz.tzwétrala, nebo ne. Pokud ma silaz velmi nizké
KVV, ukazuje to na to, Ze byla dlouho vystavenatk&tu se vzduchem, respektive trvalo dlouho,
nez byla rozborovana, tudiz vysledek analyzy KV\azilje na ztratyékavych latek, které sice
nejsou velké (< 0,5 %), algiptou-li se k ostatnim ztratam, jiz toire byt ekonomicky vyznamgn
negativni.



3 Srovnani ,novosti postupi*

Studiem literatury i vlastni praxi jsme zjistilie Dhled® méteni ztrat pi silazovani existuji velké
rezervy. Nikde neni fiedepsana daka standardni metoda, podle které by se ztratindidy.
Existuji sice i ve wdecké literatie ojedirtlé informace, ale souhrnny material chybfitdn
prvnim krokem pro zetuélce ke zlepSeni efektivity v jejich sildZznich sysgxh je znat skuteé
ztraty, & jiz suSiny nebo organické hmoty gz ztraty pouze fermentaci, aerobni degradacbneb
v celém procesu od skligpicniny po jeji zkrmeni zi@tim. Ztraty se ¥tSinou pouze odhaduiji, coz

.....

jsou popsany i dopotené metody odhadu ztrat.
4 Popis uplatréni metodiky

Metodika najde své uplatni predevSim v zeguélské praxi u velkych, gdnich i malych
zenedelcu, ktei chovaji skot s vysokou uzitkovosti. Metodiku mahgyuzivat pedevsim poradci
zenedélskych podniky, pracovnici sluzeb pro zeuwklstvi a pracovnici prvovyroby, kitie maji
s krmivy réco spoléného.

Metodika je utena zemdélskym svaam, aby byla kdispozici na jejich jednénich
a seminfich. Steji tak bude k dispozici na semifén, které bude gédat VUZV, v.v.i. Praha
Uhtinéves, nebo na kterych budekdo z autorského kolektivur@dnaSet. Metodika bude také
poskytnuta pracovnitim univerzit a sednich Skol, aby mohla byt vyuzita pro vyukitedloZzena
metodika ma& ambice byt zasadnim dokumentem, pddl&ho se mohou pracovnici zélské
praxe, vyzkumu a Skolstyidit pfi svécinnosti, a na ktery se mohou odkazovat.

5 Ekonomické aspekty

Pri zavedeni postupuvedenych v metodice lze odhadnout, Ze #smost odhadu ztrat zlepSi
01%, a i to jedno procentotfe @i optimalizaci krmivové zakladny a potazmo pak p
optimalizaci krmnych davek (TMR) pro dojnice hypatky znamenat vyznamné zlepSeni
uzitkovosti hospod&kych zvfat.

Predpokladany finos lze odhadnout i z celkovych vyifdoa ceny picnin. Vezmeme-li
v Gvahu vstupni Gdaje, tedy Ze podi8U bylo v roce 2018 vyprodukovéano 6 686 996 tunuiiske
a 7 055 027 tun jednoletych picnin (oboji arpérné susig 35 %), 3 967 377 tun picnin na orné
pudé a 1062 366 tun viceletych picnin (oboji aipérné susig 85 %), a budeme-li @dtat
pramérnou cenu za tunu suSiny 2 00@,Kak @i ztra€ suSiny 1 % by byl finos metodiky pro
kukurici cca 382 mil. K a pro vSechny picniny cca 904 mik.K
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