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|. Cil metodiky

Cilem metodiky bylo vyvinout linedrni model pro genetické hodnoceni znakd pfijmu krmiva prasat
(spotifeba krmiva na kg pfirtstku, priimérny denni pfijem krmiva, rezidudlni pfijem krmiva) a tento
linedrni model aplikovat do rutinniho systému odhadu plemennych hodnot prasat zafazenych
do narodniho Slechtitelského programu CzePig.

ll. Vlastni popis metodiky

Il. 1. Uvod

Naklady na krmeni zvitat jsou hlavnim urcujicim faktorem ziskovosti témér v jakémkoli systému
Zivocisné produkce. Proto je kazdé Usili vynaloZzené na zlepseni efektivnosti vyuziti krmiva zdkladem
pro snizeni nakladl na jednotku produkce. Zminény fakt je jiz dlouhodobé znam zejména v sektoru
chovu monogastrickych hospodarskych zvirat, ke kterym zafazujeme i chov prasat. V zavislosti
na kategorii prasat tvofi naklady na krmiva priblizné 1/3 (prasnice) az 2/3 (vykrm) vSech naklad( na
chov (Hoque a kol., 2009; Krupova a kol., 2015). Kupfikladu, pfimé zvyseni ceny krmiv pro prasata
v letech 2006 az 2008 zpUsobilo silny tlak na Slechtitele smérem ke zlepSeni konverze krmiva u prasat
(InterPig, 2008). AHDB (2014) uvadi ve své studii podil ndkladd na krmiva ve vykrmu pro 15 rznych
zemi a EU v letech 2012-2014, véetné Ceské republiky. Ty se v hodnoceném obdobi pohybovaly na
rovni 60 % az 64 % v Dansku, nebo 61 % az 64 % ve Francii. Nejvyssi podil 78 % dosahovaly naklady
na krmiva v roce 2014 v Brazilii. Nasledné ve vétsiné zemi dochdzelo k postupnému snizovani podilu
naklad(i na krmiva, coZ bylo zplsobeno predevsim snizovanim nakupni ceny krmiv (AHDB, 2014). Pro
Ceskou republiku je zde uveden podil ndklad( na krmiva na tGrovni od 57 % a? do 65 % (obdobi 2012-
2014). Dle jinych zdroji dosahuje podil ndkladd na krmiva v zemich zapadni Evropy jesté vyssich
hodnot (IFIP-GTE, 2014).

Dulezitym prvkem efektivnosti produkce vepfového masa je celkova makroekonomicka situace
na trzich, kde ceny krmiv v poslednim obdobi znovu rostou (graf 1), ale ceny veprového masa jsou
volatilni a, da se Fici, nejisté (graf 2). Pfirozenym vysledkem je, Ze do popredi chovatell a Slechtiteld
se dostava efektivnost vyuziti krmiv. Uvedeny trend byl zaznamenan jak v preferencich domacich
Slechtiteld, tak i pfi vypoctu primého ekonomického vyznamu (ekonomickych vah) téchto znakt
u tuzemské populace prasat (Krupova a kol., 2017, 2020).

Graf 1. Primérné ceny krmnych smési (KS) v chovu prasat (v K¢/t) za obdobi let 2016-2020
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Zdroj: SZIF (2020)



Graf 2. Vyvoj primérné ceny jatecnych prasat tf. SEU (v K¢/kg JUT) v pribéhu roku
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Zdroj: SZIF (2020). JUT —jatecné upravené télo.

Selekéni programy, které jsou zamérené na intenzitu rlstu bez sledovani efektivnosti vyuziti
krmiv pti krmeni ad libitum, mohou vést ke sniZzeni denniho ptijmu krmiva, co neni z dlouhodobého
hlediska Zadouci (Web, 1989; Smith a kol., 1991). Technologicky rozvoj umoziiuje vyuZiti systém
automatickych krmnych boxa k ziskavani dat a ukazatel(l pfijmu krmiva zvifaty. Efektivnost ptijmu
krmiva se obvykle poéitd jako pomér pFijmu krmiva k hodnoté (mnoZstvi) produktu. V Ceské
republice je tradicnim ukazatelem efektivnosti ptijmu krmiva znak spotfeba krmiva na kg pfirtstku,
v zahranici neni neobvykly ani obraceny pomér. Pfimy vybér zvifat zaméreny pouze na zlepseni
efektivnosti vyuziti krmiv nemusi byt vzdy ucinny, protoze ucinnost vyuZiti krmiva neni pfimo
méfitelnou vlastnosti. Pfima selekce zamérena pouze na efektivnost vyuziti krmiva nemusi byt navic
nejvhodnéjsi z divodu komplexnich aditivnich a multiplikativnich vztah( k jinym znaklm (Luiting,
1990). Tato selekce muZe mit dokonce za nasledek nezadouci korelované odpovédi na selekci.
Regenim je nepfima selekce, naptiklad na pomér intenzity rdstu a tloustky $peku (Cleveland a kol.,
1983) nebo selekce, pfi které se hodnoti prijem zbytkového (rezidudlniho) krmiva (RFl) potfebného
pro rust (Hoque a kol., 2006). ZkuSenosti ze zahranici naznacuji, Ze dodatec¢né ndklady souvisejici
s praktickou aplikaci by v porovnani s hodnotou ziskanych informaci nemusely byt azZ tak velké. Data
pofizenad napfriklad v pribéhu predvykrmu by v kone¢ném disledku mohla odrazet celoZivotni
uroven tohoto znaku u rostoucich prasat ve vykrmu (Hermesch a kol., 2014).

Informace o pfijmu krmiv ziskané z automatickych krmnych box( pfi testovani kaneck
v unifikované testaci v chovech by diky plosSné vyuzZivané inseminaci bylo moziné vyuZit
ke spolehlivému genetickému hodnoceni a nasledné selekci napfri¢ populacemi. Uvedené informace
spolu s rutinnim sbérem dat v rdmci stavajici kontroly uzitkovosti domaci populace zafazené v ramci
narodniho programu CzePig tvori zaklad pro odhad genetickych parametr( a odhad plemennych
hodnot pro znaky pfijmu krmiva.

Il. 2. Genetické hodnoceni znaki pFijmu krmiva

[1.2.1. Zdroj dat

Zdrojem dat pro odhad genetickych parametrd a plemennych hodnot jsou data sesbirana
Svazem chovatelll prasat, z.s (SCHP). Méreni individualniho pfijmu krmiva probiha v ramci testace
unifikované uzitkovosti u chovateld jako jeji nepovinna soucast. Pfednostné jsou testovani kanecci.
Zvirata jsou krmena krmnymi boxy, pricemZz do obsluzného software krmnych boxU jsou
zaznamendavany Udaje o kazdé navstévé zvirete v boxu. Identifikace zvifat krmnym boxem probiha



prostfednictvim RFID Cip(l. V boxu muZe byt krmeno pouze jedno zvife v daném case. Pfijem krmiva
zvitetem je zjistén vazenim krmného koryta pred a po navstéveé zvirete v boxu. Pfi kazdé navstéveé se
do obsluzného software zaznamenava identifikace zvifete, identifikace krmného boxu, datum a ¢as
navstévy v krmném boxu, délka Zrani, hmotnost zvifete a mnozstvi pfijatého krmiva.

Po ukonceni unifikovaného testu odesila chovatel soubor s daty o ndvstévach zvifat v krmném
boxu online do databdaze plemenné knihy SCHP. Vzhledem k velkému poctu odesilanych zaznamu
jsou pfijaty a v databazi uloZzeny vSechny zaznamy, které spliuji formalni pozadavky na strukturu
datového souboru, identifikaci chovu a identifikaci uZivatele systému Pkonline. Soucasti procedury
pfijmu dat je kontrola hmotnosti zvifat. Chyby v hmotnostech zvifat vznikaji v dUsledku pfislapnuti
vazniho zafizeni krmného boxu jinym zvifetem nebo zatizenim koryta pfi snaze o pfistup ke krmeni
zepredu (mimo stani zvifete). Chybné zaznamy jsou v databazi oznaceny priznakem nevérohodné
hmotnosti. Za nevérohodnou hmotnost se povazuje:

* nulovd hmotnost zvifete (zvife se snazi o pfistup ke korytu zepfedu mimo krmné stani),

* hmotnost, ktera je nizSi nez 0,7 * predpokldadand hmotnost nebo vyssi nez 1,3 *
predpokladand hmotnost; predpokldadanou hmotnosti je hmotnost zvifete daného stari
vypoctend z udaju hlaseni vysledk(l unifikované testace,

* hmotnost vymykajici se primce predpokladanych hmotnosti vypoctenych linearni regresi
z dat primérnych dennich hmotnosti; celkem se pocita 25 cykll Uprav sestavajicich ze:

0 vypocCtu regresnich parametrd linearni zavislosti primérnych dennich hmotnosti
na stari zvirete svyloucenim nevérohodnych hmotnosti, regresni parametry se
pocitaji zvlast pro kazdé zvife ve zpracovavaném turnusu,

0 vypoctu predpokladanych hmotnosti zvifete v daném stari dle regresnich parametru
vypoctenych v predchozim kroku,

0 oznaceni nevérohodnych hmotnosti odchylujicich se od vypoctené hmotnosti
s toleranci 15 % v cyklu 1-10, 14 % v cyklu 11-15, 13 % v cyklu 16-20 a 12 % v cyklu
21-25.

UZivatel odesilajici data krmeni kontroluje pfijaté zaznamy prostfednictvim webového
rozhrani plemenné knihy SCHP (obrazek 1 a 2).

Sumdr dostupnych dat v databazi plemenné knihy SCH podle jednotlivych turnus(i a celkem
za vSechny turnusy je uveden v tabulce 1 a,b. Testovani byli kanci materskych plemen ceské bilé
uslechtilé a Ceska landrase. Ukazatele pfijmu krmiva za testacni obdobi byly vypocteny z dat
jednotlivych navstév zvifat v krmnych boxech. Pro kazdé zvite byl vypocitan primérny denni ptijem
krmiva a konverze krmiva z dat, ktera splfovala nasledujici podminky:

* nejnizsi datum zaznamu o krmeni zvifete je vyssi nebo rovny zacatku testace UTVU
(Unifikovany test vlastni uzitkovosti) a zaroven ve stafi zvitete nizSim nez 91 dnq,

e s datumem krmeni nizSim nebo rovnym konci testace UTVU a maximalné se starim zvirat

159 dnd,

e s minimalni délkou zjistované spotfeby krmiva u zvifete 49 dn,

e s evidovanou spotifebou krmiva po kazdy den trvani testu nebo s maximalné jednodenni
prodlevou.

K odhadlm genetickych parametra byla dale vyuZita pouze data zvifat:
e s celkovym prijmem krmiva za obdobi testu vyssim nez 100 kg nebo nizsim nez 200 kg,
e s prlmérnym dennim pfijmem krmiva vy$Sim neZ 1661 g nebo nizsim nez 3171 g,
e se spotfebou krmiva (pfirGstek vypocitan z dat krmeni) vyssi nez 1,764 kg krmiva/kg
prirGstku nebo nizsi nez 3,353 kg krmiva/kg prirGstku,
e s pramérnou metabolickou velikosti téla vyssi nez 20 kg,
e data turnusu obsahujicich vice nez 1 zaznam.



Obrazek 1. Sumar ukoncenych turnusd krmeni

PLEMENNA KNIHA ON-LINE stfeda, 12. €ervna 2019
SVAZ CHOVATELU PRASAT Pfihlaseny uZivatel: Odhlasit

CZEPIG

SELATA
STRUKY

TESTVU

MERENi
PRODEJ

KRMENI
REPRODUKCE
ZAKL. STADA
GENOTYPY
LINIE

ZDRAVI

KONTAKTY NABIZIME PREHLEDY

Hlaseni > Krmeni > Sumarf hlasenych turnusd
Zobrazit pokyny

Hosp.  Od Stai zac. E‘é“ Zvitat Zvitat Zvitat Chybne Lvifata
Krm.st. Do od - do onec zaznamil ne v DB ne UTVU  datumy
od - do krm.UTVU

02.07.18 73 157 1
25.09.18 79 161 8444

31.07.18 80 122 1
221018 84 166 6398

17.07.18 90 166 1
231018 93 191 8256

09.08.18 70 152 1
13.11.18 73 166 12131

28.08.18 84 161 1
13.11.18 89 165 7906

10.09.18 76 153 10
27.11.18 86 162 6328

02.10.18 82 152 10
17.12.18 83 158 6288

221018 100 147 9
221218 106 161 6952

30.10.18 87 144 9
01.01.19 a9 152 7601

12.11.18 81 161 10

Obrazek 2. Seznam zvifat v turnusu — Vysledky spotieby krmiva v turnusu

PLEMENNA KNIHA ON-LINE stieda, 12. €ervna 2019
SVAZ CHOVATELU PRASAT Pfinlaseny uZivatel: Odhlasit

CZEPIG

SELATA
STRUKY

TEST VU

MERENi
PRODEJ

KRMENi
REPRODUKCE
ZAKL. STADA
GENOTYPY
LINIE

ZDRAVI

KONTAKTY NABIZIME PREHLEDY (N3]

Hlaseni > Krmeni > Vysleky spotieby krmiva turnusu
Zobrazit pokyny

Turnus €. 9, hospodarstvi: , krmna stanice (sekce/kotec): 4 Zpét na sumar

UIVU  y7yy kg zaé. Piir.  Krmeni UTVU  Pfir. krm.  FCR UTVU

iaé' kg konec UTVU zaé.a konec v UTVU FCR Krm.
onec

Navstev

Lvite Test krm.  Navstevy chybné

10.09.18 14.09.18 41 130 23
271118 SR VETRT 114 e 145 1131 247

10.09.18 14.09.18 43 485 2,50
271118 244 444118 115 180 1227 1180 250

10.09.18 14.09.18 42 15 229
271118 141118 17 1230 1226 131 215

10.09.18 14.09.13 40
26.11.18 141113 105 1066 8.7
10.09.18 10.09.13 44 531
27.11.18 14.11.18 98

10.09.18 10.09.18 42 754
271118 14.11.18 91
12.09.18 10.09.18 40 969
271118 14.11.18 103

10.09.18 18.09.18 37
26.11.18 14.11.18 95

10.09.18 18.09.18 39

AT 44 an A4 44 an



Tabulka 1a. Zakladni popis dat spotieby krmiva — turnusy 1-18

Cislo Cislo | Pocet Pocet Pocet |Zvifat| Zaznami na Platnych Pocet |Otct| Skupin | Denni pfijem
turnusu| krmné | dnl | zdznamd | zaznam( | (ks) zvite hmotnosti na | plemen souro- | krmiva (v kg)
stanice | krmeni | celkem znér,’rj{/ch zvite zencll | pramér +SD

zvirat pramér + SD| primér = SD
1 3 69 6332 6332 10 | 633+269,9 | 579,8 £239,7 2 3 3 2,390+£0,726
2 4 99 9183 9183 13 | 706 £327,1 | 520,5 + 258,9 2 4 4 2,066 £ 0,861
3 6 78 6729 6729 11 | 612+146,9 | 397,21 162,8 2 4 4 1,997 £ 0,853
4 7 85 8444 8444 11 | 768 £304,4 | 723,9 £ 287,5 1 3 4 2,296 +£0,723
5 1 83 6398 6398 11 | 582+142,4 | 458,7 +178,2 1 1 3 2,484 £ 0,806
6 8 98 8256 8256 11 | 751+320,3 | 690,3+291,4 1 2 4 2,683 £ 0,806
7 2 96 12131 12131 11 |1103 +286,3| 981,6 + 259,5 2 2 2 2,275+ 0,849
8 3 77 7906 7439 10 | 7444236 |677,3+229,1 2 2 2 2,410+0,722
9 4 78 6328 6140 9 |682+152,3 |478,6+157,8 1 3 4 2,415+ 1,015
10 5 76 6288 5496 9 |611+132,6 | 463,8+77,2 1 2 2 2,741+1,123
11 6 61 6952 6952 9 |772+310,2| 630+277 1 2 3 2,558 + 0,640
12 7 63 7601 7601 9 | 845+327,4|759,7£288,2 2 4 4 2,620+0,773
13 8 85 8008 8008 10 | 801+187 |685,1+184,7 1 3 4 2,722 £0,939
14 2 92 9330 9329 9 |1037+430,5|947,8+374,9 1 3 3 2,656 £ 0,740
15 3 75 7767 1335 1 1335 1207 1 1 1 2,129+0,712
16 4 79 6200 4678 7 | 668+172,7 | 561,4+152,6 1 2 2 2,589 10,817
17 5 63 4343 4343 9 483+86,6 | 406,1+91,8 1 1 2 2,352+0,771
18 6 52 5201 4861 7 | 694+128.5 | 503.6 +238.6 2 2 3 2,273 +£0,801

SD = standard deviation

Tabulka 1b. Zakladni popis dat spotreby krmiva — turnusy 19-53 a celkovy sumar vsech dostupnych dat

Cislo | Cislo | Poet | Pocet Pocet | Zvifat | Zdznamdl na Platnych Pocet |Otcl|Skupin| Denni pfijem
turnusu|krmné| dnl |zdznam(|zaznamd| (ks) zvire hmotnosti |plemen souro-| krmiva (v kg)
stanice|krmeni| celkem zna’r,TJ\’/ch na zvire zencl primér + SD

zvirat primér = SD | pramér + SD
19 7 50 3927 11 3927 | 357+86,7 | 311,7+73,5 1 1 3 |2,378+0,894
20 8 52 3509 10 3509 | 351+108,6 | 334,9 £106,5 1 2 2 |2,725+0,759
21 2 63 6301 8 5864 | 733+108,6 | 654+100,9 2 2 2 |2,478+0,743
22 3 58 5352 10 5352 | 535+168,8 | 436,9+120,6 1 2 3 2,308 £ 1001
23 1 77 5098 8 4885 | 611+126,6 | 539,9+101,1 2 2 2 |2,784+0,998
24 5 67 8964 11 8964 | 815+305,5 | 732,5+283,8 1 2 4 12,132+0,634
25 6 56 7736 11 6981 | 635+207,8 | 482,5+165,2 1 1 3 (2162+0,791
26 7 64 5791 9 5653 | 628 +261,8 | 571,4+247,8 1 1 3 (2133+0,817
27 8 87 12835 9 12520 | 1391 +474,2 | 1093,6 + 364,4 1 2 3 |2,185+0,923
28 1 71 11118 10 10439 | 1044 +408,9 | 903,3 +402,2 1 2 3 |2174+0,652
29 2 72 8961 10 8961 | 896+290,5 | 768,8+£290,5 1 2 3 |2,301+0,682
30 3 84 9683 1 2412 2412 2071 1 1 1 ]1,598+0,716
31 5 70 5244 10 5244 | 524+169,4 | 418,51 126,9 1 3 3 |2,069+0,891
32 6 74 7776 8 7040 | 880+230,2 | 676,81 156,6 1 2 3 |1,985+0,893
34 8 56 4178 9 3817 | 424+108,8 | 387+104,4 1 2 3 |2675+0,810
37 1 74 9790 9 9790 |1088+752,1| 955,4+719,1 1 2 3 |2,310+0,783
38 2 64 6570 7 6570 | 939+403,9 755+ 323 1 2 2 |2,436+0,827
39 3 64 5506 7 4022 | 575+260,3 | 278,4+152,1 1 3 3 1,703 £1190
46 5 61 5934 9 5720 | 636+231,5 | 480,1+222,6 2 3 3 1,922 +£1181
47 6 67 6576 9 6576 | 731+119,4 | 674,3+117,6 1 2 3 |2,367+0,730
48 1 73 8092 8 8092 |1012+248,5| 909,1+240,4 1 3 3 |2,599+0,941
50 8 65 5440 8 5440 | 680+235 | 651,3+224,4 1 2 2 |2,497+0,780
51 2 83 14521 10 13627 | 1363 +417,7 | 1208,7 £ 396,4 1 2 4 12,134+0,850
52 3 64 7112 10 6957 | 696+153,4 | 649,8 +143,1 2 2 3 (2,231+0,781
53 4 68 8737 10 7735 | 774+£350,3 | 714,2+341,8 1 1 3 |2102+0,641
Celkem 322708 | 409 |298312| 729+372,2 | 624,8+337,7 2 34 | 129 |2,309+881,6
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11.2.2 Znaky p Fijmu krmiva

Odhad genetickych parametrd byl proveden pro znaky: spotreba krmiva na kg prirastku (FCR),
pramérny denni pfijem krmiva (ADFI) a rezidualni pfijem krmiva (RF/). FCR vyjadfuje podil celkového
prijmu krmiva za testacni obdobi déleny pfirGstkem v testu krmeni (z dat krmnych stanic), ADFI je
definovan jako celkovy pfijem krmiva za testacni obdobi déleny poctem dn(l v testu. Rezidudlni
prijem krmiva vyjadfuje odchylku ADFI zvitete od predpoklddaného primérného denniho pfijmu
krmiva (ADFl,) pro zvife daného plemene, metabolické velikosti téla a uZitkovosti (pfirdstku a vysky
htbetniho tuku). Vypocet RFI se provadi pomoci rovnice

RFI = ADFI — ADFlp = ADFI - (b1* plem + b, *prir + bz * spekk + bs * pmvt),

kde b1, bz, bz a bs jsou regresni koeficienty vyjadfujici primérnou zménu v prijmu krmiva pro zvife
daného plemene (plem) a pfi zméné pftirlstku (prir), zméné vysky hibetniho tuku korigovaného
na 100 kg (spekk) a zméné metabolické velikosti téla (pmvt). Pouzité regresni koeficienty jsou
uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2. Regresni koeficienty pouzité pro vypocet predpokladaného priimérného denniho pfijmu
krmiva (ADFlp)

Proménna Pramérny denni prijem krmiva (ADFI) v g/den
Popis Ozn. Odhad SD
Plemeno (plem) b1 -110,25""1 31,32
PfirGstek vypolteny z dat krmeni (prir; | b2 0,9028™" 0,11
g/den)

Vyska hrbetniho tuku korigovana na 100 | bs -1,412 13,14

kg (spekk; mm)

Primérnd metabolickd velikost téla| ba 98,724 8,60
(pmvt; kg)

1 0dhadovana hodnota vyjadiuje odchylku plemene CBU od plemene CL (odhad pro CL = 0)
“faktory jsou priikazné s P <0,0001, ** faktory jsou priikazné s P <0,001, “faktory jsou prikazné
s P <0,01; SD = standard deviation.

I1.2.3 Genetické parametry znak G pFijmu krmiva

K odhadu genetickych parametrl byla pouzita metoda maximalni vérohodnosti (REML) a
optimalizace metodou podobnou Newtonovu algoritmu analytickych gradientll (Neumaier and
Groeneveld, 1998) zabudované do programu VCE 6.0 (Groeneveld a Garcia Cortés, 1998). Genetické
parametry byly odhadnuty spolec¢né pro obé plemena v datovém souboru. K vypoctu byly vyuzity
vsechny dostupné informace o plivodech bez genetickych skupin. Soubor rodokmenu obsahoval
1422 zvirat.

Vzhledem k relativné nizkému poctu zvirat s mérenou uzitkovosti byla data vyhodnocovana
pouze jednoznakovymi modely. Struktura modelovych rovnic jednoznakovych modell je uvedena
v tabulce 3.
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Tabulka 3 Modelové rovnice pouzité k odhadim genetickych parametr( znakl pfijmu krmiva

Faktor Typ Prmérny denni | Spotieba krmiva Rezidualni
faktoru | prijem krmiva na kg prirQstku prijem krmiva

Turnus zvirat krmeny spolecné R X X X

v jedné krmné stanici

Ctvrtleti konce testu krmeni F X X X

Plemeno F X X

Zvire A X X X

Primérna metabolicka C X X

hmotnost v testu krmeni

PrirGstek C

Vyska hibetniho tuku C X X
korigovana na 100 kg

Hmotnost na konci testu C X
krmeni

Typ faktoru: F — pevny, R — ndhodny, A — ndhodny s matici pfibuznosti, C — linearni regrese

Vysledky odhad( genetickych parametrd jsou uvedeny v tabulce 4. Tabulky obsahuji podily varianci
pro nahodné faktory v modelu. Tyto veli¢iny se pfi odhadu plemennych hodnot nepouzivaji, ale jsou
nazornéjsi nez variance. Hodnoty varianci v jednoznakovych modelech se dosazuji do
parametrickych soubord pro PEST a jsou uvedeny v pfislusnych kapitolach nize.

Tabulka 4 Podily varianci vysvétlené proménlivosti znak( faktory v jednoznakovych modelech

Pramérny denni Spotreba krmiva na Rezidudlni pfijem
prijem krmiva kg prirastku krmiva
Heritabilita 0,3422+0,1288 0,3533+0,1316 0,4294+0,1466
Turnus 0,2107+0,0832 0,4649+0,0945 0,274210,0918
Reziduum 0,4471+0,1149 0,1818+0,0907 0,2963+0,1213

Il. 3. Technicky postup odhadu plemennych hodnot

Plemenné hodnoty se budou odhadovat jednoznakovymi animal modely bez genetickych
skupin. Struktura modelovych rovnic je totoZzna s modelovymi rovnicemi pouzitymi pro odhad
genetickych parametr( (tabulka 3). Celkovy prehled technického postupu pfi odhadu plemennych
hodnot je uveden v tabulce 4.

Vstupni soubory dat pro predpovéd plemennych hodnot musi mit z dlivodu ndvaznosti
naslednych program( strukturu uvedenou v tabulkdch 5 a 6. Program checkdatped vybira zvirata
z rodokmenu predk( az po genetické skupiny fantomovych rodicd, které jsou nasledné prekddovany
na kédy pro nezndmé rodice.

Predpovéd plemenné hodnoty se provadi spusténim programu PEST (Groeneveld a kol.,
1990) s prislusnym parametrickym souborem pro dany znak.
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Tabulka 4 Pfehled technického postupu pfi odhadu plemenné hodnoty

Soubor/program
Vychozi datovy soubor krcma
Soubor rodokmenu ../matice

Program na vyhledani rodokmenovych zaznami k datovému souboru | cdpKrcma20.out
(checkdatped)

Vystupni datovy soubor (vstupni datovy soubor pro PEST) scr.krcma
Vystupni rodokmenovy soubor (vstupni rodokmenovy soubor pro PEST) | scg.krcma
Parametrické soubory pro PEST: p_krcma

- jednoznakovy model pro spotfebu krmiva na kg pfirdstku p_krcmaFcr
- jednoznakovy model pro primérny denni pfijem krmiva p_krcmaADFI
- jednoznakovy model pro rezidualni pfijem krmiva p_krcmaRFI

Tabulka 5 Struktura datového souboru krmeni (krcma)

Faktor/znak Sloupce Popis
v datovém
souboru
AM(cislo 1-9
Plemeno 10 Kéd plemene (1: CBU, 2: CL)
Pohlavi 11 Kéd pohlavi (3: prasnicka, 6: kanecek)
Chov 12-17 Chov testace —odpovida interni identifikaci spole¢ného prostredi,
ve kterém jsou zvitata chovana (neni cislo chovu)
Turnus 18-21 Interni identifikace turnusu
HmotVU 22-24 Hmotnost na konci unifikované testace
SezraloD 25-28 Pramérny denni prijem krmiva (v g/den), vypocteny jako suma

spotfebovaného krmiva za obdobi krmeni mezi pocatkem a
koncem testu krmeni, délena poc¢tem dnl krmeni

FCR 29-32 Spotreba krmiva na kg pfirGstku (g krmiva/kg pfirastku)

PMVT 33-36 Pramérna metabolickd velikost téla (kg; 2 desetinnd mista);
vypocitava se jako pramér dennich hmotnosti umocnény 0,75 *

HmotK 37-39 Hmotnost na konci testu krmeni

KS 40-41 Oznaceni krmné stanice

Ctvrt 42-47 Ctvrtleti konce testu krmeni

PrirK 48-51 Ptirlstek v testu z dat krmeni

SpekK 52-54 Vyska hrbetniho tuku korigovana na 100 kg

RFI 55-59 Rezidualni pfijem krmiva (g/den; 1 desetinné misto)

* \ pfipadé, Ze néktera z primérnych dennich hmotnosti zvifete mezi pocatkem a koncem testu je neznama
(vSechny hmotnosti byly oznaceny jako nevérohodné), dopocita se primérna denni hmotnost z hmotnosti
pfilehlych dat.

Tabulka 6 Struktura souboru rodokmenu

Faktor/znak | Sloupce v datovém souboru | Popis

Zvire 1-9 AM(cislo zvitete

Otec 10-18 AM( islo/geneticka skupina otce
Matka 19-27 AMcislo/geneticka skupina matky
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Parametricky soubor pro pr amérny denni p Fijem krmiva (p_krcmaADFI)

COMMENT
Plemeno CBU a CL
bez genetickych skupin, 2020
RELATIONSHIP
rel for animal
INFILE = 'scq.krcma’
undefined '000000000'
input
animal 1 9
m_p 13 9
fp 25 9
DATA
INFILE = 'scr.krcma'
INPUT [ VAR_NAME MAXLEVEL START_COLUMN VAR_LENGHT DECIMAL]

animal 3000 1 9
plem 9 10 1
pohlavi 2 11 1
dbchov 100 12 6
dbturnus 1000 18 4
hmotVu 0 22 3
sezraloD 0 25 4
fcrk % 29 4 3
pmvt %] 33 4 2
hmotK 0 37 4 1
ks 10 41 2
grt 1000 43 5
prirT 0 48 4
spekk 0 52 3
rfi 0 55 5 1
MODEL
sezraloD = dbchov pmvt prirT spekk plem gqrt(dbchov) dbturnus animal
COVARIANCE
VE
13899.8
VG
VG_FOR dbturnus
6549.67
VG_FOR animal
10639.2
SOLVER
stand_max_change
ioc [ stop = .0001, max_iter=40, relax=1.0

iod dbturnus [ stop

iod_gs animal [ stop
SYSTEM_SIZE

non_zero=1500

.001, max_iter=4000, relax=1.0
.001, max_iter=4000, relax=1.0

PRINTOUT
outfile 'krcmaAFI.lst'
page = 500000
output
sezraloD (f8.4)
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Parametricky soubor pro FCR (p_krcmaFCR)

COMMENT
Plemeno CBU a CL
FCR bez genetickych skupin, 2020
RELATIONSHIP
rel for animal
INFILE = 'scq.krcma’
undefined '000000000'
input
animal 1 9
m_p 13 9
fp 25 9

DATA
INFILE = 'scr.krcma'
INPUT [ VAR_NAME MAXLEVEL START_COLUMN VAR_LENGHT DECIMAL]

animal 3000 1 9
plem 9 10 1
pohlavi 2 11 1
dbchov 100 12 6
dbturnus 1000 18 4
hmotVu 0 22 3
sezraloD 0 25 4
fcrk 0 29 4
pmvt (%] 33 4
hmotK 0 37 4
ks 10 41 2
grt 1000 43 5
prirT 0 48 4
spekk 0 52 3
rfi %] 55 5
MODEL
fcrk = dbchov pmvt prirT plem grt(dbchov) dbturnus animal
COVARIANCE
VE
0.006301
VG
VG_FOR dbturnus
0.015939
VG_FOR animal
0.011949
SOLVER
stand_max_change
ioc [ stop = .0001, max_iter=40, relax=1.0

iod dbturnus [ stop
iod_gs animal [ stop
SYSTEM_SIZE
non_zero=1500
PRINTOUT
outfile 'krcmaFcr.lst'
page = 500000
output
kcrkK (f8.4)

.001, max_iter=4000, relax=1.0
.001, max_iter=4000, relax=1.0
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Parametricky soubor pro RFI (p_krcmaRFI)

COMMENT
Plemeno CBU a CL
RFI bez genetickych skupin, 2020
RELATIONSHIP
rel for animal
INFILE = 'scq.krcma’
undefined '000000000'
input
animal 1 9
m_p 13 9
fp 25 9

DATA
INFILE = 'scr.krcma'
INPUT [ VAR_NAME MAXLEVEL START_COLUMN VAR_LENGHT DECIMAL]

animal 3000 1 9
plem 9 10 1
pohlavi 2 11 1
dbchov 100 12 6
dbturnus 1000 18 4
hmotVu %] 22 3
sezraloD %] 25 4
fcrk 0 29 4
pmvt (%] 33 4
hmotK %] 37 4
ks 10 41 2
grt 1000 43 5
prirT 0 48 4
spekk 0 52 3
rfi 0 55 5

MODEL
rfi = dbchov grt(dbchov) dbturnus animal

COVARIANCE
VE
8177.51
VG
VG_FOR dbturnus
7567.37
VG_FOR animal
11849.9

SOLVER
stand_max_change
ioc [ stop
iod dbturnus [ stop
iod_gs animal [ stop

.0001, max_iter=40, relax=1.0
.001, max_iter=4000, relax=1.0
.001, max_iter=4000, relax=1.0

SYSTEM_SIZE
non_zero=1500
PRINTOUT
outfile 'krcmaRfi.lst'
page = 500000
output
rfi (£8.4)
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Il. 4. Priloha

Soucasti metodiky nejsou Zadné pfilohy.

lll. Srovnani novosti postup U

NavrZené genetické hodnoceni spotieby krmiva na kg pfirlistku, primérného denniho pfijmu
krmiva, rezidudlniho pFijmu krmiva je v podminkach Ceské republiky zcela nové. Zavedeni do rutinni
predpovédi plemennych hodnot vychazi ze svétovych poznatkl v oblasti Slechténi prasat i z potieb
vyplyvajicich z genetického vyvoje funkénich a reprodukénich ukazatel(i populaci matefskych plemen
prasat v Ceské republice. Podle dosaZenych vysledkd Ize pfedpokladat:

« V populaci mateiskych plemen prasat chovanych v CR existuje dostate¢né velkd geneticka
variabilita pfijmu krmiva ve vysi minimalné 35 % fenotypové variability, ktera umoznuje
efektivni systém selekce pomoci odhadnutych plemennych hodnot.

e 7jisténa uroven heritability znakd prijmu krmiva (spotfeba krmiva na kg prirtstku, rezidudlni
prijem krmiva) odpovida vysledkiim celosvétové publikovanym pro rizné populace prasat.

* Na zakladé experimentl publikovanych ve védeckych i odbornych periodikdch je moziné
predpokladat jiz za 5 generaci prikaznou selekéni odezvu.

* Lze oCekavat, Ze pfima selekce na znaky pfijmu krmiva bude mit pozitivni dopad na mnozstvi
vylucovaného dusiku a fosforu z tél prasat, ¢imz dojde ke snizeni dopad( chovu prasat na Zivotni
prostredi.

IV. Popis uplatn éni metodiky

Predkladana metodika tvori zaklad pro rutinni predpoveéd’ plemennych hodnot zvifat materskych
plemen prasat chovanych v Ceské republice pro znaky konverze krmiva na kg pFirdstku, primérny denni
prijem krmiva a rezidualni prijem krmiva. Navrhovany metodicky postup bude vyuZivan Svazem
chovatelll prasat z. s., ktery zabezpedi jeho zavedeni, uplatnéni a zverejnéni pro chovatele prasat.

V. Ekonomické aspekty

Naklady na zavedeni metodiky jsou minimalni, veSkeré programy pro vypocet genetickych
parametrd byly vyvinuty vramci reseni PRV projektu ¢. 16/003/1611a/671/000084 , Individualni
evidence spotieby a konverze krmiva u prasat a odhad plemenné hodnoty” a jsou distribuovany zdarma.
Licencovany software PEST je jiz majetkem organizace, kterd bude provadét odhad plemenné hodnoty.

Konkrétni ekonomicky pfinos ze zavedeni predkladané metodiky se bude projevovat postupng,
v prubéhu slechtitelského procesu. Efektivnost prijmu krmiva resp. konverze krmiva je mozné vypocist
objektivné na zadkladé poskytnutych vstupnich parametr( od chovatel( v ramci programu ECOWEIGHT —
modulu pro vypocet ekonomickych vah znakl prasat. Efektivnost vyuziti krmiv mze dosahnout podle
plemene 16 aZ 24 % podilu na ekonomickém vyznamu vsech hodnocenych znakl (produkénich,
reprodukénich, funkénich, zdravotnich). Po zohlednéni celé vyrobni vertikdly a predevsim podilu plemen
v hybridizaénim programu se zlepseni vyuZiti krmiv o g krmiva na kg pfirlstku v pfimém penéznim
vyjadreni projevi sumou pfiblizné od 7 do 43 K¢ na chovanou prasnici a rok (Krupova a kol., 2020). Za
predpokladu, Ze se Slechténim zlepsi konverze krmiva na kg pfirlistku o 1 smérodatnou odchylku za
generacni interval (napt. 0 0.241 kg (tj. z 2.33 kg na 2,09 kg) za 3 roky), tak pfi aktudIni cené krmiv dojde
k uspore financnich prostfedkd (nakladd) v priméru o 1,80 K¢ na kg prirGstku Zivé hmotnosti a rok.
V pfipadé populace 100 tis. vykrmovych prasat by to predstavovalo Usporu pfiblizné 180 tis. K¢ na rok
produkce.
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