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1 Uvod

V piedlozené studii uvadime vysledky vyzkumné préace, kde jsme se zaméfili na produkci
semene lupiny bilé. Svoji pozornost jsme orientovali pfedevsim na skupinu bilych odrad lupin,
které se nam na zaklad¢ nékolikaletych zkusenosti jevi jako perspektivni nejen pro produkci
semene, ale i zelené hmoty. Do sledovani byly zahrnuty tii odrady bilych lupin, a to odrida

Amiga, Dieta a Zulika.

PiedloZena studie je primarné zaméfena na srovnani hektarové produkce proteinu
semene ti'i odrad lupiny bilé. Z divodu dosazeni zajimavych vysledki predkladame
prehled a srovnani hektarové produkce nejen proteinu, ktery byl nosnym tématem studie,
ale i niZze uvedenych nutri¢nich ukazatelli, semene tFi odrid lupiny bilé v priabéhu

tiiletého sledovani, vyznamnych z hlediska vyZivarského uplatnéni.



2 Material a metody

V piedlozené studii uvadime vysledky tfilet¢tho sledovani produkce zivin semene tii
perspektivnich bilych odriid lupin, a to odridy Amiga, Dieta a Zulika. Uvedené odriidy byly
péstovany kazda na ploSe 10 ha v katastralnim uzemi obce BartoSovice (276 m nad m.), okres
Novy Ji¢in, Moravskoslezsky kraj, ve stejnych ptdnich a klimatickych podminkach (obrazek
1).

Vybrana lokalita patii k teplé klimatické oblasti (podoblast MT9 a MT10); tato klimaticka
oblast je charakteristickd dlouhym teplym létem. Primérny ro¢ni uhrn srazek pro tuto oblast
¢ini 650 - 700 mm, primérna ro¢ni teplota se pohybuje v rozmezi 8 - 9 °C. NejrozsifenéjSim
pudnim typem lokality jsou kambizemé, v nejvetsi mife je zastoupena kambizem modalni, na
svazich se nachazi kambizem eutrofni, kterou doprovazi kambizemé mesobazické, oglejené a

V mensi mife také rankerové.

Obrazek 1. Katastralni zemi obce BartoSovice, okres Novy Jicin, Moravskoslezsky kraj

{ v > { \a i |
] / E) / 7 < 2 { 5 ——C Kmelin
I Bilov((" 336 48y \ 1€ P4 NS -
f NS \ \
i (4 , /

VoY i / ) - ~\_nad Ondrejnici
fefmanice )/ \V. /¢ 7/ R
u Oder ¢ \\ /' ‘/f/ = \
N\ Petivald )/ ) \
\ \ 4/ Studénka %" 4 // (@SN (
b akubsovico \ YA = Gl )7 Albrechticky // i \ N\
=\ nad Odrou -/ \ ( Pustéjov 7% 4| // Brusperk 1
N ( g \ M / / > — \ 7 |
\! \ \ - N /57 Tmévka 2 HE
\ 3 ke \ ) | e ,‘"\ (i I : e
N (f N \Zivotice R ) \ /" |[T][ Mosnov A
LA =P’ | N W) N
@\ | \ \, o g LSS 1N l {
» \ y | g
) \\ 58] | Katefinice
N 2% /(¢ 8 =
Odry AU 2\ 7\/Bart i ) !l \ A

\ R J y =
A\ =/ Frycovice -
A\ Skotnice
\'% =%
AN A= f

/ A\ \
Nias / X& |/
3 \ NN\ 1/
\ NG ;/
1 g \
’zﬁ o1 Stichdol //

X 21 V% 1 \ ! 30 3
~ R / nad Odrou p{ : ) \ | o ¢ f
’ </ Mankovice x)'n S \ / ;
<\ - e — i “‘\ Va / ! \_~ Palkovic
TH \’ 0} u S // \ T SN d
¥ - (( Libhodt /7 YA — Vd Hukvaldy
e Lo, & /4 SN '
& \ e \\. Senov - Z D \ )
/ Z Viezhe L) / ]" A\ u Nového Ji¢ina ) / A\ o~ 48]
Y/ = Jesenik Bernartice \\\ // Zavisice | >
nad Odrous /- /1| nad Odiou ‘\'\\\ A 1SN |
“ L Novy dicin W /7% =)
/ (= A\ > el Y% 2\ S A ( Lhotka,
0 / L \ AR N
K \ v = A\\S =0 I % Kozlovice
0 ‘ (‘\/ \\‘” \ Stramberk” \//* Kopfivnice ) \ F
G /P o N~ N\ ‘ " Kopfivnice, M v .0
2 8 ) 20N s n cz
s\ (! A\ "\
Sy Y // (( =N Teha Y



V oblasti vrcholovych partii vznikly pidy podzolové, na sprasnych hlindch se vyvinula
pfedevSim luvizem oglejend, kterou na nékterych mistech doprovézi hnédozem luvicka
oglejena a ve vyssich polohach kambizem eutrofni. Podle terénnich podminek se v oblasti
nachdzeji rizné Siroké pasy fluvizemi modalnich ¢i glejovych, v severni casti povodi je
zaznamenan také vyskyt gleja fluvickych. Do izemi zemédé€lského podniku, kde byly lupiny
pestovany, zasahuje CHKO Beskydy a CHKO Poodfi.

Seti lupiny bilé, odridy Zulika, Dieta a Amiga, probihalo podle aktualnich podminek
Vv konkrétnim roce, koncem biezna az za¢atkem dubna. Vysevek byl vzdy 2 g/ha. Sklizen byla

realizovana zacatkem srpna podle zralosti porosta.

Obrazek 2. Semeno lupiny bila odriidy Zulika v dobé& sklizné

Pro vlastni experimentalni sledovani produkce semene a jednotlivych zivin bylo v ramci sklizné
u kazdé odriidy odebrano 10 vzorkua ptiblizné o hmotnosti 1 kg. VVzorky byly pievezeny do

laboratofe, usuSeny, homogenizovany a analyzovany.



V usuSeném homogenizovaném vzorku semene lupiny bilé byl v laboratofi istavu stanoven

obsah susiny a v susin€ obsah jednotlivych:

o zakladnich Zivin: hruby protein (NL), hruby tuk, hruba vldknina, acidodetergentni
vlaknina (ADF), neutralnédetergentni vlaknina (NDF), acidodetergentni lignin (ADL),
Skrob, popeloviny a brutto energie (BE). Dopoctem byl stanoven obsah bezdusikatych
latek vytazkovych (BNLV) a organicka hmota (OH)

o makroprvki: dusik (N), uhlik (C), vodik (H), sira (S), draslik (K), sodik (Na), vapnik
(Ca), fosfor (P) a hot¢ik (Mg)

o mikroprvki: méd’ (Cu), zelezo (Fe), mangan (Mn) a zinek (Zn)

o aminokyselin: esencialnich (Thre, Val, Met, lle, Leu, Phe, His, Lys a Arg) a
neesencialnich (Asp, Ser, Glu, Pro, Gly, Ala a Tyr)

o vypocet produkce Zivin: vypocet vychazel z Zivinového slozeni a hektarovych vynost

ptislusné odrudy



Pro analyzu semene sledovanych odrid lupin byly pouzity analytické metody v souladu

s UKZUZ. V laboratofi Ustavu vyzivy zvifat FVHE VFU Brno byla stanovena:

o suSina (g/kg) vysouSenim vzorku pti 105 ° C vazkove za piredepsanych podminek,

o hruby protein (g/kg), byl stanoveny dusik metodou dle Kjeldahla vyndsobeny
koeficientem 6,25; dusik byl stanoven analyzatorem Buchi (firma Centec automatika,
spol. s.r.o0.),

o aminokyseliny (g/kg), stanoveni bylo provedeno po kyselé hydrolyze 6 N HCI pti 110
°C po dobu 24 hodin automatickym analyzatorem aminokyselin AAA 400 (firma
INGOS a.s. Praha) na zaklad¢ barvotvorné reakce aminokyselin s oxida¢nim ¢inidlem-
ninhydrinem,

o tuk (g/kg) byl stanoven piistrojem ANKOMX*™? Fat Analyzer (firma O.K. SERVIS
BioPro),

o popel (g/kg) byl stanoven vazkoveé po zpopelnéni pii teploté 550 °C za piedepsanych
podminek,

o makroprvky C, H, N, S (g/kg) byly stanoveny elementarni analyzou, analyzatorem
Truspec CHNS (firma LECO),

o makroprvky K, Na, Ca, Mg (g/kg) byly stanoveny pomoci piistroje Agilent 2°AA
metodou plamenové atomové absorpéni spektrometrie (FAAS),

o makroprvek P (g/kg) byl stanoven pomoci spektrofotometru Helios o (Thermo
Stientific, GB),

o mikroprvky Cu, Fe, Mn, Zn (mg/g) byly stanoveny piistrojem Agilent >*°AA metodou

plamenové atomové absorpcni spektrometrie (FAAS).

Dosazené vysledky byly zpracovany matematicko-statistickymi metodami za pouZiti
statistického programu Unistat 5.6 for Excel. Bylo provedeno vyhodnoceni primérnych hodnot
a jejich rozdili mnohondsobnym porovnanim pomoci testu Tukey-HSD, na hladiné
vyznamnosti P < 0,05 (Ab) a P <0,01 (AB, BC). Kazdy ukazatel je charakterizovan hodnotou

praméru (X) a smérodatnou odchylkou (£ Sn).



3 Vysledky tiiletého sledovani produkce semene lupiny bilé a jednotlivych

zivin na 1 ha

3. 1 Hektarové vynosy semene lupiny bilé u sledovanych odriad

Z grafu 1 vyplyva, Ze existuje zna¢na variabilita ve vynosu semene v ramci testovanych odrid,
ale i u jednotlivych odrid v prubéhu delsiho sledovaného obdobi (3. let). V priméru se jako
nejvynosnéjsi jevila odrida Zulika, ktera v prib&hu tiletého obdobi dosahla primérného
hektarového vynosu 40,93 g/ha, niz$i primérny hektarovy vynos dosahla odriidda Dieta 38,47
g/ha a nejnizsi odrida Amiga 36,20 g/ha. Hektarové vynosy a chemické sloZeni semene jsou
rozhodujicim faktorem pro stanoveni hektarové produkce jednotlivych zivin u testovanych

odrid lupin.

Graf 1. Hektarové vynosy u tii testovanych odrid lupin v pribéhu tiiletého obdobi
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3. 2 Produkce zakladnich Zivin u sledovanych odrid na 1 ha

o Produkce hrubého proteinu (NL)
Z vysledku uvedenych v tabulce 1 je ziejmé, ze se produkce NL méni v zavislosti na odradé,
ale i v zavislosti na povétrnostnich podminkach v konkrétnim péstebnim roce. Jako nejméné
produktivni ve vztahu k NL se jevila odrida Amiga, ktera v r. 2015 a 2017 vykazovala
statisticky prukazné (P < 0,01) niz8i produkci NL v porovnani s odriidami Dieta a Zulika, u

kterych byla produkce NL srovnatelna.

Tabulka 1. Vysledky hektarové produkce NL (kg/ha) v prubéhu 3. let u tii testovanych odrid
lupin vcetné statistickych charakteristik (x aritmeticky primér, Sn smérodatné odchylka, P <
0,01 AB, n=10)

NL X Sn NL X Sn NL X Sn

Dieta 15 | 1299,30% | 12,852 |Dietal16 | 1592,10 | 40,628 |Dietal7 | 1296,80" | 12,852
Amiga 15| 988,87 | 56,176 [Amiga 16| 1678,30 | 97,444 [Amiga 17| 1050,09® | 56,176
Zulika 15| 1414,44~ | 13,449 |[ZzZulika16| 174059 | 35,250 |Zulika 17| 1271,49” | 13,449

Jak dokumentuje graf 2, z hlediska 3. letého obdobi lze za nejperspektivnéjsi z hlediska
produkce NL povazovat odriadu Zulika, u které¢ byla celkova primérna produkce 1 475,51
kg/ha, niz$i byla u odriudy Dieta 1 396,07 kg/ha a nejnizsi u odrady Amiga 1 239,09 kg/ha.

Graf 2. Vysledky primérné hektarové produkce NL (kg/ha) v prubéhu 3. letého produkéniho
obdobi u testovanych odrid lupin, véetné primérného vynosu za ttileté obdobi
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o Produkce hrubého tuku

Z vysledku uvedenych v tabulce 2 vyplyva, ze existuje v produkci tuku vyznamna variabilita
v ramci odriidy 1 konkrétniho vegetacniho obdobi. Z vysledl nelze jednoznacné uvést, Ze by
tuku. Statisticky prikazné P < 0,01 nejvyssi produkci tuku méla v r. 2015 odrida Dieta, v r.
2016 odrida Amiga a v r. 2017 odrida Zulika.

Tabulka 2. Vysledky hektarové produkce tuku (kg/ha) v priubéhu 3. let u tii testovanych odrid
lupin veetné statistickych charakteristik (x aritmeticky primér, Sn smérodatna odchylka, P <
0,01 AB, CD, n=10)

Tuk X Sn Tuk X Sn Tuk X Sn

Dieta15 | 382,36 | 18,338 |Dietal6 | 417,578 | 7,784 |Dietal7 | 405,25 | 4,806
Amiga 15| 323,64%° | 8,758 |[Amiga 16| 478,62 9,622 | Amiga 17| 370,97%° | 18,148
Zulika 15| 345,998¢ | 15,568 | Zulika 16| 427,398 | 6,717 | Zulika 17| 410,22 5,483

V priibéhu 3. letého obdobi, jak dokumentuje graf 3, nebyl v priméru zaznamendn vyrazny
rozdil v celkové hektarové produkci tuku mezi jednotlivymi odridami: Dieta 401,73 kg/ha,
Amiga 391,08 kg/ha a Zulika 394,53 kg/ha.

Graf 3. Vysledky primérné hektarové produkce tuku (kg/ha) v priabéhu 3. letého produkéniho
obdobi u testovanych odrid lupin, véetné primeérného vynosu za ttileté obdobi
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o Produkce hrubé vlakniny

Hektarova produkce hrubé vlakniny se lisila v jednotlivych sledovanych letech, ale i v ramci
jednotlivych odrad, jak dokumentuje tabulka 3. Piesto, ze v jednotlivych letech byly rozdily
v produkci hrubé vlakniny mezi odridami statisticky vyznamné P < 0,01, nelze na zakladé
dosazenych vysledkt jednoznaéné urcit nejproduktivnéj$i odridu, i pfesto, Ze nevyznamné
vyssi produkce vlakniny byla pozorovéna u odridy Zulika, ptipadné Dieta, oproti odrade
Amiga. Uvedené tvrzeni podporuji i vysledky pramérnych hodnot za 3. leté obdobi, uvedené
v grafu 4. Piesto, ze rozdily v primérnych hodnotach vlakniny se za 3. leté obdobi lisi jen
minimalné, relativn¢ nejvyssi hektarova produkce byla zaznamenéna u odridy Zulika 432,71

kg/ha, niz$i u odrady Dieta 419,02 kg/ha a nejnizsi u odrady Amiga 400,43 kg/ha.

Tabulka 3. Vysledky hektarové produkce vlakniny (kg/ha) v prib&hu 3. let u tii testovanych
odrad lupin véetné statistickych charakteristik (x aritmeticky primér, Sn smérodatna odchylka,

P<0,01 AB, CD, n=10)

Vliknina X Sn Vliknina X Sn Vliknina X Sn

Dieta15 | 404,39 | 22,401 |Dietal6 | 379,41%° | 10575 |Dietal7 | 473,27°°| 37,735
Amiga 15 | 344,568P 8,382 | Amiga 16| 437,01 8,793 |Amiga 17| 419,728 | 19,121
Zulika 15| 396,48%° | 20,198 [Zulika 16| 399,108¢ 9,405 | Zulika 17| 502,55" | 26,964

Graf 4. Vysledky primémné hektarové produkce vlakniny (kg/ha) v prubéhu 3. letého
produk¢éniho obdobi u testovanych odriid lupin, véetné primérného vynosu za tiileté obdobi
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o Produkce acidodetergentni vlakniny (ADF)

Obdobn¢ jako u hrubé vldkniny byla v rdmci odrid a jednotlivych let péstovani sledovana
produkce ADF. Jak dokumentuje tabulka 4, byly u jednotlivych odrid lupin V jednotlivych
letech prokazany statisticky signifikantni meziodrudové rozdily. Z vysledkt vsak nelze vyslovit

zavér, ze by néktera z odrud byla jednozna¢né dominantni v produkci ADF.

Tabulka 4. Vysledky hektarové produkce ADF (kg/ha) v priubéhu 3. let u tii testovanych odriad
lupin vcetné statistickych charakteristik (x aritmeticky pramér, Sn smérodatna odchylka, P <
0,01 AB, CD, n=10)

ADF X Sn ADF X Sn ADF X Sn

Dieta 15 567,374 17,928 Dieta 16 548,288P 22,236 Dieta 17 640,53° 22,706
Amiga 15 448,495P 13,594 Amiga 16 624,074 22,071 Amiga 17 594,918 84,340
Zulika 15 517,41B¢ 14,279 Zulika 16 598,624¢ 33,855 Zulika 17 769,734 40,151

V priiméru za 3. leté obdobi vykazovala nejvys$si primérnou produkci ADF odrida Zulika

628,59 kg/ha, nizsi odruda Dieta 585,39 kg/ha a nejnizsi odrida Amiga 555,82 kg/ha.

Graf 5. Vysledky primérné hektarové produkce ADF (kg/ha) v pribéhu 3. letého produkéniho
obdobi u testovanych odrid lupin, véetné primérného vynosu za ttileté obdobi
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o Produkce neutralnédetergentni vlakniny (NDF)

Z vysledkli uvedenych v tabulce 5 vyplyva, ze existuji statisticky prikazné P < 0,01 rozdily
mezi jednotlivymi testovanymi odriidami lupin. V prib&hu 3. letého sledovaného obdobi,
vyjmar. 2016, vykazovala prikazné P < 0,01 nejvyssi hektarovou produkce odrida Zulika, ve

srovnani S odridami Dieta a Amiga.

Tabulka 5. Vysledky hektarové produkce NDF (kg/ha) v priubéhu 3. let u tii testovanych odriad
lupin vcetné statistickych charakteristik (x aritmeticky primér, Sn smérodatnd odchylka, P <
0,01 AB, CD, P <0,05 Ab, n=10)

NDF X Sn NDF X Sn NDF X Sn

Dieta 15 675,09°¢ 23,001 Dieta 16 843,428° 62,555 Dieta 17 733,718° 25,270

Amiga 15 537,815P 11,160 Amiga 16 1114,13* 102,944 | Amiga 17 916,15° 72,253
Zulika 15 728,824 74,134 Zulika 16 939,785¢ 72,567 Zulika 17 943,10* 32,026

Tuto skutecnost potvrzuji i primérné hodnoty NDF za celé 3. leté obdobi, kdy odriida Zulika
vykazovala nejvyssi prﬁmémou produkci NDF 870,57 kg/ha, 0 néco nizsi byla u odrﬁdy Amiga

Cvwr

odrﬁdy Dieta 750,74 kg/ha (graf 6).

Graf 6. Vysledky pramérné hektarové produkce NDF (kg/ha) v pribéhu 3 letého produkéniho
obdobi u testovanych odrid lupin, véetné primérného vynosu za ttileté obdobi
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o Produkce acidodetergentniho ligninu (ADL)
Lignin je polyfenol, ktery je pravidelnou soucésti vlakninového komplexu. Z vyzivéiského
hlediska povazujeme lignin za antinutricni latku. Se zvySujicim se jeho obsahem klesa
stravitelnost krmiva. Vysledky 3. letého sledovani, jak dokumentuje tabulka 6, i pfesto, ze mezi
jednotlivymi odridami v nékterych letech (2016 a 2017) byly prokazany statisticky vyznamné
rozdily, nelze jednozna¢né prokazat vliv odridy na obsah ADL v semenu sledovanych odriad

lupin.

Tabulka 6. Vysledky hektarové produkce ADL (kg/ha) v pribéhu 3. let u tii testovanych odriad
lupin vcetné statistickych charakteristik (x aritmeticky pramér, Sn smérodatna odchylka, P <
0,01 AB, CD, n=10)

ADL X Sn ADL X Sn ADL X Sn

Dieta 15 14,02 3,200 Dieta 16 19,208P 4,228 Dieta 17 57,418¢ 18,862
Amiga 15 13,78 2,587 Amiga 16 35,58* 11,371 | Amiga 17 26,378P 13,385
Zulika 15 12,62 3,538 Zulika 16 26,728¢ 14,447 Zulika 17 90,274 20,504

Za 3. leté sledované obdobi byla zaznamenana nejvyssi primérna hodnota hektarové produkce
ADL u odridy Zulika 43,20 kg/ha, niz$i u odridy Dieta 30,21 kg/ha a nejnizsi u odrady Amiga
25,24 kg/ha.

Graf 7. Vysledky pramérné hektarové produkce ADL (kg/ha) v pribéhu 3. letého produkéniho
obdobi u testovanych odrid lupin, véetné primeérného vynosu za ttileté obdobi

Produkce ADL na 1 ha
(semeno)

100,0 90.27

90,0
80,0

70,0

57,41
60,0 ’

kg/ha

50,0 43,20
40,0 3021 35,58
30,0 19,20 26,37 25,24 26,72
20,0 14,02 13,78 12,62
10,0 .
0,0
Dieta Amiga Zulika

W 2015 2016 2017 H X

14



o Produkce BNLV

Vysledky 3. letého sledovani produkce BNLV jsou uvedeny v tabulce 7. | zde z dosazenych
vysledkt BNLV nelze vyvodit jednoznacny nazor o vlivu konkrétni odriidy na vysi produkce
BNLV.

Tabulka 7. Vysledky hektarové produkce BNLV (kg/ha) v prubéhu 3. let u tii testovanych
odrid lupin veetné statistickych charakteristik (x aritmeticky primeér, Sn smérodatna odchylka,
P <0,01 AB, CD, n=10)

BNLV X Sn BNLV X Sn BNLV X Sn

Dieta 15 1425,534 29,040 Dieta 16 1254,45° 45,488 Dieta 17 1491,065¢ 35,585
Amiga 15 1167,85°° 18,777 Amiga 16 1442554 33,366 Amiga 17 1414,448° 49,806
Zulika 15 1376,795¢ 31,378 Zulika 16 1373,19 42,645 Zulika 17 1625,75* 25,290

Pramérna hektarova produkce BNLV za 3. leté obdobi byla nejvyssi u odrudy Zulika 1458,58
kg/ha, nizsi u odrady Dieta 1390,35 kg/ha a nejnizs$i u odridy Amiga 1341,61 kg/ha. Pro
ptehlednost jsou vysledky primérnych hodnot BNLV uvedeny v grafu 8.

Graf 8. Vysledky primérné hektarové produkce BNLV (kg/ha) v pribéhu 3. letého
produkéniho obdobi u testovanych odrtid lupin, véetné primérného vynosu za tfileté obdobi

Produkce BNLV na 1 ha

(semeno)
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o Produkce $krobu

Z vysledkt uvedenych v tabulce 8 je patrna urcita tendence k vyssi produkci Skrobu u odrady
Dieta. Vyjmar. 2016 byla ve srovnani s odridami Amiga a Zulika statisticky pritkazné P < 0,01

nejvyssi primérna produkce skrobu u odriidy Dieta.

Tabulka 8. Vysledky hektarové produkce Skrobu (kg/ha) v prubéhu 3. let u tii testovanych
odrid lupin v¢etné statistickych charakteristik (x aritmeticky pramér, Sn smérodatna odchylka,
P <0,01 AB, CD, n=10)

Skrob X Sn Skrob X Sn Skrob X Sn

Dieta 15 350,70 6,289 Dieta 16 343,488° 3,883 Dieta 17 342,717 2,761
Amiga 15 281,37%P 7,516 Amiga 16 405,124 3,975 Amiga 17 300,498° 5,069
Zulika 15 307,068¢ 17,965 Zulika 16 370,018¢ 16,401 Zulika 17 334,28A¢ 11,957

Vyse uvedeny vysledek doklada i graf 9, kde u odridy Dieta byla stanovena i nejvyssi prumérna

hodnota produkce skrobu za celé 3. leté¢ obdobi 345,63 g/kg. Nizsi primérna produkce Skrobu

v

328,998 kg/ha. Rozdily v uvedenych prumérnych hodnotéch jsou pomérné velmi nizké, z cehoz

lze usuzovat, ze v produkci Skrobu nejsou vyrazné meziodrudové rozdily.

Graf 9. Vysledky primémné hektarové produkce Skrobu (kg/ha) v prib&éhu 3. letého
produk¢éniho obdobi u testovanych odriid lupin, véetné primérného vynosu za tiileté obdobi

Produkce skrobu na 1 ha

(semeno)
450,0
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o 350,0 343,48 334,28
< 300,49
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2
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200,0
Dieta Amiga Zulika
m 2015 = 2016 2017 mx
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o Produkce organické hmoty (OH)



Z vysledkt uvedenych v tabulce 9 se jevi jako nejproduktivnéjsi odruda Zulika, u které vyjma
r. 2016 byla prokazana statisticky vyznamné P < 0,01 nejvyssi primérnd hodnota produkce OH,

ve srovnani s odriidami Dieta a Amiga.

Tabulka 9. Vysledky hektarové produkce organické hmoty (kg/ha) v pribéhu 3. let u tii
testovanych odriid lupin vcetné statistickych charakteristik (x aritmeticky primér, Sn
smérodatna odchylka, P <0,01 AB, CD, n=10)

OH X Sn OH X Sn OH X Sn

Dieta 15 3511,928¢ 4,116 Dieta 16 3643,44°5P 2,178 Dieta 17 3666,505¢ 2,472
Amiga 15 2828,43°P 1,026 Amiga 16 4132,874 5,250 Amiga 17 3245,388P 3,782
Zulika 15 3533,68" 4,324 Zulika 16 3940,138¢ 2,503 Zulika 17 3809,30* 2,582

Vyse uvedené vysledky potvrzuje i nejvyssi primérna hodnota OH za celé 3. leté obdobi u
odridy Zulika 3761,04 kg/ha, jak ndzorn¢ uvadi graf 10. Nizsi primérnou hodnotu produkce
OH za 3. leté obdobi vykazovala odriida Dieta 3607,29 kg/ha a nejnizsi odriida Amiga 3402,23
kg/ha.

Graf 10. Vysledky primérné hektarové produkce organické hmoty (kg/ha) v prub&hu 3. letého
produkéniho obdobi u testovanych odrid lupin, véetné primérného vynosu za tfileté obdobi

Produkce organické hmoty (OH) na 1 ha
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o Produkce popelovin



V tabulce 10 jsou uvedeny vysledky o hektarové produkcei popelovin, jednak mezi jednotlivymi
odridami, ale i v pribéhu 3. letého obdobi. Pfesto, ze v jednotlivych letech byly mezi
testovanymi odriidami statisticky vyznamné rozdily, nelze na zaklad¢ dosazenych vysledki
jednoznaéné potvrdit dominantni vliv konkrétni odridy na hektarovou produkci popele.
Prikazn¢ nejvyssi produkce popelovin v r. 2015 byla zaznamenana u odrady Dieta, v r. 2016 u

odridy Amiga a v r. 2017 u odrady Zulika.

Tabulka 10. Vysledky hektarové produkce popele (kg/ha) v prib¢hu 3. let u tii testovanych
odrad lupin vcetné statistickych charakteristik (x aritmeticky primér, Sn smérodatna odchylka,
P <0,01 AB, CD, n=10)

Popel X Sn Popel X Sn Popel X Sn

Dieta 15 148,45" 3,693 Dieta 16 156,558 2,042 Dieta 17 163,548¢ 2,462
Amiga 15 121,578P 1,026 Amiga 16 166,99* 5,284 Amiga 17 144,698° 3,761
Zulika 15 146,31/ 4,327 Zulika 16 159,828 2,370 Zulika 17 170,82~ 2,523

Témto uvedenym zavérim odpovidaji i primérné hodnoty hektarové produkce popele za 3. leté
obdobi u sledovanych odrtd. Piesto, Ze rozdily mezi témito primérnymi hodnotami produkce
popele se mezi primérnymi hodnotami 1i8i jen velmi malo, nejvyssi hektarova produkce
popelovin za 3. leté obdobi byla u odridy Zulika 158,98 kg/ha, nepatrné nizsi u odrudy Dieta
156,18 kg/ha a nejnizsi u odridy Amiga 144,42 kg/ha, jak uvadi graf 11.

Graf 11. Vysledky primérné hektarové produkce popele (kg/ha) v pribéhu 3. letého
produkéniho obdobi u testovanych odrd lupin, veetné primérného vynosu za tiileté obdobi

Produkce popele na 1 ha

(semeno)
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Dieta Amiga Zulika
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o Produkce brutto energie (BE)



V tabulce 11 jsou uvedeny vysledky o produkei BE, respektive kolik bylo u jednotlivych odrad
a Vv jednotlivych letech ulozeno celkové energie ve vyprodukované biomase na plose 1 ha.
Z vysledku je ziejmé, ze existuji rozdily mezi odridami, ale i mezi jednotlivymi sledovanymi
lety experimentu. Z dosazenych vysledkt 1ze vyslovit nazor, ze na 1 ha ulozi energii ve

vyprodukované biomase nejvice odriida Zulika, nejméné odriida Amiga.

Tabulka 11. Vysledky hektarové produkce BE (MJ/ha) v prubéhu 3. let u tii testovanych odrid
lupin vcetné statistickych charakteristik (x aritmeticky pramér, Sn smérodatnd odchylka, P <
0,01 AB, CD, n=10)

BE X Sn BE X Sn BE X Sn

Dieta 15 76603,80* 176,795 | Dieta 16 81532,925° | 562,665 | Dieta 17 82728,00°° | 1289,370
Amiga 15 [ 61743,508° | 279,862 | Amiga 16 |[92280,48%C| 346,621 |Amiga 17 | 71461,20°° | 1564,142
Zulika 15 | 76507,20°° | 271,534 | Zulika 16 86344,13" 261,739 | Zulika 17 83022,80" | 1711,349

Skutec¢nost, ze odrida Zulika ulozi ve své vyprodukované biomase nejvic energie, doklada i
graf 12. Z hlediska hektarové produkce BE lze jako nejproduktivnéjsi hodnotit odriidu Zulika
81 958,0 MJ/ha, nizsi byla stanovena u odriidy Dieta 80 288,2 MJ/ha a nejniZsi u odriidy Amiga
45 161,7 MJ/ha.

Graf 12. Vysledky pramérné hektarové produkce BE (MJ/ha) v pribéhu 3. letého produkéniho
obdobi u testovanych odrid lupin, véetné primérného vynosu za ttileté obdobi
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3. 3 Produkce aminokyselin u sledovanych odrid na 1 ha
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Z hlediska kvality proteinu je nejvyznamnéjSim ukazatelem obsah neesencidlnich (NeAA) a

predevsim esencidlnich aminokyselin (EAA).

o Produkce neesencialnich (NeAA)

Z vysledkti uvedenych v tabulce 12 vyplyva, Ze existuje znac¢na rozdilnost v produkci
jednotlivych NeAA mezi testovanymi odridami lupin. Za nejproduktivnéjsi 1ze povazovat, ve
srovnani s odridou Dieta a Amiga, odrtidu Zulika, u které byla statisticky pritkazné¢ P < 0,01
nejvyssi hektarova produkce u vétsiny NeAA aminokyselin (Asp, Ser, Pro, Ala a Tyr). U
ostatnich NeAA (Glu a Gly) uvedena zavislost nebyla jednoznaéné prokazana.

Obecné Ize konstatovat, Ze nizsi hektarova produkce NeAA byla prokazana v pribéhu 3. letého
obdobi u odriidy Dieta a nejnizs$i hektarova produkce u odriidy Amiga. Uvedené rozdily
v produkci byly vétSinou testovany jako statisticky vysoce prikazné P < 0,01 nebo prukazné P
< 0,05 (Asp, Ser, Glu, Pro, Gly, Ala, Tyr).

Vysledky o celkové prumérné hektarové produkci NeAA v prubéhu 3. letého sledovaného

obdobi v jednotlivych letech sledovani uvadéji grafy 13. az 15. Z vysledkl je ziejmé, Ze se

hektarové vynosy NeAA 1isi v ramci odrud, ale i v prubéhu jednotlivych sledovanych let.
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Tabulka 12. Vysledky hektarové produkce NeAA (kg/ha) v priabéhu 3. let u tii testovanych
odrid lupin veetné statistickych charakteristik (x aritmeticky primeér, Sn smérodatna odchylka,

P <0,01 AB, CD, n=10)

Asp X Sn Asp X Sn Asp X Sn

Dieta 15 123,895¢ 12,355 Dieta 16 150,778 4,669 Dieta 17 139,49¢ 5,998
Amiga 15 105,178P 4,474 Amiga 16 156,50 6,206 Amiga 17 115,978P 3,316
Zulika 15 149,524 5,350 Zulika 16 164,86" 10,994 Zulika 17 144,474 9,787
Ser X Sn Ser X Sn Ser X Sn

Dieta 15 63,178¢ 4,386 Dieta 16 78,54 6,537 Dieta 17 67,71° 4,004
Amiga 15 51,338P 2,181 Amiga 16 82,73 4,462 Amiga 17 54,148° 1,622
Zulika 15 72,86" 5,355 Zulika 16 79,15 4,438 Zulika 17 68,54" 2,800
Glu X Sn Glu X Sn Glu X Sn

Dieta 15 240,248¢ 11,530 Dieta 16 323,62 12,061 Dieta 17 313,334 17,887
Amiga 15 187,358P 7,662 Amiga 16 331,27 12,145 Amiga 17 220,38°° 4,817
Zulika 15 282,73* 6,386 Zulika 16 309,28° 18,879 Zulika 17 282,265 5,876
Pro X Sn Pro X Sn Pro X Sn

Dieta 15 63,875¢ 3,632 Dieta 16 89,05 12,703 Dieta 17 48,68 4,391
Amiga 15 55,618P 5,556 Amiga 16 94,96 12,027 | Amiga 17 42,1484 3,721
Zulika 15 73,86" 5,397 Zulika 16 83,61 10,385 Zulika 17 53,574 6,112
Gly X Sn Gly X Sn Gly X Sn

Dieta 15 48,538¢ 1,844 Dieta 16 59,70 1,854 Dieta 17 50,40* 3,335
Amiga 15 40,3980 1,514 Amiga 16 62,49 3,250 Amiga 17 41,908° 1,329
Zulika 15 55,86" 1,867 Zulika 16 59,93 3,564 Zulika 17 49,83¢ 2,045
Ala X Sn Ala X Sn Ala X Sn

Dieta 15 39,458¢ 2,174 Dieta 16 48,22° 5,256 Dieta 17 42,598¢ 2,507
Amiga 15 33,518P 1,157 Amiga 16 53,61* 3,565 Amiga 17 33,158° 2,459
Zulika 15 45,96~ 1,487 Zulika 16 48,02° 4,412 Zulika 17 46,80" 1,527
Tyr X Sn Tyr X Sn Tyr X Sn

Dieta 15 54,288¢ 3,067 Dieta 16 50,673 8,846 Dieta 17 58,028¢ 5,956
Amiga 15 45,1480 1,651 Amiga 16 59,388¢ 4,673 Amiga 17 51,298° 3,356
Zulika 15 65,14* 2,174 Zulika 16 74,717 3,899 Zulika 17 65,43" 1,831
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Rok 2015

Graf 13. Vysledky primérné hektarové produkce NeAA (kg/ha) v roce 2015
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Rok 2016
Graf 14. Vysledky primérné hektarové produkce NeAA (kg/ha) v roce 2016
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Rok 2017

Graf 15. Vysledky primérné hektarové produkce NeAA (kg/ha) v roce 2017
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Vysledky o hektarové produkci NeAA v prabéhu 3. letého sledovaného obdobi u jednotlivych
odrid uvadgji grafy 16. az 18. Z vysledkt vyplyva, ze se hektarové vynosy NeAA lisi v rdmci

odrad, ale i v prib¢hu jednotlivych sledovanych let.
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Dieta

Graf 16. Vysledky pramérné hektarové produkce NeAA (kg/ha) v prubéhu 3

letého

produkéniho obdobi u odridy Dieta, véetn€ primérného vynosu za tfileté obdobi
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Graf 17. Vysledky pramérné hektarové produkce NeAA (kg/ha) v pribéhu 3. letého
produkéniho obdobi u odridy Amiga, véetné primérného vynosu za tiileté obdobi
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Zulika

Graf 18. Vysledky pramémé hektarové produkce NeAA (kg/ha) v prubéhu 3. letého
produkéniho obdobi u odridy Zulika, véetné primérného vynosu za ttileté obdobi

Produkce neesencialnich aminokyselin na 1 ha
odrtda Zulika (semeno)
309,28

291,42
300,0 282,73

144 47

250,0
164 86
@ 200,0 152,95
-
> 149,52
£ 1500 ERS]
68 >4 | 7035 5993 48,02 74,71 68,43
100,0 55 21
72, 86 73,52 73,86 53,57 6, 80 65,4
II I I 55,86 4s, 96 46 93
. l |I l I
0,0
Glu Tyr

m 2015 m 2016 m 2017 HX

°

o Primérné hodnoty NeAA

Primérné hodnoty NeAA uvedené v grafu 19 dokladaji, ze nejproduktivnéjsi z hlediska jejich
pramérné hektarové produkce za celé 3. let¢ obdobi je odrida Zulika, niz§i hektarovou
produkce vykazovala odrida Dieta a nejnizsi odrida Amiga. Z NeAA byl nejvyssi primérny

hektarovy vynos u kyseliny glutamové.
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Graf 19. Primérné hodnoty NeAA za tiileté obdobi u jednotlivych odrud lupin
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Z vysledkti uvedenych v tabulce 13 vyplyva, Ze existuje znac¢na rozdilnost v produkci

jednotlivych EAA mezi testovanymi odriidami lupin. Za nejproduktivnéjsi 1ze povazovat, ve

srovnani s odridou Dieta a Amiga, obdobné jako u NeAA, odridu Zulika, u které byla

A4

statisticky pritkazné P < 0,01 nejvyssi hektarova produkce u vétsiny EAA aminokyselin, vyjma

methioninu.

Obecné lze konstatovat, Ze niZsi hektarova produkce EAA byla prokazana v pribehu 3. letého

v v

v produkci byly vétsinou testovany jako statisticky prikazné P <0,01.

27



Tabulka 13. Vysledky hektarové produkce EAA (kg/ha) v prubéhu 3. let u tii testovanych odriad
lupin vcetné statistickych charakteristik (x aritmeticky primér, Sn smérodatné odchylka, P <
0,01 AB, CD, n=10)

Thre X Sn Thre X Sn Thre X Sn

Dieta 15 44,548¢ 2,605 Dieta 16 53,58¢ 2,718 Dieta 17 45,428¢ 1,816
Amiga 15 36,70°8P 1,531 Amiga 16 57,62°¢ 3,059 Amiga 17 39,298P 0,965
Zulika 15 50,56% 1,754 Zulika 16 52,908 3,040 Zulika 17 48,95* 1,829
Val X Sn Val X Sn Val X Sn

Dieta 15 49,858¢ 2,487 Dieta 16 62,028 2,072 Dieta 17 50,565¢ 3,220
Amiga 15 42,218P 1,594 Amiga 16 66,41 2,740 Amiga 17 40,8280 3,538
Zulika 15 59,14 1,600 Zulika 16 61,348 3,525 Zulika 17 56,44 3,849
Met X Sn Met X Sn Met X Sn

Dieta 15 3,92 2,536 Dieta 16 4,09 2,408 Dieta 17 6,134 7,231
Amiga 15 2,608 1,849 Amiga 16 4,34 2,771 Amiga 17 3,90 1,240
Zulika 15 5,45 1,653 Zulika 16 5,30 2,377 Zulika 17 0,72° 1,556
lle X Sn lle X Sn lle X Sn

Dieta 15 51,538¢ 3,066 Dieta 16 67,03 5,772 Dieta 17 55,46° 5,188
Amiga 15 44,438P 1,556 Amiga 16 70,94 3,331 Amiga 17 46,44°° 1,420
Zulika 15 64,18" 3,090 Zulika 16 69,76 10,670 Zulika 17 56,56" 1,672
Leu X Sn Leu X Sn Leu X Sn

Dieta 15 94,508¢ 4,584 Dieta 16 117,42 6,439 Dieta 17 96,78¢ 6,109
Amiga 15 77,47%° 2,951 Amiga 16 122,93 7,254 Amiga 17 80,728° 2,056
Zulika 15 108,08* 3,185 Zulika 16 115,19 7,333 Zulika 17 102,414 5,978
Phe X Sn Phe X Sn Phe X Sn

Dieta 15 45,798¢ 2,573 Dieta 16 40,128 6,480 Dieta 17 48,645¢ 3,629
Amiga 15 38,828° 1,887 Amiga 16 41,498 5,976 Amiga 17 43,256°° 1,280
Zulika 15 55,49* 2,227 Zulika 16 59,19* 6,598 Zulika 17 56,08* 3,645
His X Sn His X Sn His X Sn

Dieta 15 29,798¢ 1,844 Dieta 16 38,84 1,223 Dieta 17 32,25¢ 1,749
Amiga 15 24,548° 1,584 Amiga 16 41,77 1,620 Amiga 17 26,378° 1,058
Zulika 15 32,944 1,301 Zulika 16 38,45 11,049 Zulika 17 33,434 1,465
Lys X Sn Lys X Sn Lys X Sn

Dieta 15 66,435¢ 3,988 Dieta 16 82,04 4,062 Dieta 17 65,345¢ 2,355
Amiga 15 56,298° 1,985 Amiga 16 87,70 3,909 Amiga 17 55,398P 1,458
Zulika 15 77,024 2,256 Zulika 16 89,33 23,465 Zulika 17 69,25" 2,719
Arg X Sn Arg X Sn Arg X Sn

Dieta 15 143,558¢ 7,035 Dieta 16 189,15 42,649 Dieta 17 122,528¢ 5,181
Amiga 15 116,14°° 5,132 Amiga 16 211,24 21,275 Amiga 17 100,658P 3,042
Zulika 15 179,034 8,472 Zulika 16 198,01 31,578 Zulika 17 137,834 5,128
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Vysledky o hektarové produkci EAA v prabehu 3. letého sledovaného obdobi v jednotlivych
letech sledovani uvadéji grafy 20 az 22. Z vysledk je ztejmé, ze se hektarové vynosy EAA lisi

Vv ramci odrid, ale i v pritbéhu jednotlivych sledovanych let.

2015

Graf 20. Vysledky primérné hektarové produkce EAA (kg/ha) v roce 2015
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2016

Graf 21. Vysledky primérné hektarové produkce EAA (kg/ha) v roce 2016
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Graf 22. Vysledky praimérné hektarové produkce EAA (kg/ha) v roce 2017
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Vysledky o hektarové produkci EAA v pribéhu 3. letého sledovaného obdobi u jednotlivych
odrid uvadéji graty 23. az 25. Z vysledki je ziejmé, Ze se hektarové vynosy EAA 1i8i v rdmci
odrid, ale i v prubéhu jednotlivych sledovanych let.

Dieta

Graf 23. Vysledky pramérné hektarové produkce EAA (kg/ha) v prubéhu 3. letého produkéniho
obdobi u odridy Dieta, v€etné primérného vynosu za tiileté¢ obdobi
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Amiga
obdobi u odriidy Amiga, v€etn¢ primérného vynosu za tiileté¢ obdobi

Produkce esencidlnich aminokyselin na 1 ha

Graf 24. Vysledky pramérné hektarové produkce EAA (kg/ha) v prubéhu 3. letého produkéniho

odrida Amiga (semeno)
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Graf 25. Vysledky primérné hektarové produkce EAA (kg/ha) v pribéhu 3. letého produkéniho
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o Priumérné hodnoty EAA

Primérné hodnoty EAA uvedené v grafu 26 dokladaji, ze nejproduktivnéjsi z hlediska jejich
prumérné hektarové produkce za celé 3. let¢ obdobi je odrida Zulika, niz§i hektarovou
produkce vykazovala odrida Dieta a nejnizs$i odrida Amiga. Z EAA byl nejvyssi primérny

hektarovy vynos u argininu.

Graf 26. Primérné hodnoty EAA za tiileté obdobi u jednotlivych odriad lupin
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3. 4 Produkce prvki u sledovanych odriid na 1 ha

Za produkci u jednotlivych prvki je povazovan jejich obsah ve vyprodukované biomase semene

vybranych odrid lupiny bilé na 1 ha.
Makroprvky
o Dusik (N)
Vysledky hektarové produkce N u jednotlivych odrid lupin a v jednotlivych sledovanych letech
uvadi tabulka 14. Z vysledki je zifejmé, Ze nejvyssi hektarovd produkce byla prokazana u

odridy Zulika.
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Tabulka 14. Vysledky hektarové produkce N (kg/ha) u sledovanych odrid lupin v prub&hu let
2015 — 2017 (x aritmeticky primér, Sn smérodatna odchylka, P < 0,01 AB, CD, n=10)

N X Sn N X Sn N X Sn

Dieta 15 211,958¢ 6,354 Dieta 16 249,88°P 3,880 Dieta 17 213,024 5,198
Amiga 15 162,0450 2,661 Amiga 16 275,98¢ 3,086 Amiga 17 177,478 7,280
Zulika 15 234,717 6,451 Zulika 16 278,37A 3,552 Zulika 17 209,43 5,543

Z vysledkli uvedenych v grafu 27 je zfejmé, ze prumérné hektarova produkce N za celé 3. leté

obdobi byla nejvyssi u odriidy Zulika 240,84 kg/ha, nizsi u odridy Dieta 224,95 kg/ha a nejnizsi

u odridy Amiga 205,16 kg/ha.

Graf 27. Vysledky pramérné hektarové produkce N (kg/ha) v prubéhu 3. letého produkéniho
obdobi u jednotlivych odrtd lupin, v€etné primérného vynosu za tfileté obdobi
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Vysledky uvedené v tabulce 15 dokladaji, ze hektarova produkce C byla spiSe ovlivnéna

konkrétnim rokem péstovani, nez vlastni odriidou, i pfesto, ze v jednotlivych letech byly mezi

primérnymi hodnotami hektarové produkce statisticky pritkazné rozdily.
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Tabulka 15. Vysledky hektarové produkce N (kg/ha) u sledovanych odrid lupin v prub&hu let
2015 — 2017 (x aritmeticky primér, Sn smérodatna odchylka, P < 0,01 AB, CD, n=10)

© X Sn € X Sn C X Sn

Dieta 15 1910,23* 6,247 Dieta 16 1963,538P 17,285 Dieta 17 2063,765¢ 14,364
Amiga 15 1518,938P 8,022 Amiga 16 2248,20* 5,828 Amiga 17 1835,188P 15,710
Zulika 15 1872,428¢ 13,492 Zulika 16 2138,585¢ 15,314 Zulika 17 2159,594 38,782

Na zékladé vysledkd uvedenych v grafu 28 byla nejvyssi primérnéd hektarova produkce C u
odridy Zulika 2056,86 kg/ha, nizsi u odridy Dieta 1979,17 kg/ha a nejnizsi u odridy Amiga
1867,44 kg/ha. Rozdily mezi uvedenymi odriidami jsou pomérné malé, coz potvrzuje mensi

vliv odridy na produkei C.

Graf 28. Vysledky primérné hektarové produkce C (kg/ha) v prubéhu 3. letého produkéniho
obdobi u jednotlivych odrtd lupin, véetné primérného vynosu za tfileté obdobi
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V ramci hektarové produkce H, jak uvadi tabulka 16, se jevi jako dominantni odrida Zulika.
Vyjmar. 2016 byla u odriidy Zulika statisticky pritkazné P < 0,01 vyssi produkce H ve srovnani

S odridami Dieta a Amiga.
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Tabulka 16. Vysledky hektarové produkce H (kg/ha) u sledovanych odrid lupin v prub&hu let
2015 — 2017 (x aritmeticky primér, Sn smérodatna odchylka, P < 0,01 AB, CD, n=10)

H X Sn H X Sn H X Sn

Dieta 15 264,988¢ 2,933 Dieta 16 279,31°P 3,011 Dieta 17 298,208¢ 3,195
Amiga 15 222,465P 2,017 Amiga 16 323,924 2,604 Amiga 17 259,065P 6,569
Zulika 15 275,677 2,701 Zulika 16 303,728¢ 2,936 Zulika 17 309,334 4,232

Na vysokou hektarovou produkci H u odrudy Zulika upozoriuje graf 29. U odrudy Zulika byla
potvrzena nejvyssi primérna hektarova produkce H za celé sledované 3. leté obdobi 296,24

kg/ha, niz8i produkci H vykazovala odriida Dieta a nejnizsi odrida Amiga.

Graf 29. Vysledky pramérné hektarové produkce H (kg/ha) v prabéhu 3. letého produkéniho
obdobi u jednotlivych odrtd lupin, véetné primérného vynosu za tfileté obdobi
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Z vysledku uvedenych v tabulce 17 je zfejmé, Ze existuji rozdily v hektarové produkei S jak
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mezi odriidami, tak i mezi jednotlivymi sledovanymi roky pé&stovani. Piesto, ze v jednotlivych
letech byly mezi odridami zjistény statisticky prikazné rozdily mezi praméry odrud, nelze na
zékladé dosazenych vysledkd v jednotlivych letech jednoznac¢né potvrdit dominantni vliv

odridy na hektarovou produkci S.
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Uvedenou skute¢nost potvrzuji i primérné hektarova produkce za celé 3. leté obdobi, jak
dokumentuje graf 30, kde mezi priméry odrud byly jen velmi malé rozdily. Nejvyssi praimérna
hodnota celkové hektarové produkce S byla pozorovana u odridy Dieta 13,13 kg/ha, nizsi u

odridy Zulika 12,94 kg/ha a nejnizsi u odriiddy Amiga 12,27 kg/ha.

Tabulka 17. Vysledky hektarové produkce S (kg/ha) u sledovanych odrd lupin v prabéhu let
2015 — 2017 (x aritmeticky prumér, Sn smérodatna odchylka, P < 0,01 AB, CD, n=10)

S X Sn S X Sn S X Sn

Dieta 15 11,974 0,647 Dieta 16 13,818 0,343 Dieta 17 13,60* 0,889
Amiga 15 9,688P 0,388 Amiga 16 14,61* 0,386 Amiga 17 12,518¢ 0,686
Zulika 15 11,30°°¢ 0,602 Zulika 16 14,19 0,547 Zulika 17 13,33¢ 0,469

Graf 30. Vysledky pramérné hektarové produkce H (kg/ha) v prabéhu 3. letého produkéniho
obdobi u jednotlivych odrtd lupin, véetné primérného vynosu za tfileté obdobi
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Z vysledki uvedenych v tabulce 18 vyplyva, ze neexistuji prikazné rozdily mezi testovanymi
odridami lupin vyjma roku 2017, z ¢ehoz lze usuzovat, Ze neexistuji i vyznamné meziodridové
rozdily u testovanych odriid lupin v hektarové produkci K. VySe uvedené tvrzeni potvrzuji i
malé rozdily v primérnych hodnotach hektarové produkce K za celé 3. leté obdobi, jak uvadi
graf 31.
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U jednotlivych odrud byla dosazena priimérna hektarova produkce K za 3. leté obdobi u odridy

Zulika 46,12 kg/ha, u odridy Dieta 44,51 kg/ha a u odriidy Amiga 42,26 kg/ha.

Tabulka 18. Vysledky hektarové produkce K (kg/ha) u sledovanych odrid lupin v pribéhu let
2015 — 2017 (x aritmeticky prumér, Sn smérodatna odchylka, P < 0,01 AB, CD, n=10)

K X Sn K X Sn K X Sn

Dieta 15 42,39 12,659 Dieta 16 46,36 1,161 Dieta 17 44,79 1,805
Amiga 15 38,34 1,517 Amiga 16 47,31 0,413 Amiga 17 41,138P 2,277
Zulika 15 46,08 1,458 Zulika 16 46,30 1,301 Zulika 17 45,96* 1,230

Graf 31. Vysledky pramérné hektarové produkce K (kg/ha) v prabéhu 3. letého produkéniho

obdobi u jednotlivych odrtd lupin, véetné primérného vynosu za tfileté obdobi
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Sodik je jednim z nejméné zastoupenych makroprvki v rostlinné biomase, coz ovliviiuje 1 vysi

jeho produkce. Jak dokumentuje tabulka 19, ptesto, Ze v jednotlivych sledovanych letech byly

mezi priméry odrid prokazany statisticky vyznamné rozdily, nelze, na zaklad¢ dosazenych

vysledkd, jednoznac¢né potvrdit dominantni vliv odrtidy na hektarovou produkci Na.
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Tabulka 19. Vysledky hektarové produkce Na (kg/ha) u sledovanych odrid lupin v pribéhu let
2015 — 2017 (x aritmeticky primér, Sn smérodatna odchylka, P < 0,01 AB, CD, n=10)

Na X Sn Na X Sn Na X Sn

Dieta 15 0,79* 0,076 Dieta 16 0,798° 0,035 Dieta 17 0,79* 0,101
Amiga 15 0,578P 0,032 Amiga 16 1,314 0,066 Amiga 17 0,598P 0,053
Zulika 15 0,78°¢ 0,124 Zulika 16 0,928¢ 0,063 Zulika 17 0,70"¢ 0,075

Rovnéz rozdily v primérné hektarové produkci za celé 3. leté sledované obdobi byly velmi
nizké. Z odridy Amiga byla primérna hektarova produkce Na za 3. leté obdobi 0,82 kg/ha, u
odridy Zulika 0,80 kg/ha a u odriidy Dieta 0,79 kg/ha, jak uvadi graf 32.

Graf 32. Vysledky primérné hektarové produkce Na (kg/ha) v pribéhu 3. letého produkéniho
obdobi u jednotlivych odrtd lupin, véetné primérného vynosu za tfileté obdobi
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Z vysledkli uvedenych v tabulce 20 vyplyva, ze ptesto, Ze v jednotlivych letech sledovani byly
mezi prumeéry u jednotlivych odrid prokédzany statisticky prikazné rozdily, nelze na zakladé
sledovaného 3. let¢ho obdobi jednozna¢n€¢ usuzovat na dominantni vliv nékteré ze tii
testovanych odrad lupin na hektarové vysi produkce vapniku. Vysledna produkce je zavisla na
konkrétni odriidé a konkrétnich klimatickych podminkach.
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Diitkazem jsou i minimalni odridové rozdily v primérnych hodnotach hektarové produkce Ca

za celé 3. leté obdobi, kdy u odridy Zulika byla primérna hektarova produkce za 3. leté obdobi
11,61 kg/ha, u odridy Dieta 11,36 kg/ha a u odriidy Amiga 10,97 kg/ha.

Tabulka 20. Vysledky hektarové produkce Ca (kg/ha) u sledovanych odrid lupin v prabéhu let
2015 — 2017 (x aritmeticky primér, Sn smérodatna odchylka, P < 0,01 AB, CD, n=10)

Ca X Sn Ca X Sn Ca X Sn

Dieta 15 10,398¢ 0,469 Dieta 16 10,08° 0,975 Dieta 17 13,608¢ 0,478
Amiga 15 8,228P 0,275 Amiga 16 12,17A¢ 2,571 Amiga 17 12,5180 0,810
Zulika 15 11,724 1,226 Zulika 16 9,78° 0,608 Zulika 17 13,33* 0,610

Graf 33. Vysledky praimérné hektarové produkce Ca (kg/ha) v prubéhu 3. letého produkéniho
obdobi u jednotlivych odrtd lupin, véetné primérného vynosu za tiileté obdobi
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Rovnéz u P, jak dokumentuje tabulka 21, nelze na zaklad¢ dosazenych vysledkt, usuzovat na

dominantni vliv konkrétni odriidy na hektarovou produkei P, i piesto, Zze v nékterych letech

(2015 a 2017) byly potvrzené statisticky prukazné rozdily mezi primémymi hodnotami

hektarové produkce fosforu.

40



Ditkazem, ze odrida nema dominantni vliv na produkci P, jsou i malé¢ odrtidové rozdily
v primérnych hodnotach hektarové produkce P za celé 3. leté obdobi, kdy u odridy Zulika byla
pramérnd hektarova produkce za 3. leté obdobi 15,52 kg/ha, u odrady Dieta 14,92 kg/ha a u
odriidy Amiga 13,68 kg/ha.

Tabulka 21. Vysledky hektarové produkce P (kg/ha) u sledovanych odrid lupin v prabéhu let
2015 — 2017 (x aritmeticky prumér, Sn smérodatna odchylka, P < 0,01 AB, CD, n=10)

P X Sn P X Sn P X Sn

Dieta 15 18,524 0,948 Dieta 16 17,73 0,602 Dieta 17 8,528¢ 0,478
Amiga 15 15,108° 1,010 Amiga 16 18,38 1,117 Amiga 17 7,565 0,810
Zulika 15 18,36° 1,018 Zulika 16 18,94 1,606 Zulika 17 9,25 0,610

Graf 34. Vysledky praimérné hektarové produkce P (kg/ha) v pribéhu 3. letého produkéniho
obdobi u jednotlivych odrtd lupin, véetné primérného vynosu za tiileté obdobi
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Obdobné¢ jako u vétSiny vySe uvedenych makroprvki i u Mg nebyla potvrzena jednozna¢na
zavislost piislusné odriidy lupiny na vysi primérné hektarové produkce Mg. Dokladaji to i
vysledky uvedené v tabulce 22. Z uvedené tabulky vyplyva, ze o vysledné produkci rozhoduje
interakce genotypu s konkrétnimi povétrnostnimi podminkami v pribéhu konkrétniho

vegetacniho obdobi.
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V prabéhu jednotlivych let byly sice rozdily mezi jednotlivymi primérnymi hodnotami u
testovanych odrud lupin statisticky pritkazné, ale v roce 2015 byla nejvyssi hektarova produkce
Mg nejvyssi u odriidy Zulika, v roce 2016 u odriildy Amiga a v roce 2017 u odridy Dieta. Témto
vysledkim odpovidaji 1 zavéry, ze za 3. leté obdobi rozdily mezi primérnymi hodnotami
hektarové produkce Mg se vzajemné liSily jen velmi malo, kdy u odrudy Zulika byla celkova
pramérnd hodnota produkce Mg 6,50 kg/ha, u odridy Dieta 6,47 kg/ha a u odriidy Amiga 5,89
kg/ha.

Tabulka 22. Vysledky hektarové produkce Mg (kg/ha) u sledovanych odrtd lupin v pribéhu let
2015 — 2017 (x aritmeticky primér, Sn smérodatna odchylka, P < 0,01 AB, CD, n=10)

Mg X Sn Mg X Sn Mg X Sn

Dieta 15 6,09 0,174 Dieta 16 7,008 0,159 Dieta 17 6,324 0,296
Amiga 15 4,828P 0,081 Amiga 16 7,47° 0,085 Amiga 17 5,3885P 0,173
Zulika 15 6,23" 0,166 Zulika 16 7,208¢ 0,225 Zulika 17 6,07°¢ 0,143

Graf 35. Vysledky pramérné hektarové produkce Mg (kg/ha) v prubéhu 3. letého produkéniho
obdobi u jednotlivych odrtd lupin, véetné primérného vynosu za tfileté obdobi
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Mikroprvky

V ramci sledovani hektarové produkce mikroprvki byla pozornost vénovana Cu, Fe, Mn a Zn.

o Méd (Cu)

Vysledky o primérné hektarové produkei Cu v jednotlivych sledovanych letech jsou uvedeny
v tabulce 23. Z vysledki za sledované 3. leté obdobi vyplyva, Ze neexistuje zavislost odridy na
vysi hektarové produkce Cu. V roce 2015 byla zaznamenana statisticky prikazné P < 0,01
nejvyssi produkce u odrudy Dieta, v roce 2016 u odridy Amiga a v roce 2017 rozdily mezi
praméry odrid byly statisticky nepritkazné. V priméru za 3. leté sledované obdobi byla

nejvyssi hektarova produkce Cu u odrady Dieta 29,36 g/ha, niz$i u odrudy Amiga 27,78 g/ ha

vwr

Tabulka 23. Vysledky hektarové produkce Cu (kg/ha) u sledovanych odrid lupin v pribéhu let
2015 — 2017 (x aritmeticky pramér, Sn smérodatna odchylka, P < 0,01 AB, CD, n=10)

Cu X Sn Cu X Sn Cu X Sn

Dieta 15 42,35" 1,553 Dieta 16 21,965¢ 0,569 Dieta 17 23,78 1,308
Amiga 15 32,4280 1,090 Amiga 16 26,354 0,402 Amiga 17 24,58 0,768
Zulika 15 36,738¢ 3,184 Zulika 16 9,788P 0,608 Zulika 17 24,88 1,276

Graf 36. Vysledky primérné hektarové produkce Cu (g/ha) v priubéhu 3. letého produkéniho
obdobi u jednotlivych odrtd lupin, v¢etné primérného vynosu za tiileté obdobi

Produkce médi (Cu) na 1 ha
(semeno)

45,0 42,35

40,0

36,73

35,0 32,42

29,36
23,78
21,9 I

26,35 27,78 24,88

24,58

30,0
\ 23,80
o 250
S
85 20,0
15,0
9,78
10,0 I

5,0

Dieta Amiga Zulika

0,0

H 2015 m 2016 m2017 HXx



o Zelezo (Fe)

Vysledky uvedené v tabulce 24 informuji o hektarové produkci Fe dosazené v jednotlivych
letech a u jednotlivych odrtid lupin. Z vysledki vyplyva, Ze odriida Dieta ma oproti ostatnim
dvéma odridam, zejména odridé Amiga vyssi schopnost produkce Fe. Tato schopnost se
projevila predev$im v letech 2016 a 2017 statisticky prikazné nejvyssi produkci Fe. Vyse
uvedené tvrzeni podporuji i vysledky o primérné hektarové produkci Fe za 3. leté obdobi, které

byly nejvyssi u odriidy Dieta 176,37 g/ha, nevyznamné niz8i u odridy Zulika 172,01 g/ ha a

vyrazné niz8i u odridy Amiga 142,24 g/ha.

Tabulka 24. Vysledky hektarové produkce Fe (g/ha) u sledovanych odrid lupin v prubéhu let

2015 — 2017 (x aritmeticky prumér, Sn smérodatna odchylka, P < 0,01 AB, CD, n=10)

Fe X Sn Fe X Sn Fe X Sn

Dieta 15 163,385¢ 12,154 Dieta 16 169,80" 11,820 Dieta 17 195,944 26,677
Amiga 15 122,518P 3,502 Amiga 16 165,67 9,511 Amiga 17 138,558P 15,825
Zulika 15 183,19 10,510 Zulika 16 155,73 13,079 Zulika 17 177,11°¢ 19,522

Graf 37. Vysledky prumérné hektarové produkce Fe (kg/ha) v prubéhu 3. letého produkéniho

obdobi u jednotlivych odrtd lupin, véetné primérného vynosu za tfileté obdobi
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o Mangan (Mn)

Mangan byl nejvice zastoupenym mikroprvkem v semenu lupin, coz ovlivnilo i vysi jeho

hektarové produkce. Z tohoto pohledu Ize povaZovat lupinova semena jako vyznamny zdroj

Mn z hlediska vyzivy zvifat. Vysledky o jeho produkci jsou uvedeny v tabulce 25. Piesto, Ze

Vv jednotlivych letech sledovani byly mezi primérnymi hodnotami jeho hektarové produkce

statisticky prikazné rozdily, nelze z téchto vysledkil vyvodit zavér, Ze néktera ze tii testovanych

odrud lupin by méla dominantni vliv na vysi hektarové produkce Mn.

Za celé sledované obdobi, jak uvadi graf 38, byla nejvyssi primérna hodnota produkce Mn

pozorovana u odridy Amiga 1782,65 g/ha, nizsi u odriidy Dieta 1566,57 g/kg, a nejnizsi u

odridy Zulika 15,01,95 g/ha.

Tabulka 25. Vysledky hektarové produkce Mn (g/ha) u sledovanych odrid lupin v pribéhu let
2015 — 2017 (x aritmeticky primér, Sn smérodatna odchylka, P < 0,01 AB, CD, n=10)

Mn X Sn Mn X Sn Mn X Sn

Dieta 15 2903,994 207,263 | Dieta 16 846,44° 166,611 | Dieta 17 949,278P 66,051
Amiga 15 2397,448¢ 226,829 | Amiga 16 1585,99 74,123 Amiga 17 1364,518¢ 104,209
Zulika 15 2067,728P 379,773 | Zulika 16 886,32° 64,846 Zulika 17 1551,80% 72,567

Graf 38. Vysledky pramérné hektarové produkce Mn (kg/ha) v prubéhu 3. letého produkéniho
obdobi u jednotlivych odrid lupin, véetné primérného vynosu za ttileté obdobi
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o Zinek (Zn)

V tabulce 26 jsou uvedeny vysledky o primérné hektarové produkci Zn v jednotlivych

sledovanych experimentalnich letech. Z vysledku lze vyvodit zavér, ze u odridy Zulika byla

prokazana nejvyssi hektarova produkce Zn, zatim co u odridy Amiga byla produkce Zn

nejnizsi. Témto vysledktm odpovidaji i primérna hektarova produkce Zn za 3. leté obdobi, jak

uvadi graf 39, ktera byla nejvyééi u odridy Zulika 191,66 g/ha, nizsi byla u odridy Dieta 185,86

cvwr

Tabulka 26. Vysledky hektarové produkce Zn (g/ha) u sledovanych odrtd lupin v prubéhu let
2015 — 2017 (x aritmeticky prumér, Sn smérodatna odchylka, P < 0,01 AB, CD, n=10)

Zn X Sn Zn X Sn Zn X Sn

Dieta 15 195,04A¢ 6,904 Dieta 16 197,058¢ 2,103 Dieta 17 165,49" 8,021
Amiga 15 158,128P 2,583 Amiga 16 183,178P 1,980 Amiga 17 137,168° 4,877
Zulika 15 196,51 4,065 Zulika 16 213,54 9,726 Zulika 17 164,93 4,128

Graf 39. Vysledky praimérné hektarové produkce Zn (kg/ha) v prubéhu 3. letého produkéniho
obdobi u jednotlivych odrtd lupin, véetné primérného vynosu za tiileté obdobi
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4 Shrnuti

Na zéklad¢ dosazenych vysledkti za 3. leté experimentalni obdobi 1ze konstatovat, ze lupiny

patii z hlediska produkce proteinii mezi velmi perspektivni proteinové kulturni plodiny.

Z tuzemskych proteinovych plodin, zejména luskovin, je mozné lupiny povazovat za
nejproduktivnéjsi z hlediska produkce hrubého proteinu, ale i jednotlivych aminokyselin. Pro
lupinovy protein je charakteristicky vysoky obsah aminokyseliny Arg, kterd je esencidlni

aminokyselinou pro vyzivu driibeze.

Pii teoretickém srovnani piekonaji lupiny produkci hrubého proteinu i tuzemsky péstované
sojoveé boby, které maji sice srovnatelny obsah hrubého proteinu, ale primérné vynosy sdéjovych
bobii jsou v CR u péstované soje poloviéni. U hracha, které patii k nejvice u nas péstovanym
luskovinam, jsou vynosy u nékterych odrud sice srovnatelné s lupinami, ale obsahuji v semeni
minimalné o 10 % méné hrubého proteinu. Obdobou je i bob, ktery obsahuje v semeni méné

hrubého proteinu a dosahuje i niz$ich vynosi ve srovnani s lupinami.

Protoze existuje velka nabidka lupinovych odrid, je vZdy nutna pii jejich péstovani znalost
konkrétni odriidy. Podle nasich dosavadnich zkuSenosti jsou vhodné pro tcely péstovani lupin
v CR za ugelem produkce semene odriidy ze skupiny bilych odrid lupin. Ze tfi nami
testovanych odriid lupin (Dieta, Amiga, Zulika) lze na zakladé¢ naSich studii povazovat

Z hlediska produkce hrubého proteinu a jednotlivych aminokyselin odridu Zulika.
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5 Seznam zkratek

AA
ADF
ADL
Ala
Arg
BE
BNLV

Ca
Cu
EAA
Fe
Glu
Gly

His
HP
lle

Leu
Lys
Mn
Met
Mg

Na
NDF
NeAA
NL
OH

Phe
Pro

Sn
Ser
Thre
Tyr

Zn

aminokyseliny
acidodetergentni vldknina
acidodetergentni lignin
alanin

arginin

brutto energie
bezdusikaté latky vytazkové
uhlik

vapnik

méd’

esencialni aminokyseliny
zelezo

kyselina glutamova
glycin

vodik

histidin

hruby protein

isoleucin

draslik

leucin

lysin

mangan

methionin

hot¢ik

pocet vzorka

dusik

sodik
neutralnédetergentni vlaknina
neesencialni aminokyseliny
hruby protein (dusikaté latky)
organicka hmota

fosfor

fenylalanin

prolin

sira

smérodatnd odchylka
serin

threonin

tyrosin

primérna hodnota

zinek



Comparison of hectare seed protein production across three white lupin varieties

Based on the results achieved during the 3-year experimental period, lupins are among the most
promising arable protein crops in terms of protein production. Among domestic protein crops,
legumes in particular, lupins can be considered the most productive crops in terms of crude
protein production as well as amino acid production. Lupin protein is characterized by the high
content of Arg amino acid, the essential amino acid for poultry nutrition. In a theoretical
comparison, lupins with their crude protein production exceed even locally grown soybeans,
which do have a comparable crude protein content but have half the average yield in the Czech
Republic as compared to lupins. As regards peas, the most commonly grown legumes in the
Czech Republic, the yields of some varieties are comparable to those of lupins, but the seed
contains at least 10% less crude protein. This is similar for the fava bean, the seed of which
contains less crude protein and reaches lower yields compared to lupins. As there is a great
range of lupin varieties, knowledge of the specific variety is a must for growing them.
According to our previous experience, white lupin varieties are suitable for growing lupins for
seed production in the Czech Republic. From the three lupin varieties (Dieta, Amiga, Zulika)
tested in our studies, the Zulika variety is the best one in terms of crude protein and amino acid

production.

Keywords: White lupin, Amiga, Dieta, Zulika, seed production
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