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|. Cil metodiky

Cilem metodiky bylo na zakladé aktudlné dostupnych dat (rodokmen, molekuladrné-genetickd data) navrhnout
vhodnou metodu organizace genetickych skupin pouZitelnou pro stavajici rutinni odhad plemennych hodnot
prasat. Tento proces zahrnuje popis stavajici situace, rozbor moznych feseni rozdélovani zvirat s neznamymi rodici
do genetickych skupin véetné Uprav programového vybaveni pro pfipravu dat vstupujicich do odhadu plemennych
hodnot materskych plemen prasat zarazenych ve Slechtitelském programu CzePig.

. Vlastni popis metodiky

11.1. Uvod

Odhad plemennych hodnot produkénich a reprodukénich znakl ve Slechténi matefskych plemen prasat je rutinné
provadén od roku 1999 (Wolf a kol., 1999) s pozdé&j§imi Gpravami v roce 2004 (Wolf a Zakova, 2004; Wolf a kol.,
2005), 2010 (Wolf a Wolfova, 2012) a pridanim modelu s novymi reprodukcénimi znaky v roce 2014 (Krupa a kol.,
2014).

Uziti matice pfibuznosti v odhadu plemennych hodnot predpoklada, Ze zvifata s nezndmymi predky (base
population animals; bazova zvifata') jsou vybérem z populace s normélnim rozdélenim plemennych hodnot o
priiméru 0 a s rozptylem g2. Bazova zvitata viak obvykle pochdzi z populaci ligicich se genetickym priimérem, a
proto je nezbytné tuto situaci v modelu zohlednit, aby nedochazelo k vychyleni plemennych hodnot (Mrode, 2014).
V modelech s genetickymi skupinami jsou bazova zvitata sluCovana do subpopulaci pfifazenim tzv. genetickych
skupin (GS) podle dostupnych informaci (zemé plvodu, datum narozeni, pohlavi apod.) o bdzovém zvifeti. !

Populace Slechténych prasat v programu CzePig jsou oteviené importu zvifat z cizich populaci. D4 se predpokladat,
Ze Uroven téchto cizich populaci je rGzna, at uz se jedna o odliSeni geografické (zemé plvodu importovaného
predka) nebo zmény ve Slechténych populacich v ¢ase. Nezahrnuti genetickych skupin do odhadu plemennych
hodnot by mélo vliv na pofadi zvifat, pficemzZz by dochazelo predevsim k podhodnoceni importovanych zvitat
s nedostatecnym poctem pribuzenskych vazeb v populaci. Proto jsou jiZz od roku 2000 k odhadim plemennych
hodnot produkénich a reprodukénich znakd vyuzivany modely se zahrnutim genetickych skupin (Wolf a Zakov4,
2004).

Cilem metodiky je analyzovat mozZnosti seskupovani zvifat s neznamymi rodici do genetickych skupin z pohledu
dostupnych informaci (mnozstvi dat vstupujicich do odhadu plemennych hodnot, odliSnost zvifat na molekularné-
genetické drovni) a vytvofit systém pfipravy dat pro odhad plemennych hodnot véetné Uprav programového
vybaveni, které se pouziva v rutinnim odhadu plemennych hodnot.

I.2. Aktualni stav tvorby genetickych skupin

Genetické skupiny u matefskych i otcovskych plemen se stanovuji na zdkladé zemé plvodu a roéniku narozeni
importovaného zvifete/inseminacnich davek zvifete. Pfiimportu zvifete je do databaze kontroly uzitkovosti (DBKU)
uloZen cely znamy rodokmen zvitete z prikazu plvodu. V pfipadé, Zze je v DBKU nalezeno zvife odpovidajici
identifikaci z prikazu plvodu, zaznamena se do rodokmenu zvitete jiz evidovany pfedek. Do tabulky zvifat se

1 soubor zvitat, jimiz rodokmeny zvifat dané populace konéi; mohou to byt zvifata, jejichZ rodi¢e jsou bud nezndmi
nebo jsou v daném genetickém hodnoceni opomijeni (napf. pfi uziti mensiho poctu generaci)
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kazdému vloZzenému zvireti ukladd mj. datum narozeni a zemé plvodu zvifete, u pfedkl importovanych zvitat (v
pfipadé, Ze dosud v DBKU neexistuji) se uklada datum narozeni a zemé plivodu importovaného zvirete. Pti exportu
dat z DBKU k odhaddim plemennych hodnot se do souboru matice pfibuznosti pro kazdé zvite vytvari zaznam o
identifikaci zvifete, otce a matky. U bazovych zvifat se do identifikace otce ukladad kéd fantomového otce
GGOTRRRZZ a do identifikace matky kéd fantomové matky GGMARRRZZ, kde RRR predstavuje ro¢nik narozeni
pfislusného zvitete — 1900, ZZ predstavuje dvoumistny kdéd pro zemi plvodu zvifete. Termin
,fantomovy” (fantomovy otec, fantomova matka, fantomovy predek) zdlraznuje fakt, Ze se nejedna o skutecna
zvitata (neni pro né odhadovana plemenna hodnota), ale pouze o pomocné oznaceni, které se dale pouziva
k seskupovani bazovych zvifat, u nichz je mozné ocekavat podobné genetické zaloZeni, do tzv. genetickych skupin.
Pouzivané kddy zemi jsou uvedeny v tabulce 1.

U materskych plemen prasat se od roku 2017 wvyuZivd rozdéleni fantomovych rodici bazovych zvirat
do genetickych skupin podle zemé a rocniku narozeni tak, jak je popsano v tabulce 2. Rozdéleni fantomovych
rodicd do genetickych skupin bylo dosud provadéno podle poctu bazovych zvirat pro danou zemi plvodu a co
nejblizsi rocniky narozeni bazovych zvifat. Tento postup vSak predpoklada shodné uplatnéni bazovych zvirat
v populaci. Od roku 2019 se pfi odhadu plemennych hodnot v matefskych populacich vyuzivd omezeni poctu dat
vstupujicich do odhadu plemennych hodnot na data mérend v poslednich 10 letech, coZ s sebou nese dalsi nutnost
revize genetickych skupin z pohledu poctu dat.

Tabulka 1 Kédy zemi vyuzivané v DBKU (stav k 28.5.2021)

Kéd  Zkratka Nazev Kéd  Zkratka Nazev

00 CZE  Ceska republika 41 CHE  Svycarsko
01 USA  USA 42 SVK  Slovensko
02 CAN  Kanada 43 AUT  Rakousko
07 RUS  Rusko 44 GBR  Velka Britanie
30 GRC  Recko 45 DNK  Dénsko

31 NLD  Nizozemsko 46 SWE  Svédsko

32 BEL Belgie 47 NOR  Norsko

33 FRA  Francie 48 POL  Polsko

35 IRL Irsko 49 DEU  Némecko
36 HUN  Madarsko 50 HR Chorvatsko
37 BLR  Bélorusko 51 RS Srbsko

38 UKR  Ukrajina 59 BGR  Bulharsko
39 ITA Italie



Tabulka 2 Genetické skupiny u plemene bilé uslechtilé a landrase vyuZivané k odhadu plemennych hodnot od roku 2017

Rocnik Zemé Geneticka Rocnik Zemé Geneticka

narozeni skupina narozeni skupina
060 vse 06099 060 vse 06099
079-083 vse 08399 078-084 vse 08499
084-085 vie 08599 085-090 vie 09099
086-087 vie 08799 091-093 bez 00 09395
‘0 088-089 vse 08999 91 avyse 00 09690
% 090-091 00 09190 % 094-095 bez 00,44 09595
% 090-092 bez 44 09295 -’g 094-095 44 09544
w 090-093 44 09344 = 096-099 bez 00 09895
'g 092-093 00 09390 § 100-104 bez 00 10295
é 094 a vyse 00 09890 g 105-108 bez 00,33 10995
g 093-095 bez 00, 44, 46 09595 e 109 avyse bez00,33 10995
094-095 44 09544 105 33 10533
094-096 46 09546 106 33 10633
096-097 bez 00 09795 107 33 10733
098-099 bez 00 09995 108 33 10833
100-103 bez 00 10295 109 avyse 33 10933

104 a vyse bez 33 10295
104 a vyse 33 10433

I1.3. Navrh tvorby genetickych skupin podle poctu dostupnych informaci

Pocet dat vztahujicich se k fantomovym predkim

Modelova rovnice animal modelu s genetickymi skupinami podle Thomsona (1979, cit. Mrode, 2014) je

n
yl-j = hj + a; + Zk_ltikgk + el-j , kde

h;je j-ty efekt stada, a; je i-ty nahodny efekt zvifete, g« je pevny efekt skupiny k-tého predka, Y}-; tix gk je
sumarizace vSech aditivné genetickych vztahl mezi k-tymi fantomovymi predky a i-tym zvitetem ti pro vsechny n
predky zvirete i, e; je ndhodny rezidudlni efekt. Pfispévek skupiny k mérené uzitkovosti je tedy vazen proporci
genU predkl dané skupiny ke zvifeti se zdaznamem uZitkovosti (Mrode, 2014). A naopak, mérend uzitkovost
prispiva k odhadu efektu genetické skupiny v zavislosti na proporci genli mezi zvifetem s uzitkovosti a fantomovym
predkem (FP) spadajicim do dané skupiny.

Ke kontrole mnoZstvi dat pfispivajicich k odhadu genetické skupiny jsme upravili pocitacovy program CDP o
proceduru, ktera pro kazdou mérenou uzitkovost z datového souboru pro odhad PH prohledava rodokmenovy
soubor aZz do nalezeni fantomového zvitete/symbolu genetické skupiny a zaznamenavd pocet generaci mezi
zvifetem s uZitkovosti a fantomovym zvifetem/genetickou skupinou. Nasledné jsou pro kazdé fantomové
zvife/skupinu sumarizovany pocty uZitkovosti prispivajici k odhadu genetické skupiny nrec,:

nrecy, = Y=, 0,59°"7, kde

gengyr je poCet generaci mezi fantomovym zvifetem/genetickou skupinou g a zvitetem s uZitkovosti r.



K vypoltu nrecy jsme pouZili datové soubory pro odhad plemennych hodnot v ¢tyfznakovém modelu pro
produkéni znaky (prirGistek a podil libového masa), pocet Zivé narozenych selat na 1. vrzich, pocet Zivé narozenych
selat na 2. a dalSich vrzich k 1.11.2020 (produkéni a reprodukéni data 1.12.2007-1.11.2020). Charakteristika
datovych soubor( je uvedena v tabulce 3.

Struktura populaci, ve kterych probiha import gen( z jinych populaci, se v ¢ase méni v zavislosti na Uspéchu
zapojeni potomstva importovanych zvifat. K zachyceni téchto zmén byla provedena analyza dat podle ro¢niku
méreni uZitkovosti (2007 a starsi, 2008-2009, 2010-2011, 2012-2013, 2014-2015, 2016-2017, 2018-2019 a 2020)
a pro cely datovy soubor.

Tabulka 3 Rozsah dat v datovych souborech pro odhad plemennych hodnot v ¢tyfznakovém modelu u plemene
bilé uslechtilé a landrase

bilé uslechtilé landrase
Pocet produkcnich dat 120041 47611
Pocet dat prvnich vrhi 16434 4289
Pocet dat 2. a dalSich vrh( 52101 14021

Pocet dat vztahujicich se k fantomovym prredkiim u plemene bilé uslechtilé

Vyvoj podilu dat vztahujicich se k FP u plemene bilé uslechtilé dokumentuji grafy 1-3.

Napfti¢ hodnocenymi typy dat (produkéni data - tabulka 4 a data 1. vrhi — tabulka 5) se celkové nejvyssi podil dat
vztahuje k FP zvifat importovanych z Francie s ro¢nikem narozeni 2005-2009 a zvifat domaci populace s ro¢nikem
narozeni nizsim nez 1978 (06000), jejichZ podil vSak stabilné klesa. V poslednich 3-5 letech narlsta podil dat FP
zvitat importovanych z Francie s datem narozeni 2010 a vySe a zvifat importovanych z Danska a Polska s ro¢nikem
narozeni 2010 a vyse.

Graf 1 Vyvoj zastoupeni FP v produkénich datech plemene bilé uslechtilé

100 41733

1433
90 11133

80
70
60

50

Podil dat (%)

40

30

20

10

—————————

0600

2020 2018-2019 2016-2017 2014-2015 2012-2013 2010-2011 2008-2009 2007 a méné
Datum uzitovosti v datovém souboru




Tabulka 4 Podil produkcnich dat vztahujicich se k fantomovym predkdim u bilého uslechtilého*

Fantomovy PODIL PRODUKCNICH DAT (%)

predek 2020 = 2018- | 2016-  2014- = 2012-  2010- = 2008- = 2007  celkem
2019 2017 2015 = 2013 = 2011 2009

10533 23,6 25,8 30,4 32,9 32,1 27,0 12,4 3,4 25,32
10433 8,7 10,2 12,5 14,5 15,5 14,8 11,2 8,4 12,66
10633 52 6,0 7,3 8,1 7,5 6.9 3,3 0,7 6,13
10933 12,1 11,8 9,4 6,1 3,0 0,3 0,0 0,0 5,11

06000 1,4 1,7 2,3 3,0 4,0 5,7 9,7 12,3 4,74
10833 5,1 4,9 6,4 5,6 3,5 2,1 0,1 0,0 3,61

10733 6,5 5,4 5,6 55 3,3 1,8 0,2 0,0 3,53
09244 0,7 1,0 1,3 1,6 2,2 2,7 3,9 4,9 2,20
09344 0,5 0,7 1,0 1,3 2,0 2,7 4,4 5,1 2,15
11033 6,8 6,0 4,8 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 2,03
10546 0,3 0,6 0,9 1,1 1,7 2,3 3,6 4,3 1,81

09246 0,5 0,6 0,8 1,1 1,5 2,1 3,9 4,7 1,80
10045 0,5 0,5 0,7 1,0 1,3 2,1 3,9 4,9 1,74
10746 0,9 1,9 2,1 1,7 2,1 3,3 0.4 0,0 1,73
10333 0,3 0,5 0,7 1,4 1,7 2,2 3,5 2,9 1,72
09544 0,4 0,5 0,6 0,9 1,2 1,8 3,2 4,1 1,47
10344 0,4 0,6 0,9 1,0 1,5 1,7 2,1 2,7 1,34
09144 0,4 0,5 0,7 0,9 1,2 1,6 2,4 3,1 1,30
09546 0,4 0,4 0,6 0,8 1,1 1,5 2,4 3,2 1,22
09445 0,5 0,5 0,6 0,8 1,0 1,4 2,4 3,2 1,22
09446 0,4 0,6 0,8 0,9 1,1 1,4 1,8 2,3 1,14
10245 0,4 0,5 0,7 0,9 1,2 1,4 1,7 1,2 1,07
09245 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1,2 2,1 2,6 1,01

11133 4.1 4,1 1,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,92
11048 0,7 1,5 1,5 1,4 0,9 0,0 0,0 0,0 0,85
11233 3,7 3,0 0,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,72
11333 3,4 3,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,59
11733 4,6 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,24
11433 2,1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,15

* uvedeni jsou FP s celkovym podilem vyssim neZ 1 % dat nebo FP, kde v pribéhu poslednich 5 let doslo k narlstu podilu

aspon na 1 % dat daného rocniku (novi FP)



Tabulka 5 Podil dat 1. vrh(i vztahujicich se k fantomovym predkim u bilého uslechtilého*

Fantomovy PODIL DAT 1. vrha (%)

predek 2020 = 2018- | 2016-  2014- = 2012-  2010- = 2008- = 2007  celkem
2019 2017 2015 = 2013 2011 2009

10533 25,0 28,1 32,8 32,8 28,2 22,4 11,8 12,5 23,8
10433 9,4 11,4 13,7 14,7 13,7 13,6 14,3 12,9 13,6
10633 5,8 6,5 8,1 8,1 6,5 5,9 3,2 1,8 5,8
06000 1,8 2,1 2,5 3,1 3,7 7,3 9,6 11,4 5,6
10933 12,0 10,7 7,5 5,7 2,2 0,3 0,0 0,0 3,6
10833 50 5,3 6.4 59 2,1 1,8 0,0 0,0 3,0
10733 5,8 54 5,6 4,8 2,3 1,0 0,5 0,0 2,8
09244 0,8 1,1 1,4 1,5 1,9 3,4 4,0 4,5 2,5
09344 0,6 0,8 1,1 1,4 1,7 3,2 4,0 4,0 2,3
11102 0,0 0,0 0,0 0,0 14,9 0,0 0,0 0,0 2,1

10045 0,7 0,7 0,8 1,0 1,3 2,7 3,7 4,5 2,1

09246 0,7 0,7 0,9 1,1 1,3 2,6 3,6 3,9 2,0
10333 0,5 0,5 0,9 1,3 1,3 2,3 3,8 3,4 2,0
09544 0,5 0,6 0,7 0,9 1,1 2,2 3,1 3,4 1,7
10546 0,4 0,6 1,0 1,1 1,4 2,3 2,9 0,9 1,7
09144 0,4 0,6 0,8 0,9 1,1 2,0 2,5 2,8 1,5
09445 0,6 0,6 0,7 0,9 1,0 1,9 2,4 3,1 1,5
10344 0,5 0,7 0,9 0,9 1,3 1,6 2,3 2,3 1,5
10746 0,9 1,9 2,0 1,8 1,8 2,3 0,1 0,0 1,4
09546 0,4 0,5 0,7 0,8 1,0 1,9 2,4 2,5 1,4
10245 0,6 0,6 0,8 1,1 1,0 1,4 1,8 1,4 1,2
09245 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 1,5 2,0 2,4 1,2
11033 52 52 2,3 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1

09744 0,4 0,4 0,6 0,7 0,7 1,2 2,0 1,7 1,1

11048 1,0 1,6 1,0 1,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,5
11133 4,5 3,1 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
11233 3,1 2,4 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
11333 5,2 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
11448 0,4 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1

11733 1,6 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1

11433 0,8 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11833 1,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

* uvedeni FP s celkovym podilem vyssim nez 1 % dat nebo FP, kde v priibéhu poslednich 5 let doslo k narlstu podilu aspori na

1 % dat daného rocniku (novi FP)
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Graf 2 Vyvoj zastoupeni fantomovych predkl v datech 1. vrh(i plemene bilé uslechtilé
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Graf 3 Vyvoj zastoupeni fantomovych predkll v datech 2. a dalSich vrhi plemene bilé uslechtilé
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Pocet dat vztahujicich se k fantomovym predkiim u plemene landrase

U plemene landrase (grafy 4-6, tabulka 6 a 7) dosahuji nejvyssich zastoupeni FP zvifat importovanych z Francie
s datem narozeni v roce 2004-2009 a dale importy z Danska (narozeni v roce 2000, 2004 a 1995), Norska s datem
narozeni 1996, Velké Britanie narozeni v roce 2004 a Svédska narozeni v roce 2006. K narGstu podilu dat dochazi
u importd z Francie s ro¢nikem narozeni 2010 a vyse, z Polska (nar. 2009, 2014 a 2015), Velké Britanie (nar. 2014
a 2018) a Svédska (nar. 2004).

Tabulka 6 Podil produkénich dat vztahujicich se k fantomovym predkiim u plemene landrase*

Fantomovy PODIL PRODUKCNICH DAT (%)
predek 2020  2018- | 2016-  2014-  2012-  2010- | 2008- 2007 Celkem
2019 2017 2015 2013 2011 2009

10533 247 290 33,1 40,6 39,1 18,8 12,9 5,2 28,5
06000 37 4,0 4.4 4,1 5.4 10,2 12,6 14,7 6,6
10045 3,0 3,3 3,5 3,4 5,4 9,7 11,4 135 5,9
09647 3,4 3,6 4,0 3,6 43 8,4 10,5 13,8 5,7
10633 2,9 4,1 47 5,6 6,0 5,7 43 08 48
10933 6,7 5,7 8,3 7.8 3,6 08 0,0 0,0 46
10833 5,1 53 6,9 5,8 6,2 1,2 0,1 0,0 43
10433 2,3 2.4 2,9 2,9 3,3 4.4 3,9 2,7 3,2
10733 2,8 3,1 3,8 4.4 3,4 2,8 0,4 0,0 2,9
09835 1,7 1,8 2,0 1,9 2,3 4,2 4,0 4.4 2,6
10444 1,8 1,8 2,3 2,4 2,0 25 3,5 53 2.4
10646 2,8 3,1 3,4 2,9 2,7 2,2 0,2 0,0 2.4
10445 1,7 1,7 1,7 1,5 23 4,2 3,0 3,9 2,3
09545 1,4 1,5 15 1,3 1,5 28 3,7 4,1 2,0
09200 1,0 1,1 1,2 1,1 1,5 2,7 3,2 3,8 1,8
09645 0,9 1,0 1,0 0,9 1,4 2,7 3,8 48 1,8
09447 1,0 1,0 1,2 1,0 1,3 2.4 2,9 4,0 1,6
11133 5,4 3,9 2,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3
10948 2,7 1,9 2,0 2,3 0,4 0,0 0,0 0,0 1,2
11033 2,7 2,7 2,6 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1
11448 2,8 5,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 1,1
11333 3,4 0,9 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
11548 1,2 1,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
11233 1,9 1,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
11533 2,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
11433 1,4 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1

* uvedeni FP s celkovym podilem vyssim nez 1 % dat nebo FP, kde v priibéhu poslednich 5 let doslo k narlstu podilu aspori na

1 % dat daného rocniku (novi FP)
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Tabulka 7 Podil dat 1. vrhli vztahujicich se k fantomovym predklm u plemene landrase*

Fantomovy PODIL PRODUKCNICH DAT (%)

predek 2020 = 2018- | 2016- = 2014- = 2012-  2010- = 2008- 2007  Celkem
2019 2017 2015 = 2013 = 2011 2009

10533 27,2 27,8 37,1 41,7 34,4 23,9 13,3 13,4 26,8
06000 4,3 3,7 4,4 4,0 55 9,6 12,8 14,2 7,9
10045 3,6 3,1 3,6 3,6 55 10,3 11,1 9,2 7,0
09647 3,9 3,4 4,0 3,4 4,4 7,2 10,3 13,5 6,5
10633 2,9 3,6 6,1 7,0 6,2 6,3 5,7 3,3 5,7
10933 5,0 7,6 6,3 7,8 2,0 1,6 0,0 0,0 3,3
10833 4,8 5,9 53 53 5,0 1,0 0,0 0,0 3,1

10433 2,6 2,3 3,0 2,8 3,3 3,5 3,3 2,0 3,0
09835 2,0 1,7 2,0 1,7 2,3 3,2 3,5 3,9 2,6
10733 2,8 3,4 3,8 4,9 3,4 3,2 0,2 0,0 2,6
09545 1,6 1,4 1,5 1,2 1,5 2,5 3,8 3.8 2,3
10444 2,1 1,7 2,1 1,9 2,2 1,6 3,4 1,1 2,3
09645 1,0 0,9 1,1 1,0 1,3 2,9 3,9 4,8 2,2
10445 2,0 1,7 1,7 1,4 2,3 3,2 2,2 2,1 2,1

09200 1,2 1,0 1,2 1,1 1,5 2,5 3,3 3,7 2,1

10646 3,2 2,8 3,1 2,6 3,2 1,0 0,3 0,0 1,8
09447 1,2 1,0 1,2 0,9 1,3 2,0 2,8 3,9 1,8
10333 0,2 0,3 1,0 0,9 1,1 1,8 2,1 2,4 1,4
10149 0,5 0,5 0,7 0,8 0,9 1,0 2,1 2,2 1,2
11102 0,0 0,0 0,0 0,0 6,1 0,0 0,0 0,0 1,0
11133 5,2 5,0 1,4 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9
10446 1,0 0,8 0,6 0.4 0,2 0,8 1,7 0,0 0,8
10948 2,9 2,2 1,7 0,5 0,6 0,0 0,0 0,0 0,7
11033 2,9 3,1 1,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7
11448 2,7 2,1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
11333 2,5 1,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
11233 1,4 1,5 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
11548 2,2 1,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
11748 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1

11533 1,1 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1

* uvedeni FP s celkovym podilem vy$sim nez 1 % dat nebo FP, kde v priibéhu poslednich 5 let doslo k narlstu podilu aspori na

1 % dat daného rocniku (novi FP)
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Graf 4 Vyvoj zastoupeni fantomovych predkl v produkénich datech plemene landrase
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Graf 5 Vyvoj zastoupeni fantomovych predkd v datech 1. vrh( plemene landrase
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Graf 6. Vyvoj zastoupeni fantomovych predk(l v datech 2. a dalSich vrh(i plemene landrase
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Navrh sdruzovani fantomovych predkd do genetickych skupin podle rozsahu dat

Z pohledu dostupnych dat pfispivajicich k odhadu genetickych skupin navrhujeme fantomové predky sloucit do
genetickych skupin tak, jak je uvedeno v tabulce 8 a 9. Pro omezeny pocet dat potomk( import( ze zemi vyjma
Francie navrhujeme slouceni provést u téchto zemi pouze na zakladé ro¢niku narozeni. Vzhledem k omezeni dat
v odhadu plemennych hodnot na poslednich 10 let bude pak v priibéhu cca 2 let nezbytné sloucit nejstarsi
genetické skupiny s ro¢niky narozeni do roku 1990.

Tabulka 8 Genetické skupiny u plemene bilé uslechtilé

Oznageni Poget dat vztahujicich se ke genetické Popis genetické skupiny
GS skupiné*
produkénf 1. vrhy 2. a dalsf Zemé Ro&nik
data vrhy narozenf
06099 5760,1 934,4 3755,7 Domac i 1960
07899 2470,3 404,0 1607,2 Vsechny 1978-1985
08699 1004,2 163,5 642,6 Vsechny 1986-1989
09099 19466,2 3045,7 12244,8 Vsechny 1990-1995
09695 22135 376,0 1471,9 Importi 1996-1999
10095 7674,2 1140,6 4006,4 importi bez 2000-2004
Francie
10033 17812,4 2640,6 7878,7 Francie 2000-2004
10595 4388,3 517,0 1532,7 importi bez 2005-2009
Francie
10533 30180,2 3883,7 10425,1 Francie 2005
11095 1460,6 460,4 1116,2 Importi bez 2010 a dale
Francie
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10633 15825,4 1887,7 5110,6 Francie 2006-2008

10933 8503,4 762,9 1930,7 Francie 2009-2010
11133 3282,3 217,6 378,4 Francie 2011 a déle
celkem 120041,0 16434,0 52101,0

* vypocitano jako nrecy

Tabulka 9 Genetické skupiny u plemene landrase

Oznaceni PoGet dat vztahujicich se ke genetické Popis genetické skupiny
GS skupinéx*
produkénf 1. vrhy 2. a dalsi Zemé Roénik
data vrhy narozenf
06099 3130,9 331,8 1218,5 Domac i 1960
07899 411,8 43,6 166,2 Vsechny 1978-1990
09199 5598,7 596,5 2168.,5 Vsechny 1991-1995
09695 4617,1 469,0 1592,5 Importi 1996-1999
importi bez 2000-2008
10095 7582,6 718,4 2563,5 Francie
importi bez 2009 a dale
10995 1567,0 106,1 169,3 Francie
10033 15489,8 1334,9 4186,8 Francie 2000-2005
10633 5477,5 460,9 1394,7 Francie 2006-2008
10933 3735,6 227,7 560,8 Francie 2009 a dale
celkem 47611,0 4289,0 14021,0

* vypocitano jako nrecy

I.4. Analyza genetickych skupin podle DNA informaci

Dostupna molekularné-geneticka data

Dostupnymi molekularné-genetickymi informacemi byly informace o mikrosatelitnich markerech (MS)
plemennych kancl a plemenic. Data o MS jsou do DBKU zasilana spolupracujicimi laboratofemi. Od roku 2013 se
pouziva panel mikrosatelitnich lokus( (387A12F, S0655, SBH1, SBH2, SBH4, SBH10, SBH13, SBH18, SBH19, SBH20,
SBH22 a pohlavné specificky SBH23) Animaltype Pig firmy Biotype®. V DBKU byly k dispozici informace o MS tohoto
panelu u 426 zvifat plemene bilé uslechtilé a 278 zvifatech plemene Do molekularni analyzy byly pouZiti jedinci,
ktefi splfiovali vice nez 50% zastoupeni jednotlivych genetickych skupin (u plemene bilé uslechtilé 106 jedinct a u
plemene landrase 120 jedinca).

Metoda analyzy molekularné genetickych dat

K stanoveni genetické struktury a stupné admixie mezi jednotlivymi genetickymi skupinami byla pouZita
diskriminacni analyza hlavnich komponent (DACP) implementovana do baliku R-projektu Adegenet (Jombart a
Ahmed, 2011). Pfistup DACP navrhuje optimalni rozdéleni jedinci do definovanych skupin ve vztahu k
diskriminaéni funkci hlavnich sloZek.

Vysledky analyz molekularné-genetickych dat

Vzhledem k omezenému mnozstvi molekuldrné-genetickych dat zvifat byla provedena analyza meziplemennych
rozdil( zvifat (obrazek 1) a u jednotlivych plemen analyzy rozdil(i genetickych skupin zvifat s nadpolovi¢nim
podilem genetickych skupin Francie s ro¢nikem narozeni 2000 a vysSe (obrazek 2 a 3).
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Analyzou rodokmenu bylo zjisténo, Ze zvifata s vice nez 5 % podilem plemene landrase jsou predky celkem 5549
zvitat (tabulka 10). U 37 zvifat plemene bilé uslechtilé byl odhadnut vice nez 1% geneticky podil alel plemene
landrase. U tohoto souboru zvifat byl proveden prizkum rodokmen( s cilem vytipovat pravdépodobné nositele
alel plemene landrase. Celkem byl zkouman prlnik predkd v rodokmenech u 31 zvitat (6 zvifat z 37 bylo pfimymi
potomky jinych zvitat z analyzovaného souboru). Pro vsechny kombinace zvitat ze zkoumaného souboru byli
zjisténi spolecni predkové v jejich rodokmenu. Sumarem spole¢nych predkl byla nalezena zvitata, kterd jsou
predky zvifete 112192594 a zaroven se v rodokmenech opakuji nejcastéji (tabulka 11). Bez dalsi molekularné-
genetické analyzy vSak nelze u zvitat z tabulky 12 s jistotou potvrdit jejich plemennou pfislusnost.
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Tabulka 10 Zvifata plemene bilé udlechtilé s vice nez 5 % odhadovanym podilem alel plemene landrase”

AMgislo  Podil plemene Podil plemene = Pocet potomkd = Minimalni generace Roénik
bilé uslechtilé landrase zvifete potomku narozeni
potomki

115045257 0,9459 0,0541 592 1-4 2016-2020
119044153 0,9370 0,0630 8 1 2020
116044940 0,9342 0,0658 149 1-3 2017-2020
117191214 0,9339 0,0661 107 1 2018-2019
114169677 0,9304 0,0696 58 1 2016-2017
113177825 0,9221 0,0779 126 1-2 2014-2016
112165681 0,9034 0,0966 0

119192430 0,9013 0,0987 0

113045379 0,8966 0,1034 34 1-2 2014-2016
113044660 0,8923 0,1077 200 1-3 2014-2017
113042695 0,8471 0,1529 3445 1-6 2014-2020
119043808 0,8453 0,1547 1 1 2020
112176884 0,7705 0,2295 251 1-3 2014-2016
112168527 0,6737 0,3263 144 1-4 2013-2020
114169676 0,6636 0,3364 37 1 2016
120041062 0,6580 0,3420 0

114190977 0,5340 0,4660 52 1-3 2015-2017
112162707 0,4442 0,5558 0

112192438 0,3449 0,6551 0

115034820 0,3139 0,6861 0

112034763 0,3097 0,6903 362 1-3 2014-2016
112192594 0,0000 1,0000 539 1-5 2013-2020

" tuéné jsou vyznadena zvitata, ktera jsou potomky jinych zvitat v tabulce

Obrazek 1 Rozdily mezi plemeny bilé uslechtilé (1000) a landrase (2000)

17



Tabulka 11 Zvirata nejcastéji se vyskytujici v rodokmenech zvifat s vice nez 1% podilem plemene landrase, ktera
jsou zaroven predky zvifete 112192594

AV fs 1o Pocet AMETs 10 Pocet AMEfs10 Pocet

opakovani opakovamf opakovani
300000726 406 300000897 253 300001298 18
300001595 351 300000549 231 300001558 66
300001315 351 300000553 231 300001889 66
300002267 351 300001416 210 300002275 66
300001598 351 300001293 210 300001891 66
300002270 351 300000878 210 300001553 66
300001341 325 300000880 210 300001890 66
300001651 325 300001413 210 300001463 66
300001344 325 300000893 210 300001306 45
300001302 325 300000884 210 300001433 45
300001664 325 300001311 210 300001402 36
300000555 325 300001429 153 300002002 28
300001332 300 300001475 153 300001484 28
300001385 2176 300001652 153 300002268 21
300001411 253 300002572 136 300002006 21
300000896 253 300002573 91 300001642 21
300001457 253 300002579 91 300000221 21
300001606 253 300001992 91 300001994 21
300001346 253 300001991 91 300001482 21
300000903 253 300001428 91 300002588 21
300001317 253 300002589 91 300003070 15
300001324 253 300001673 91 300003072 15
300001473 253 300002577 91 300003071 15
300001294 253 300001479 78 300003082 15
300001654 253 300001466 78 300003661 3
300001305 253 300001670 78 300003662 3
300001716 253 300001675 78 300003663 3
300001337 253

Obrazek 2 Vysledky analyzy molekuldarné-genetickych dat u zvifat bilé uslechtilé s nadpolovicnim podilem
genetické skupiny importd z Francie s rokem narozeni 2000 a vyse”
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* Skupina 1: 0,5<(10633 + 10033), skupina 2: 0,5<(10933 + 11133), skupina 3: 0,5<(10533)

Obrazek 3 Vysledky analyzy molekuldrné-genetickych dat u zvifat plemene landrase s nadpolovi¢nim podilem
genetické skupiny importd z Francie s rokem narozeni 2000 a vyse”

* Skupina 1: 0,5<(10933), skupina 2: 0,5<(10633), skupina 3: 0,5<(10033)

Z obrazkli 2 a 3 je patrny posun v zastoupeni alel mikrosatelit(l u zvifat v genetickych skupinach. Tyto zmény jsou
dokladem nejen rozdilného genetického zdkladu importovanych zvifat, ale také selekéniho tlaku, ktery se v
populacich uplatiuje.

I1.5. Tvorba genetickych skupin

V rutinnim odhadu plemenné hodnoty se genetické skupiny budou tvofit podle navrhu uvedeném v tabulce 8 a 9.
Prekddovani fantomovych predkl na genetické skupiny bude probihat pomoci program(i ggB.f90 a ggL.f90.

. 6. Pfiloha

Soucdsti metodiky nejsou Zadné prilohy.
1. Srovnani novosti postup(

Dosud se sdruzovani bazovych zvifat do genetickych skupin provadélo podle zemé plvodu a roc¢niku narozeni
bazového zvirete, pficemz hlavnim rozhodovacim kritériem byl pocet bazovych zvirat ve tvofené genetické skupiné
bez ohledu na jejich dalsi uplatnéni (pocet dat potomk( v populaci). V situaci, kdy se k odhadlim plemennych
hodnot nevyuzivaji vSechna dostupna produkéni a reprodukéni data, ale pouze data z poslednich let klouzavé
k datumu zpracovani, dochazi k nerovhomérnym zméndm v poctech dat pfispivajicich k odhadim efekt(
genetickych skupin. Novy pfistup tvorby genetickych skupin je zaloZen na zjisténi poctu dat, kterd pfrispivaji
k odhadu efektu genetické skupiny v daném datovém souboru. Zajistuje tedy dostate¢ny pocet dat v genetické
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skuping, ktery je nezbytny pro nevychylené odhady efektl genetickych skupin na uZitkovost. Vysledkem daného
postupu je zpfesnéni odhadu plemennych hodnot.

IV. Popis uplatnéni metodiky

Vypracované postupy predkladané metodiky tvori zaklad pro formovani genetickych skupin v odhadu plemennych
hodnot u matefskych plemen prasat. Vyvinuté programy budou pouZzity k pfipravé datovych soubort pro odhad
plemennych hodnot v rutinnim provozu.

V. Ekonomické aspekty

Naklady na vypracovani metodiky jsou minimdlni. Veskeré programy pro stanoveni genetickych skupin byly
vyvinuty v rdmci fe$eni projektu NAZV QK1910217. Uprava genetickych skupin povede ke zptesnéni odhadu vlivu
genetickych skupin na uZitkovost zvifat.
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