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1 CiL METODIKY

Cilem ptedkladané metodiky je navrh postupu odhadu genomické plemenné hodnoty (GEPH) pro
zvyseni odolnosti vic¢i nemocem paznehtli U holstynského skotu, a to viceznakovym modelem
S pouzitim informaci o exteriéru, a pii pouziti jednokrokové metody genomického odhadu.

2 VLASTNI POPIS METODIKY

2.1 METODA ODHADU
e Viceznakovy linearni model s opakovatelnosti.

e Genomicky odhad plemennych hodnot je feSen metodou jednokrokového genomického
odhadu.

2.2 MODELOVA ROVNICE

Bude fesena soustava rovnic viceznakového linearniho animal modelu samostatné pro kazdy ze tii
souhrnnych znakii nemoci paznehtl. Kazdy z téchto souhrnnych znakt je doplnén vybranymi znaky
linedrniho popisu, s nimiz tvofi soustavu rovnic.

2.2.1 DEFINICE ZAVISLYCH PROMENNYCH
Skupina nemoci a poruch paznehtu u skotu je pomérn¢ pocetna, viz Ptiloha 14 KIi¢ nemoci. Lze ji
ale rozdg¢lit podle etiologie jednotlivych onemocnéni do dvou zakladnich skupin, a to na nemoci kiize
prstu jako jsou dermatitidy a na poruchy a léze rohového pouzdra paznehtu, jejichz ptivod se spojuje
vice s metabolickym stavem zvifete.

V soucasnosti vychazime z tvorby skupinovych znak, protoze databaze informaci o vyskytu téchto
nemoci a poruch v populaci hol3tynského skotu v Ceské republice je pomérné mal4, omezena jak na
pocet dojnic a jejich laktaci, tak je i na pocet let sledovani. Vytvatime podle etiologie nemoci dvé
skupiny: Infekéni nemoci paznehti (INF) a Poruchy rohového pouzdra paznehtu (PRP). A dale
navrhujeme vytvofit jednu hromadnou skupinu Nemoci a poruchy paznehtu celkem (NPC).

2.2.1.1 Infek¢ni nemoci paznehtia (INF)
2.2.1.1.1 Nemoci pouZité pri odhadu plemennych hodnot pro INF
Infekéni nemoci paznehti je skupina nemoci paznehtu, které jsou zjednoduSeno receno zptlisobeny
infekci kiize a dalSich tkani patogeny a Sifi se mezi zvifaty ndkazou. Mezi tyto nemoci patii napr.
Nekrobacil6za meziprsti (N), Hniloba rohoviny patek (HP), Digitalni dermatitida (DD) a Interdigitalni /
povrchova dermatitida (ID).

Proménna INF je definovana v hodnotéach 0 nebo 1.

Znak nabyva hodnotu 1:

Diagnézy odpovidajici infek¢nim nemocem paznehtt se vyskytly alespon jednou v dobé ode dne
oteleni do 305. dne laktace.

Pro hodnotu 1 neni ddno omezeni na minimalni délku laktace.
Znak nabyva hodnotu 0:

Diagnézy odpovidajici infek¢nim nemocem paznehtii se nevyskytly do konce laktace, sledovana
laktace musi mit minimalni délku 240 dnti, maximalni doba sledovani je do 305. dne.

Diagndzy INF v exportu z Deniku nemoci a 1éCeni je definovana kody uvedenymi v Tab. 1. a zahrnuji
tyto a vSechny podiizené diagnozy.



Tab. 1. Diagnézy odpovidajici infekénim nemocem paznehti

Kad diagnozy Nazev

1.10.07.07. Nekrobaciléza meziprsti (N)

1.10.07.09. Hniloba rohoviny patek (HP)

1.10.07.10. Digitélni dermatitida (DD)

1.10.07.11. Interdigitalni / povrchova dermatitida (ID)

2.2.1.1.2 Znaky exteriéru pouZité v kombinaci s infek¢nimi nemocemi paznehtii:
Jsou definované podle pravidel pouzivanych pti odhadu plemennych hodnot.
Znaky v bodech:

e Uhel paznehtu
e Chodivost

Doporuceni: Pti vlastni pfipravé doporucujeme sjednotit bodové hladiny 1 a 2 pfipadné 8 a 9 na
zéklad€ Cetnosti vyskytu do jedné hladiny obsahujici hodnoceni body 1 a 2; a hladinu zahrnujici
hodnoceni body 8 a 9.

2.2.1.2 Poruchy rohového pouzdra paznehtu
2.2.1.2.1 Nemoci pouZité pri odhadu plemennych hodnot pro PRP

Poruchy rohového pouzdra paznehtu je skupina nemoci paznehtu, které jsou zplisobeny narusenim
rohového pouzdra. Také zde dochazi kinfekci, ale je spiSe druhotnd a zasaZeny jsou mékké Casti
paznehtu jako je paznehtni ltizko a dal$i. Jako zakladni zastupce uvadime Dvojité chodidlo (DCh),
Trhlina rohoviny (Tr), Vied paznehtu (V) a Nemoc bilé ¢ary (BC). Pevnost a odolnost rohového pouzdra
je dana i geneticky, proto se uvazuje o moznosti selekce.

Proménna je definovana v hodnotéach 0 nebo 1.
Znak nabyva hodnotu 1:

Diagnézy odpovidajici porucham rohového pouzdra paznehtu se vyskytly alespoi jednou v dobé ode
dne oteleni do 305. dne laktace.

Pro hodnotu 1 neni ddno omezeni na minimalni délku laktace.
Znak nabyva hodnotu 0:

Diagndzy odpovidajici porucham rohového pouzdra paznehtu se nevyskytly do konce laktace,
sledovana laktace musi mit minimalni délku 240 dn{, maximalni doba sledovani je do 305. dne.

Diagndza poruchy rohového pouzdra paznehtu v exportu z Deniku nemoci a 1éCeni je
definovana kody uvedenymi v Tab. 2. a obsahuje tyto a vSechny podrizené diagnozy.

Tab. 2. Diagnézy odpovidajici poruse rohového pouzdra paznehtu

Kdd diagnézy Nazev

1.10.06.07. Dvojité chodidlo (DCh)
1.10.06.15. Trhlina rohoviny (Tr)
1.10.07.03. Vted paznehtu (V)
1.10.12. Nemoc bilé ary (BC)




2.2.1.2.2 Znaky exteriéru pouZité v kombinaci s poruchami rohového pouzdra paznehtu:
Jsou definované podle pravidel pouzivanych pti odhadu plemennych hodnot.
Znaky v bodech:

e Postoj koncetin z boku
e Uhel paznehtu
e Chodivost

Doporuceni: Pii vlastni ptipravé doporucujeme sjednotit bodové hladiny 1 a 2 pfipadné 8 a 9 na
zéklad¢ cetnosti vyskytu do jedné hladiny obsahujici hodnoceni body 1 a 2; a hladinu zahrnujici
hodnoceni body 8 a 9.

Znaky v %:
e Celkové hodnoceni koncetin

2.2.1.3 Nemoci a poruchy paznehtu celkem
Proménna je definovana v hodnotéach 0 nebo 1.
2.2.1.3.1 Nemoci pouZité pri odhadu plemennych hodnot pro NPC

Nemoci paznehtii celkem jsou definovany na zakladé INF a PRP a doplnény dalSimi diagnézami, které
nejsou zataditelné do INF a PRP. Jde o laminitida, otoky a tylom.

Znak nabyva hodnotu 1:

diagn6zy odpovidajici nemocem a porucham paznehtu celkem se vyskytly alespon jednou v dobé
ode dne oteleni do 305. dne laktace.

Pro hodnotu 1 neni ddno omezeni na minimalni délku laktace.
Znak nabyva hodnotu 0:

diagnézy odpovidajici nemocem a porucham paznehtu celkem se nevyskytly do konce laktace,
sledovana laktace musi mit minimalni délku 240 dni, maximalni doba sledovani je do 305. dne.

Diagno6za nemoci a poruch paznehtu celkem v exportu z Deniku nemoci a 1é¢eni je definovana kody
uvedenymi v Tab. 3.

Tab. 3. Diagn6zy odpovidajici nemocem a poruchdm paznehtu celkem

Kadd diagnozy | Nazev

1.10.06.06. Laminérni oddélovéni rohoviny stény paznehtu od pod ni lezici Skéry

1.10.06.07. Dvojité chodidlo (DCh)

1.10.06.09. Laminitida —_S_chvéceni pazneht_ﬁ — Difuzni asepticky zanét Skary
(Pododermatitis nonpurulenta diffusa)

1.10.06.10. Tylom (T)

1.10.06.15. Trhlina rohoviny (Tr)

1.10.07.03. Vied paznehtu (V)

1.10.07.07. Nekrobaciléza meziprsti (N)

1.10.07.08. Otok korunky a/nebo patky (O)

1.10.07.09. Hniloba rohoviny patek (HP)

1.10.07.10. Digitalni dermatitida (DD)

1.10.07.11. Interdigitalni / povrchova dermatitida (ID)

1.10.12. Nemoc bilé ¢ary (BC)




2.2.1.3.2 Znaky exteriéru pouZité v kombinaci s nemocemi a poruchami paznehtu celkem:
Jsou definované podle pravidel pouzivanych pti odhadu plemennych hodnot.

Znaky v bodech:

e Chodivost
Doporuceni: Pii vlastni ptipravé doporucujeme sjednotit bodové hladiny 1 a 2 ptipadné 8 a 9 na
zéklad¢ cetnosti vyskytu do jedné hladiny obsahujici hodnoceni body 1 a 2; a hladinu zahrnujici
hodnoceni body 8 a 9.
Znaky v %:

e Celkové hodnoceni koncetin

2.2.2 DEFINICE PEVNYCH EFEKTU V MODELU

2.2.2.1 Souhrnné znaky nemoci paznehti, INF, PRP, NPC

a. Kombinovany efekt stado, rok a obdobi oteleni

Stado se definuje podle chovatele a stije, ve kterych se pravidelné zadavaji do Deniku nemoci
a léCeni udaje o nemocich. Je tieba stanovit zacatek zadavani. Pro dané stado je to prvni piipad zadani
nebo pocatek mésice, ve kterém bylo pouzivani Deniku zahajeno. Piipadné se stanovi rozmezi dat,
ve kterych k zadéavani dochazelo.

Zakladni predpoklad je, Ze prvni laktace zapojené do odhadu plemennych hodnot jsou ty, které
zapocaly po zacatku zadavani, pri ukonceni zaddavani se berou do uvahy laktace zapocaté
V predchozim mésici pred ukoncenim zadavani.
Rok oteleni se definuje jako kalendaini rok oteleni.
Obdobi oteleni je 3 mésicni obdobi oteleni definované jako leden az biezen, duben az Cerven,
cervenec az zafi, fijen az prosinec.

b. Kombinovany efekt potadi laktace a véku pii oteleni

Poradi laktace se bere do tivahy od prvni do Sesté laktace. Hladiny paté a Sesté laktace se kombinuji
do jedné pro zvyseni Cetnosti. Kazda laktace se kombinuje s hladinou véku pfi oteleni.

Pro vék pri oteleni se stanovi tfi hladiny podle decili: prvni hladina veék pfi oteleni rovny a niz8i nez
prvni decil, druha hladina vék mezi prvnim a devatym decilem a tfeti hladina vék pfi oteleni rovny
a vyssi nez devaty decil.

2.2.2.2 Exteriérové znaky:
chodivost, tahel paznehtu, postaveni koncetin z boku, celkové hodnoceni koncetin
a. Kombinovany efekt stado, rok a obdobi hodnoceni
Stado se definuje podle chovatele a staje, ve kterém krava ziskala linearni hodnoceni.
Rok hodnoceni se definuje jako rok hodnoceni.
Obdobi hodnoceni je 3 mésicni obdobi oteleni definované jako leden az bfezen, duben az Cerven,

rrrrrr

b. Pevny efekt bonitéra
Bonitér je kod bonitéra.

c. Kvadratické regrese
i. V&K pfi oteleni
ii. Pocet dnu laktace pti hodnoceni



Pozn. Tento model je zjednoduseny model pouZivany pii odhadu plemenné hodnoty pro exteriér u
holstynského plemene v CR. https://www.cmsch.cz/CMSCH.cz/media/lib_Plemdat/Popis_exterier.pdf

2.2.3 DEFINICE NAHODNYCH EFEKTU V MODELU

2.2.3.1 Souhrnné znaky nemoci paznehta
a. Efekt permanentniho prostredi kravy

Je dan poc¢tem krav z datovych souboru, u kterych jsou informace vyskytu nemoci
a poruch paznehtu

b. Efekt jedince
VSichni jedinci zahrnuti do vypoctu.
2.2.3.2 Znaky exteriéru
c. Efekt jedince
Vsichni jedinci zahrnuti do vypoctu.

2.3 GENETICKE PARAMETRY
2.3.1 INFEKCNI NEMOCI PAZNEHTU (INF)

Tab. 4. Variance, heritability and koeficienty opakovatelnosti pro znaky zahrnuté do modelu

Uhel paznehtu Chodivost INF
Aditivni variance 0,0825 0,1599 0,0076
Variance permanentniho prostiedi 0,0083
Residualni variance 0,8139 1,3000 0,0971
Celkem 0,8964 1,4599 0,1130
Koeficient dédivosti 0,09 0,11 0,07
Koeficient opakovatelnosti 0,14

Tab. 5. Genetické korelace mezi znaky zahrnutymi do modelu

Uhel paznehtu Chodivost INF
Uhel paznehtu 0,27 0,23
Chodivost 0,27 -0,30
INF 0,23 -0,30

2.3.2 PORUCHY ROHOVEHO POUZDRA PAZNEHTU (PRP)

Tab. 6. Variance, heritability and koeficienty opakovatelnosti pro znaky zahrnuté do modelu

Celkové Postoj

hodnoceni koncetin Uhel Chodivost PRP
koncetin v %  z boku paznehtu
Aditivni variance 0,9157 0,1463 0,0743 0,1007 0,0065
Variance permanentniho prostiedi 0,0066
Residualni variance 9,7820 1,0300 0,8170 1,5340 0,0664
Celkem 10,6977 1,1763 0,8913 1,6347 0,0794
Koeficient dédivosti 0,09 0,12 0,08 0,06 0,08

Koeficient opakovatelnosti 0,16



https://www.cmsch.cz/CMSCH.cz/media/lib_Plemdat/Popis_exterier.pdf

Tab. 7. Genetické korelace mezi znaky zahrnutymi do modelu

Celkové hodnoceni Postoj koncetin Uhel chodivost PRP
koncetin v % z boku paznehtu

Celkové
hodnoceni -0,42 0,58 0,93 -0,28
koncetin v %
Postoj koncetin 0,42 -0,70 -0.26 0,21
z boku
Uhel paznehtu 0,58 -0,70 0,28 -0,33
chodivost 0,93 -0,26 0,28 -0,22
PRP -0,28 0,21 -0,33 -0,22

2.3.3 NEMOCI A PORUCHY PAZNEHTU CELKEM (NPC)

Tab. 8. Variance, heritability and koeficienty opakovatelnosti pro znaky zahrnuté do modelu

Celkové hodnoceni

Kkongetin v % Chodivost NPC
Aditivni variance 0,0364 0,1265 0,0049
Variance permanentniho prostredi 0,0126
Residualni variance 0,3921 1,4580 0,0962
Celkem 0,4285 1,5845 0,1138
Koeficient dédivosti 0,08 0,08 0,04
Koeficient opakovatelnosti 0,22

Tab. 9. Genetické korelace mezi znaky zahrnutymi do modelu

Celkové hod i ]
¢ vov.e odnocem Chodivost NPC
konéetin v %
Celkové hodnoceni konéetin v % 0,83 -0,27
Chodivost 0,83 -0,42

NPC -0,27 -0,42




2.4 VARIANCNE-KOVARIANCN{ MATICE

2.4.1 INFEKCNI NEMOCI PAZNEHTU (INF)

Tab. 10. Rezidualni variancné-kovarianéni matice

Uhel paznehtu Chodivost INF
Uhel paznehtu 0,81390 0,17440  -0,00728
Chodivost 0,17440 1,30000 -0,01269
INF -0,00728 -0,01269 0,09705
Tab. 11. Varian¢né-kovariancni matice permanentniho prostiedi

Uhel paznehtu Chodivost INF
Uhel paznehtu 0 0 0
Chodivost 0 0 0
INF 0 0 0,00833
Tab. 12. Aditivni varian¢né-kovarian¢ni matice

Uhel paznehtu Chodivost INF
Uhel paznehtu 0,08253 0,03073 0,00571
Chodivost 0,03073 0,15990 -0,01041
INF 0,00571 -0,01041 0,00758

2.4.2 PORUCHY ROHOVEHO POUZDRA PAZNEHTU (PRP)

Tab. 13. Rezidudlni varianéné-kovarianéni matice ]
Celkové Postoj Uhel Chodivost PRP
hodnoceni kondetin paznehtu
konéetin v % z boku
Celkové 9,78200 -0,89760 1,63400 2,64100 -0,06603
hodnoceni
koncetin v %
Postoj konéetin -0,89760 1,03000 -0,26610 -0,09702 0,00831
z boku
Uhel paznehtu 1,63400 -0,26610 0,81700 0,26250 -0,00760
Chodivost 2,64100 -0,09702 0,26250 1,53400 -0,02345
PRP -0,06603 0,00831 -0,00760 -0,02345 0,06636
Tab. 14. Varian¢né-kovarian¢ni matice permanentniho prostiedi
Celkové 0 0 0 0 0
hodnoceni
konéetin v %
Postoj konéetin 0 0 0 0 0
Z boku
Uhel paznehtu 0 0 0 0 0
Chodivost 0 0 0 0 0
PRP 0 0 0 0 0,006565




Tab. 15. Aditivni varianéné-kovarianéni matice

Celkové 0,91570 -0,15410 0,15010 0,28120 -0,02166
hodnoceni

konéetin v %

Postoj kon&etin -0,15410 0,14630 -0,07310 -0,03134 0,00660
z boku

Uhel paznehtu 0,15010 -0,07310 0,07430 0,02454 -0,00723
chodivost 0,28120 -0,03134 0,02454 0,10070 -0,00573
PRP -0,02166 0,00660 -0,00723 -0,00573 0,00648

2.4.3 NEMOCI A PORUCHY PAZNEHTU CELKEM (NPC)

Tab. 16. Rezidualni varianéné-kovarianéni matice

Celkové hodnoceni koncetin v % Chodivost NPC
Celkové hodnoceni konéetin v % 0,39210 0,43100 -0,00761
Chodivost 0,43100 1,45800 -0,01175
NPC -0,00761 -0,01175  0,09625
Tab. 17. Varian¢né-kovarianéni matice permanentniho prostiedi

Celkové hodnoceni koncetin v % Chodivost NPC
Celkové hodnoceni koncetin v % 0 0 0
Chodivost 0 0 0
NPC 0 0 0,01262
Tab. 18. Aditivni varian¢né-kovarian¢ni matice

Celkové hodnoceni koncetin v % Chodivost NPC
Celkové hodnoceni koncetin v % 0,03642 0,05621 -0,00368
Chodivost 0,05621 0,12650 -0,01036
NPC -0,00368 -0,01036  0,00491

2.5 GENOMICKA MATICE
Genomicka matice odpovida bézné pouzivané genomické matici k odhadu genomickych plemennych
hodnot pro dalsi znaky v rutinnim odhadu.

2.6 VLASTNIVYPOCET A POUZITY VYPOCETNI SOFTWARE
Vypocet se provede programy programového baliku BLUPF90 (Misztal et al. 2018).

Piiprava RENUMF90
Vypocet plemennych hodnot BLUP90I0OD?2
Vypocet spolehlivosti PREGSF90 - vypocet diagonalni matice Gdiag

ACCF90GS - vypocet genomickych spolehlivosti
Parametrické soubory jsou v prilohach.

2.7 'ZPRACOVANI VYSLEDKU
Struktura vysledkovych soubori je popsana v manualu programového baliku BLUPF90 (Manual for

BLUPF90 family of programs) ke stazeni na
http://nce.ads.uga.edu/wiki/lib/exe/fetch.php?media=blupf90 all2.pdf



http://nce.ads.uga.edu/wiki/lib/exe/fetch.php?media=blupf90_all2.pdf

2.7.1 ODHAD PLEMENNYCH HODNOT

Vysledkem vystupu je soubor z programu BLUPF90i0d2 (nazev vystupniho souboru - solution), obsahuje
oznaceni znaku, efektu, hladiny a vlastni feSeni rovnice (solution).

Vystupem pro INF je znak (trait) 3, aditivni efekt (effect) 10, oznaceni precislovaného jedince (level) a
vlastni odhad (solution), coz v daném ptipad¢ je odhad plemenné hodnoty.

trait/effect level solution
1 10 1 0.07451430
2 10 1 -0.06728157
3 10 1 0.024180098
1 10 2 0.00642788
2 10 2 -0.12943768
3 10 2 0.02287628

Vystupem pro NRP je znak (trait) 5, aditivni efekt (effect) 10, oznaceni piecislovaného jedince (level) a
vlastni odhad (solution), coz v daném pfipad¢ je odhad plemenné hodnoty.

trait/effect level solution
1 10 44624 -0.13282902
2 10 44624 0.19845112
3 10 44624 -0.00963736
4 10 44624 -0.06064939
5 10 44624 -0.00657972
1 10 44625 -0.23012512
2 10 44625 0.22628398
3 10 44625 -0.16161603
4 10 44625 -0.05962534
5 10 44625 -0.02405370

Vystupem pro NRP je znak (trait) 3, aditivni efekt (effect) 10, oznaceni pieéislovaného jedince (level) a
vlastni odhad (solution), coz v daném ptipad¢ je odhad plemenné hodnoty.

1 10 43168 0.21731017
2 10 43168 -0.05776062
3 10 43168 -0.00091014
1 10 43169 0.09926854
2 10 43169 -0.10790989
3 10 43169 0.03580858

2.7.2 ODHAD SPOLEHLIVOSTI PLEMENNYCH HODNOT

Vysledkem vystupu je soubor z programu ACCF90GS (néazev vystupniho souboru - sol_and_acc), obsahuje
oznaceni znaku, efektu, hladiny a vlastni feSeni rovnice (solution). Vystupem pro INF je znak (trait) 3, aditivni
efekt (effect) 10, oznaceni precislovaného jedince (level) a spolehlivost (rel), coz v daném piipadé je odhad
spolehlivosti plemenné hodnoty. Odhad solution je vztazen ke znamym ¢i neznamym rodi¢tim, sire a dam jsou
precislovani rodice a parent-avg je primérna spolehlivost rodica.

trait/effect level solution rel parent-avg

1 10 1 0.07451430 0.3291 0.07667554 1 43347 53820 0.2772
2 10 1 -0.06728157 0.3436 -0.07152429 1 43347 53820 0.2838
3 10 1 0.02418098 0.2240 0.02719472 1 43347 53820 0.1304
1 10 2 0.00642788 0.3521 -0.06715664 1 44068 61351 0.2771
2 10 2 -0.12943769 0.3699 -0.14895950 1 44068 61351 0.2834
3 10 2 0.02287628 0.2083 0.01699467 1 44068 61351 0.2152
1 10 3 0.11347143 0.4387 0.06154216 1 41118 7907 0.2494
2 10 3 0.08041261 0.4672 0.10484821 1 41118 7907 0.2628
3 10 3 0.08376902 0.2560 0.04162242 1 41118 7907 0.1705

Vystupem pro INF je znak (trait) 5, aditivni efekt (effect) 10, oznaceni ptecislovaného jedince (level) a
spolehlivost (rel), coz v daném piipad¢ je odhad spolehlivosti plemenné hodnoty. Odhad solution je
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vztazen ke znamym ¢i nezndmym rodictim, sire a dam jsou piecislovani rodice a parent-avg je primérna
spolehlivost rodict.

trait/effect level solution rel parent-avg

1 10 1 0.51454419 0.3381 0.51104926 1 29362 34320 0.2049
2 10 1 0.09920583 0.4140 0.08543450 1 29362 34320 0.2268
3 10 1 0.17023771 0.3619 0.19235768 1 29362 34320 0.2085
4 10 1 0.14095561 0.3270 0.13109091 1 29362 34320 0.2006
5 10 1 0.00035047 0.1613 -0.02138319 1 29362 34320 0.1147
1 10 2 0.15285265 0.4436 -0.11742491 1 25402 9867 0.2556
2 10 2 -0.26526961 0.5097 -0.10098451 1 25402 9867 0.2862
3 10 2 0.14136255 0.4584 0.00473884 1 25402 9867 0.2611
4 10 2 0.03337832 0.4325 -0.02372802 1 25402 9867 0.2500
5 10 2 0.02518519 0.2294 0.02525990 1 25402 9867 0.1639

Vystupem pro NPC je znak (trait) 3, aditivni efekt (effect) 10, oznaceni piecislovaného jedince (level) a
spolehlivost (rel), coz v daném piipadé je odhad spolehlivosti plemenné hodnoty. Odhad solution je
vztazen ke znamym ¢i neznamym rodi¢tim, sire a dam jsou precislovani rodice a parent-avg je primérna
spolehlivost rodict.

trait/effect level solution rel parent-avg

1 10 1 -0.06904154 0.3448 -0.07083248 1 60055 70718 0.2859

2 10 1 -0.04796136 0.3497 -0.05363228 1 60055 70718 0.2852

3 10 1 0.03551662 0.2403 0.03810563 1 60055 70718 0.1190
1 10 2 -0.09512302 0.3701 -0.25309649 1 60776 80283 0.2906
2 10 2 -0.20722784 0.3746 -0.34712856 1 60776 80283 0.2903

2.7.3 RODOKMENOVY SOUBOR

Soubor z programu RENUMF90 (nazev vystupniho souboru - renadd10.ped), obsahuje pfekodovany
rodokmen se strukturou:

1) precislované ¢islo zvitete

2) otec

3) matka

4) 3 - pocet znamych rodict

5) odhad roku narozeni

6) pocet znamych rodi¢t (pro genomicka zvitrata +10)

7) pocet zaznamil z datového zaznami (records)

8) pocet potomku jako otec

9) pocet potomku jako matka

10) pivodni ¢islo zvifete tj. registracni ¢islo

61790 28857 72873 2010 0 2 0 0 2 840003130708889
40 29693 40772 2014 0 2 1 0 0 203000525222921

2.7.4 SOUBOR GENOMICKYCH JEDINCU
Soubor kgen001duben_XreflD obsahuje seznam genomickych zvirat: prekddované Cislo zvirete a registracni
Cislo zvirete.

Priklad:

32618 203000904766053 Byknarozeny v roce 2021, genomicky.
Spolehlivost

1 10 32618 0.58164042 0.4033 0.31002349 1 29883 7760 0.2202
2 10 32618 -0.00955696 0.4578 0.03572198 1 29883 7760 0.2483
3 10 32618 0.07678277 0.4148 0.04666922 1 29883 7760 0.2254
4 10 32618 0.17137571 0.3937 0.08836904 1 29883 7760 0.2152
5 10 32618 -0.06502335 0.2135 -0.05771138 1 29883 7760 0.1084
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Odhad plemennych hodnot

1 10 32618 0.5816404
2 10 32618 -0.00955696
3 10 32618 0.07678277
4 10 32618 0.17137571
5 10 32618 -0.06502335
Rodokmen

32618 29883 7760 2084 0 12 0 0 0 203000904766053

3 SROVNANI ,NOVOSTI POSTUPU“

Piima selekce na vyskyt nemoci paznehtti ma vést ke snizeni vyskytu nemoci paznehtti u dojnic zvySenim
jejich odolnosti vici témto nemocem. Pro piimé slechténi na zdravotni stav dojeného skotu je odhad plemenné
hodnoty pro vyskyt nemoci paznehtli zasadni. Na zdravi paznehtu se doposud $lechti u holStynského skotu
nepiimo pies znaky SIH jako je dlouhovekost, exteriér ¢i mlééna uZitkovost.

K feSeni dané problematiky ptimé selekce jsme piistoupili tak, ze selekce bude provadéna na tii skupinové
znaky, a to kombinaci jednotlivych nemoci do tii skupin: Infekéni nemoci paznehtti (INF). Poruchy rohového
pouzdra paznehtu (PRP) a Nemoci a poruchy paznehtu celkem (NPC). Toto dé€leni je odiivodnitelné jednak
etiologicky a jednak z divodu zvySeni poctu pozorovani u jednotlivych znakd. U INF se Slechténim snazime
dosahnout vyssi odolnosti vici infekei, zatimco u PRP se selektuje na zvyseni kvality rohového pouzdra
paznehtu. NPC pak se snazi postihnout selekci celkovy dobry zdravotni stav paznehtu, jak kiize, tak Skary.

V piedkladané metodice se vyuzivaji kromé informaci o vyskytu nemoci paznehtd i informace
0 vybranych znacich exteriéru. U holstynského skotu v Ceské republice se doposud §lechti na zdravotni stav
paznehtd nepiimo pomoci plemennych hodnot pro dlouhovekost a pro exteriérové znaky, znaky linearniho
popisu konéetin. Tyto plemenné hodnoty se odhaduji samostatné podle specialnich metodik a vysledné
plemenné hodnoty vstupuji do selekéniho indexu. Pedkladana metodika piinasi v CR zcela novou metodu,
kdy se jedna o selekci na ptimy znak, onemocnéni paznehtu. Jedna se o zcela novy navrh, ktery vychazi z jiz
pouzivanych postupti lechténi v CR a vhodné je doplituje. Je dilezitym podkladem pro daldi vyvoj
Slechtitelskych postupt holStynského plemene, protoze zdravotni stav hospodarskych zvifat je jednim
z dilezitych faktorti a z toho diivodu je potieba tyto znaky sledovat, vytvaret patfi¢né databaze a vyhodnocovat
plemenné hodnoty pro nemoci. V Ceské republice se v sou¢asnosti vytvaii systém odhadu plemennych hodnot
pro znaky zdravi U dojeného skotu s konkrétni aplikaci u holstynského plemene. Predkladana metodika zapada
do systému $lechténi na odolnost vii¢i nemocem a vyznamné jeho vyvoj podpofi.

4 PoPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Svaz chovateltl hol3tynského skotu CR, a.s. Holstein CZ je uznanym chovatelskym sdruzenim a nositelem
jedné spole&né Plemenné knihy hol§tynského skotu (PK) pro celou CR, vydava potvrzeni o ptivodu zviat
a stanovuje chovny cil a standard plemene, stanovuje parametry pro vybér plemennych zvifat a prosazuje
intenzifikaci §lechténi a dosaZeni rentability chovu. Rozhodnutim Ministerstva zemédé&lstvi CR je Svaz
uznanym chovatelskym sdruzenim pro holstynské plemeno skotu. Predkladanda metodika poskytne
informace nutné pro §lechténi hol3tynského skotu v CR na sniZeni vyskytu nemoci paznahti krav.

5 EKONOMICKE ASPEKTY

Predpokladané ekonomické piinosy pro uZzivatele se pohybuji na trovni 0 K¢ ve formé hospodaiského
vysledku v pribehu nésledujicich péti let v disledku ocekavané delsi odezvy na Slechténi. V souladu s
doporucenim Rady vlady pro vyzkum uzivatel metodiky nevytvaii témito ¢innostmi piimy zisk. Vytvaienim
podkladi a fizenim §lechtitelské prace dochdzi k zvySeni kvality plemenaiské prace u chovatell holstynského

skotu a zlepSuji se tak zakladni ptedpoklady pro ekonomické piinosy pro jednotlivé chovatele.
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10PRILOHA ODHAD GENETICKYCH PARAMETRU

Genetické parametry (Tab. 2) byly odhadnuty na souboru, ktery zahrnoval tdaje o holstynskych
kravéach chovanych ve stadech poskytujicich tdaje o vyskytu nemoci do Deniku nemoci a 1éceni.

Pro znaky nemoci paznehti INF, PRP a NPC:

Yijko = ¢ + PLveki + HYSj + pex + ao + €ijko,

Yijko - vybrany znak byl definovan jako vyskyt onemocnéni 0/1 (O laktace bez vyskytu nemoci, 1
laktace s vyskytem nemoci) za laktaci od oteleni do 305 dnu, laktace bez nemoci musela mit délku
nejméné 240 dnti. Pfedni ¢i zadni koncetina nebyla brana do uvahy.

u - prumer;

PLveki - potadi laktace kombinované s vékem pfi oteleni (14,15,15 hladin);

HYS;— pevny efekt stada (336;202;562 hladin, 32;16;47 stad, roky 2017-2020);

pex je nahodny efekt trvalého prostiedi jedince (16 305; 7 573; 24 040 krav),

odpovidajici vice laktacim kravy k;

do — nahodny aditivni efekt jedince spojeny s rodokmenem zahrnujicim 45 884; 22 329; 66 424
jedinct;

€ijko je ndhodny rezidualni efekt.

Pro znaky linearniho popisu byl pouzit linearni animal model s modelovou rovnici:
Yijkim = u + HDji + Kj + 8o + B1agem + B2agem + Bsn + P2Sn+ Eijkmno,
Yijkim— upravené skore pro znak linearniho popisu u prvotelky:
e INF Uhel paznehtu, Chodivost
e PRP Celkové hodnoceni koncetin v %, Postoj koncetin z boku, Uhel paznehtu, Chodivost
e NPC Celkové hodnoceni koncetin v %, Chodivost
u - prumer, HDi— pevny kombinovany efekt stada a roku a obdobi hodnoceni (332;203;564 hladin);
Kj— pevny efekt bonitéra (7,8,8 hladin); B1age, B2age — pevna linearni a kvadraticka regrese na vek
zvitete ve dnech pii hodnoceni; Bis, f2S — pevna linearni a kvadraticka regrese na pocet dnt laktace
(DIM) pii hodnoceni; ai — nahodny aditivni efekt jedince spojeny s rodokmenem zahrnujicim 45 884,
22 329; 66 424 jedinc(; €jjkmno je nahodny rezidualni efekt.

Zakladni editace a ptiprava datovych soubort, zpracovani vysledki a statistické vyhodnoceni bylo
provedeno programem SAS 9.4. (SAS. 2016). Programovy balik BLUPF90 (Misztal) byl pouzit pro
odhad genetickych parametri a plemennych hodnot.

Uvedeny soubor byl pouzit pro odhad genetickych parametri. Ty jsou uvedeny v Tab. 4; Tab. 6; Tab.
8. Variance a koeficienty dédivosti, pfipadné opakovatelnosti pro znaky zahrnuté do modelu.
Koeficienty dédivosti jednotlivych znaki odpovidaji publikovanym hodnotam. Nejvyssi dédivost
paznehtt. Genetické korelace mezi znaky zahrnutymi do modelu jsou uvedeny v Tab. 5; Tab. 7; Tab.
9. Opét odpovidaji hodnotam v literatufe. Znaky linearniho popisu vemene vybrané do modelu jsou
mirn¢ korelované znaky se vSemi skupinovymi znaky nemoci paznehtii. Nejsilnési genetickd korelace
se projevila mezi chodivosti a NPC -0,42. Rozdily mezi genetickymi korelaci pro analyzované znaky
nemoci paznehtli napt. mezi tthlem paznehtu a INP -0,33 a PRP 0,20 ukazuji nutnost pouZit jinou
sadu znak linearniho popisu i jiny odhad parametrit modelu, protoze vybrané znaky nemoci pazneht
se od sebe lisi 1 genetickym zaloZenim.

Na zaklad¢ velikosti genetickych korelaci miiZzeme udélat zavér, Ze ani jeden z vybranych znaki neni
plné€ nahraditelny ostatnimi. Genetické korelace mezi znaky se 1i8i od jedné, z ¢ehoz vyplyva, Ze ani
jeden z vybranych znakl neni plné nahraditelny ostatnimi.
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11PRILOHA GENOMICKE PLEMENNE HODNOTY

11.1 ZNAK INFEKCNI NEMOCI PAZNEHTU (INF)

11.1.1 PoPIS POUZITEHO SOUBORU

Genomické plemenné hodnoty byly odhadnuty na souboru, ktery zahrnoval tdaje o holStynskych
kravach chovanych ve stadech, které eviduji vyskyt nemoci v Deniku nemoci a 1éceni. Do vlastniho
vyhodnoceni INF bylo pouzito 40 859 holstynskych krav (od H75 vyse), které dosahly 71 219 laktaci
s lakta¢ni incidenci INF 13.30 %. Otelily se v letech 2017 az 2021. INF byla sledovana po celou
laktaci, ktera musela trvat min. 240 dni u laktaci, kde se INF nevyskytla, kromé roku 2021, kde byla
tato podminka rozvolnéna, aby se do vypoctu dostala data o mladych genotypovanych prvotelkach.
Hodnoty linearniho popisu byly znamy u 49 886 krav, a to pro thel paznehtu a chodivost.

Tab. 19. Statistické hodnoty skdére vyhodnocenych znaki linearniho popisu
Znak Pocet Pramér SD Median Modus Min - popis Max - popis
pozorovani
Uhel 35321 525 103 5 5 1 9
paznehtu
Chodivost 33611 4.70 133 5 4 1 9
Uhel paznehtu Chodivost
Ttidy podle bodi
1-2 164 1 386
3 1242 3461
4 5709 11 380
5 14 820 9418
6 9 684 4 659
7 3174 2181
8-9 528 1126

11.1.2 Popris METODY VYPOCTU
Pro znaky nemoci paznehtii INF:

Yijko = u + PLveki + HYSj + pex + ao + €ijko,

Yijko — znak INF byl definovan jako vyskyt onemocnéni 0/1 (0 laktace bez vyskytu nemoci, 1 laktace
s vyskytem nemoci) za laktaci od oteleni do 305 dnti, laktace bez nemoci musela mit délku nejméné
240 dnt. Piedni ¢i zadni koncetina nebyla brana do Gvahy.

u - prumer;

PLvek; - poradi laktace kombinované s vékem pfi oteleni (15 hladin);

HYS;j— pevny efekt stada (548 hladin, 46 stad, roky 2017-2020);

pekje nahodny efekt trvalého prostiedi jedince (40 859 krav),

odpovidajici vice laktacim kravy Kk;

a0 — nahodny aditivni efekt jedince spojeny s rodokmenem zahrnujicim 102 862 jedinct;

€ijko & ndhodny rezidualni efekt.
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Pro znaky linearniho popisu byl pouzit linearni animal model s modelovou rovnici:

Yijim = u + HDi + Kj + 8o + B1agem + B2agem + Psn + B2Sn+ Eijkmno,

Yijkim — upravené skoére pro znak linearniho popisu u prvotelky: chodivost a thel paznehtii; pocty
pozorovani a rozdéleni hladin viz Tab. 19; u - priimeér, HDi— pevny kombinovany efekt stadda a roku
a obdobi hodnoceni (1209 hladin); Kj— pevny efekt bonitéra (9 hladin); Biage, B.age — pevna linearni
a kvadraticka regrese na vék zvifete ve dnech pfi hodnoceni; B1s, B2S — pevna linearni a kvadraticka
regrese na pocet dnii laktace (DIM) pfi hodnoceni; ai — nahodny aditivni efekt jedince spojeny
s rodokmenem zahrnujicim 102 862 jedinci; €ijkmno je ndhodny rezidudlni efekt.

Zakladni editace a priprava datovych soubori, zpracovani vysledkl a statistické vyhodnoceni bylo
provedeno programem SAS 9.4. (SAS. 2016). Programovy balik BLUPF90 (Misztal) byl pouzit pro
odhad genetickych parametrd a plemennych hodnot.

Rodokmen byl slozen z 102 862 jedinci, kde z toho 8 241 bykui a 94 621 krav. Genotypovanych krav
bylo 7 542 a genotypovanych bykiti 5 417. Pocet generaci v rodokmenu byl 3. VSechna genotypovana
zvitata méla oba dva rodice.

Plemenné zastoupeni bylo nésledujici: Datovy soubor tvotilo 68 446 krav plemene H100 a dalsi do
celkového poctu 71 219 krav byly kiizenky s dojnymi plemeny min. V rodokmenu bylo zastoupeno.
H100 82 427 krav a jalovic, H100 6 572 a R100 600 byki. Mezi genotypovanymi zvitaty bylo H100
7474 a R100 11 krav a jalovic; byka H100 4 386, X100 543 a R100 460.

11.1.3 ODHADY GENOMICKYCH PLEMENNYCH HODNOT

Praméry odhadti genomickych plemennych hodnot pro vybrané skupiny zvifat jsou uvedeny v Tab.
20 véetné percentilti. Cim vy$§i hodnota GEPH, tim vyssi vyskyt INF. RozloZeni Getnosti pro
genomické plemenné hodnoty zvitat bez rodict je uvedeno v Grafu 1. Praimér genotypovanych byku
je nizsi nez pramér krav, ktery je naopak vyssi nez pramér celkem. To je v souladu i s genetickymi
trendy na Grafu 2, kde trend pro kravy je pod trendem pro byky. Podle GEPH lze rozlisit zvifata
s riznym genetickym zakladem pro vyskyt INF.

Tab. 20. Primérné genomické plemenné hodnoty pro INF

Skupina Podet  Primér Smfégﬁ;f‘lzg Minimum PR10 PR25 PR75 PR90 Maximum
Celkem 102862  0,0033 0,034 0,192 -0,036  -0,014 0,021 0045 0,228
Jedinci srodici 87617  0,0039 0,037 0,192  -0,040  -0,018 0,026 0048 0,228
Byci 8241  -0,0020 0,041 0,176  -0,053  -0,024 0,021 0,048 0,228
Kravy 94621  0,0037 0,033 0,192  -0,035  -0,014 0,021 0,044 0,199
Genotypovani 5417  -0,0022 0,047 0,176  -0,061  -0,033 0,029 0,057 0,228
Genotypované 7542 -0,0042 0,052 0,192 -0,070  -0,040 0,030 0,063 0,199
Kravy s 40859  0,0047 0,041 0,192 -0,044  -0,021 0,029 0056 0,199
Srzré‘;tzpf‘;i‘;yepy 5856  -0,0036 0,054 0192  -0,072  -0,040 0,031 0,066 0,199

PR - percentil
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Graf 1. RozloZeni Cetnosti pro Relativni genomické plemenné hodnoty zvirat s rodici pro INF
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Graf 2. Genetické trendy na zadkladé genomickych plemennych hodnot pro INF
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11.2 ZNAK PORUCHY ROHOVEHO POUZDRA PAZNEHTU (PRP)

11.2.1 PoPIS POUZITEHO SOUBORU

Genomické plemenné hodnoty byly odhadnuty na souboru, ktery zahrnoval udaje o holstynskych
kravach chovanych ve stadech, které eviduji vyskyt nemoci v Deniku nemoci a 1é¢eni. Do vlastniho
vyhodnoceni PRP bylo pouzito 25 143 holstynskych krav (od H75 vyse), které dosahly 44 265 laktaci
s lakta¢ni incidenci PRP 12.52 %. Otelily se v letech 2017 az 2021. PRP byla sledovana po celou
laktaci, ktera musela trvat min. 240 dni u laktaci, kde se PRP nevyskytla, kromé roku 2021, kde byla
tato podminka rozvolnéna, aby se do vypoctu dostala data o mladych genotypovanych prvotelkach.
Hodnoty linearniho popisu byly znamy u 21 868 krav, a to pro celkové hodnoceni konéetin, postoj
koncetin z boku, thel paznehtu a 20 625 pro chodivost.

Tab. 21. Tab Statistické hodnoty skore vyhodnocenych znak linearniho popisu
Znak Pocet Pramér SD Median Modus Min - popis Max - popis
pozorovani
Celkové
hodnoceni ), g¢q 80,84 3335 81 82 50 88
koncetin
v %
Postoj
koncetin 21868 472 1,138 5 5 1 9
z boku
Uhel 21868 526 1013 5 5 1 9
paznehtu
Chodivost 20625 480 1,361 5 4 1 9
] Postoj Celkové
Uhel paznehtu Chodivost koncetin hodnoceni
z boku konéetin v %
Tridy Ttidy
podle Podle
bodil bodil
1-2 91 815 454 50-69 209
3 696 1877 2 480 70-75 1180
4 3425 6 584 6 289 76-80 78 040
5 9 408 5 897 7 364 81-85 12 777
6 6 002 3119 4233 >85 662
7 1928 1 508 876
8-9 318 825 172

11.2.2 POPIS METODY VYPOCTU
Pro znaky nemoci paznehti PRP:

Yijko = 1 + PLveki + HYSj + pex + ao + €ijko,

Yijko — ZNak PRP byl definovan jako vyskyt onemocnéni 0/1 (0 laktace bez vyskytu nemoci, 1 laktace
s vyskytem nemoci) za laktaci od oteleni do 305 dnil, laktace bez nemoci musela mit délku nejméné
240 dnti. Pfedni ¢i1 zadni koncetina nebyla brana do uvahy.

U - priumer;

PLveki - potadi laktace kombinované s vékem pfii oteleni (15 hladin);
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HYS;j— pevny efekt stada (382 hladin, 30 stad, roky 2017-2020);

pek je ndhodny efekt trvalého prostiedi jedince (25 143 krav),

odpovidajici vice laktacim kravy k;

ao — nahodny aditivni efekt jedince spojeny s rodokmenem zahrnujicim 72 921jedinct;
€ijko je nahodny rezidualni efekt.

Pro znaky linearniho popisu byl pouzit linearni animal model s modelovou rovnici:

Yijim = u + HDji + Kj + a0 + Baagem + B2agem + Basn + B2Sn+ Eijkmno,

Yijkim — upravené skore pro znak linedrniho popisu u prvotelky: chodivost a thel paznehti; pocty
pozorovani a rozdéleni hladin viz Tab. 21; u - prumeér; HDi— pevny kombinovany efekt stdda a roku
a obdobi hodnoceni (809 hladin); Kj — pevny efekt bonitéra (9 hladin); Biage, foage — pevna linearni
a kvadraticka regrese na vék zvitete ve dnech pifi hodnoceni; Bis, B2S — pevna linedrni a kvadraticka
regrese na pocet dnt laktace (DIM) pfi hodnoceni; ai — ndhodny aditivni efekt jedince spojeny
s rodokmenem zahrnujicim 72 921 jedinct; €ijkmno je nahodny rezidualni efekt.

Zakladni editace a ptiprava datovych souboril, zpracovani vysledkl a statistické vyhodnoceni bylo
provedeno programem SAS 9.4. (SAS. 2016). Programovy balik BLUPF90 (Misztal) byl pouzit pro
odhad genetickych parametra a plemennych hodnot.

Rodokmen byl slozen z 72 921 jedinct, kde z toho 8 241 bykt a 94 621 krav. Genotypovanych krav
bylo 7 542 a genotypovanych bykt 5 417. Pocet generaci v rodokmenu byl 3. VSechna genotypovana
zvifata m¢la oba dva rodice.

Plemenné zastoupeni bylo nésledujici: Datovy soubor tvofilo 24 393 krav plemene H100 a dalsi do
celkového poctu 25143 krav byly kiizenky s dojnymi plemeny min 75H. V rodokmenu bylo
zastoupeno. H100 57 776 krav a jalovic, H100 6 366 a R100 594 byku. Mezi genotypovanymi zvitaty
bylo H100 7474 a R100 11 krav a jalovic; bykta H100 4 386, X100 543 a R100 460.

11.2.3 ODHADY GENOMICKYCH PLEMENNYCH HODNOT

Priméry odhadt genomickych plemennych hodnot pro vybrané skupiny zvifat jsou uvedeny v Tab.
22 vé&etné percentili. Cim vyssi hodnota GEPH, tim vys§i vyskyt PRP. RozloZeni etnosti pro
genomické plemenné hodnoty zvifat bez rodica je uvedeno na Grafu 3. Priméry GEPH pod 0 byla
nalezena u genotypovanych krav i krav s genotypy, zatimco primér GEPH genotypovanych bykl a
prumér GEPH krav byl vyssi nez 0. Genetické trendy, viz Graf 4, pro kravy i pro byky stoupaji.

Tab. 22. Primérné genomické plemenné hodnoty pro PRP

Skupina Podet  Priimér Smfégﬁ;}ﬁg Minimum PR10 PR25 PR75 PR90 Maximum
Celkem 72921 0,0033 0,036 0171 -0,040  -0,016 0,022 0048 0,208
Jedinci srodici 61847  0,0038 0,039 0171 -0,043  -0,021 0,027 0052 0,208
Byci 7875  0,0027 0,043 -0,162  -0,053  -0,024 0,028 0057 0,178
Kravy 65046  0,0034 0,035 0171 -0,038  -0,015 0,022 0047 0,208
g;g"typ“a“i 5417 00011 0,048 0162  -0061  -0034 0034 0062 0,178
S;ﬁ‘;typované 7542  -00189 0,041 -0,171 -0,068  -0,045 0,006 0,032 0,175
}Z;%V&;y 25143  -0,0037 0,042 0171  -0,052  -0,031 0,020 0,050 0,208
Erzr;‘;tzpffc’gz?yepy 5439  -00191 0,042 -0,171 -0,070  -0,046 0,006 0,032 0,175

PR - percentil
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Graf 3 RozloZeni Cetnosti pro relativni genomické plemenné hodnoty PRP zviiat s rodici
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11.3 ZNAK NEMOCI PAZNEHTU CELKEM (NPC)

11.3.1 PoPIS POUZITEHO SOUBORU

Graf 4 Genetické trendy na zadkladé genomickych plemennych hodnot pro PRP
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Genomické plemenné hodnoty byly odhadnuty na souboru, ktery zahrnoval udaje o holstynskych
kravach chovanych ve stadech, které eviduji vyskyt nemoci v Deniku nemoci a 1é¢eni. Do vlastniho
vyhodnoceni NPC bylo pouzito 57 567 holstynskych krav (od H75 vyse), které dosahly 100 903
laktaci s lakta¢ni incidenci NPC 17,00 %. Otelily se v letech 2017 az 2021. NPC byla sledovana po
celou laktaci, ktera musela trvat min. 240 dni u laktaci, kde se NPC nevyskytla, krom¢ roku 2021,
kde byla tato podminka rozvolnéna, aby se do vypoctu dostala data o mladych genotypovanych
prvotelkach. Hodnoty linearniho popisu byly znamy u 47 394 krav, a to pro celkové hodnoceni
koncetin v %, a 44 985 krav chodivost.

Tab. 23. Statistické hodnoty skére vyhodnocenych znaki linedrniho popisu
Znak Pocet Primér SD Median Modus Min - popis Max - popis
pozorovani
Celkové 47 394 80,67 3,31 81 82 50 88
hodnoceni
koncetin
v %
Chodivost 44 985 4,73 1,37 5 4 1 9
Celkové hodnoceni Chodivost
koncetin v %
Tridy Tridy podle bodi
50-69 442 1-2 1959
70-75 2740 3 4 626
76-80 16 122 4 14 739
81-85 26 873 5 12 521
>85 1217 6 6 276
7 3085
8-9 1779

11.3.2 PoprIS METODY VYPOCTU

Pro znaky nemoci paznehti NPC:

Yijko = ¢ + PLveki + HYSj + pex + ao + €ijko,

Yijko — znak NPC byl definovan jako vyskyt onemocnéni 0/1 (0 laktace bez vyskytu nemoci, 1 laktace
s vyskytem nemoci) za laktaci od oteleni do 305 dnti, laktace bez nemoci musela mit délku nejméné
240 dnti. Pfedni ¢i1 zadni koncetina nebyla brana do uvahy.

u - primer;

PLvek; - potadi laktace kombinované s vékem pfi oteleni (15 hladin);

HYSj— pevny efekt stada (784 hladin, 64 stad, roky 2017-2020);

pex je nahodny efekt trvalého prostredi jedince (57 567 krav),

odpovidajici vice laktacim kravy k;

ao — nadhodny aditivni efekt jedince spojeny s rodokmenem zahrnujicim 130 354 jedinct;

€ijko je nahodny rezidudlni efekt.

57 567

Pro znaky linearniho popisu byl pouzit linearni animal model s modelovou rovnici:

Yijkim = w4 + HDi + Kj + a0 + Bragem + P2agem + P1Sn + P2Sn+ Eijkmno,

Yijkim — upravené skoére pro znak linedrniho popisu u prvotelky: chodivost a thel paznehti; pocty
pozorovani a rozdéleni hladin viz Tab. 9; u - prumeér; HDj— pevny kombinovany efekt stada a roku
a obdobi hodnoceni (1 622 hladin); Kj— pevny efekt bonitéra (9 hladin); Biage, fage — pevna linearni
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a kvadraticka regrese na vék zvitete ve dnech piti hodnocent; Bis, B2S — pevna linedrni a kvadraticka
regrese na pocet dnt laktace (DIM) pfi hodnoceni; ai — ndhodny aditivni efekt jedince spojeny
s rodokmenem zahrnujicim 130 354 jedinct; €ijkmno je ndhodny rezidualni efekt.

Zakladni editace a ptiprava datovych soubort, zpracovani vysledku a statistické vyhodnoceni bylo
provedeno programem SAS 9.4. (SAS. 2016). Programovy balik BLUPF90 (Misztal) byl pouzit pro
odhad genetickych parametrti a plemennych hodnot.

Rodokmen byl slozen z 130 354 jedinct, kde z toho 8 544 byka a 121 810 krav. Genotypovanych
krav bylo 7 542 a genotypovanych byka 5 417. Pocet generaci v rodokmenu byl 3. VSechna
genotypovand zvifata méla oba dva rodice.

Plemenné zastoupeni bylo nasledujici: Datovy soubor tvotilo 54 940 krav plemene H100 a dalsi do
celkového poctu 57 567 krav byly kiizenky s dojnymi plemeny min. V rodokmenu bylo zastoupeno.
H100 104 948 krav a jalovic, H100 6 757 a R100 612 bykti. Mezi genotypovanymi zvitaty bylo H100
7474 a R100 11 krav a jalovic; bykd H100 4 386, X100 543 a R100 460.

11.3.3 ODHADY GENOMICKYCH PLEMENNYCH HODNOT

Priméry odhadti genomickych plemennych hodnot pro vybrané skupiny zvifat jsou uvedeny v Tab. 24
véetné percentiltl. Cim vyss$i hodnota GEPH, tim vys§i vyskyt NPC. RozloZeni Eetnosti pro genomické
plemenné hodnoty zvitat bez rodicti je uvedeno na Grafu 5. Primér genotypovanych krav je nizsi nez
prumér byki i celkové krav. Primér GEPH pro byky je niz8i neZ pro kravy. Genotypovani byci pak
vykazovali niz$i pramér nez byci celkem. Genetické trendy na Grafu 6 stoupaly pro kravy i pro byky.

Tab. 24. Primeérné genomické plemenné hodnoty pro PRP

Skupina Podet Primer  OmSrodamd ppiim PR 10 PR25 PR75 PR90 Maximum
odchylka

Celkem 130354  0,0037 0,028 0,174 -0,030  -0,010 0,019 0,038 0,162

Jedinci srodi¢i 112433 0,0043 0,030 0,174  -0,033  -0,013 0,022 0,041 0,162

Byci 8 544 0,0018 0,035 0159  -0,042  -0016 0,021 0,044 0,161

Kravy 121810  0,0039 0,028 0,174 -0,029  -0,010 0,019 0,038 0,162

g;g"typovani 5417 0,0012 0,040 0159  -0,050  -0,025 0,028 0,050 0,149

Srzré‘;typované 7542 -0,0081 0,044 0,174  -0,064  -0,038 0021 0,050 0,162

Kravy s 57567  0,0019 0,034 0,174 -0,040  -0,019 0,023 0,044 0,162

fenotypy

Genotypovane 4 35 -0,0083 0,044 0,174  -0,064  -0038 0021 0,050 0,162

kravy s fenotypy

PR — percentil
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Graf 5 RozloZeni Cetnosti pro Relativni genomické plemenné hodnoty zvitat s rodici
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Graf 6 Genetické trendy NPC na zdkladé genomickych plemennych hodnot
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12PRILOHA ODHADY SPOLEHLIVOSTIi GENOMICKYCH
PLEMENNYCH HODNOT

12.1 ZNAK INFEKCNI NEMOCI PAZNEHTU (INF)

Spolehlivosti GEPH pro INF vypoétené viceznakovym modelem jsou uvedeny v Tab. 25. Primér za
vSechny zvifata je 0,14 a nejvyssi hodnoty byly zjistény v priméru u genotypovanych krav. Nejvyssi
spolehlivosti byly zjistény u bykd. Pramérné spolehlivosti plemennych hodnot u byku i krav stoupaly
srokem narozeni (viz Grafy 7 a 8). U genotypovanych krav s fenotypy (viz Graf 9) se priméry
spolehlivosti nelisily podle roku narozeni. Na Grafu 10 je ukazano, ze v priméru maji genomicti byci
vysS§i praimérnou spolehlivost nez negenotypovani. Graf 11 ukazuje vyssi pramér spolehlivosti u krav se
sledovanym fenotypem. Celkem bylo nalezeno 1 988 bykut se spolehlivosti nad 0,20, viz Tab. 30.
Relativni GEPH je vyjadfena tak, ze hodnoty nad 100 znamenaji genetické zalozeni pro nizsi vyskyt INF.

Tab. 25. Primérné spolehlivosti genomické plemenné hodnoty pro INF

Skupina Pocet Primgr ~ Smérodatnd Minimum PR10 PR25 PR75 PR90 Maximum
Celkem 102 862 0,14 0,106 0,00 0,00 0,05 0,22 028 0,87
Tedinci s rodici 87617 017 0,096 0,00 004 009 023 029 087
Byci 8241 0,19 0,143 0,00 0,00 0,07 029 037 087
Kravy 94 621 0,14 0,101 0,00 0,00 0,05 021 027 0,51
Genotypovani 5417 0,26 0,119 0,00 0,12 0,18 0,32 040 0,87
Genotypované 7 542 0,32 0,048 0,10 026 029 035 038 051
krgvysfenotypy 40859 0,21 0,074 0,01 012 015 026 031 051
Genotypovane 5896 0,32 0,046 0,15 027 029 035 038 051
kravy s fenotypy

Graf 7 Primérné spolehlivosti GEPH INF byka podle roku narozeni

Distribution of spolid04202ZMETmulti by roknar
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Graf 8 Primérné spolehlivosti GEPH INF krav podle roku narozeni
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Graf 9 Primérné spolehlivosti GEPH INF genotypovanych krav s fenotypy podle roku narozeni
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Graf 10 Primérné spolehlivosti GEPH INF byki genotypovanych a negenotypovanych narozenych
od roku 2010
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Graf 11 Primérné spolehlivosti GEPH INF krav s uzitkovosti a bez uzitkovosti narozenych od
roku 2010
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12.2 ZNAK NEMOCI PAZNEHTU CELKEM (PRP)

Spolehlivosti GEPH pro PRP vypoctené viceznakovym modelem jsou uvedeny v Tab. 26. Primér za
vSechny zvifata je 0,12 a nejvyssi hodnoty byly zjistény v priméru u genotypovanych krav. Nejvyssi
spolehlivosti byly zjistény u bykd. Primérné spolehlivosti plemennych hodnot u bykt i krav stoupaly
s rokem narozeni (viz Grafy 12 a 13). U genotypovanych krav s fenotypy (viz Graf 14) se priméry
spolehlivosti nelisily podle roku narozeni. Na Grafu 15 je ukazéno, Ze v priméru maji genomicti byci
vys$$i primérnou spolehlivost nez negenotypovani. Graf 16 ukazuje vyssi pramér spolehlivosti u krav se
sledovanym fenotypem. Celkem bylo nalezeno 1 743 byki se spolehlivosti nad 0,20, viz Tab. 31.

Vv

Relativni GEPH je vyjadiena tak, ze hodnoty nad 100 znamenaji genetické zaloZeni pro nizsi vyskyt PRP.

Tab. 26. Primérné Spolehlivosti genomické plemenné hodnoty pro PRP
Skupina Potet ~ Pramer Smeérodatnd  ninimym  PR10 PR25 PR PR Maximum
ndchwvlka 75 an
Celkem 72 921 0,12 0,097 0,00 0,00 0,03 0,18 0,26 0,82
Jedinci s rodici 61 847 0,13 0,092 0,00 0,02 0,06 0,20 0,26 0,82
Byci 7 875 0,16 0,121 0,00 0,00 0,05 0,24 031 0,82
Kravy 65 046 0,11 0,092 0,00 0,00 0,03 0,17 0,25 0,47
Genotypovani byci 5417 0,21 0,105 0,00 0,08 0,14 0,27 0,34 0,82
Se,“OtYPOVa“é 7542 026 0,044 0,06 021 024 029 032 047
Kravy s fenotypy 25143 0,17 0,077 0,01 008 011 024 028 047
Genotypované 5439 0,27 0,042 0,12 022 024 029 032 047
kravy s fenotypy
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Graf 12 Primérné spolehlivosti GEPH PRP bykt podle roku narozeni
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Graf 13 Primérné spolehlivosti GEPH PRP krav podle roku narozeni
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Graf 14 Pramérné spolehlivosti GEPH INF genotypovanych krav s fenotypy podle roku narozeni

Distribution of spolnid042022METmulti by roknar
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Graf 15 Primérné spolehlivosti GEPH INF byki genotypovanych a negenotypovanych narozenych
od roku 2010

Distribution of spolnid042022METmulti by genet
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Graf 16 Primérné spolehlivosti GEPH INF krav s uzitkovosti a bez uzitkovosti narozenych od roku
2010

Distribution of spolnid042022ME Tmulti by uzit_nid042022
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12.3 ZNAK NEMOCI PAZNEHTU CELKEM (NPC)

Spolehlivosti GEPH pro NPC vypoctené viceznakovym modelem jsou uvedeny v Tab. 27. Primér za
vSechny zvitata je 0,15 a nejvyssi hodnoty byly zjistény v priméru u genotypovanych krav. Nejvyssi
spolehlivosti byly zjistény u bykd. Primérné spolehlivosti plemennych hodnot u bykd i krav stoupaly
s rokem narozeni (viz Grafy 14 a 15). U genotypovanych krav s fenotypy (viz Graf 16) priméry
spolehlivosti stoupaly podle roku narozeni. Na Grafu 17 je ukazano, ze v priméru maji genomicti
byci vyssi primérnou spolehlivost nez negenotypovani. Graf 18 ukazuje vyssi pramér spolehlivosti
u krav se sledovanym fenotypem. Celkem bylo nalezeno 2 019 byku se spolehlivosti nad 0,20, viz
Tab. 31. Relativni GEPH je vyjadiena tak, Zze hodnoty nad 100 znamenaji genetické zalozeni pro nizsi
vyskyt PRP.
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Tab. 27.

Primérné Spolehlivosti genomické plemenné hodnoty pro NPC

Skupina Potet  Prim¢r Smérodatnd  Minimum PR10 PR25 PR PR Maximum
Celkem 130354 0,15 0,107 0,00 0,00 006 023 029 0,88
Jedinci s rodiéi 112433 0,17 0,097 0,00 005 010 024 029 0,88
Byci 8544 0,20 0,153 0,00 0,00 007 030 039 0,88
Kréavy 121810 0,15 0,102 0,00 0,00 006 022 028 052
Genotypovani byci 5417 0,28 0,125 0,00 013 020 034 042 0,88
Genotypované 7542 020 0,153 0,00 000 007 030 039 088
Kravy s fenotypy 57567 0,21 0,076 0,01 0,12 0,16 0,26 0,32 0,52
kGr"‘,n"typované 7354 034 0,047 0,16 028 031 038 040 052

avy s fenotypy

Graf 17 Primérné spolehlivosti GEPH NPC byki podle roku narozeni
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Graf 18 Prumérné spolehlivosti GEPH NPC krav podle roku narozeni
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Graf 19 Praimérné spolehlivosti GEPH NPC genotypovanych krav s fenotypy podle roku narozeni

Distribution of spolocd042022METmulti by roknar
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Graf 20 Pramérné spolehlivosti GEPH NPC bykt genotypovanych a negenotypovanych
narozenych od roku 2010

Distribution of spolocd04202ZMETmulti by genet

0.8
0.6

0.4

spalocd042022METmulti

0.2

genet

Graf 21 Primérné spolehlivosti GEPH NPC krav s uzitkovosti a bez uzitkovosti narozenych od
roku 2010
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13 PRILOHA ROZDILY VE FENOTYPECH DCER BYKU
VYBRANYCH PODLE EXTREMNICH GEPH PRO ZNAKY
NEMOCI PAZNEHTU INF, PRP A NPC

Zbyka s GEPH INF (PRP; NPC) se spolehlivosti nad 0,20 byly vytvofeny dvé skupiny podle 10
percentilu a 90 percentilu pro kazdy ze tfi uvedenych znaki. Hodnoty pouzité pro vybér jsou v Tab. 28
az 30. U dcer téchto extrémnich byki jsme porovnali vyskyt nemoci: klinické mastitidy, INF, PRP a NPC,
jak byly nahlaseny chovateli do Deniku nemoci. V Grafu 22 je uvedeno, kolikrat se u dcer byka s nizkou
relativni plemennou hodnotou (mala odolnost proti nemoci) pro znaky nemoci paznehtti vyskytovala tato
choroba v porovnani s dcerami bykt s vysokou relativni plemenou hodnotou (vysoka odolnost vuci
nemoci). Dcery bykt s nizkou odolnosti vykazovaly téméf vzdy vyssi vyskyt nemoci, at’ té, podle které
byl provadén vybér, tak ostatnich, av§ak v rizné vysi. Vzdy byl nalezen nejvyssi rozdil mezi skupinami
dcer pro tu vlastnost, podle které se délal vybér. Zaroven se ukazuje, ze vyskyt klinické mastitidy je vyssi
zejména u dcer byku, kteti vykazuji geneticky nizkou odolnosti vii¢i PRP a NPC. A zatimco u vybér
podle INF zachyti i vy$si vyskyt PRP, opacny vztah je slabsi. Zato vybér podle NPC podchytil fenotypovy
vyskyt jak INF, tak PRP. Z toho miZeme usuzovat, Zze vybér a definice znakt selekce proti nemocem
paznehti spliuje pozadavky na ni kladené.

Tab. 28.Primérné genomické plemenné hodnoty pro INF a jejich spolehlivosti u genotypovanych
bykti narozenych po roce 2010 do roku 2019 s miniméalni spolehlivosti 0,20
Pocet Prameér Standardni Minimum 10th 25th 75th 90th Maximum

odchylka Pctl Pctl Pctl Pctl
GEPH 1988 -0,0075 0,0497 -0,1759  -0,0711 -0,0400 10,0239 0,0539 0,2283
RGEPH 1988 101,34 13,65 36,55 84,47 92,72 110,26 118,81 147,61
Spolehlivost 1988 0,33 0,09 0,20 0,23 0,26 0,37 0,44 0,87

Tab. 29.Primérné genomické plemenné hodnoty pro PRP a jejich spolehlivosti u genotypovanych
byki narozenych po roce 2010 do roku 2019

Poéet Prumér Standardni Minimum 10th 25th 75th 90th Maximum

odchylka Pctl Pctl Pctl Pctl
GEPH 1743 -0,0324 0,0401 -0,1620 -0,0798 -0,0582 -0,0082 0,0208 0,1293
RGEPH 1743 107,30 11,83 59,60 91,62 100,16 114,92 121,28 145,54
Spolehlivost 1743 0,29 0,08 0,20 0,22 0,24 0,32 0,38 0,82

Tab. 30.Primérné genomické plemenné hodnoty pro NPC a jejich spolehlivosti u genotypovanych
bykt narozenych po roce 2010 do roku 2019

Poéet Prumér Standardni Minimum 10th 25th 75th 90th Maximum

odchylka Pctl Pctl Pctl Pctl
GEPH 2019 -0,0129 0,0424 -0,1586 -0,0690 -0,0404 0,0154 0,0402 0,1354
RGEPH 2019 103,77 13,17 57,75 87,31 95,01 112,33 121,20 149,03
Spolehlivost 2 019 0,35 0,10 0,20 0,25 0,28 0,39 0,46 0,88
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NASOBEK VYSKYTU NEMOCI U DCER NEJHORSICH BYKU

GRAF 22 POROVNANI{ VYSKYTU NEMOCIi U DCER BYKU S
EXTREMNIMI GEPH PRO ZNAKY NEMOCIi PAZNEHTU

KOLIKRAT BYL VYSSi VYSKYT NEMOCI U DCER NEHORSICH BYKU VE

SROVNANI S DCERAMI NEJLEPSICH BYKU

H vybér bykd podle GEPH pro INF M vybér bykl podle GEPH pro PRP m vybér bykl podle GEPH pro NPC
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14PRILOHA PARAMETRICKE SOUBORY PrRO BLUPF90

14.1 PARAMETRICKE SOUBORY PRO JEDNOZNAKOVY MODEL
*v pripadé, Ze datové soubory budou mit nedostatec¢ny rozsah pro vyuziti jednoznakového modelu

*efekt HYS je v nasledujicim parametrickém souboru rozdélen na 2 efekty: chov a slouceny efekt rok a
obdobi otelent

14.1.1 PARAMETRICKY MODEL PRO RENUMF90
14.1.1.1 Znak INF

# par pro renum single

DATAFILE

datadata

TRAITS
19 # INF

FIELDS PASSED TO OUTPUT
1 # animal

WEIGHT (S)

RESIDUAL VARIANCE
0.09705
EFFECT

3 cross alpha #hys
EFFECT

6 cross alpha #vekottr
EFFECT
2 cross num #PE
RANDOM
diagonal

(CO) VARIANCES

0.00833
EFFECT

1 cross alpha #animal
RANDOM
animal
FILE
pedigree

SNP FILE

snpsnpsnp

#PED_DEPTH

#4

(CO) VARIANCES

0.00758
OPTION missing -999
OPTION sol se
OPTION conv_crit le-12
OPTION maxrounds 10000
OPTION saveDiagG
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14.1.1.2 Znak PRP
# par pro renum single
DATAFILE
datadatadata
TRAITS
15 # NID
FIELDS PASSED TO OUTPUT
1 # animal
WEIGHT (S)

RESIDUAL VARIANCE
0.6636E-01
EFFECT

3 cross alpha #hys
EFFECT

6 cross alpha #vekottr

EFFECT

2 cross num #PE
RANDOM
diagonal

(CO) VARIANCES
0.6565E-02
EFFECT

1 cross alpha #animal
RANDOM
animal
FILE
pedigree

SNP_FILE

snpsnpsnp

#PED DEPTH

#4

(CO) VARIANCES
0.6481E-02
OPTION missing -999
OPTION sol se
OPTION conv _crit le-12
OPTION maxrounds 10000
OPTION saveDiagG
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14.1.1.3 Znak NPC

# par pro renum single
DATAFILE
datadatadata
TRAITS

13 #13 NPC
FIELDS PASSED TO OUTPUT
1 # animal
WEIGHT (S)

RESIDUAL VARIANCE
0.09625

EFFECT

3 cross alpha #hys
EFFECT

6 cross alpha #vekottr

EFFECT
2 cross num #PE
RANDOM
diagonal
(CO) VARIANCES
0.01262
EFFECT
1 cross alpha #animal
RANDOM
animal
FILE
pedigree
SNP_FILE
snpsnpsnp
#PED DEPTH
#4
(CO) VARIANCES
0.00491
OPTION missing -999
OPTION sol se
OPTION saveDiagG
OPTION conv_crit le-12
OPTION maxrounds 10000
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14.1.2 PARAMETRICKY SOUBOR PRO BLUPF910D2

14.1.2.1 Znak INF
# BLUPF90 parameter file created by RENUMF90

DATAFILE
renf90.dat

NUMBER_OF_TRAITS
1

NUMBER OF EFFECTS
4

OBSERVATION (S)

1
WEIGHT (S)

EFFECTS: POSITIONS IN DATAFILE NUMBER OF LEVELS TYPE_OF_EFFECT[EFFECT NESTED]
2 543 cross
3 15 cross
4 40859 cross
5 102862 cross
RANDOM RESIDUAL VALUES
0.97050E-01
RANDOM GROUP
3
RANDOM TYPE
diagonal
FILE

(CO) VARIANCES
0.83300E-02
RANDOM GROUP
4
RANDOM TYPE
add_an_upginb
FILE
renadd04.ped
(CO) VARIANCES
0.75800E-02
OPTION SNP file kgen(OOlduben met
OPTION missing -999
OPTION sol se
OPTION conv_crit le-12
OPTION maxrounds 10000
OPTION saveDiagG
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14.1.2.2 Znak PRP
# BLUPF90 parameter file created by RENUMF90

DATAFILE
renf90.dat

NUMBER OF TRAITS
1

NUMBER_OF_EFFECTS
4

OBSERVATION (S)

1
WEIGHT (S)

EFFECTS: POSITIONS IN DATAFILE NUMBER OF LEVELS TYPE OF EFFECT[EFFECT NESTED]

2 382 cross
3 15 cross
4 25143 cross
5 72921 cross

RANDOM RESIDUAL VALUES
0.66360E-01
RANDOM GROUP
3
RANDOM TYPE
diagonal
FILE

(CO) VARIANCES
0.65650E-02
RANDOM GROUP
4
RANDOM TYPE
add_animal
FILE
renadd04.ped
(CO) VARIANCES
0.64810E-02
OPTION SNP file kgen(OOlduben met
OPTION missing -999
OPTION sol se
OPTION conv_crit le-12
OPTION maxrounds 10000
OPTION saveDiagG
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14.1.2.3 Znak NPC
# BLUPF90 parameter file created by RENUMF90

DATAFILE
renf90.dat

NUMBER OF TRAITS
1

NUMBER_OF_EFFECTS
4

OBSERVATION (S)

1
WEIGHT (S)

EFFECTS: POSITIONS IN DATAFILE NUMBER OF LEVELS TYPE OF EFFECT[EFFECT NESTED]

2 784 cross
3 15 cross
4 57567 cross
5 130354 cross

RANDOM RESIDUAL VALUES
0.96250E-01
RANDOM GROUP
3
RANDOM TYPE
diagonal
FILE

(CO) VARIANCES
0.12620E-01
RANDOM GROUP
4
RANDOM TYPE
add_animal
FILE
renadd04.ped
(CO) VARIANCES
0.49100E-02
OPTION SNP file kgen(OOlduben met
OPTION missing -999
OPTION sol se
OPTION saveDiagG
OPTION conv_crit le-12
OPTION maxrounds 10000
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14.1.3 PARAMETRICKY MODEL PRO ACCF90GS
Vypocet spolehlivosti 2. krok

14.1.3.1 Znak INF
# BLUPF90 parameter file created by RENUMF90
DATAFILE
renf90.dat
NUMBER OF TRAITS
1
NUMBER OF EFFECTS
4
OBSERVATION (S)
1
WEIGHT (S)

EFFECTS: POSITIONS IN DATAFILE NUMBER OF LEVELS TYPE_OF_EFFECT[EFFECT NESTED]
2 543 cross

3 15 cross
4 40859 cross
5 102862 cross

RANDOM RESIDUAL VALUES
0.97050E-01
RANDOM GROUP
3
RANDOM TYPE
diagonal
FILE

(CO) VARIANCES

0.83300E-02
RANDOM GROUP

4

RANDOM TYPE
add_animal
FILE
renadd04.ped
(CO) VARIANCES

0.75800E-02
OPTION SNP file kgenOOlduben met
OPTION missing -999
OPTION DiagG file DiagG
OPTION anim 4
OPTION pe 3
OPTION type 1.0
OPTION model animal
OPTION parent avg yes
OPTION acc maxrounds 1550
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14.1.3.2 Znak PRP
# BLUPF90 parameter file created by RENUMFS0
DATAFILE
renf90.dat
NUMBER OF TRAITS
1
NUMBER OF EFFECTS
4
OBSERVATION (S)
1
WEIGHT (S)

EFFECTS: POSITIONS IN DATAFILE NUMBER OF LEVELS TYPE OF EFFECT[EFFECT NESTED]

2 382 cross
3 15 cross
4 25143 cross
5 72921 cross

RANDOM RESIDUAL VALUES
0.66360E-01
RANDOM GROUP
3
RANDOM TYPE
diagonal
FILE

(CO) VARIANCES

0.65650E-02
RANDOM GROUP

4

RANDOM TYPE
add_animal
FILE
renadd04.ped
(CO) VARIANCES

0.64810E-02
OPTION SNP file kgenOOlduben met
OPTION missing -999
OPTION DiagG file DiagG
OPTION anim 4
OPTION pe 3
OPTION type 1.0
OPTION model animal
OPTION parent avg yes
OPTION acc maxrounds 1550
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14.1.3.3 Znak NPC
# BLUPF90 parameter file created by RENUMFS0
DATAFILE
renf90.dat
NUMBER OF TRAITS
1
NUMBER OF EFFECTS
4
OBSERVATION (S)
1
WEIGHT (S)

EFFECTS: POSITIONS IN DATAFILE NUMBER OF LEVELS TYPE OF EFFECT[EFFECT NESTED]

2 784 cross
3 15 cross
4 57567 cross
5 130354 cross

RANDOM RESIDUAL VALUES
0.96250E-01
RANDOM GROUP
3
RANDOM TYPE
diagonal
FILE

(CO) VARIANCES

0.12620E-01
RANDOM GROUP

4

RANDOM TYPE
add_animal
FILE
renadd04.ped
(CO) VARIANCES

0.49100E-02
OPTION SNP file kgenOOlduben met
OPTION missing -999
OPTION DiagG file DiagG
OPTION anim 4
OPTION pe 3
OPTION type 1.0
OPTION model animal
OPTION parent avg yes
OPTION acc maxrounds 1550
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14.2 PARAMETRICKE SOUBORY PRO VICEZNAKOVY MODEL

14.2.1 ZNAKY LINEARNIHO POPISU POUZITE PRO VICEZNAKOVY MODEL
14.2.1.1 INF
e Uhel paznehtu
e Chodivost

14.2.1.2 PRP
e Celkové hodnoceni koncetin v %
e Postoj koncetin z boku
e Uhel paznehtu
e Chodivost

14.2.1.3 NPC
e Celkové hodnoceni koncetin v %
e (Chodivost
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14.2.2 PARAMETRICKY SOUBOR PRO RENUMF90
14.2.2.1 INF

# par pro renum multi

DATAFILE
Duben2022 305 ID ext met.dt

TRAITS

17 18 19 #17Paznsk 18chodsk 19 ID
FIELDS_PASSED TO OUTPUT

11 1 # animal

WEIGHT (S)

RESIDUAL VARIANCE

0.81390 0.17440 -0.00728
0.17440 1.30000 -0.01269
-0.00728 -0.01269 0.09705
EFFECT

0 03 cross alpha #hys
EFFECT

4 4 0 cross alpha #hod
EFFECT

55 0 cross alpha #klasif
EFFECT

0 0 6 cross alpha #vekottr
EFFECT

7 7 0 cov #vekotl * vék pri prvnim oteleni

EFFECT

8 8 0 cov #vekotl 2 na druhou * vék pfi prvnim oteleni
EFFECT

9 9 0 cov #dnyhod * dny v laktaci p¥i hodnoceni

EFFECT

10 10 0 cov #dnyhod na druhou

EFFECT

0 0 2 cross num #PE

RANDOM

diagonal

(CO) VARIANCES
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.0000
0.000 0.000 0.00833

EFFECT

1 1 1 cross alpha #animal

RANDOM

animal

FILE

rod2022 renum.rk

SNP_FILE

kgen00lduben met
#PED_DEPTH

#4

(CO) VARIANCES

0.08253 0.03073 0.00571
0.03073 0.15990 -0.01041
0.00571 -0.01041 0.00758

OPTION missing -999
OPTION sol se

OPTION conv_crit le-12
OPTION maxrounds 10000
OPTION saveDiagG
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14.2.2.2 PRP
# par pro renum multi
DATAFILE
Duben2022 305 NIDext metH5.dt
TRAITS
11 12 13 14 15 #koncetiny postojzboku pazneht chodivost NID
FIELDS PASSED TO OUTPUT
1 # animal
WEIGHT (S)

RESIDUAL VARIANCE

9.782 -0.8976 1.634 2.641 -0.6603E-01
-0.8976 1.030 -0.2661 -0.9702E-01 0.8314E-02
1.634 -0.2661 0.8170 0.2625 -0.7595E-02
2.641 -0.9702E-01 0.2625 1.534 -0.2345E-01

-0.6603E-01 0.8314E-02 -0.7595E-02 -0.2345E-01 0.6636E-01
EFFECT
00O0O0S3 cross alpha #hys
EFFECT
4 4 4 40 cross alpha #hod
EFFECT
55550 cross alpha #klasif
EFFECT
0 000 6 cross alpha #vekottr
EFFECT
77 7 7 0 cov #vekotl * vék pf¥i prvnim oteleni
EFFECT
8 88 80 cov #vekotl 2 na druhou * vék pri prvnim oteleni
EFFECT
9 9 9 9 0 cov #dnyhod * dny v laktaci pfi hodnoceni
EFFECT
10 10 10 10 0 cov #dnyhod na druhou

EFFECT
0 0002 cross num #PE
RANDOM
diagonal
(CO) VARIANCES
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.6565E-02
EFFECT
1 1 11 1 cross alpha #animal
RANDOM
animal
FILE
rod2022 renum.rk
SNP_FILE
kgen00lduben met
#PED_DEPTH
#4
(CO) VARIANCES
0.9157 -0.1541 0.1501 0.2812 -0.2166E-01
-0.1541 0.1463 -0.7310E-01 -0.3134E-01 0.6597E-02
0.1501 -0.7310E-01 0.7430E-01 0.2454E-01 -0.7230E-02
0.2812 -0.3134E-01 0.2454E-01 0.1007 -0.5729E-02

-0.2166E-01 0.6597E-02 -0.7230E-02 -0.5729E-02 0.6481E-02
OPTION missing -999

OPTION conv_crit le-12

OPTION maxrounds 10000

OPTION saveDiagGd
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14.2.2.3 NPC
# par pro renum multi
DATAFILE
Duben2022 305 ocdext metH3.dt
TRAITS
11 12 13 #11 koncetiny 12chodsk 130CD
FIELDS PASSED TO OUTPUT
1 # animal
WEIGHT (S)

RESIDUAL VARIANCE

0.39210 0.43100 -0.00761
0.43100 1.45800 -0.01175
-0.00761 -0.01175 0.09625
EFFECT

00 3 cross alpha #hys
EFFECT

4 4 0 cross alpha #hod
EFFECT

55 0 cross alpha #klasif
EFFECT

0 0 6 <cross alpha #vekottr
EFFECT

7 7 0 cov #vekotl * v&k pfi prvnim oteleni

EFFECT

8 8 0 cov #vekotl 2 na druhou * vék pfri prvnim oteleni
EFFECT

9 9 0 cov #dnyhod * dny v laktaci p¥i hodnoceni

EFFECT

10 10 0 cov #dnyhod na druhou

EFFECT

0 0 2 cross num #PE

RANDOM

diagonal

(CO) VARIANCES

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.0000
0.000 0.000 0.01262

EFFECT

1 1 1 cross alpha #animal

RANDOM

animal

FILE

rod2022 renum.rk

SNP_FILE

kgen00lduben met
#PED_DEPTH

#4

(CO) VARIANCES

0.03642 0.05621 -0.00368
0.05621 0.12650 -0.01036

-0.00368 -0.01036 0.00491
OPTION missing -999
OPTION sol se

OPTION saveDiagG

OPTION conv_crit le-12
OPTION maxrounds 10000 d

53



14.2.3 PARAMETRICKY SOUBOR PRO BLUPF9I0OD?2

14.2.3.1 INF
# BLUPF90 parameter file created by RENUMF90
DATAFILE
renf90.dat
NUMBER OF TRAITS
3
NUMBER OF EFFECTS
10
OBSERVATION (S)
1 2 3
WEIGHT (S)
B TS: POSITIONS IN DATAFILE NUMBER OF LEVELS TYPE_OF_EFFECT[EFFECT NESTED]
4 543 cross
0 1208 cross
0 9 cross
7 15 cross
0 cov
cov
1 cov
1 cov
0 0 12 40859 cross
13 13 13 102862 cross
RANDOM RESIDUAL VALUES
0.81390 0.17440 -0.72800E-02
0.17440 1.3000 -0.12690E-01
-0.72800E-02 -0.12690E-01 0.97050E-01
RANDOM GROUP
9
RANDOM_TYPE
diagonal
FILE

—
o
-
o
oo

(CO) VARIANCES

0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.83300E-02
RANDOM GROUP

10

RANDOM TYPE

add_animal

FILE

renaddl0.ped

(CO) VARIANCES
0.82530E-01 0.30730E-01 0.57100E-02
0.30730E-01 0.15990 -0.10410E-01
0.57100E-02 -0.10410E-01 0.75800E-02

OPTION SNP file kgenOOlduben met

OPTION missing -999

OPTION conv_crit le-12

OPTION maxrounds 10000

OPTION saveDiagG
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14.2.3.2 PRP
# BLUPF90 parameter file created by RENUMFS0

DATAFILE
renf90.dat
NUMBER OF TRAITS
5
NUMBER OF EFFECTS
10
OBSERVATION (S)
1 2 3 4 5
WEIGHT (S)
EFFECTS: POSITIONS IN DATAFILE NUMBER OF LEVELS TYPE_OF_EFFECT[EFFECT NESTED]
0000 ®o 382 cross
777 70 809 cross
8 8 880 9 cross
00009 15 cross
10 10 10 10 0 1 cov
11 11 11 11 0 1 cov
12 12 12 12 0 1 cov
13 13 13 13 0 1 cov
0000 14 25143 cross
15 15 15 15 15 72921 cross
RANDOM RESIDUAL VALUES
9.7820 -0.89760 1.6340 2.6410 -0.66030E-01
-0.89760 1.0300 -0.26610 -0.97020E-01 0.83140E-02
1.6340 -0.26610 0.81700 0.26250 -0.75950E-02
2.6410 -0.97020E-01 0.26250 1.5340 -0.23450E-01
-0.66030E-01 0.83140E-02 -0.75950E-02 -0.23450E-01 0.66360E-01
RANDOM GROUP
9
RANDOM_TYPE
diagonal
FILE
(CO) VARIANCES
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.65650E-02
RANDOM GROUP
10
RANDOM TYPE
add animal
FILE
renaddl0.ped
(CO) VARIANCES
0.91570 -0.15410 0.15010 0.28120 -0.21660E-01
-0.15410 0.14630 -0.73100E-01 -0.31340E-01 0.65970E-02
0.15010 -0.73100E-01 0.74300E-01 0.24540E-01 -0.72300E-02
0.28120 -0.31340E-01 0.24540E-01 0.10070 -0.57290E-02
-0.21660E-01 0.65970E-02 -0.72300E-02 -0.57290E-02 0.64810E-02
OPTION SNP file kgenOOlduben met

OPTION
OPTION
OPTION
OPTION
OPTION

missing -999
sol se
conv_crit le-12
maxrounds 10000
saveDiagG
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14.2.3.3 NPC
# BLUPF90 parameter file created by RENUMFS0
DATAFILE
renf90.dat
NUMBER OF TRAITS
3
NUMBER OF EFFECTS
10
OBSERVATION (S)
1 2 3
WEIGHT (S)
E TS: POSITIONS IN DATAFILE NUMBER OF LEVELS TYPE_OF_EFFECT[EFFECT NESTED]
4 784 cross
0 1622 cross
0 9 cross
7 15 cross
0 cov
cov
1 cov
1 cov
00 12 57567 cross
13 13 13 130354 cross
RANDOM RESIDUAL VALUES
0.39210 0.43100 -0.76100E-02
0.43100 1.4580 -0.11750E-01
-0.76100E-02 -0.11750E-01 0.96250E-01
RANDOM GROUP
9
RANDOM TYPE
diagonal
FILE

=
o
=
o
oo

(CO) VARIANCES

0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.12620E-01
RANDOM GROUP
10

RANDOM TYPE
add_animal
FILE
renaddl0.ped
(CO) VARIANCES
0.36420E-01 0.56210E-01 -0.36800E-02
0.56210E-01 0.12650 -0.10360E-01
-0.36800E-02 -0.10360E-01 0.49100E-02
OPTION SNP file kgenOOlduben met
OPTION missing -999
OPTION sol se
OPTION saveDiagG
OPTION conv_crit le-12
OPTION maxrounds 10000
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14.2.4 PARAMETRICKY MODEL PRO ACCF90GS
Vypocet spolehlivosti 2. krok

14.2.4.1 Znak INF
DATAFILE
renf90.dat
NUMBER OF TRAITS
3
NUMBER OF EFFECTS
10
OBSERVATION (S)
1 2 3
WEIGHT (S)
B TS: POSITIONS IN DATAFILE NUMBER OF LEVELS TYPE_OF_EFFECT[EFFECT NESTED]
4 543 cross
0 1208 cross
0 9 cross
7 15 cross
0 cov
cov
1 cov
1 cov
00 12 40859 cross
13 13 13 102862 cross
RANDOM RESIDUAL VALUES
0.81390 0.17440 -0.72800E-02
0.17440 1.3000 -0.12690E-01
-0.72800E-02 -0.12690E-01 0.97050E-01
RANDOM GROUP
9
RANDOM TYPE
diagonal
FILE

=
o
=
o
oo

(CO) VARIANCES

0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.83300E-02
RANDOM GROUP

10

RANDOM TYPE
add_animal
FILE
renaddl0.ped
(CO) VARIANCES
0.82530E-01 0.30730E-01 O0.57100E-02
0.30730E-01 0.15990 -0.10410E-01
0.57100E-02 -0.10410E-01 0.75800E-02
OPTION SNP file snpsnpsnp
OPTION missing -999
OPTION DiagG file DiagG
OPTION cg 2 2 1
OPTION anim 10
OPTION pe 9
OPTION type 1.0
OPTION model animal
OPTION parent avg yes
OPTION acc maxrounds 1550
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14.2.4.2 Znak PRP

# BLUPF90 parameter file created by RENUMF90

DATAFILE
renf90.dat
NUMBER OF TRAITS
5
NUMBER OF EFFECTS
10
OBSERVATION(S)
1 2 3 4 5
WEIGHT (S)
EFFECTS: POSITIONS IN DATAFILE NUMBER OF LEVELS TYPE OF EFFECT[EFFECT NESTED]
00O0O0G®G 382 cross
777 70 809 cross
8 88 80 9 cross
00O0O0O9 15 cross
10 10 10 10 0 1 cov
11 11 11 11 0 1 cov
12 12 12 12 0 1 cov
13 13 13 13 0 1 cov
0000 14 25143 cross
15 15 15 15 15 72921 cross
RANDOM_RESIDUAL VALUES
9.7820 -0.89760 1.6340 2.6410 -0.66030E-01
-0.89760 1.0300 -0.26610 -0.97020E-01 0.83140E-02
1.6340 -0.26610 0.81700 0.26250 -0.75950E-02
2.6410 -0.97020E-01 0.26250 1.5340 -0.23450E-01

-0.66030E-01 0.83140E-02 -0.75950E-02 -0.23450E-01 0.66360E-01
RANDOM GROUP

9
RANDOM TYPE
diagonal
FILE
(CO) VARIANCES
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.65650E-02
RANDOM GROUP
10
RANDOM TYPE
add animal
FILE
renaddl0.ped
(CO) VARIANCES
0.91570 -0.15410 0.15010 0.28120 -0.21660E-01
-0.15410 0.14630 -0.73100E-01 -0.31340E-01 0.65970E-02
0.15010 -0.73100E-01 0.74300E-01 0.24540E-01 -0.72300E-02
0.28120 -0.31340E-01 0.24540E-01 0.10070 -0.57290E-02

-0.21660E-01 0.65970E-02 -0.72300E-02 -0.57290E-02 0.64810E-02
OPTION SNP file kgen(OOlduben met
OPTION missing -999
OPTION SNP file kgen(OOlduben met
OPTION DiagG_file DiagG
OPTION cg 2 22 21
OPTION anim 10
OPTION pe 9
OPTION type 1.0
OPTION model animal
OPTION parent avg yes
OPTION acc maxrounds 1550
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14.2.4.3 Znak NPC
# BLUPF90 parameter file created by RENUMFS0
DATAFILE
renf90.dat
NUMBER OF TRAITS
3
NUMBER OF EFFECTS
10
OBSERVATION (S)
1 2 3
WEIGHT (S)
E TS: POSITIONS IN DATAFILE NUMBER OF LEVELS TYPE_OF_EFFECT[EFFECT NESTED]
4 784 cross
0 1622 cross
0 9 cross
7 15 cross
0 cov
cov
1 cov
1 cov
00 12 57567 cross
13 13 13 130354 cross
RANDOM RESIDUAL VALUES
0.39210 0.43100 -0.76100E-02
0.43100 1.4580 -0.11750E-01
-0.76100E-02 -0.11750E-01 0.96250E-01
RANDOM GROUP
9
RANDOM TYPE
diagonal
FILE

=
o
=
o
oo

(CO) VARIANCES

0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.12620E-01
RANDOM GROUP

10

RANDOM TYPE
add_animal
FILE
renaddl0.ped
(CO) VARIANCES
0.36420E-01 0.56210E-01 -0.36800E-02
0.56210E-01 0.12650 -0.10360E-01
-0.36800E-02 -0.10360E-01 0.49100E-02
OPTION SNP file kgenOOlduben met
OPTION missing -999
OPTION DiagG file DiagG
OPTION cg 2 2 1
OPTION anim 10
OPTION pe 9
OPTION type 1.0
OPTION model animal
OPTION parent avg yes
OPTION acc maxrounds 1550
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15PRILOHA DATABAZOVE SOUBORY

15.1 DATOVY SOUBOR PRO VICEZNAKOVY MODEL

1. Registracni ¢islo zvirete - efekt jedince
Poradové Cislo kravy s uzitkovosti - efekt trvalého poradi kravy
stado-rok-obdobi oteleni - hys

stado-rok-obdobi hodnoceni - hd

Poradi laktace a véku pri oteleni
VEék pfti oteleni ve dnech
. V&k pri oteleni ve dnech na druhou
9. Dny laktace pii hodnoceni ve dnech
10. Dny laktace ve dnech na druhou
11. Trida pro celkovou charakteristiku koncetiny
12. Ttida pro ramec
13. Ttida pro kondici
14. Trida pro hranatost
15. Trida pro postaveni koncetin zezadu
16. Ttida pro postaveni konretin z boku
17. Ttida pro thel paznehtu
18. Trida pro chodivost
19. INF nebo PRP nebo NPC

2
3
4,
5. bonitér
6
7
8

203000100187911 126 2520181
203000100189911 127 2520181
203000100190911 128 2520181
203000100199911 132 2520181
203000100205911 134 2520181
203000100206911 135 2520182
203000100208911 137 2520181
203000100209911 138 2520181

2520182 811
2520181 811
2520182 811
2520182 811
2520182 811
2520183 811
2520182 811
2520182 811

*-999 oznaceni chybéjici hodnoty

NN WD WD W

803 644809
770 592900
847 717409
770 592900
761 579121
843 710649
762 580644
786 617796

118 13924
56 3136 4
61 3721 4
117 13689
115 13225
132 17424
112 12544
86 7396 3

ooy dJdJoo

15.2 DATOVY SOUBOR PRO JEDNOZNAKOVY MODEL

12
14
14
14
14
14
14
14

1. Registracni Cislo zvirete - efekt jedince

2.

3. Stado

4. Rokx obdobi otelenf

5. Poradi laktace a véku pri oteleni

6. INF nebo PRP nebo NPC
203000452893961 20562 1 32017
203000452895961 20563 1 42017
203000452895961 20563 1 12019
203000452896961 20564 1 42017
203000452897961 20565 1 12018
203000452897961 20565 1 12019
203000452899961 20566 1 42017
203000452904961 20567 1 42017
203000452904961 20567 1 42018

U1 O 01 O O O O O WD
P OOk OoOoOkFrr oOOo
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Poradové ¢islo kravy s uzitkovosti - efekt trvalého poradi kravy
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15.3 RODOKMENOQVY SOUBOR

W

Rok narozeni

203000099065487
203000099065521
203000099065526
203000099065527
203000099065541
203000099065543
203000099065549
203000099065587
203000099065590
203000099065601
203000099065623
203000099065624
203000099065629
203000099065632
203000099065643
203000099065647
203000099065653
203000099065654
203000099065673
203000099065674
203000099065688
203000099065691
203000099065702
203000099065726

Registracni ¢islo zvitete
Registracni ¢islo otce
Registracni ¢islo matky

0

203000831865404
203316066101501
203316058856510
203316054952609
203316044912505
203316018007521
203000079529581
203000009683790
203000008935708
203000035640406
528000011343901
203000842984503
203001085042609
276001020129540
276000913546529
124000000327894
0

203316001042131
203000002922357
276000107246247
203000084102689
203000810442506
203316040689203

0
0
203000055916526
203000035735527
203000083301541
203000041232543
203000027865549
203000049245547
203000011501550
0
0
0
203000093515609
203000072918632
276001021292410
203000061217647
0
0
203000088148653
203000082798654
203000023348648
203000013635651
0
0

15.4 SOUBOR GENOMICKYCH UDAJU

Obsahuje registra¢ni ¢islo zvifete ve shodném formatu se vstupnim rodokmenovycm souborem a
SNP odd¢leni alespoit mezerou a piekodované podle pozadavka programového baliku BLUPF na 0,

1,2a5.

Priklad

372211056181109 221221115125212000202020020220221210211011005200

atd
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2001
1982
1986
1985
1993
1993
1988
1993
1997
1982
0

1985
1987
1990
1995
1994
1984
1986
1990
1992
1995
1997
0

1983



16 PRILOHA VYSTUP PROGRAMU BLUPF90I0D2

BLUP90

IOD2 3.111

Timed version for PLEMDAT
Expiration date: 2023/3

name
B

BLUPY90IOD2 ver.

of parameter file?

Parameter file:

Data
Numbe
Numbe

Position of Observations

Posit

file:
r of Traits
r of Effects

ion of Weight (1)

today 1is 2022/6

B

3.112 licensed

renf90.dat

3
10

2

Value of Missing Trait/Observation

EFFECTS

# type position (2)
1 cross-classified 0 0
2 cross-classified 5 5
3 cross-classified 6 6
4 cross-classified 0 0
5 covariable 8 8
6 covariable 9 9
7 covariable 10 10
8 covariable 11 11
9 cross-classified 0 0
10 <cross-classified 13 13

Residual (co)variance Matrix
0.39210 0.43100 -0.76100E-02
0.43100 1.4580 -0.11750E-01

-0.76100E-02-0.11750E-01 0.96250E-01

Random Effect (s) 9
Type of Random Effect: diagonal
trait effect (CO) VARIANCES

1 9 0.000 0.000

2 9 0.000 0.000

3 9 0.000 0.000
Random Effect (s) 10
Type of Random Effect: additive
Pedigree File: renaddlO.
trait effect (CO) VARIANCES

1 10 0.3642E-01 0.5621E-01
2 10 0.5621E-01 0.1265

3 10 -0.3680E-02 -0.1036E-01
REMARKS

(1)

(2)

levels
784
1622
9
15
1
1
1
1
57567
130354

WNOOOOJO O

=

0.000
0.000
0.1262E-01

animal
ped

-0.3680E-02
-0.1036E-01
0.4910E-02

Weight position 0 means no weights utilized
Effect positions of 0 for some effects and traits means that such
effects are missing for specified traits

* START JOB: 06-28-2022

13h 47m 42s 589

Options read from parameter file

* con

vergence criterion

(default=1le-12):

* maximum number of iterations

(default=5000) :

62

[positions for nested]

1.000000000000000E-012

10000



* missing observation (default=0): -999

Options read from parameter file for genomic

* SNP format: BLUPF90 standard (text)

* SNP file: kgen0Olduben met

* SNP Xref file: kgenOOlduben met XrefID

* Save Diagonal elements (binary) of G matrix (default=.false.)

Data record length = 13
# equations = 571065
* blksize = 1
* initial equation = 0
G
0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.12620E-01
G inverse
0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 79.239
G
0.36420E-01 0.56210E-01-0.36800E-02
0.56210E-01 0.12650 -0.10360E-01
0.36800E-02-0.10360E-01 0.49100E-02
G inverse
89.021 -41.214 -20.240
-41.214 28.637 29.535
-20.240 29.535 250.81

datafile : renf90.dat

data integer fields: 4
data real fields: 1

Create M

Read 100903 records from data file

Opening pedigree file : renaddlO.ped

Read 130354 additive pedigrees

* Genomic Library: Version 1.302

*

* Optimized OpenMP Version - 56 threads

*

* Modified relationship matrix (H) created for effect: 10
Read 130354 animals from pedigree file: "renaddlOQ.ped"

Number of Genotyped Animals: 12959

Creating A22

Extracting subset of: 43057 pedigrees from: 130354 elapsed time:
Calculating A22 Matrix by Colleau OpenMP...elapsed time: 1.2868

Numbers of threads=28 56

Reading SNP file
Column position in file for the first marker: 17
Format to read SNP file: (16x,400000i1)
Number of SNPs: 54609
Format: integer genotypes (0 to 5) to double-precision array
Number of Genotyped animals: 12959
Reading SNP file elapsed time: 26.99

Statistics of alleles frequencies in the current population

63

* ok ok ko

0.2510



N: 54609

Mean: 0.539
Min: 0.000
Max : 1.000
var: 0.105

Quality Control - SNPs with Call Rate < callrate ( 0.90) will removed:
Quality Control - SNPs with MAF < minfreq ( 0.05) will removed: 12898
Quality Control - Monomorphic SNPs will be removed: 3859

Quality Control - Removed Animals with Call rate < callrate ( 0.90): 23
Quality Control - Check Parent-Progeny Mendelian conflicts

Total animals: 130354 - Genotyped animals: 12959 - Effective: 12726

Number of pairs Individual - Sire: 9689
Number of pairs Individual - Dam: 975
Number of trios Individual - Sire - Dam: 740

No sex Chromosome information is available !!

QC for parent-progeny conflicts, HWE or heritability of gene content
eliminate SNPs in sex Chr

Provide map information and sex Chr to perform QC using autosomes

Checking SNPs for Mendelian conflicts
Total number of effective SNP: 36520
Total number of parent-progeny evaluations: 10664
Number of SNPs with Mendelian conflicts: 392
Checking Animals for Mendelian conflicts

Total number of effective SNP for checks on Animals: 36128

Number of Parent-Progeny Mendelian Conflicts: 60
Output stored in "Gen conflicts"

KK A AR AR A AR A A KRR AR A AR A AR A A KA A A A A A A A I A A I A A I A A A AR A AN AR A AR A AR A AR AR KK

** ALL PROGENY with conflicts will be removed !!!! *x
* * * *
xx Use seekparentf90 program to correct conflicts !! *x

R IR b e S b I b b I b b I Sb I Sb b S S S S S 2 S b S b I S b I Sb b S S b S Sb b S Sb e S 2b I Sb db I Sb b I Sb 2b I S b 4

Number of effective SNPs (after QC): 36128
Number of effective Individuals (after QC): 12672

Statistics of alleles frequencies in the current population after
Quality Control (MAF, monomorphic, call rate, HWE, Mendelian conflicts)

N: 36128
Mean: 0.527
Min: 0.050
Max: 0.950
Var: 0.065

Genotypes missings (%): 34.789
Genotypes missings after cleannig (%): 1.463

Calculating G Matrix

64

13617

3

, could



Dgemm MKL #threads= 2

Scale by Sum(2pq) .

Average:

8

56 Elapsed omp get time:

13129.9495226565

Detecting samples with similar genotypes
elapsed time=

1.6

KKK A KA AR AR AR AR A AR A AR A AR AR A A AR A AR A AR A Ak kK%

* Possible genotype duplicates samples *
R IR I b b b dh b b 2 Sh b Sh b b S ah b Sh b b 2b Sh b 2 dh b dh Sh b S dh b i db Y

i-j number of sample ,

1822
1510
3460
6284
9142
9409
9540
10109
10572
12453

1
1
1

506
1504
3305
6283
9140
9408
9539
0108
0571
2452

elapsed time=

Blend G as alpha*G + beta*A22:

i-j renumber Id,
59389 58073 1.1795
59077 59071 1.0291
61027 60872 0.9065
46713 52776 0.9615

8067 39833 0.9942
1610 43355 0.9936
36678 20671 1.0268
31263 15259 1.0417
22907 7091 1.0265
1819 39860 0.9585
0.8
(alpha,beta)

Tuning: Scale G matrix according to A22 -

Diagonal
Difference:

Diagonal
Difference:

A:
0.

G:
1.

Diff G Diag - G OffDiag:

Diff A OffDiag - G OffDiag:
Diff A all - G all:

New Alpha:

a + G*b;

a:

Method to select individuals:

Number of individual selected:

G(i,3),

.1830
.0310
.9092
.9627
.9944
.9946
.0269
.0417
.0267
.9684

OrRr PP OOOORFRK

0.9

Method:
0.050

0.002

G(i,1),

.1829
.0318
.9097
.9630
.9942
.9941
.0268
.0419
.0265
.9650

OrRr PP OOOORFRK

50 0.

2

All A:

All G:

(da-oa) / (dg-og) :

1.026 Offdiagonal A:
9717
1.008 Offdiagonal G:
005
1.005
0.047
0.047
0.923 New Beta: 0.049
0.047 b: 0.972
1
12959

Frequency - Diagonal of G

N:
Mean:
Min:
Max:
Range:
Class:

#Class

O J o U WD
O O O O oo

=
[@>2aNe]

= =
S W N
Y e = = = e

N
o

126

2

C

.8439
.8746
.9053
.9360
.9668
.9975

.028
.059
.090
.120
.151
.182
.213
.243
.274

72

1.027
0.844
1.458
0.031
0

lass

Count

84
906
3021
3745
2150
1235
731
404
195
94
52
25
10

65

44,2506

G(3,3), r(i,3)
.9971
.9978
.9968
.9986
.9999
.9992
.0000
.9998
.9999
.9915

OO O OO0 OoO oo

050

0.050

0.002

0.972



16 1.305 3
17 1.335 2
18 1.366 2
19 1.397 2
20 1.428 1
21 1.458 0

Check for diagonal of genomic relationship matrix

Check for diagonal of genomic relationship matrix

Statistic of Rel. Matrix A22

N Mean Min
Diagonal 12959 1.026 1.000
Off-diagonal 167922722 0.050 0.000

Statistic of Genomic Matrix

N Mean Min
Diagonal 12959 1.026 0.844
Off-diagonal 167922722 0.048 -0.126

, genotypes not

Max
1.270
0.850

Max
1.458
1.162

Correlation of Genomic Inbreeding and Pedigree Inbreeding

Correlation: 0.0078

Diagonal elements
Estimating Regression Coefficients G = b0 11'
Regression coefficients b0 bl = 1.006

Correlation diagonal elements G & A 0.008

All elements - Diagonal / Off-Diagonal

Estimating Regression Coefficients G = b0 11'
Regression coefficients b0 bl = 0.014
Correlation all elements G & A 0.629

Off-Diagonal
Using 141661000 elements from A22 >= .02000

Estimating Regression Coefficients G = b0 11'
Regression coefficients b0 bl = 0.012

Correlation Off-Diagonal elements G & A 0.
Diagonals of G printed in file (binary) "DiagG"
Creating A22-inverse

Inverse LAPACK MKL dpotrf/i #threads= 28
10.6302

66

+ bl A + e

0.020

+ bl A + e

0.675

+ bl A + e

0.693

608

removed: O

Var

.000
.001

Var

.003
.001

56 Elapsed omp get time:



Final A22 Inv Matrix

Statistic of Inv. Rel. Matrix A22

N Mean Min Max Var
Diagonal 12959 1.954 1.000 94.401 6.003
Off-diagonal 167922722 -0.000 -1.460 4.914 0.000
Creating G-inverse
Inverse LAPACK MKL dpotrf/i #threads= 28 56 Elapsed omp get time:

10.1459

Statistic of Inv. Genomic Matrix

N Mean Min Max Var

Diagonal 12959 10.346 1.000 248.373 73.466

Off-diagonal 167922722 -0.001 -20.262 14.638 0.008
Check for diagonal of Inverse Genomic - Inverse of pedigree relationship matrix

Number of genotypes with G*ii < A227ii: 17
Genotype number, renumber id and Gi-A22i print in file:
"Check Diagonal GimA22i"

Statistic of Inv. Genomic - A22 Matrix

N Mean Min Max Var

Diagonal 12959 8.392 -71.759 183.655 48.584

Off-diagonal 167922722 -0.001 -19.646 12.612 0.007
K o *
* Setup Genomic Done !!!, elapsed time: 168.910 *
K o *

Create M elapsed time = 169.7 sec.

Invert M
elapsed time = .0 sec.

* START iteration: 06-28-2022 13h 50m 32s 752
Number of threads iod (default): 56

round = 1 eps = 0.2404E-01 time = 0.58
round = 2 eps = 0.5529E-04 time = 0.55
round = 3 eps = 0.4902E-05 time = 0.59
round = 4 eps = 0.7301E-05 time = 0.60
round = 5 eps = 0.1113E-04 time = 0.59
round = 6 eps = 0.1196E-04 time = 0.59
round = 7 eps = 0.1403E-04 time = 0.60
round = 154 eps = 0.2716E-11 time = 0.61
round = 155 eps = 0.1870E-12 time = 0.61
Average seconds per round = 0.60

* END iteration: 06-28-2022 13h 52m 05s 607
solutions stored in file: "solutions"
* FINISHED: 06-28-2022 13h 52m 06s 960
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17PRILOHA VYPIs Z KLICE DIAGNOZ

1.10. Nemoci paznehtt (a prsti) 1
1.10.00. Vysetrem_paznehtu (a prsth) - zadna 2
abnormalita
1.10.01. Dédi¢né nemoci paznehtt 1
1.10.02. Malformace paznehtl 1
1.10.03. Nadory paznehtll 1
1.10.04. Zranéni paznehtu 1
1.10.04.01. Proniknuti ciziho télesa do rohového 1
pouzdra
1.10.05. Ziskané deformace paznehtt 1
. . prosté prerustani rohoviny - pfedevsim Spicek =
1.10.05.01. Prerostlé paznehty ostré paznehty 1
1.10.05.02. Zbrousené paznehty vaka p at1< aa §oucasrfe gbvr’]ormalne Iirafka bocn|_| 1
pfedni sténa, tj. hrana; vétsi obrus nez rlst rohoviny
1.10.05.03. Strmy pazneht tupy Uhel, stejna vySka vpredu i na patce
Spiralovy/Vyvrtkovity pazneht - jakékoli Sroubovité
1.10.05.04. Spiralovity pazneht (SP) stoceni vnéjSiho nebo vnittniho paznehtu, pfedni 1
sténa se odklani od pfimé linie; ICAR Atlas str. 14
1.10.05.05. Rozbihavé paznehty siiné r’oz'b|h'a[11 ./ velky rozestup Spicek paznehtl pfi 1
normalni zatézi
oul Zktizené paznehty - $picky, tj. hroty paznehtl jsou
1.10.05.06. NGzkovité paznehty (NP) ofekfizené; ICAR Atlas str. 30 1
Hypertroficky pazneht - vyrazny rozdil v Sifce, vySce
L a/nebo délce mezi vnéjSim a vnitfnim paznehtem,
1.10.0507. Asymetrické paznehty (AP) ktery nemuze byt odstranén Upravou paznehtd; 1
ICAR Atlas str. 12
. . Chodidlova rohovina se pfi tlaku prst(i prohyba (jako
1.10.05.08. Tenké chodidlo (TCh) houba): ICAR Atlas str. 40 1
1.10.06. Nehrousave nemoci paznehtti (a 1
prstu)
1.10.06.05. Praskliny, tfepeni Iamlqarnl uvolnovvanl r(labovmy'steny paznehtu od 1
chodidla paralelné s naslapovym povrchem
1.10.06.06. Laminarni oddelovgnlvr’orj?w’ny stény 1
paznehtu od pod ni lezici Skary
e . Dvé ¢&i vice nespojenych vrstev chodidlové rohoviny
1.10.06.07. Dvajite chodidlo (DCh) (s prostorem mezi nimi); ICAR Atlas str. 19 L
Laminitida - Schvaceni paznehtt -
Difuzni asepticky zanét Skary bolestivost, pfipadné i zvySena teplota postizeného
1.10.06.09. - TN 1
(Pododermatitis nonpurulenta paznehtu, odleh&ovani koncetiny
diffusa)
Akutni laminitida - Akutni bolestivost, zvySena teplota postizeného paznehtu,
1.10.06.09.01. o wlx . LT 1
asepticky zanét Skary paznehtni odleh&ovani kon&etiny
_ o L bolestivost postizeného paznehtu, deformace,
1.10.06.09.02. Chrorflck'a I'famvmltK!a ) Chronlck'y nepravidelny rlst paznehtu, mékéi rohovina, strnula 1
asepticky zanét Skary paznehtni chiize
. Prohnuty / Sankovity pazneht - prohnuta (predni =
1.10.06.09.02.01. | Prohnuta hrana (PH) dorzalni) hrana paznehtu; ICAR Atlas str. 13 L
Mezipaznehtni mozol, Interdigitalni hyperplazie /
1.10.06.10. Tylom (T) fiborom - rast fibrotické tkané mezi prsty; ICAR Atlas 1
str. 26
Asepticky zanét Slachové pochvy
1.10.06.11. ohybacu (Tendovaginitis flexorum 1
digitalis nonpurulenta)
1.10.06.12. Vyklouber’n paznehtniho nebo 1
korunkového kloubu
1.10.06.13. Fraktura k’OStI paznehtni nebo 1
korunkové
1.10.06.15. Trhlina rohoviny (Tr) Trhlina/Stérbina ve sténé paznehtu 1
1.10.06.15.01. Svisla trhlina (rozstép) stény Rozstép ste_ny - sv\nsla (podélna = soubézna s 1
paznehtu hranou) trhlina stény paznehtu
Rozstép stény - svisla (podélna = soubézna s
1.10.06.15.01.01. | Svisla trhlina rohoviny (TrS) hranou) trhlina vnéj8i nebo predni, tj. dorzalni stény 1

paznehtu; ICAR Atlas str. 25
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Rozstép vnitini stény - svisla (podélna = soubézna s

1.10.06.15.01.02. | Osova trhlina rohoviny (TrO) hranou) trhlina vnitfni stény paznehtu; ICAR Atlas
str. 23
— . Horizontalni ryha, Doupé stény - vodorovna (=
1.10.06.15.02. écgclijorg\ért\gntrhIlg;lngnﬂ\)llny (Trv) soubézna s korunkovym okrajem) trhlina stény
P yp paznehtu; ICAR Atlas str. 24
1.10.06.16. Krvécenina v chodidle (K) Podlitina chodidla - difuzni alnebo ohranicene
Cervené &i Zluté zabarveni chodidla a/nebo bilé ¢ary
Krvacenina v chodidle - difazni forma Difdzni (neostfe ohranicené) svétle Cervené az
1.10.06.16.01. (K-D) nazloutlé zabarveni rohoviny chodidla; ICAR Atlas
str. 31
1.10.06.16.02 Krvacenina v chodidle - ohrani¢ena | Jasny pfechod m_ezi zabar\_/enou a normalné
T forma (K-O) zbarvenou rohovinou chodidla; ICAR Atlas str. 32
Krvacenina v misté typickém pro Rusterholziv vied
(pfechod mezi patkou a chodidlem blize vnitfni
1.10.06.16.02.01 Krvacenina v chodidle - ohraniGena | sténé; hl. na "zadnich", tj. panevnich koncetinach),
TEmTmEETTET | forma - v typickém misté ohrani¢ena = jasny pfechod mezi zabarvenou a
normalné zbarvenou rohovinou chodidla; ICAR Atlas
str. 32
Krvacenina mimo misto typické pro Rusterholztv
Krvacenina v chodidle - ohranicena vied (pfechod mezi patkou a chodidlem blize vnitfni
1.10.06.16.02.02. f : B sténé; hl. na "zadnich", tj. panevnich konéetinach),
orma - mimo typické misto T .
ohrani¢ena = jasny pfechod mezi zabarvenou a
normalné zbarvenou rohovinou chodidla
11007, Hnisoavé nemoci paznehtt (a
prstd)
Difuzni hnisavy zanét Skary
1.10.07.02. paznehtni (Pododermatitis diffusa
purulenta)
Ohraniceny defekt rohoviny s obnazenou zanicenou
nebo nekrotickou (odumfelou) Skarou (Vied) v
oblasti chodidla; nazvy podle lokalizace (zény) jako
1.10.07.03. Vied paznehtu (V) E’?“_‘,OVY, v_Fed, chodidlqu (Rusterholztv) YFed, vied
Spicky" tj. hrotu, nekréza hrotu paznehtu;
ohrani€eny hnisavy zanét Skary paznehtni
(Pododermatitis circumscripta purulenta et
necroticans)
. v s Vfed lokalizovany na hrotu, tj. na ,Spic¢ce” paznehtu
1.10.07.03.01. Vredinekroza Spicky paznehtu nebo Nekroza hrotu, {j.,SpiCky” paznehtu/prstu s
(VSINS) Y. . .
postizenim paznehtni kosti
T & Vred lokalizovany na hrotu, {j. na ,Spicce” paznehtu;
1.10.07.03.01.51. | VFed Spicky paznehtu (VS) ICAR Atlas str. 37
iy & Nekréza hrotu {j. ,Spicky” paznehtu/prstu s
1.10.07.03.01.52. | Nekroza Spicky paznehtu (NS) postizenim paznehtni kosti; ICAR Atlas str. 38
. . S ohrani¢eny hnisavy zanét Skary v misté pfechodu
1.10.07.03.02. ?Rh\zdldlovy - Rusterholzuv vied chodidla na rohovou patku blize meziprsti; ICAR
Atlas str. 35
1.10.07.03.03. Chodidlovy vied - Atypicka ohrani€eny hnisavy zanét Skary na chodidle (mimo
lokalizace RV)
1.10.07.03.04. Patkovy vied (PV) \S/trre?3 bPatky - Vfed lokalizovany na patce; ICAR Atlas
Interdigitalni flegmdna / Nekrobacil6za - symetricky
bolestivy otok "nohy", tj. obou prstl spojeny vétSinou
1.10.07.07. Nekrobacil6za meziprsti (N) se zapachem a rychlym nastupem kulhani; hluboky
hnisavé nekroticky zanét k(ize a podkozi
meziprsti/prstu; ICAR Atlas str. 28
Panaricium, Flegména - jednostranny nebo
oboustranny zanétlivy otok tkani nad rohovym
1.10.07.08. Otok korunky alnebo patky (O) | 1 rem, ktery mize mit rizné priciny; ICAR Atlas
str. 33
Jednostranny nebo oboustranny zanétlivy otok tkani
1.10.07.08.01. Otok korunky nad rohovym pouzdrem, tj, korunky, ktery mGze mit
rGzné pficiny
1.10.07.08.02. Otok patky Zénétllivy otok tké,ni nﬂavd ror)O\{ym ,po%.d remv
oblasti patky, ktery maze mit rizné pficiny
Hniloba patek - eroze patkové rohoviny, v tézkych
1.10.07.09. Hniloba rohoviny patek (HP) pfipadech typicky ve tvaru V, mozny pfechod na

Skaru; ICAR Atlas str. 21
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Dermatitis digitalis, Jahodova/Malinova nemoc,
Mortellaro - infekce kize prstu nebo meziprstniho
prostoru s erozi, vétSinou s bolestivymi ulceracemi

1.10.07.10. Digitalni dermatitida (DD) o . L ; 1
nebo hyperkeratézni proliferaci; - tj. povrchovy
nakazlivy zanét kize prstu v akutnim stadiu s Iézemi
vzhledu jahody; ICAR Atlas str. 15-17
1.10.07.10.00. bez pfiznakl Digitalni dermatitidy vySetfeni: Zzadna léze (klinicky zdrava) 2
Digitélni dermatitida M-1 stadium = zacinajici podoby DD az do aktivni léze, ale menSi
1.10.07.10.01. o X . 1
pocinajici DD (M1) nez 2 cm (kruhové)
C " 5 etadim — | typicka podoba DD = akutni aktivni forma ulcerativni
1.10.07.10.02. B‘%ﬁizbdgmzt)'“da M-2stadium = | wredove") Iézeferoze vétsi jak 2 cm, mize byt 1
P znatné bolestiva; ICAR Atlas str. 15
Digitalni dermatitida M-3 stadium = o . .
1.10.07.10.03. hojici se DD (M3) hojici se (pokryva se epitelem) 1
Digitéini dermatitida M-4 stadium = S
1.10.07.10.04. chronicka DD (M4) chronické formy/podoby DD 1
1.10.07.10.04.01. Digitalni de'rmatltlda M-4 stadium - s ch’rorvuc’ka forma DD - nadmérné ztlusténim kdze v 1
hyperkeratézou (DD M4H) misté léze
1.10.07.10.04.02 Digitalni dermatitida M-4 stadium - proliferativni chronicka forma DD - vytvofeny 1
T ™ | papilomatézni forma (DD M4P) vlasovité ¢i tfasnité nebo bradavi¢naté vyristky
Digitalni dermatitida M-4 stadium s . S .
1.10.07.10.04.08. M-1 stadiem (DD M4.1) chronicka DD s malou aktivni lézi/erozi 1
Dermatitis interdigitalis, Mezipaznehtni dermatitida -
110.07.11 Interdigitalni / povrchova kazda forma mirné povrchové dermatitidy v okoli 1
T dermatitida (ID) paznehtd, ktera neni klasifikovana jako digitalni
dermatitida
1.10.07.12. Nekréza kosti paznehtni
1.10.07.13. Ngkrngvs!aghy hlubokého ohybace
(distalni ¢asti)
1.10.07.14. Hmsavx zanét Slachové pochvy 1
ohybacu
1.10.07.15. Hnisavy zanét kloubu paznehtniho 1
1.10.07.16. Hnisavy zanét kloubu korunkového 1
1.10.08. Amputace paznehtu 2
1.10.09. R(lasgkc’evsfla.chy hlubokého ohybace 2
(distalni €asti)
1.10.10. Resekce paznehtniho kloubu 2
Nemoznost fixace v paznehtarské
1.10.11. kleci ze zdravotnich davodi L
S = Nemoc bilé zény - rozpojeni rohoviny stény a
1.10.12. Nemoc bilé Cary (BC) chodidla v bilé &fe s nebo bez hnisavého vypotku 1
Prasklina bilé ¢ary - rozpojeni rohoviny stény a
. I = chodidla v bilé ¢are, které zistane po sneseni
1.10.12.01. Trhlina bilé Cary (BCT) rohoviny obou chodidel (po 2. kroku tzv. funkéni L
Upravy pazneht); ICAR Atlas str. 41
! Sténovy vied, absces bilé ¢ary / stény - rozpojeni
Hnisavé duta sténa (BCA) rohoviny stény a chodidla v bilé ¢afe s hnisavé -
1.10.12.02. v e o .. e x o 1
(sténovy vied) nekrotickym lozZiskovym zanétem sténové Skary (s
abscesem); ICAR Atlas str. 42
1.10.13. Podkovani paznehtu - chemické 2
1.10.14. Nasazeni botiCky nasazeni krytu paznehtu 2
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