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1 Uvod

Predlozena studie uvadi vysledky vyzkumné prace zaméfené na pozitivni vliv kompletnich
krmnych smési, optimalizovanych na bazi lupinového $rotu, na kvalitu animalnich produktt
dritbeze a soucasn¢ sumarizuje poznatky autorského kolektivu, ziskané na zéklad¢ vlastnich
zjisténi a experimentalnich sledovani, o moznosti vyuziti lupinovych produkti jako mozné
nahrady, zejména za s6jové extrahované §roty, ve vyzivé zvifat s cilem snizit zavislost Ceské

republiky na dovozovych proteinovych komoditach.

Pozornost jsme orientovali na ovéfeni vlivu semen lupiny bilé, odrady Zulika, ktera byla
v podobé¢ tepelné neosetfené¢ho lupinového Srotu zatazena v podobé 50% a 100% néhrady za
sojovy extrahovany Srot do kompletnich krmnych smési pro brojlerova kufata, vykrmové
kachny a nosnice uzitkové na kvalitu finalnich animalnich produkti, kde kvalita produktd pro

ucely této studie byla posouzena prostrednictvim zastoupeni mastnych kyselin.

Studie uvadi jak konkrétni vysledky vzniklé biologickym experimentalnim sledovanim, tak
sumarizuje doposud dosazené vysledky autorského kolektivu v problematice tuzemskych
proteinovych krmiv, které mohou napomoci v oblasti hledani mozné ndhrady za importované

sojové produkty.

Problematikou pé&stovani lupin a jejich vyuZitim jako proteinového krmiva pro vyzivu zvifat se
zabyvame tadu let. NaSe pozornost je primarné orientovana do problematiky vyZzivy driibeze.
K nasemu védeckovyzkumnému zameéru se postupné ptipojily dalsi organizace jako Vyzkumny
ustav Zivo¢iSné vyroby, v.v.1. s problematikou uplatnéni lupiny bilé ve vyziveé prezvykavych
zvitat a kralikdi; Cesk4 zemédélska univerzita v Praze s problematikou sledovéani zastoupeni
oligosacharidi v lupinovych produktech; Vyzkumny ustav veterinarniho Iékaistvi v Brné, v.v.i.
s problematikou uplatnéni lupiny bilé ve vyzivé prasat. Nasich poznatkid bylo vyuzito i v oblasti
zemédelské praxe, kde jsme spolupracovali se spole¢nosti ZZN Pelhfimov a.s. pfi uplatiiovani

lupinovych produktt ve vyziveé dribeze v provoznich podminkach zemédélské praxe.

Z celosvétové nabidky rodu Lupinus, ktery zahrnuje asi 300 druht, uvadi se i vice jak 400
druhtl, za perspektivni pro Ceskou republiku pro krmivéisky primysl povazujeme lupinu bilou

(Lupinus albus), odridu Zulika, ktera je pro krmivaiské Gcely vyuzitelna jak v zelené hmotg,



tak 1 v semeni, resp. lupinovém Srotu. U lupinového semene je moznost jeho ,,zuslechténim®,
tzn. odslupkovanim lupinovych semen, ziskat produkt, u kterého se zvysi nejen obsah hrubého

proteinu, ale i jeho celkova nutri¢ni hodnota.

I presto, ze byla publikovana fada poznatkli o moznosti vyuziti lupiny bilé ve vyzivé zvifat, a
lupinu bilou vnimame nejen jako perspektivni komoditu pro krmivarsky pramysl, ale i jako
super potravinu, nenaslo doposud péstovani kulturnich odraid lupin v Ceské republice a jejich

vyuziti pro vyzivu zvifat takového uplatnéni, jaké by si lupina bila zasluhovala.

Jiz v minulosti jsme upozorfiovali na moznost vyuziti lupiny bilé z hlediska posileni
sobéstacnosti krmivové zakladny V proteinovych zdrojich a minimalizovat tak obsah
importovanych so6jovych produkti v krmnych smésich a hledat dal§i zdroje, piedevSim
tuzemska proteinova krmiva, ktera by co nejvice uspokojila fyziologické a produkéni potieby
cilovych organismi. Vyse uvedena vyzva je stale velmi aktudlni. Clenské staty Evropské unie
jsou opakované vyzyvany i s ohledem na Zelenou dohodu pro Evropu a souvisejici strategie
,»0d zeméd¢lce ke spotiebiteli” a ,,strategie v oblasti biologické rozmanitosti®, aby se ujaly

podpory domaciho péstovani a vyuzivani bilkovin z evropskych rostlinnych zdroja.

Deklarovanym politickym cilem Evropské komise a ¢lenskych stati EU je zvysit domaci
produkci rostlinnych bilkovin, aby se sniZila zavislost Evropské unie na jejich dovozu.
K dosaZeni tohoto cile je zapotiebi dlouhodobé, stabilni a soudrzné politiky umoziujici posilit
evropsky hodnotovy fetézec bilkovin. Chovatelé a péstitelé se zabyvaji navrhovanim napf.
lepSich osiv a agronomickych postupl pro lepsi fizeni zdroji a lepsi kvalitu a mnoZstvi na
hektar. Jako ptiklad je uvedeno péstovani luskovin, které vazi dusik ze vzduchu, zlepSuji
urodnost pid a jsou nedilnou soucasti strategie hospodareni s Zivinami a sniZovani emisi
sklenikovych plynt. Evropska unie je jiz n€kolik let strukturalné v deficitu bilkovinnych zdroji
a trend poptavky po bilkovinach stale roste. Situace vyzaduje naléhava opatieni na evropskeé

urovni (citovano Svoboda J. Podpora evropskych bilkovinnych zdrojii, Krmivarstvi 3/2022).

Jak uvadi Situacni a vyhledova zprava pro luskoviny (2020) MZe CR, proteinové plodiny jsou
v soucasné dobé v ¢lenskych staitech EU minoritnim odvétvim diky niz§i ekonomické
atraktivit¢ a soucasnému vyvoji na evropském trhu, ktery je ohrozen deficitem proteinovych
komodit. Vice jak 75 % bilkovinnych surovin (hruby protein > 15 % hrubého proteinu v susin¢)

pro vyuziti v krmivatském primyslu je v soucasnosti zajistovano dovozem sdjovych produkta.
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EU je vysoce zavisla na jejich importu zejména z USA a Jizni Ameriky. Navic svétova
produkce sdji je stale vice zalozena na GMO odrudach, které nejsou v EU povoleny nebo
podléhaji riznym limitdm. Tato zna¢na zavislost na dovozu, spole¢né s nestabilitou cen
zemé&délskych komodit, ponechava EU ve velmi zranitelné pozici. Nejvétsi plochy
proteinovych plodin se nachazeji ve Francii, Loty$sku, Velké Britanii, Span&lsku, Rumunsku a
Némecku. Produkce téchto stati tvoii asi 53 % veskeré produkce proteinovych krmiv v EU.
V souvislosti s vyse uvedenym za perspektivni pro krmivaisky pramysl povazujeme produkty

Lupinus albus.

Lupina bila (Lupinus albus) je stara kulturni plodina, ktera pochazi, a byla vyuzivana, zejména
ve vychodnim Stfedomofi. Plodem je nepukavy lusk, ktery obsahuje kulata zplostéla bila
semena. Od starov€ku byla péstovana jako krmivo i1 potravina. Semena lupiny bilé se konzumuyji
jako lusténina. Ze semen se vyrabi mouka, rostlinné mléko, nahrazka kavy, likéry, pivo; mouka
se vyuziva na vyrobu téstovin, do zmrzlin, peciva a sladkych produkt. Ze semen lupiny bilé
se da vyrabét nahrazka mléka a masa tofu obdobné jako ze so6ji. Lupinova mouka je diky
pigmentum zluté barvy. Svym slozenim je vhodna pro bezlepkovou dietu i pro veganskou
vyzivu. V jizni Evropé se konzumuji lupinové boby nazyvané tremoso, vyuzivaji se varené jako
piiloha, nakladané nebo v salatech. Prazena semena lupiny se vyuzivaji jako bezkofeinova
kavovina. V soucasnosti se pfipravuji potravinové dopliky vyrobené z lupiny, které by
pfidanim do mléka zvysily obsah bilkovin mlé¢nych vyrobkl. V kosmetice se proteiny z lupiny
bilé vyuzivaji v krémech na regeneraci pokozky. Podobné jako lupina bila jsou vyuZivany i
nékteré dalsi péstované druhy, napf. lupina zluta. Zelenou hmotu lupiny je mozné vyuzit i jako

hodnotnou picninu.

Z obecného péstitelského pohledu neni lupina tolerantni k tézkym a vlhkym pudam a k
dlouhodobé;jsimu suchu, které zvlasté béhem kveteni snizuje vynosy. Za vhodné pro péstovani
je mozné povazovat pudy pisc¢itohlinité, hlinité, jilovitohlinité s hodnotou pH 6 - 7. Vhodné
jsou polohy v fepatské a obilnaiské oblasti. Dostatek vlahy je dulezity v jarnim obdobi pro
kli¢eni a zakotenéni rostlin. Lupina kvete v kvétnu az cervenci. Sklizen semen byva realizovana

dle klimatickych podminek Ceské republiky na pfelomu srpna a zaii.

Lupina je obecné vnimana jako velmi dobra piedplodina, zejména pro obiloviny. Vaze do pidy
vzdusny dusik (az 70 kg na 1 ha). Sklizen je pomérné¢ snadna diky stvolu, ktery ani v dobé plné

zralosti nepoléha. Skladovani je diky pomérné velkym sementim snadné a bezproblémové. Dle
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Situacni a vyhledové zpravy pro luskoviny (2020) MZe CR je péstovani lupiny v EU od 90. let
na vzestupu. Dlouholetym Slechténim se podafilo vyselektovat odridy neobsahujici horké
alkaloidni latky. Tim se lupina zacala vyuzivat pro krmné ucely ve vyzivée ryb, skotu, prasat a
dribeze. Uplatnéni nachazi i v potravinarském primyslu. V roce 2020 cinila vymeéra lupiny

v EU pfiblizné 0,17 mil. ha s nejvétsim podilem v Polsku a Némecku.

Vyméra proteinovych plodin v EU

mil. ha 2018 2019 2020 2021*
Hrach 0,89 0,78 0,79 0,84
Bob 0,67 0,43 0,41 0,45
Lupina 0,20 0,18 0,17 0,17
Proteinové plodiny celkem 1,76 1,39 1,37 1,46

Zdroj: Situacni a vyhledova zprava luskoviny 2020, MZe CR (Pramen DG Agri, EK 4/2020), *odhad EK

Plochy luskovin a séji v CR

Plodina 2019 2020 2019 2020
podil na o.p.  podil na o.p.
Luskoviny na zrno celkem 33 766 37 302 1,15 % 1,5%
Hrach sety na zrno 28 779 32 607 0,98 % 1,3%
Lupina na zrno 2 246 1911 0,08 % 0,1%
Bob na zrno 757 826 0,00 % 0,0 %
Hrach drenovy 1246 1474 0,10 % 0,1 %
Ostatni luskoviny 1983 1959 0,07 % 0,1%
Jednoleté luskoviny na zeleno 22 037 23574 0,75 % 1,0 %
Séja 12 240 14 145 0,42 % 0,6 %

Zdroj: Situacni a vyhledova zprava luskoviny 2020, MZe CR (Pramen CSU), 0.p. - ornd piida

Na zaklad¢é nami podloZenych vysledkt a v souladu s udaji, které uvadi Situacni a vyhledova
zprdva pro luskoviny (2020) MZe CR, jsou vybrané odridy lupin (lupina bila, lupina Zluta)
svym obsahem hrubého proteinu v semenech srovnatelné, i vyssi, s obsahem hrubého proteinu
Vv sojovych bobech. Lupina je jednim z mala ptirozenych zdroji aminokyseliny arginin, ktera
je pro rod Lupinus typicka, a ktera pomaha snizovat krevni tlak, hladinu cholesterolu,
triglyceridd i cukrii v krvi a pro dribez je esencialni aminokyselinou. Lupinova semena
obsahuji i fadu dalSich zivin, pfedevs§im velmi kvalitni olej s pfiznivym pomérem n-3 a n-6
mastnych kyselin. Lupinové produkty pusobi jako prebiotikum a pozitivné tak ovliviiuji
mikrobiotu stfev apod. Diky nizké alergenité se lupiny fadi mezi velmi perspektivni plodiny
vhodné napf. K prevenci kardiovaskularnich onemocnéni, pozitivné ptisobi na travici soustavu
a imunitni systém; prostiednictvim antioxidativni aktivity mize mit lupinovy produkt piiznivy

vliv na regeneraci pokozky. Diky vysokému obsahu vlakniny a bilkovin konzumace lupiny



zasyti na delsi dobu a snizuje pocit hladu. Tohoto efektu se vyuziva pfi mnoha typech

reduk¢nich diet. Pro vySe uvedena pozitiva je nékdy lupina oznaovana jako ,,super potravina“.

Divoce rostouci formy lupiny obsahuji fadu antinutri¢nich latek, zejména pak chinolizidinové

alkaloidni latky, které lupin€ proptij¢uji hotkou chut’. Kulturni odriidy jsou cilené Slechtény na

minimum téchto latek a 1ze je tak bezpecné vyuzit pro krmivarské nebo potravinatské uplatnéni.

Jedna se o lupinu bilou a zlutou. Pfesto se jako prevence pied piipadnym obsahem téchto

nezadoucich latek, zejména pro potravinarské uplatnéni, doporucuje semena lupiny na nékolik

hodin namocit a uvafit. Tim dojde Kk inaktivaci pfipadnych alkaloidi a konzumace takto

upravené lupiny je bezpecna.

Osevni plochy luskovin na zrno podle kraji v roce 2020 (ha)

Kraj Hrach sety Lupina
HI. m. Praha 232 16
Strredocesky 7 368 542
Jihocesky 2 459 255
Plzensky 2 443 218
Karlovarsky 187 44
Ustecky 2162 37
Liberecky 763 36
Kralovéhradecky 2 067 141
Pardubicky 1881 190
Vysocina 3275 136
Jihomoravsky 6 635 48
Olomoucky 1209 44
Zlinsky 1061 8
Moravskoslezsky 866 196
Ceska republika 32 607 1911

Bob

0
190
50
72
138
36
34
145
34
27
3b
55
3
5
826

Ostatni
luskoviny
0,12
226
124
132
11
40
3
226
58
170
365
111
304
190
1959

Luskoviny
celkem
248
8 327
2 888
2 865
380
2874
837
2580
2162
3608
7083
1420
1376
1257
37 905

Zdroj: Situacni a vyhledova zprava luskoviny 2020, MZe CR (Pramen CSU, kvalifikovany odhad MZe)

Nasim dlouholetym sledovanim a feSenim problematiky mozného uplatnéni lupinovych

produktl ve vyziveé zvitat vznikla fada studii, které se danou problematikou detailn¢ zabyvaji.

Vyznamné z nich jsou v prehledu nize uvedeny.

Piehled vybranych studii FeSicich problematiku vyuziti lupiny ve vyZivé hospodarskych

zvirat

Studie pro VVVZ MZe CR
r. 2006

Suchy, P., Strakova, E., Herzig, 1. Nutri¢ni a dieteticka hodnota tuzemskych proteinovych krmiv jako
alternativa soji a sojovych produktti. Cast I - lupina



r. 2007
Homolka, P., Kudrna, V. Uplatnéni lupiny ve vyzivé piezvykavcu

r.2011
Suchy, P., Strakova, E., Herzig, I. Nové poznatky o vyuziti semen rodu Lupinus ve vyzivé ¢lovéka a
zvitat

r. 2016
Suchy, P., Strakova, E., Herzig, 1. Moznosti vyuziti lupiny bilé ve vyzivé zvitat

r. 2020
Strakova, E., Suchy, P. Srovnani hektarové produkce proteinu semene tii odriid lupiny bilé

r. 2020

Suchy, P., Strakova, E. Srovnani hektarové produkce zelené hmoty tii odrid lupiny bilé
NAZV MZe CR

r. 2006 - 2010

VUZV - VUVeL - VFU Brno

Vyuziti vybranych odrtd lupiny ve vyzivé hospodarskych zvirat

r. 2015 - 2018

VFU Brno - VUZV - CZU - ZZN Pelhiimov a.s.

Optimalizace proteinové vyzivy monogastrickych zvifat na bazi odrad semen lupiny bilé (Lupinus
albus)

UZitné vzory

Strakova, E., Suchy, P., Karel, K., Kubiska, Z. Krmna smés pro vykrm brojlerovych kurat na bazi
kombinace so6jového a lupinového Srotu z celych semen odrud lupiny bilé (Lupinus albus). Uzitny
vzor ¢. 30637, znacka spisu 2017-33554

Strakova, E., Suchy, P., Karel, K., Kubiska, Z. Krmné smés pro vykrm kachen na bazi kombinace
sojového a lupinového Srotu z celych semen odrud lupiny bilé (Lupinus albus). Uzitny vzor ¢. 31010,
znacka spisu 2017-33908

Strakova, E., Suchy, P., Karel, K., Kubiska, Z. Krmna smés pro vykrm kachen na bazi kombinace
sojového a lupinového Srotu z odslupkovanych semen odrid lupiny bilé (Lupinus albus). Uzitny vzor
¢. 31532, znacka spisu 2018-34553

Strakova, E., Suchy, P., Karel, K., Kubiska, Z. Krmna smés pro vykrm brojlerovych kutat na bazi
kombinace sojového a lupinového Srotu z odslupkovanych semen odrid lupiny bilé (Lupinus albus).
UZzitny vzor ¢. 31533, znacka spisu 2018-34559

L.L.A. Mezinarodni asociace lupin - odborné konference

Australie, Perth 2008
Polsko, Poznan 2011
Italie, Milan 2015

Bolivie, Cochabamba 2019

Pi‘ehled odbornych témat, souvisejicich s FeSenou problematikou, kterym byla v minulosti
vénovana naSe pozornost
Péstovani tif odriid lupiny bilé v piidnich a klimatickych podminkach Ceské republiky - tiileté
sledovani.
Vyhodnoceni hektarové produkce zelené hmoty bilych odrid lupin - tiileté sledovani.

Vyhodnoceni hektarové produkce semen bilych odrud lupin - trileté sledovani.



Ziskéni poznatkli o nutri¢ni hodnoté zelené hmoty tii odriid lupiny bilé prostfednictvim polniho
pokusu.

Ziskani poznatkd o nutri¢ni hodnoté celych semen tii odrid lupiny bilé prostfednictvim polniho
pokusu.

Vyhodnoceni hektarové produkce Zivin zelené hmoty bilych odriad lupin - t¥ileté sledovani.
Vyhodnoceni hektarové produkce zivin semen bilych odrad lupin - t¥ileté sledovani.

Ziskani poznatk@i o nutri¢ni hodnoté odslupkovanych semen tfi odrid lupiny bilé prostiednictvim
polniho pokusu.

Optimalizace krmnych smési pro brojlerova kufata na bazi celych i odslupkovanych semen
perspektivni odriidy lupiny bilé s 50% a 100% néhradou s6jovych produkti.

Optimalizace krmnych smési pro vykrmové kachny na bazi celych i odslupkovanych semen
perspektivni odridy lupiny bilé s 50% a 100% nahradou s6jovych produkti.

Optimalizace krmnych smési pro nosnice uzitkové na bazi celych i odslupkovanych semen
perspektivni odriidy lupiny bilé s 50% a 100% néhradou s6jovych produktt.

Ziskani poznatkll o produk¢ni u€innosti krmnych smési na bazi celych semen lupiny bilé ve vykrmu
brojlerovych kurat.

Ziskani poznatkli o produkéni ucinnosti krmnych smési na bazi odslupkovanych semen lupiny bilé
ve vykrmu brojlerovych kufat.

Ziskani poznatkl o produk¢ni t¢innosti krmnych smési na bazi celych semen lupiny bilé ve vykrmu
kachen.

Ziskani poznatki o produkéni ucinnosti krmnych smési na bazi odslupkovanych semen lupiny bilé
ve vykrmu kachen.

Ziskani poznatkti o produkéni ucinnosti krmnych smési na bazi celych semen lupiny bilé ve vyziveé
nosnic uzitkovych.

Ziskani poznatki o produkéni uc¢innosti krmnych smési na bazi odslupkovanych semen lupiny bilé
ve vyZive nosnic uZitkovych.

Ziskani poznatkil o zdravotnim stavu cilovych organismi pti zkrmovani kompletnich krmnych smési
na bazi lupinovych produktu.

Ziskani poznatkll o jateCni hodnoté vykrmovych kategorii driibeze pti zkrmovani kompletnich
krmnych smési na bazi lupinovych produkti.

Ziskani poznatki o vlivu kompletnich krmnych smési na bazi lupinovych produkti na kvalitu
animalnich produktt dribeze.

Ekonomické zhodnoceni produkce semen bilych odrad lupin.

Za ptinosné ve studované problematice, pti vyuziti lupinovych produktii pro snizeni zavislosti

na dovozovych proteinovych komoditach, zejména sdjovych produktech, je mozné povazovat:

o Vvyuziti tuzemskych proteinovych komodit umoziuje jejich lepsi kontrolu od
prvovyroby az po vyrobu krmiv,
o lepsi kontrola nutri¢ni a dietetické hodnoty proteinovych komodit souvisi se zlepSenim

kvality a bezpe€nosti animalnich produktt,



vyznamnou piednosti tuzemskych proteinovych komponent je skutecnost, ze nejsou
geneticky modifikované,

sojové produkty obsahuji fadu antinutricnich latek a bez dalsi, napt. termické upravy,
jsou pro vyzivu zvifat nevhodné,

vyhodou nékterych tuzemskych lusténin je, ze neobsahuji, nebo jen stopovd mnozstvi,
antinutri¢nich latek, tim je mozné je zkrmovat ptimo bez dalsi upravy,

optimalizaci proteinové vyzivy, prostiednictvim krmivaiské komodity bohaté na
aminokyselinové spektrum, pozitivné pisobime na zdravotni stav zvirat, kde docilime
snizeni zatéze organismu, v souvislosti s odbouravanim a vyluGovanim piijmu
nadbytec¢nych dusikatych latek vcetné nadbytec¢nych aminokyselin (i esencialnich),
optimalizace proteinové (aminokyselinové) vyzivy mé piiznivy dopad na Zivotni
prostfedi; vede ke sniZovani obsahu dusiku v krmnych smésich, a tim nasledné 1 ve
vykalech, moc¢i a trusu, snizuje se tak zatéz pidy dusikem a uvolfujicim se amoniakem,
jako rozkladnym produktem dusikatych latek,

zaekologicky i ekonomicky ptinosné povazujeme rozsifeni osevnich ploch luskovinami
pro jejich schopnost fixovat vzdusny dusik pomoci hlizkovych bakterii,

vyznamnym zastupcem luskovin je lupina, kterou jako kulturni plodinu lze péstovat
v padnich a klimatickych podminkach Ceské republiky,

péstovani lupiny ma pozitivni vliv na zlepSeni pidni arodnosti,

lupinu lze vyuzit jako picninu pro vysokou produkci zelené hmoty (srovnatelna
S vojtéskou),

lupina ma vyssi vynosy semen ve srovnani se sdjovymi boby péstovanymi v tuzemsku,
lupina ma srovnatelnou nutri¢ni hodnotu se séjovymi boby (u nékterych odrad i vyssi
obsah hrubého proteinu),

oproti s6jovym bobiim ma lupina nizky obsah antinutri¢nich latek, Ize ji zkrmovat
V naturalnim stavu bez dalS$iho oSetfent,

na zékladé analyz aminokyselin proteinti lupinovych semen lze konstatovat, Ze lupinova
semena jsou vyznamnym zdrojem proteinu vhodného do diet ur¢enych nejen pro vyzivu
driibeze, ale i pro ostatni hospodarsky vyznamné druhy zvifat,

Charakteristickym znakem lupinového proteinu je vysoky obsah esencidlni
aminokyseliny argininu - esencialni aminokyselina pro dribez, (zdroj Zelenka, J.

Vyziva a krmeni dribeze, 1. vyd. Olomouc, Vydavatelstvi Agriprint, 2014, s. 22),
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o pro vyzivu monogastrickych zvifat pokladdme za perspektivni jen ty odridy, jejichz
obsah proteinti v semeni se blizi hodnoté 350 g/kg a vice, lze sem zatadit odrady ze
skupiny bilych lupin,

o ¢im vice proteinu dana odruda lupiny obsahuje, tim je z vyzivarského hlediska
hodnotnéjsi, a to proto, ze vysokoproteinové odriidy lupin mohou v dietach pro
potravinova zvifata velmi vhodné€ nahradit sdju a s6jové produkty,

o odslupkovanim lupinovych semen lze vyrazné zvysit nutri¢ni a dietetickou hodnotu
vysledného produktu,

o na zaklad¢ analyz nékolika desitek odrid lupinovych semen jsme dospéli k zavéru, ze
jako velmi perspektivni proteinova komponenta do krmiv pro potravinova zvifata se
jevi semena piedevsim bilych odrtd lupin,

o na zakladé nami provedenych experimentli mohou Sroty z bilych odriid lupin (Amiga,
Dieta, Zulika) v dietdch, zejména u driibeze, ¢astecné nebo dokonce uplné nahradit
sojové produkty,

o lupinovad semena bilych odrid obsahuji fadu dalSich vyznamnych Zivin, pfedevSim
velmi kvalitni olej s pfiznivym pomérem n-3a n-6 mastnych kyselin,

o vyznamny je prebioticky efekt lupinovych produktu,

o V naSich klimatickych a pidnich podminkéch poskytuji lupiny bilé vyrazné vyssi
hektarové vynosy semene nez sdja, srovnatelné naptiklad s u nas péstovanymi hrachy,
které vSak maji v priméru o 10 % niZsi obsah hrubého proteinu,

o na zékladé nasich experimentd jsme dokazali, ze lupinovy Srot lze Gspésné vyuzit jako
50% az 100% nahradu za s6jovy Srot v krmnych smésich uréenych pro vyzivu driibeze
(vykrm kufat, kachen a vyzivu nosnic),

o koptimalizaci krmnych smési je nutné znat v jejich semenech obsah hrubého proteinu
a z hlediska jeho kvality pfedevsim obsah jednotlivych aminokyselin a jejich zastoupeni
V lupinovém proteinu,

o uexperimentalnich i provoznich sledovani byl u vSech pokusti prokézan lepsi zdravotni

stav cilovych zvifat u skupin, jejichZ diety byly na bazi lupinovych produktd.

Vyse uvedené poznatky jsou v souladu se soudasnymi cili zemédélské politiky Ceské republiky

1 Evropské unie.

Za doposud problematické pfi péstovani lupin v Ceské republice povazujeme:

11



o nedostatecnou agrotechniku péstovani lupin,

o chybégjici prostfedky na ochranu rostlin, zejména proti antraknéze,

Obrazek 1. Porost lupiny bilé a lupiny zluté péstované Vv katastralnim Gzemi Nového Ji¢ina

2 Material a metody

V predlozené studii uvadime vysledky biologického sledovani u brojlerovych kufat Ross 308,
vykrmovych kachen Cherry Valley a nosnic uzitkovych Isa Brown pii zkrmovani semen lupiny
bilé v podobé lupinového Srotu, odrady Zulika, v kompletnich krmnych smésich, pro posouzeni
vlivu diet na nutriéni hodnotu animalnich produkti driibeze. Lupinovy Srot byl pfipraven ze
semen lupiny bilé v podobé neodslupkované i odslupkované. Odslupkovani lupinovych semen
bylo realizovano prumyslové (strojn¢) na principu obrouseni semen spole¢nosti AGRISAB

s.r.0., Moravsky Krumlov.
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Odrtida lupiny bilé Zulika patii do skupiny odrid, které jsou vhodné pro péstovani v ptidnich a
klimatickych podminkich Ceské republiky. Ziskané vysledky byly finanéné podpoteny
grantovym projektem NAZV MZe CR QJ1510136, kde v ramci tiiletého sledovani byla
sledovana produkce zZivin lupinového semene tii perspektivnich odrid lupiny bilé, a to odrady
Amiga, Dieta a Zulika a nasledn¢ byly realizovany biologické pokusy na ovéfeni jejich
produkéni uéinnosti. Produkce lupinovych semen byla zajidténa Skolnim zemédélskym
podnikem Veterinarni univerzity Brno v Novém Ji¢in€. Na zéklad¢ ziskanych vysledka o
zivinovém slozeni sledovanych odrad lupin byla pro biologicka pokusna sledovani vybrana
odriida Zulika. Odrida Zulika se obecné vyznacuje délkou vegetace 120 - 150 dni, pfedstavuje
stiedné vysokeé rostliny (60 - 100 cm). U této odrudy je garantovana odolnost proti antraknoze
a poskytuje vynos semen 3 - 5 t/ha. Pivodcem genetického materialu lupinovych semen je
spole¢nost OSEVA PRO, s.r.0. Zubii, CR.

Dil¢im zpasobem byly vysledky grantového projektu publikovany s detailnim popisem
pouzitych metodickych postupt. V této studii se zaméfujeme pouze na vysledky souvisejici
S nutriéni hodnotou finalnich animdlnich produktii pti 50% a 100% ndhradé sojového
extrahovaného Srotu Srotem lupinovym. Biologické experimentalni sledovani se uskutecnilo
v akreditovaném experimentalnim zafizeni Veterinarni univerzity Brno, pti zohlednéni postupti
respektujicich technologické navody pro cilové organismy (brojlerova kufata Ross 308,
vykrmové kachny Cherry Valley a nosnice uzitkové Isa Brown) v souladu s etickym piistupem
kjedincim zafazenym do experimentalniho sledovani pii respektovani krmné-
technologického, napajeciho, svételného a zoohygienického systému pro zajisténi odpovidajici
urovné Welfare sledovanych jedincii. Pro ucely vykrmu a vyzivy vybranych zastupcti driibeze
byly pouZity komeréné vyrobené kompletni krmné smési respektujici Zivinové a energetické
pozadavky sledovanych jedincti dle jejich fyziologickych a produkénich poZadavki.
K pokusnému sledovani jsou dolozitelné vysledky analyz optimalizovanych krmnych smési,
lupinového Srotu, produkéni ukazatele jako zivd hmotnost sledovanych jedincii, konverze
krmnych smési, thyn, metabolicky profil krevni plazmy, jatecni vytéZnost, nutricni hodnota
prsni a stehenni svaloviny, hmotnost vejce, Zloutku, bilku, skotépky, barva vajecného Zloutku,

evropsky faktor efektivnosti vykrmu apod.

Z celé fady sledovanych ukazateld pro tcely této studie uvadime pouze vysledky, které se tykaji
vlivu lupinového Srotu v dietach urcenych pro driibez na kvalitu finalnich animalnich produkta.

Pro vlastni sledovani nutriéni hodnoty vlivu 50% a 100% nahrady s6jového extrahovaného
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Srotu Srotem lupinovym (odrida Zulika) byla ziskana prsni a stehenni svalovina (brojlerova
kutata, vykrmové kachny) a vaje¢ny zloutek (nosnice uzitkové), kde v ziskaném biologickém
materidlu byly sledovany mastné kyseliny pro vyhodnoceni zastoupeni jednotlivych mastnych
kyselin, které byly vyjadieny jak individualng, tak i skupinovée jako suma nasycenych mastnych
kyselin (SFA), mononenasycenych mastnych kyselin (MUFA) a polynenasycenych mastnych
kyselin (PUFA) tfady n-3 a n-6. Mastné kyseliny byly detekovany za pomoci plynové
chromatografie analyzatorem GAS CHROMATOGRAPH GC-2010 (firma Schimadzu) s
plamenové - ionizacnim detektorem, soucasti pristroje je automaticky vstfikovaci systém,
termostat, kapilarni kolona a detektor, vyhodnoceni vysledkti probihalo na PC. Zastoupeni
mastnych kyselin v animalnim produktu (prsni svalovina, stehenni svalovina) bylo vyjadieno
v g/kg susiny (n = 10), u vaje¢ného Zloutku v g/100 g tuku (n = 10). Dosazené vysledky byly
zpracovany matematicko-statistickymi metodami za pouZiti statistického programu Unistat 5.6
for Excel. Bylo provedeno vyhodnoceni priimérnych hodnot a jejich rozdili mnohonasobnym
porovnanim pomoci testu Tukey-HSD, na hladiné vyznamnosti P < 0,05. Kazdy ukazatel je

charakterizovan hodnotou primeéru (X) a smérodatnou odchylkou (£ Sn).

Pozornost byla vénovana nize uvedenym kyselinam, kde nékteré v biologickém materialu

prokazany nebyly nebo jejich hodnota byla pod mezi detekce:

O nasycené mastné kyseliny:
kyselina maselna (C4:0), kyselina kapronova (C6:0), kyselina kaprylova (C8:0),
kyselina kaprinova (C10:0), kyselina undekanova (C11:0), kyselina laurova (C12:0),
kyselina tridekanova (C13:0), Kyselina myristova (C14:0), kyselina pentadekanova
(C15:0), kyselina palmitova (C16:0), Kyselina heptadekanova (C17:0), kyselina
stearova (C18:0), kyselina arachova (C20:0), kyselina heneikosanova (C21:0), kyselina
behenova (C22:0), kyselina trikosanova (C23:0), kyselina lignicerova (C24:0)

o mononenasycené mastné kyseliny (MUFA):
kyselina myristoolejova (C14:1), cis-10-pentadekanova (C15:1), kyselina palmitolejova
(C16:1), kyselina cis-10-heptadekanova (C17:1), kyselina olejova (C18:1n9), kyselina

cis-11-eikosenova (C20:1n9), kyselina erukova (C22:1n9), kyselina nervonova (C24:1)

o polynenasycené mastné kyseliny (PUFA) n-6:
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kyselina linolova (C18:2n6), kyselina y-linolenova (C18:3n6), kyselina cis-11,14-
eikosadienova (C20:2n6), kyselina cis-8,11,14-¢cikosatrienova (C20:3n6), kyselina
arachidonova (C20:4n6), kyselina cis-13,16-dokosadienova (C22:2n6), kyselina
dokosatetraenova (C22:4n6)

o polynenasycené mastné kyseliny (PUFA) n-3:
kyselina a-linolenova (C18:3n3), kyselina cis-11,14,17-eikosatrienova (C20:3n3),
kyselina cis-5,8,11,14,17-cikosapentaenova (C20:5n3), kyselina cis-4,7,10,13,16,19-
dokosahexaenova (C22:6n3), kyselina dokosapentaenova (C22:5n3)

3 Vysledky

V predlozené studii uvadime vysledky experimentli na brojlerovych kufatech a brojlerovych
kachnach, kde sledovanym jedincim byly zkrmovany diety s obsahem lupinového $rotu. Jde o
soudast rozsahlého vyzkumného projektu feseného v ramci NAZV MZe CR, jehoz cilem bylo
feSeni Castecné (50%) nebo uplné (100%) nahrady importovaného sojového extrahovaného
$rotu, §rotem z lupinovych semen vyprodukovanych v CR. Na zakladé vysledka nékolikaletého
vyzkumu byla jako perspektivni, pro tuzemské podminky, vybrana odrida Zulika, kterad
v nasich podminkach poskytuje pomérné vysoké vynosy (az 45 g/ha) a v semenu obsahuje

srovnatelny obsah hrubého proteinu (az 40 %) se s6jovymi boby.

V experimentech jsme se snazili zvysit nutriéni hodnotu lupinovych semen, a to
odslupkovanim, kde se ve vysledném produktu (jadru) vyrazné zvysil obsah hrubého proteinu
(témét o 20 %) a hrubého tuku (o vice jak 10 %); naopak se snizil obsah balastnich latek,
pfedevsim hrubé vldkniny (o vice jak 80 %). Tento vysledny produkt odslupkovani byl po

strdnce obsahu hrubého proteinu srovnatelny s kvalitnim extrahovanym Srotem.

Cilem studie bylo zjistit, zda ndhrada sdjového Srotu ve vykrmovych dietach lupinou ovlivni 1

kvalitu produktu (masa) a u uzitkovych nosnic kvalitu vajec.

3.1 Vykrm brojlerovych kuiat a kachen

Jak dokumentuje tabulka 1, lupina v krmnych smésich podstatné neovlivnila celkovou

uzitkovost vykrmovanych kufat ani kachen. Jako optimalni se u kufat 1 kachen jevi 50%
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nahrada s6jového extrahovaného Srotu v dieté€ lupinou, coz davame do souvislosti S kombinaci

dvou typt dietarniho proteinu (s6jovy, lupinovy).

Za velmi pozitivni jev lupiny v krmnych smésich povazujeme zvysSenou natalitu (naskladnéna
kufata - uhynuld kufata), dokonce se zvySenym obsahem lupiny se zvySuje i natalita
vykrmovanych kurat. Neptimo lze konstatovat, Ze se zvySenou natalitou kufat se zlepSuje jejich
zdravotni stav. Domnivame se, ze k tomuto efektu pfispiva unikatni aminokyselinové slozeni
lupinového proteinu (vysoky obsah argininu) a vysoky obsah oligosacharidi Vv lupinovych

semenech (prebioticky Gcinek).

Tabulka 1. Vysledky jednotlivych uzitkovostnich parametrd, N - natalita (%), PH - primérna
jate¢na hmotnost (kg), DV - dny vykrmu (pocet), K - konverze krmné smési (kg) vyjadiuje
spotiebu krmiva na produkci 1 kg zivé hmotnosti kurat, IEV - index efektivity vykrmu, IEV =
(N x PH) : (DV x K) x 100, N - neodslupkovana semena, O - odslupkovana semena, K0% -
kontrolni skupina, P50% - pokusna skupina s 50% néhradou, P100% - pokusna skupina se

100% nahradou sdjového srotu lupinou

Kurata N N PH DV K IEV
K0% 92,50 2,391 35 1,43 442
P50% 97,50 2,440 35 1,44 472
P100% 100,00 2,323 S5 1,47 451
Kurata O N PH DV K IEV
K0% 93,50 2,327 34 1,47 435
P50% 95,00 2,423 34 1,48 457
P100% 97,50 2,351 34 1,45 465
Kachny N N PH DV K IEV
K 96,67 3,190 39 1,94 409
P50% 100,00 3,160 39 1,96 413
P100% 100,00 2,970 39 1,96 389
Kachny O N PH DV K IEV
K0% 94,12 3,292 42 2,33 317
P50% 98,53 3,332 42 2,27 344
P100% 97,06 3,511 42 2,71 299

3.1.1 Brojlerova kuiata s obsahem neodslupkované lupiny v dieté
Brojlerovym kufatiim jsme v prubéhu vykrmu podavali kompletni krmné smési, ve kterych byl

sojovy extrahovany Srot z50 % (P50%) a 100 % (P100%) nahrazen Srotem

Z neodslupkovanych lupinovych semen.
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o Obsah hrubého proteinu (HP) a hrubého tuku (HT) v suSiné svaloviny kurat

Z vysledku analyzy (tabulka 2) vyplyva, ze obsah hrubého proteinu (HP) v susiné svaloviny (n
=10) nebyl ovlivnén obsahem lupiny v dieté, a to v prsni, ani stehenni svaloving u slepicek, ani
u kohoutkii. U hrubého tuku (HT) byla pozorovéna v susin€ svaloviny u pokusnych skupin
kurat uréita tendence jeho poklesu v susiné svaloviny ve srovnani s kontrolou, ale tento pokles
byl statisticky vyznamny (P < 0,05) pouze u slepicek (F) v prsni (PS) i stehenni (SS) svaloving.
U kohoutktl byly rozdily mezi primérnymi hodnotami svalového tuku nevyznamné. Grafické
vyjadieni primérného obsahu HP a HT v susiné svaloviny u jednotlivych skupin kufat je

uvedeno v grafech 1 a 2.

Tabulka 2. Obsah hrubého proteinu (HP) a hrubého tuku (HT) v g/kg susiny svaloviny slepi¢ek
(F) a kohoutkti (M), u kontrolni (K0%) a pokusnych (P50% a P100%) skupin vykrmovanych
kufat krmnymi smésmi z neodslupkovanych lupinovych semen, P < 0,05 - ab

PSF HP HT PSM HP HT SSF HP HT SSM HP HT

K0% 867,44 113,54 KO0% 840,83 130,31 KO0% 67522 323,06 KO0% 689,99 302,13
P50% 863,33 98,11  P50% 847,91 120,54 P50% 716,75 283,68 P50% = 695,70 310,40
P100% 873,00 86,84 P100% 854,70 111,87 P100% 703,25 301,27 P100% 672,47 322,34

Graf 1. Obsah hrubého proteinu (HP) v susiné prsni (PS) a stehenni (SS) svaloviny slepi¢ek
(F) a kohoutkti (M), kontrolni skupina (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%)
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Graf 2. Obsah hrubého tuku (HT) v susing prsni (PS) a stehenni (SS) svaloviny slepicek (F) a
kohoutkd (M), kontrolni skupina (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%)
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3.1.2 Brojlerova kurata s obsahem odslupkované lupiny v dieté

Brojlerovym kufatim jsme v priab&éhu vykrmu podavali kompletni krmné smési, ve kterych byl
sojovy extrahovany Srot z 50 % (P50%) a 100 % (P100%) nahrazen Srotem z odslupkovanych

lupinovych semen.

o Obsah hrubého proteinu (HP) a hrubého tuku (HT) v suSiné svaloviny kurat

Jak dokumentuje tabulka 3, obsah hrubého proteinu (HP) v susing svaloviny (n = 10) mél u
pokusnych kufat, vykrmovanych dietami s obsahem odslupkovanych lupinovych semen,
urcitou tendenci poklesu ve svaloving, ve srovnani s kontrolou. Tento pokles byl v prsni
svalovin¢ pokusnych kutat (P50%) prokazan (P < 0,05) pouze u kohoutkt (M). V susiné
stehenni svaloviny byl jak u slepicek, tak i u kohoutki, zachycen vétsinou vyznamny (P < 0,05)

pokles HP v susiné svaloviny u pokusnych skupin ve srovnani s kontrolou (graf 3).
Naopak u hrubého tuku bylo pozorovano v susin¢ svaloviny pokusnych kuftat jeho zvySeni ve

srovnani s kontrolou. Vyjma prsni svaloviny kohoutkli (PS) bylo vétSinou uvedené zvyseni HT

(graf 4) v porovnani s kontrolou testovano jako vyznamné (P < 0,05).
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Tabulka 3. Obsah hrubého proteinu (HP) a hrubého tuku (HT) v g/kg susiny svaloviny slepicek
(F) a kohoutkli (M), u kontrolni (K0%) a pokusnych (P50% a P100%) skupin vykrmovanych
kufat krmnymi smé&smi z odslupkovanych lupinovych semen, P < 0,05 - ab, bc, bd

PSF HP HT PSM HP HT SSF HP HT  SSM HP HT
K0% 824,7 104,68 K0% 835,20 1378 KO0% 717,97 263,16° K0% 724,96 289,32
2 b a 7 a d a b
8411 119,48 793,29 152,6 712,93  296,33° 669,37 319,98
P50% 3 P50% B 4 P50% a ¢ P50% 3 a
P100 821,4 140,89 P100 804,79  140,8 P100 669,44 327,97 P100 662,74 321,48
% 5 a % 7 % g % g a

Graf 3. Obsah hrubého proteinu v susing prsni (PS) a stehenni (SS) svaloviny slepicek (F) a
kohoutkd (M), kontrolni skupina (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%)
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Graf 4. Obsah hrubého tuku v susiné prsni (PS) a stehenni (SS) svaloviny slepicek (F) a
kohoutkd (M), kontrolni skupina (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%)
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3.1.3 Brojlerové kachny s obsahem neodslupkované lupiny v dieté

Brojlerovym kachnam jsme v pribéhu vykrmu podavali kompletni krmné smési, ve kterych byl
sojovy extrahovany Srot z50 % (P50%) a 100 % (P100%) nahrazen Srotem

Z neodslupkovanych lupinovych semen.
o Obsah hrubého proteinu (HP) a hrubého tuku (HT) v susiné svaloviny kachen

V tabulce 4 jsou uvedeny vysledky o primérném obsahu HP (graf 5) a HT (graf 6) v susin¢
prsni (PS) a stehenni (SS) svaloviny (n = 10). Z vysledku je ziejmé, Ze podavani diet s obsahem
lupinového Srotu statisticky vyznamné neovlivnilo v susin€ prsni svaloviny obsah HP ani obsah
HT. U stehenni svaloviny byl zaznamenén u pokusnych zvitrat pokles HP 1 HT oproti kontrole.
Tento pokles byl statisticky vyznamny (P < 0,05) pfedevsim u slepi¢ek a kohoutk pokusnych

skupin (SS), kde byla provedena 100% nahrada s6jového extrahovaného Srotu lupinovym.

Tabulka 4. Obsah hrubého proteinu (HP) a hrubého tuku (HT) v g/kg susiny svaloviny
kachnicek (F) a kacert (M), u kontrolni (K0%) a pokusnych (P50% a P100%) skupin, P <0,05
-ab

PSF HP HT PSM HP HT SSF HP HT SSM HP HT

K0% 837,45 82,06 K0% 861,22 8228 K0% 787,617 200,54 KO0% 766,77° 207,472
P50% 862,25 87,26 | P50% = 853,87 72,97 @ P50% 768,06 213,528 P50%  785,70° 177,56°
P100% 860,23 79,33 P100% 84057 94,88 P100% 761,45° 194,62° P100% 764,22° 186,71°

Graf 5. Obsah hrubého proteinu v susing prsni (PS) a stehenni (SS) svaloviny kachnicek (F) a
kacer (M), kontrolni skupina (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%)
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Graf 6. Obsah hrubého tuku v susing prsni (PS) a stehenni (SS) svaloviny kachnié¢ek (F) a
kacerti (M), kontrolni skupina (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%)
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3.1.4 Brojlerové kachny s obsahem odslupkované lupiny v dieté

Brojlerovym kachnam jsme v prub&éhu vykrmu podavali kompletni krmné smési, ve kterych byl
sojovy extrahovany Srot z 50 % (P50%) a 100 % (P100%) nahrazen Srotem z odslupkovanych

lupinovych semen.

o Obsah hrubého proteinu (HP) a hrubého tuku (HT) v suSiné svaloviny kachen

Z vysledkt uvedenych v tabulce 5 vyplyva, Ze nahrada s6jového extrahovaného Srotu Srotem
z odslupkovanych lupinovych semen statisticky vyznamné neovlivnila obsah HP (graf 6) a HT
(graf 7) v susing svaloviny kachen (n = 10). Vyjimkou byla pouze stehenni svalovina kacert
(SS), u které byl prokazan statisticky vyznamny (P < 0,05) pokles obsahu HT v susiné stehenni

svaloviny.

Tabulka 5. Obsah hrubého proteinu (HP) a hrubého tuku (HT) v g/kg susiny svaloviny
kachnicek (F) a kacert (M), u kontrolni (K0%) a pokusnych (P50% a P100%) skupin, P <0,05
- ab, bd, bc

PSF HP  HT PSM HP  HT SSF HP  HT SSM HP HT

K0% 826,00 8255 K0% 806,14 89,79 KO0% 699,09 225,68 K0% 672,14 264,35%
P50% 811,00 9824 | P50% 822,05 85,46 P50% 671,05 278,11 P50% 687,57 251,29
P100% 824,86 88,82 P100% 816,09 87,53 P100% 699,95 243,93 P100% 685,61 207,64
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Graf 7. Obsah hrubého proteinu Vv susing prsni (PS) a stehenni (SS) svaloviny kachnicek (F) a
kacerti (M), kontrolni skupina (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%)
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Graf 8. Obsah hrubého tuku v susiné prsni (PS) a stehenni (SS) svaloviny kachnic¢ek (F) a
kacerti (M), kontrolni skupina (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%)
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3.2 Celkovy obsah mastnych kyselin v suSiné prsni a stehenni svaloviny brojlerovych

kurat a kachen

Hlavnim cilem studie bylo sledovat obsah jednotlivych skupin kyselin (3. FA), a to nasycenych
(3. SFA), mononenasycenych (3. MUFA), polynenasycenych ze skupiny n-6 FA (3. n-6 FA) a
polynenasycenych ze skupiny n-3 FA (3. n-3 FA) v susin¢ svaloviny vykrmovanych kufat a

kachen (samiciho F a sam¢iho M pohlavi).
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Ze skupiny ' SFA byl sledovan obsah kyseliny C4:0, C6:0, C8:0, C10:0, C11:0, C12:0, C13:0,
C14:0, C15:0, C16:0, C17:0, C18:0, C20:0, C21:0, C22:0, C23:0 a C:24.

Ze skupiny Y MUFA byl sledovan obsah kyseliny C14:1, C15:1, C16:1, C18:1n9 c a t,
C20:1n9, C22:1n9 a C24:1n9.

Ze skupiny > n-6 FA byl sledovan obsah kyseliny C18:2n6¢t, C18:3n6, C20:2n6, C20:3n6,
C20:4n, C22:2n6 a C22:4n6.

Ze skupiny Y n-3 FA byl sledovan obsah kyseliny C18:3n3, C20:3n3, C20:5n3, C22:6n3 a
C22:5n3.

3.2.1 Obsah mastnych kyselin ve svaloviné brojlerovych kuiat

3.2.1.1 Celkovy obsah mastnych kyselin v suSiné prsni a stehenni svaloviny brojleri s

obsahem neodslupkované lupiny v dieté

4+ Prsni svalovina

Celkovy primérny obsah jednotlivych skupin mastnych kyselin v susiné prsni svaloviny u
slepicek a kohoutkdl uvéadi tabulka 6 a graf 9. Ztabulky vyplyv4, ze diety se Srotem
Z neodslupkovanych lupinovych semen podstatné neovlivnily obsah SFA v suSiné prsni
svaloviny u slepicek, ani u kohoutkt (n = 10). U skupiny kyselin MUFA se vliv pokusnych diet
projevil pouze u slepicek, u kterych se u pokusnych skupin vyznamné (P < 0,05) zvySoval
celkovy obsah MUFA v su$in¢ prsni svaloviny, a to s davkou lupinového Srotu v dieté. U
kohoutkd se uvedeny vliv prokazal (tabulka 6 a graf 9). U skupiny n-6 FA vysledky neprokazaly
vliv lupiny v dieté na jejich celkovy obsah v susiné svaloviny pokusnych kutat. Vyznamny (P
< 0,05) rozdil u kohoutkii mezi skupinami P50% a P100% nelze davat do souvislosti
S testovanymi dietami (tabulka 6 a graf 9). U skupiny n-3 FA vysledky jednoznac¢né prokazaly
(P < 0,05) vliv lupiny v dieté na celkovy obsah n-3 FA v susiné prsni svaloviny. I zde byla
prokazana (P < 0,05), predevs$im u slepicek, zavislost, Ze se zvySujicim se obsahem lupiny
Vv dieté se zvySoval i celkovy obsah n-3 FA v suSin€ prsni svaloviny u pokusnych kufat (tabulka

6 agraf 9).
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Tabulka 6. Obsah celkovych mastnych kyselin v g/kg susiny prsni svaloviny (PS) slepicek (F)
a kohoutkt (M), kontrolni skupiny (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%), P < 0,05 - ab,

bd, bc

Kurata

Y SFA
Y MUFA
Y n-6 FA
Y n-3FA

K0%
18,652
15,501
11,360
1,195

PSF

P50% P100%
18,216 17,630
16,360 18,080°
12,710 11,673
1,573 2,045

K0%
23,064
19,914
14,047
1,400°

PSM

P50% P100%
24,0512 18,504°
21,895 19,091
15,7462 11,835°P
1,9142 2,143%

Graf 9. Obsah celkovych mastnych kyselin v susiné prsni svaloviny (PS) slepic¢ek (F) a
kohoutkt (M), kontrolni skupiny (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%)
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o Charakteristika skupiny 3. SFA v susiné prsni svaloviny

Ze skupiny SFA nebyly v susing prsni svaloviny prokazany, nebo jejich obsah byl pod hranici
detekce, kyseliny C4:0, C6:0, C8:0 a C11:0 a C15:0. Z celkového obsahu SFA zaujimaly

nejvyssi podil kyselina C16:0 a C18:0, jak dokumentuje tabulka 7 (n = 10). Uvedené kyseliny

predstavovaly ptes 94 % z celkové sumy SFA, u téchto kyselin byla pozorovana urcita tendence

jejich poklesu v prsni svaloviné pokusnych kufat. Statisticky vyznamny (P < 0,05) pokles,

oproti kontrole, byl prokazan pouze u kohoutki pokusné skupiny P100%.
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Tabulka 7. Obsah dominantnich FA z celkovych SFA v g/kg susiny prsni svaloviny, skupina
Kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statistickd vyznamnost P < 0,05 - ab

Slepicky K0% P50% P100%  Kohoutci K0% P50% P100%
C16:0 14,817 14,245 13905  C16:0 18,264° 19,141 14,792
C18:0 2,688 2,801 2,631 C18:0 3,337° 3,473 2,632
C16:0 (%) 79,44 78,20 78,87 C16:0 (%) 79,19 79,59 79,94
C18:0 (%) 14,41 15,38 14,93 C18:0 (%) 14,47 14,44 14,22
Y % 93,85 93,57 93,80 Y % 93,65 94,04 94,16

o Charakteristika skupiny > MUFA v suSiné prsni svaloviny

Ze skupiny MUFA nebyla v susin¢ prsni svaloviny prokazana, nebo jeji obsah byl pod hranici
detekce, kyselina C15:1. Z celkového obsahu MUFA (n = 10) zaujimaly nejvyssi podil kyselina
C16:1 a C18:1n9ct, jak dokumentuje tabulka 8. Uvedené kyseliny spole¢né piedstavovaly vice
jak 90 % z celkové sumy MUFA.

Tabulka 8. Obsah dominantnich FA z celkovych MUFA v g/kg susiny prsni svaloviny, skupina
kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab

Slepicky K0% P50% P100% Kohoutci K0% P50% P100%
Ci16:1 3,944 3,428 3,631 Ci16:1 5,2342 5,225% 4,064°
C18:1n9ct 11,183 11,813 12,921 C18:1n9tc 13,697 15,306 13,525
C16:1 (%) 25,44 20,95 20,08 C16:1 (%) 26,28 23,86 21,29
C18:1n9ct(%) 25,44 72,21 71,47 C18:1n9tc(%0) 68,78 69,91 70,84
> % 97,58 93,16 91,55 > % 95,07 93,77 92,13

o Charakteristika skupiny > n-6 FA v suSiné prsni svaloviny

Ze skupiny n-6 FA nebyly v susiné prsni svaloviny prokazany, nebo jeji obsah byl pod hranici
detekce, kyseliny C20:3n6, C22:4n6 (P100% F i M). Z celkového obsahu n-6 FA zaujimala
nejvyssi podil kyselina C18:2n6ct, jak dokumentuje tabulka 9 (n = 10). Uvedena kyselina

ptredstavovala vice jak 90 % z celkové sumy n-6 FA.

Tabulka 9. Obsah dominantnich FA z celkovych n-6 FA v g/kg susiny prsni svaloviny, skupina
kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab

Slepicky K0% P50% P100% Kohoutci K0% P50% P100%
C18:2n6ct 10,268 11,564 10,543 C18:2n6ct 13,052 14,4252 10,939°
C18:2n6ct(%) 90,39 90,99 90,32 C18:2n6ct(%) 92,92 91,61 92,43

o Charakteristika skupiny > n-3 FA v suSiné prsni svaloviny

25



Ze skupiny n-3 FA nebyla v susin¢ prsni svaloviny prokazana, nebo jeji obsah byl pod hranici
detekce, kyselina C22:6n3. Z celkového obsahu n-3 FA zaujimala nejvys$si podil kyselina
C18:3n3, jak dokumentuje tabulka 10. Uvedena kyselina piedstavovala vice jak 90 % z celkové
sumy n-3 FA (n = 10).

Tabulka 10. Obsah dominantni FA z celkovych n-3 FA v g/kg susiny prsni svaloviny, skupina
kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab, bc, bd

Slepic¢ky K0% P50% P100% Kohoutci K0% P50% P100%
C18:3n3 1,050 1,502 1,850% C18:3n3 1,282° 1,8302 1,982
C18:3n3(%) 87,87 95,49 90,46 C18:3n3(%) 91,57 95,61 92,49

4+ Stehenni svalovina

Na rozdil od prsni svaloviny obsahuje stehenni svalovina 3 - 4x vice FA. Celkovy primérny
obsah jednotlivych skupin FA je uveden v tabulce 11 a grafu 10. U SFA se podavani lupinového
Srotu z neodslupkovanych lupinovych semen v dieté projevilo jejich statisticky vyznamnym (P
< 0,05) poklesem v susin¢ stehenni svaloviny pokusnych kufat, vyjma kohoutkti skupiny
P100% (n = 10). U celkového obsahu MUFA, i ptes vyznamny (P < 0,05) rozdil mezi nékterymi
primérnymi hodnotami nelze podle jejich charakteru davat do souvislosti vliv lupiny v dieté.
U skupiny n-6 FA se ve stehenni svaloving jejich primérny obsah u pokusnych kufat vyznamné
(P <0,05) snizil, vyjma u kohoutkti P100%. U skupiny n-3 FA se v susiné stehenni svaloviny
vyznamné (P < 0,05) zvysil u pokusnych skupin kufat jejich praimérny obsah. Dokonce byla
prokazana (P < 0,05) statisticka zavislost, Ze se zvySujici se davkou lupinového Srotu v dieté se
zvysil 1 celkovy obsah n-3 FA v susiné stehenni svaloviny u pokusnych kutat, a to jak u

slepicek, tak i u kohoutkd.

Tabulka 11. Obsah celkovych mastnych kyselin v g/kg susiny stehenni svaloviny (PS) slepi¢ek
(F) a kohoutkti (M), kontrolni skupiny (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%), P < 0,05 -
ab, bd, bc

Kurata SSF SSM

K0% P50% P100% K0% P50% P100%
> SFA 74,4062 58,394° 58,719° 65,8092 55,451° 64,9342
> MUFA 64,0652 54,508° 62,108 57,513 56,723 68,6612
> n-6 FA 45,6242 41,413° 39,424 41,298 36,769 42,9722
> n-3 FA 4,219 5,311P¢ 6,9442 3,951 4,687 7,9082
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Graf 10. Obsah celkovych mastnych kyselin v susin¢ stehenni svaloviny (SS) slepic¢ek (F) a
kohoutkt (M), kontrolni skupiny (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%)
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o Charakteristika skupiny Y. SFA v su$iné stehenni svaloviny

Ze skupiny SFA nebyly v susiné stehenni svaloviny prokazany, nebo jejich obsah byl pod
hranici detekce, kyseliny C4:0, C6:0, C8:0 (u kohoutkt) C11:0 a C15:0. Z celkového obsahu
SFA zaujimaly nejvyssi podil kyselina C16:0 a C18:0, jak dokumentuje tabulka 12 (n = 10).
Uvedené kyseliny piedstavovaly pres 94 % z celkové sumy SFA, u téchto kyselin byla
pozorovana urcita tendence jejich statisticky vyznamného (P < 0,05) poklesu ve stehenni

svaloviné pokusnych kufat.

Tabulka 12. Obsah dominantnich FA z celkovych SFA v g/kg suSiny stehenni Svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab

Slepicky K0% P50% P100% Kohoutci K0% P50% P100%
C16:0 59,9542 46,500° 47,001° C16:0 52,6912 44,933° 52,336
C18:0 10,2162 8,513° 8,202° C18:0 9,313% 7,500° 8,992
C16:0 (%) 80,58 79,63 80,04 C16:0 (%) 80,07 81,03 80,60
C18:0 (%) 13,73 14,58 13,97 C18:0 (%) 14,15 13,52 13,85
> % 94,307 94,210 94,012 > % 94,218 94,557 94,447
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o Charakteristika skupiny Y, MUFA v susiné stehenni svaloviny

Ze skupiny MUFA nebyla v su$in¢ stehenni svaloviny prokazana, nebo jeji obsah byl pod
hranici detekce, kyselina C15:1. Z celkového obsahu MUFA zaujimaly nejvyssi podil kyselina
C16:1 a C18:1n9ct, jak dokumentuje tabulka 13 (n = 10). Uvedené kyseliny spolecné
predstavovaly vice jak 90 % z celkové sumy MUFA.

Tabulka 13. Obsah dominantnich FA z celkovych MUFA v g/kg suSiny stehenni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab

Slepicky K0% P50% P100% Kohoutci K0% P50% P100%
Ci16:1 17,0812 11,755°P 12,823° Ci16:1 15,443 13,569 14,986
C18:1n9ct 44,602 39,411 44,461 C18:1n9tc 39,452° 36,664° 48,3622
C16:1 (%) 26,66 21,57 20,65 C16:1 (%) 26,85 23,92 21,83
C18:1n9ct(%) 69,62 72,30 71,59 C18:1n9tc(%0) 68,60 64,64 70,44
> % 96,28 93,87 92,23 > % 95,45 88,56 92,26

o Charakteristika skupiny >’ n-6 FA v susiné stehenni svaloviny

Ze skupiny n-6 FA nebyla v susin¢ stehenni svaloviny prokazana, nebo jeji obsah byl pod
hranici detekce, kyselina C20:3n6. Z celkového obsahu n-6 FA zaujimala nejvyssi podil
kyselina C18:2n6ct, jak dokumentuje tabulka 14 (n = 10). Uvedena kyselina piedstavovala vice
jak 90 % z celkové sumy n-6 FA.

Tabulka 14. Obsah dominantni FA z celkovych n-6 FA v g/kg suSiny stehenni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab

Slepicky K0% P50% P100% Kohoutci K0% P50% P100%
C18:2n6ct 42,475° 38,875 36,850° C18:2n6c¢t 38,759 34,498° 40,280°
C18:2n6ct(%) 93,10 93,87 93,47 C18:2n6ct(%) 93,85 93,82 93,74

o Charakteristika skupiny >’ n-3 FA v susiné stehenni svaloviny

Ze skupiny n-3 FA nebyly v susin¢ stehenni svaloviny prokazany, nebo jejich obsah byl pod
hranici detekce, kyseliny C20:5n6 a C22:6n3. Z celkového obsahu n-3 FA zaujimala nejvyssi
podil kyselina C18:3n3, jak dokumentuje tabulka 15 (n = 10). Uvedena kyselina pfedstavovala
vice jak 90 % z celkové sumy n-3 FA.
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Tabulka 15. Obsah dominantni FA z celkovych n-3 FA v g/kg susiny prsni svaloviny, skupina
kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab, bc, bd

Slepicky K0% P50% P100% Kohoutci K0% P50% P100%
C18:3n3 3,955 5,162 6,7372 C18:3n3 3,832° 4,555P° 7,4302
C18:3n3(%) 93,74 97,19 97,02 C18:3n3(%) 96,99 97,18 93,96

3.2.1.2 Celkovy obsah mastnych kyselin v su$iné prsni a stehenni svaloviny brojleri s

obsahem odslupkované lupiny v dieté

+ Prsni svalovina

V tabulce 16 a grafu 11 (n = 10) jsou uvedeny prumérné hodnoty jednotlivych skupin mastnych
kyselin v susing prsni svaloviny brojlerovych kufat, kterym jsme u pokusnych skupin podavali
diety slupinovym Srotem z odslupkovanych lupinovych semen. Z uvedenych vysledkt
vyplyva, ze diety u pokusnych kutat neovlivnily celkovy obsah SFA (3. SFA) v susiné prsni
svaloviny u slepicek, ani u kohoutkti. U mononenasycenych mastnych kyselin (3, MUFA) bylo
prokazano statisticky vyznamné (P < 0,05) zvySeni jejich obsahu ve svaloviné u pokusnych
kufat, ve srovnani s kontrolou. U skupiny polynenasycenych mastnych kyselin n-6 FA (3 n-6
FA) byly primérné hodnoty vyss$i ve srovnani s kontrolou, ale rozdily mezi primérnymi
hodnotami byly statisticky nevyznamné. U skupiny n-3 FA (3. n-3 FA) bylo v susiné prsni
svaloviny prokazano (P < 0,05) jejich vyrazné zvySeni oproti svaloviné u kontrolnich kufat.
Dokonce u pokusnych kutat se v prsni svaloviné zvySoval obsah ) n-3 FA s obsahem

lupinového Srotu v dieté, u slepicek uvedena zavislost byla statisticky vyznamna (P < 0,05).

Tabulka 16. Obsah celkovych mastnych kyselin v g/kg susiny prsni svaloviny (PS) slepicek
(F) a kohoutkli (M), kontrolni skupiny (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%), P < 0,05 -
ab, bd, bc

Kurata PSF PS M

K0% P50% P100% K0% P50% P100%
> SFA 27,526 24,336 28,400 33,226 34,151 32,293
> MUFA 22,8080d 39,9800 49,9922 31,006° 59,1812 53,0732
> n-6 FA 13,606 14,667 14,972 17,431 19,337 18,001
> n-3 FA 1,3370d 2,207 2,9842 1,745 2,9152 3,482
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Graf 11. Obsah celkovych mastnych kyselin v susiné prsni svaloviny (PS) slepi¢ek (F) a
kohoutkt (M), kontrolni skupiny (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%)
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Jak dokumentuje tabulka 17, v ramci analyzy jednotlivych SFA nebyly v prsni svaloving

prokazany, nebo jejich hodnoty byly pod hranici detekce, kyseliny C4:0, C6:0, C11:0, C15:0,

C21:0, C22:0. Ze skupiny SFA byly v prsni svaloviné¢ jako dominantni prokdzany kyseliny
C16:0 a C18:0, které z celkového obsahu ) SFA ptedstavovaly pies 95 %. Jak lze vidét

v tabulce 17 (n = 10), testované diety statisticky vyznamné neovlivnily jejich obsah v prsni

svaloviné pokusnych kufat.

Tabulka 17. Obsah dominantnich FA z celkovych SFA v g/kg susiny prsni svaloviny, skupina
kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%)

Slepicky
C16:0
C18:0
C16:0 (%)
C18:0 (%)
> %

K0%
20,349
5,904
73,93
21,45
95,38

P50%

18,087
5,059
74,32
20,79
95,11

P100%

21,154
5,883
74,49
20,72
95,20

Kohoutci
C16:0
C18:0
C16:0 (%)
C18:0 (%)
> %

K0%
25,230
6,415
75,93
19,31
95,24

P50%

26,290
6,328
76,98
18,53
95,51

o Charakteristika skupiny > MUFA v su$iné prsni svaloviny

P100%

24,064
6,653
74,52
20,60
95,12

Z analyzovanych kyselin skupiny MUFA nebyla v susing prsni svaloviny prokdzana kyselina

C24:1n9, nebo jeji obsah byl pod hranici detekce. Z tabulky 18 vyplyva, ze dominantnimi

MUFA v prsni svaloving byly C16:1 a C18.1n9ct; uvedené dvé kyseliny zaujimaly v rdmci
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skupiny > MUFA vice jak 96 %. U kyseliny C18:1n9ct byl prokazan (P < 0,05) statisticky vyssi
jeji obsah v prsni svalovin€ u pokusnych kufat, a to jak u slepicek, tak i u kohoutki, ve srovnani
s kontrolnimi kutaty. Dokonce u slepi¢ek se obsah C18:1n9ct vyznamné (P < 0,05) zvySoval

s obsahem lupinového $rotu v dieté (n = 10).

Tabulka 18. Obsah dominantnich FA z celkovych Y. MUFA v g/kg susiny prsni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab, bc, bd

Slepitky K0% P50% P100%  Kohoutci K0% P50% P100%
C16:1 4,365 3,850 3982  cCi6:1 6,341 6,320 5,118
C18:1n9ct 17,6530 35,054b¢ 44,464°  C18:1n0tc 23,634° 51,3812 46,189°
C16:1 (%) 19,14 9,63 7,97 C16:1 (%) 20,45 10,68 9,64
C18:1n9ct(%) 77,40 87,68 88,94  CI18:1n9tc(%) 76,22 86,82 87,03
Y % 96,54 97,31 9691 Y% 96,67 97,50 96,67

o Charakteristika skupiny ) n-6 FA v susiné prsni svaloviny

Z dominantnich n-6 FA byla v susing prsni svaloviny kufat potvrzena kyselina C18:2n6ct, ktera
zaujimala v ramci skupiny > n-6 FA pies 90 % jejich obsahu. Jak dokumentuje tabulka 19 (n
= 10), jeji obsah v susiné prsni svaloviny nebyl pokusnymi dietami statisticky vyznamné
ovlivnén, 1 pfesto, ze byly jeji primérné hodnoty u pokusnych kutat mirn€ vyssi v porovnani

s kontrolou.

Tabulka 19. Obsah dominantnich FA z celkovych > n-6 FA v g/kg susiny prsni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%)

Slepicky K0% P50% P100% Kohoutci K0% P50% P100%
C18:2n6ct 12,592 13,215 14,264 C18:2n6ct 15,998 18,425 17,115
C18:2n6ct(%0) 92,55 90,10 95,27 C18:2n6ct(%0) 91,78 95,28 95,07

o Charakteristika skupiny ) n-3 FA v suSiné prsni svaloviny

Nejveétsi vliv mély pokusné diety na obsah ) n-3 FA. Z nejvice zastoupené kyseliny v susiné
prsni svaloviny ze skupiny >’ n-3 FA byla kyselina C18:3n3. Jeji primérné obsahy ve svaloviné
kontrolnich a pokusnych kufat uvadi tabulka 20 (n = 10). Jeji pramérny obsah byl vyznamné
(P < 0,05) vyssi v prsni svaloviné pokusnych kutat ve srovnani S kontrolnimi. Je zde patrny
trend, ze s obsahem lupiny v dieté se zvySoval i jeji obsah v susin¢ prsni svaloviny pokusnych

kufrat.
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Tabulka 20. Obsah dominantnich FA z celkovych > n-3 FA v g/kg susiny prsni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab, bc, bd

Slepicky K0% P50% P100% Kohoutci K0% P50% P100%
C18:3n3 1,112 1,751%¢ 2,578 C18:3n3 1,410P 1,745 2,875%
C18:3n3(%) 83,17 79,34 86,39 C18:3n3(%) 80,80 89,19 82,57
> n-3FA 1,337 2,207 2,984 > n-3FA 1,745 2,915 3,482

+ Stehenni svalovina

| v tomto experimentu byl obecné pozorovan vyrazné vyssi obsah jednotlivych skupin FA (2 -
3x) ve srovnani s prsni svalovinou. Celkovy pramérny obsah jednotlivych skupin FA je uveden
Vv tabulce 21 a grafu 12. U ). SFA podéavani lupinového Srotu z odslupkovanych lupinovych
semen V diet€¢ neovlivnilo jejich obsah ve stehenni svaloviné kutat. Vyrazné zmény
charakterizované vysSimi prumérnymi hodnotami ve stehenni svaloviné u pokusnych kufat
byly prokdzany u ). MUFA. Ve srovnani s kontrolnimi kufaty se ve stehenni svaloviné
pokusnych kufat vyznamné (P < 0,05) zvysil obsah Y MUFA, dokonce byl zaznamenan trend,
Ze s obsahem lupinového Srotu v dieté se zvySoval i obsah > MUFA v suSiné€ stehenni svaloviny
pokusnych kutat. Rovnéz u skupiny > n-6 FA byly ve stehenni svaloviné pokusnych kutat
prokazany (P < 0,05) vyssi praimérné hodnoty ve srovnani s kontrolou. Opét nejmarkantné;si
zmény byly prokazany u skupiny ) n-3 FA. Tyto zmény byly charakterizovany vyznamnym
zvysenim (P <0,05) primérnych hodnot ' n-3 FA v susiné stehenni svaloviny pokusnych kutat
ve srovnani s kontrolou, navic se s vys$§i davkou lupiny v dieté statisticky vyznamné (P < 0,05)

zvySoval i jejich obsah ve stehenni svaloviné (n = 10).

Tabulka 21. Obsah celkovych mastnych kyselin v g/kg susiny stehenni svaloviny (SS) slepicek
(F) a kohoutkli (M), kontrolni skupiny (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%), P < 0,05 -
ab, bd, bc

Kurata SSF SSM

K0% P50% P100% K0% P50% P100%
> SFA 68,776 66,854 67,439 62,395 66,680 66,564
> MUFA 55,537 115,4512 126,510? 59,3120 120,635 131,906
> n-6 FA 34,841° 41,2122 40,1722 34,726 39,7662 38,310
> n-3 FA 3,352bd 6,394b¢ 7,817 3,3450d 5,834 7,3002
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Graf 12. Obsah celkovych mastnych kyselin v susin¢ stehenni svaloviny (SS) slepic¢ek (F) a
kohoutkt (M), kontrolni skupiny (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%)
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o Charakteristika skupiny >’ SFA v suSiné stehenni svaloviny

Ve stehenni svaloviné kutat nebyly ze skupiny > SFA prokazany (nebo jejich obsah byl pod
hranici detekce) kyseliny C4:0, C6:0, C11:0, C15:0, C21:0 a C22:0. Jak dokumentuje tabulka

22, nejvice zastoupenou kyselinou v ramci ), SFA byla ve stehenni svaloviné zastoupena C16:0

a C18:0. Uvedené dvé kyseliny, jak dokumentuje tabulka 22 (n = 10), pfedstavuji vice jak 95
% obsahu ) SFA.

Tabulka 22. Obsah dominantnich FA z celkovych SFA v g/kg suSiny stehenni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%)

Slepic¢ky
C16:0
C18:0
C16:0 (%)
C18:0 (%)
> %

K0% P50% P100% Kohoutci K0%
52,386 51,434 50,697 C16:0 47,884
13,505 12,433 13,595 C18:0 11,659
76,17 76,94 75,18 C16:0 (%) 76,74
19,64 18,60 20,16 C18:0 (%) 18,69
95,81 95,53 95,33 > % 95,43
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o Charakteristika skupiny Y, MUFA v susiné stehenni svaloviny

Ve stehenni svalovin¢ kufat nebyla ze skupiny >, MUFA prokazana (nebo jeji obsah byl pod
hranici detekce) kyselina C24:1n9. Jak uvadi tabulka 23, nejvice zastoupenymi kyselinami ve
stehenni svaloviné kufat z MUFA byla kyselina C16:1 a C18:1n9. U kyseliny C18:1n9ct byly
prokazany statisticky vyznamné (P < 0,05) vyssi primérné hodnoty této kyseliny ve svaloviné
pokusnych kufat (n = 10), ve srovnani s kontrolou; dokonce u kohoutku se jeji pramérna

hodnota vyznamné (P < 0,05) zvySovala s davkou lupiny Vv dieté.

Tabulka 23. Obsah dominantnich FA z celkovych MUFA v g/kg susiny stehenni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab, bc, bd

Slepicky K0% P50% P100% Kohoutci K0% P50% P100%
Ci16:1 10,573 12,425 10,714 Ci16:1 12,665 12,911 11,901
C18:1n9ct 43,065P 100,111# 111,885  C18:1n9tc 44,683 104,928¢ 116,303%
C16:1 (%) 19,04 10,76 8,47 C16:1 (%) 21,35 10,70 9,02
C18:1n9ct(%) 77,54 86,71 88,44 C18:1n9tc(%) 75,34 86,98 88,17
> % 96,58 97,47 96,91 > % 96,69 97,68 97,19

o Charakteristika skupiny >’ n-6 FA v susiné stehenni svaloviny

Za dominantni kyselinu ve stehenni svaloviné€ kutat, jak uvadi tabulka 24, z celkového obsahu
n-6 FA, lze povazovat kyselinu C18:2n6c¢t, ktera piedstavuje 93,63 % - 96,39 % z obsahu
celkovych n-6 FA ve stehenni svaloving kufat. Z nize uvedené tabulky je zfejmé, Ze jeji podil
je u pokusnych kufat vyssi, coZz souvisi i s jejim vyznamné (P < 0,05) vy$§im obsahem ve

stehenni svaloving pokusnych kufat (n = 10).

Tabulka 24. Obsah dominantnich FA z celkovych n-6 FA v g/kg suSiny stehenni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab

Slepicky K0% P50% P100% Kohoutci K0% P50% P100%
C18:2n6ct 32,891° 38,688° 38,7042 C18:2n6¢t 32,514° 38,332° 36,6487
C18:2n6ct(%) 94,40 93,88 96,35 C18:2n6ct(%0) 93,63 96,39 95,66

o Charakteristika skupiny >  n-3 FA v susiné stehenni svaloviny

Za dominantni kyselinu ve stehenni svaloving kurat, jak uvadi tabulka 25, z celkového obsahu
n-3 FA, Ize povazovat kyselinu C18:3n3, ktera predstavuje ptiblizn€ 85 % - 90 % z celkového
obsahu n-3 FA. U uvedené kyseliny byl prokazan (P < 0,05) jeji vyss$i pramérny obsah ve

stehenni svaloving€ pokusnych kufat. Se zvySujici se davkou lupiny v dieté se vyznamné (P <

34



0,05) u pokusnych kutat zvysil i obsah C18:3n3 ve stehenni svaloviné pokusnych kufat (n =
10).

Tabulka 25. Obsah dominantnich FA z celkovych n-3 FA v g/kg suSiny stehenni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab, bc, bd

Slepitky K0% P50% P100%  Kohoutci K0% P50% P100%
C18:3n3 2,946 5,472b¢ 7,007  C18:3n3 2,883 5,226 6,519°
C18:3n3(%) 87,89 85,58 89,64 C18:3n3(%) 86,19 89,58 89,30

3.2.2 Obsah mastnych kyselin ve svaloviné brojlerovych kachen

Obdobné jako u vykrmu kutat byly provedeny experimenty s obsahem lupinového Srotu v dieté
I ve vykrmu kachen. I zde byl pouzit $rot z neodslupkovanych a odslupkovanych lupinovych

semen odrudy Zulika s ndhradou extrahovaného so6jového Srotu lupinou v diet¢ v mnozstvi 50
% (P50%) a 100 % (P100%).

3.2.2.1 Celkovy obsah mastnych kyselin v suSiné prsni a stehenni svaloviny kachen s

obsahem neodslupkované lupiny v dieté

+ Prsni svalovina

Primérny obsah jednotlivych skupin mastnych kyselin (3. SFA, > MUFA, > n-6 FA a )’ n-3
FA) v prsni svaloviné vykrmovanych kachen je uveden v tabulce 26 a grafu 13. Z vysledku
vyplyva, Ze celkovy obsah ) SFA nebyl jednozna¢né ovlivnén experimentalni dietou. Sice u
kachnicek (F) byl prokazan (P < 0,05) postupny pokles prumérnych hodnot Y’ SFA, u kacert
tento trend prokazan nebyl, naopak se u skupiny P100% vyznamné zvysil (P < 0,05) primérny
obsah Y SFA oproti pokusné skupiné P50%. Rovnéz u skupiny Y. MUFA nelze jednoznaéné
usuzovat na vliv lupinovych diet na primérny obsah Y, MUFA v suSin€ prsni svaloviny kufat,
i pfesto, ze u kohoutkti byl vyznamné (P < 0,05) nejvyssi jejich obsah u skupiny P100%, ve
srovnani s kontrolou K0% i skupinou P50%. U skupiny Y n-6 FA byl charakter zmén v jejich
primérnych hodnotach v suSin€ prsni svaloviny obdobny, jako u skupiny kyselin ), MUFA,
coz rovné€Z nepotvrzuje vliv lupinovych diet na jejich obsah v susin€ prsni svaloviny. Naopak
u skupiny kyselin Y’ n-3 FA vysledky dokladaji vliv lupinovych diet na obsah )’ n-3 FA v prsni

svaloving. Tento vliv se manifestoval vét§inou statisticky vyssim (P <0,05) obsahem }_ n-3 FA
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Vv prsni svaloviné pokusnych kachen. Dokonce u kacert se prumérny obsah ) n-3 FA v prsni

svalovin¢ (n = 10) pokusnych skupin vyznamn¢ zvysoval s obsahem lupiny v dieté.

Tabulka 26. Obsah celkovych mastnych kyselin v g/kg susiny prsni svaloviny (PS) kachnic¢ek
(F) a kacert (M), kontrolni skupiny (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%), P < 0,05 - ab,
bd, bc

Kachny PSF PSM

K0% P50% P100% K0% P50% P100%
Y. SFA 17,9892 15,777 14,798° 16,384 14,853° 18,3237
2. MUFA 13,945 14,365 12,043 14,138° 12,613° 17,585°
> n-6 FA 7,821 8,118 6,805 8,468° 8,307° 10,3837
2. n-3 FA 0,767° 0,928 1,169° 0,636 0,932 1,5052

Graf 13. Obsah celkovych mastnych Kyselin v susiné prsni svaloviny (SS) kachni¢ek (F) a
kacerti (M), kontrolni skupiny (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%)
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o Charakteristika skupiny > SFA v susiné prsni svaloviny

Pfi analyze nebyly v suSin€ prsni svaloviny (n = 10) ze skupiny SFA prokazany (nebo jejich

koncentrace byly pod hranici detekce) u kyseliny C4:0, C6:0, C11:0, C15:0 a C21:0. V prsni
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svaloviné byla nejvice zastoupend kyselina C16:0 a C18:0 jak dokumentuje tabulka 27.
Uvedené kyseliny ptedstavovaly 93,89 % az 97,55 % z celkového obsahu SFA.

Tabulka 27. Obsah dominantnich FA z celkovych SFA v g/kg suSiny prsni svaloviny, skupina
kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), P < 0,05 - ab

Kachni¢ky K0% P50% P100%  Kagefi K0% P50% P100%
C16:0 14,758° 12,443 12,055°  C16:0 13,469 11,967° 15,109
C18:0 2,479 2,370 2,105 C18:0 2,493 2,406 2,765
C16:0 (%) 82,04 78,87 81,46 C16:0 (%) 82,21 80,57 82,46
C18:0 (%) 13,78 15,02 14,23 C18:0 (%) 15,22 16,20 15,09
Y % 95,82 93,89 95,69 Y % 97,43 96,77 97,55

o Charakteristika skupiny > MUFA v su$iné prsni svaloviny

Jak dokumentuje tabulka 28 (n = 10), z MUFA byla v prsni svaloviné nejvice zastoupena
kyselina C16:1 a C18:1n9ct. Jejich podil z celkového obsahu MUFA v prsni svaloving se
pohyboval v rozmezi od 93,90 % do 97,76 %.

Tabulka 28. Obsah dominantnich FA z celkovych MUFA v g/kg suSiny prsni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab

Kachnicky K0% P50% P100% Kaderi K0% P50% P100%
Ci16:1 2,4672 2,4232 1,809° C16:1 2,470 2,152 2,526
C18:1n9ct 11,051 11,252 9,499 C18:1n9tc 11,103° 10,179° 14,1092
C16:1 (%) 17,69 16,87 15,02 C16:1 (%) 17,47 17,06 14,36
C18:1n9ct(%) 79,24 78,33 78,88 C18:1n9tc(%) 78,53 80,70 80,23
> % 96,94 95,19 93,90 > % 96,00 97,76 94,59

o Charakteristika skupiny > n-6 FA v suSiné prsni svaloviny

V ramci analyzy v prsni svaloviné kachen nebyla prokézana C22:4n6 (nebo jejich koncentrace
byly pod hranici detekce). Za dominantni z n-6 FA lze povaZovat kyselinu C18:2n6ct, protozZe
jeji obsah z celkovych n-6 FA ptedstavoval 75,94 % az 79,39 %, jak dokumentuje tabulka 29
(n =10).

Tabulka 29. Obsah dominantnich FA z celkovych n-6 FA v g/kg susiny prsni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab

Kachnicky K0% P50% P100% Kaceri K0% P50% P100%
C18:2n6et 6,615 6,165 5,312 C18:2n6et 6,430° 6,595° 8,003%
C18:2n6ct(%) 84,57 75,94 78,06 C18:2n6ct(%) 75,3 79,39 77,08
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o Charakteristika skupiny > n-3 FA v suSiné prsni svaloviny

V tabulce 30 jsou uvedeny prumémné hodnoty nejvice zastoupené kyseliny C18:3n3
z celkového obsahu n-3 FA. Jeji primérné hodnoty se v prsni svaloviné (n = 10) zvySuji

s obsahem lupiny v dieté. Z celkového obsahu n-3 FA zaujima C18:3n3 - 54,63 % az 83,91 %.

Tabulka 30. Obsah dominantni FA z celkovych n-3 FA v g/kg suSiny prsni svaloviny, skupina
kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab, bc, bd

Kachni¢ky K0% P50% P100%  Katefi K0% P50% P100%
C18:3n3 0,419 0,732b¢ 0,945°  C18:3n3 0,524 0,782" 1,241°
C18:3n3(%) 54,63 78,86 80,84 C18:3n3(%) 82,39 83,91 82,46

+ Stehenni svalovina

Ve stehenni svalovin€ kachen, obdobné¢ jako u kufat, je pfiblizné€ 2 - 3x vyssi obsah jednotlivych
skupin FA, coz je dano i vys$sim obsahem celkového tuku ve stehenni svaloviné kachen ve

srovnani se svalovinou prsni.

V tabulce 31 a grafu 14 jsou uvedeny prumérné hodnoty u jednotlivych skupin FA. U skupiny
> SFA a ) MUFA nebyly mezi primérnymi hodnotami kontroly a pokusnych skupin
prokazany statisticky vyznamné rozdily, coz doklad4, ze lupinové diety podstatné neovlivnily
jejich obsah ve stehenni svaloving€ kachen. U skupiny n-6 FA byly u pokusnych skupin (P50%
a P100%) vétsinou vyznamné (P < 0,05) vyssi praimérné hodnoty ve srovnani s kontrolou.
Statisticky vyznamné (P < 0,05) vyssi byl praimérny obsah n-3 FA ve stehenni svaloviné (n =

10) u pokusnych kachen, coz se da dat do souvislosti s lupinovymi dietami.

Tabulka 31. Obsah celkovych mastnych kyselin v g/lkg suSiny stehenni svaloviny (PS)
kachnicek (F) a kacerti (M), kontrolni skupiny (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%), P <
0,05 - ab, bd, bc

Kachny SSF SSM

K0% P50% P100% K0% P50% P100%
> SFA 40,716 37,260 38,965 35,303 34,278 34,999
> MUFA 39,514 38,202 38,878 38,430 37,352 37,880
> n-6 FA 17,921° 19,115 20,8022 15,810 18,6422 19,5592
> n-3 FA 2,444P 2,409° 3,2922 1,514bd 2,365 2,8722
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Graf 14. Obsah celkovych mastnych kyselin v susin€ stehenni svaloviny (SS) kachnicek (F) a
kacerti (M), kontrolni skupiny (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%)
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o Charakteristika skupiny Y  SFA v susiné stehenni svaloviny

V susing stehenni svaloviny nebyly prokazany kyseliny C4:0, C6:0, C8:0, C11:0, C15:0 a

C21:0 (nebo jejich koncentrace byly pod hranici detekce). Z dominantnich kyselin ve stehenni

svaloviné byla C16:0 a C18:0. Uvedené dv¢ kyseliny piedstavovaly 92,93 % az 95,67 % z

celkového obsahu SFA ve stehenni svaloving (n = 10).

Tabulka 32. Obsah dominantnich FA z celkovych SFA v g/kg susiny stehenni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), P < 0,05 - ab

Kachnic¢ky K0%
C16:0 32,118
C18:0 5,7192
C16:0 (%) 78,88
C18:0 (%) 14,05
> % 92,93

P50%

30,210
4,687°
81,08
12,58
93,66

P100%
31,238
5,654
80,17
14,51
94,68

Kacderi K0%
C16:0 29,411
C18:0 4,363
C16:0 (%) 83,31
C18:0 (%) 12,36
> % 95,67

P50%
28,654
3,952
83,59
11,53
95,12

o Charakteristika skupiny > MUFA v suSiné stehenni svaloviny

P100%

28,821
4,278
82,35
12,22
94,57

Za dominantni z celkovych MUFA ve stehenni svaloving lze povazovat C16:1 a C18:1n9ct.

Jejich primérné hodnoty v su$iné stehenni svaloviny jsou uvedeny v tabulce 33 (n = 10).

Uvedené kyseliny ptedstavuji 93,43 % az 96,31 % z celkovych MUFA stehenni svaloviny.
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Tabulka 33. Obsah dominantnich FA z celkovych MUFA v g/kg suSiny stehenni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab

Kachnitky K0% P50% P100%  Kadefi K0% P50% P100%
c16:1 10,413° 7,709° 7,058°  C16:1 8,939 7,916 7,011°
C18:1n9ct 27,573 28,792 29,265  C18:1n9tc 28,073 27,682 28,772
C16:1 (%) 26,35 20,18 1815  C16:1 (%) 23,26 21,19 18,51
C18:1n9ct(%) 69,78 75,37 7527 C18:1n9tc(%) 73,05 74,11 75,95
Y % 96,13 95,55 9343 Y% 96,31 95,30 94,46

o Charakteristika skupiny >  n-6 FA v suSiné stehenni svaloviny

Z n-6 FA nebyla ve stehenni svalovin€ prokazana kyselina C22:4n6. Dominantni kyselinou ve
skupiné n-6 FA byla ve stehenni svaloviné C18:2n6c¢ct. Z celkového obsahu n-6 FA ve stehenni

svaloving (n = 10) pfedstavovala C18:2n6ct 86,39 % az 86,07 %.

Tabulka 34. Obsah dominantnich FA z celkovych n-6 FA v g/kg susiny stehenni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab

Kachnicky K0% P50% P100% Kaceri K0% P50% P100%
C18:2n6ct 15,424° 16,505 17,9692 C18:2n6ct 13,698° 16,1052 16,8592
C18:2n6ct(%) 86,07 86,35 86,38 C18:2n6ct(%) 86,64 86,39 86,20

o Charakteristika skupiny > n-3 FA v suSiné stehenni svaloviny

U n-3 FA byl opét prokazan vliv testovanych diet s lupinou na jejich obsah ve stehenni
svaloving. Tento vliv byl prezentovan vy$§Sim obsahem n-3 FA ve stehenni svaloviné
pokusnych kachen. Tento vliv lupinovych diet byl zfejmy 1 u nejvice zastoupené kyseliny
C18:3n3 ze skupiny n-3 FA, jak uvadi tabulka 35 (n = 10). Oproti kontrole se u pokusnych

skupin vyznamné (P < 0,05) zvysil ve stehenni svaloving obsah C18:3n3.

Tabulka 35. Obsah dominantnich FA z celkovych n-3 FA v g/kg suSiny stehenni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab, bc, bd

Kachnicky K0% P50% P100% Kaceri K0% P50% P100%
C18:3n3 1,386 2,052°¢ 2,785% C18:3n3 1,334° 2,061 2,445%
C18:3n3(%) 56,71 85,18 84,60 C18:3n3(%) 88,08 87,15 85,13
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3.2.2.2 Celkovy obsah mastnych kyselin v suSiné prsni a stehenni svaloviny kachen s

obsahem odslupkované lupiny v dieté

Obdobné jako v experimentu s neodslupkovanymi lupinovymi semeny v dieté byl realizovan i

experiment s odslupkovanymi semeny lupiny v pokusnych dietach.

+ Prsni svalovina

Vysledky stanoveni jednotlivych skupin FA v suSin€ prsni svaloviny po podavani diet se Srotem
zZ odslupkovanych lupinovych semen u experimentalnich skupin kachen uvadi tabulka 36 a graf
15. U skupiny SFA bylo pozorovano ur€ité zvyseni obsahu Y, SFA vV prsni svaloving€ pokusnych
kachen, vétSina rozdili mezi primérnymi hodnotami byla statisticky nevyznamna, vyjma u
kacerd, u kterych byl rozdil mezi K a skupinou P100% testovan jako vyznamny (P < 0,05).
Z uvedeného lze vyvodit zavér, ze experimentalni diety podstatné neovlivnily obsah )’ SFA
Vv prsni svaloving kachen. I u skupiny >, MUFA byly pozorovéany v prsni svaloviné pokusnych
kachen vys$i pramérné hodnoty > MUFA, ve srovnani s kontrolou nebyly rozdily mezi
praméry skupin testovany jako statisticky vyznamné. Proto nelze jednoznacné tvrdit, ze
experimentalni diety ovlivnily obsah ' MUFA vV prsni svaloviné kachen. Obdobné i u ) n-6
FA nelze jednozna¢né¢ na zéklad¢ dosaZenych vysledkl potvrdit vliv experimentalnich diet na
obsah Y n-6 FA v prsni svaloving kachen, i pfesto, Ze u kacerti byl rozdil mezi P50% a P100%
testovan jako statisticky vyznamny (P < 0,05). Jednozna¢ny vliv experimentalnich diet byl
prokazan u primérné hodnoty > n-3 FA v susiné prsni svaloviny kachen (n = 10). U pokusnych
skupin byly v prsni svaloving vyrazné vyssi pramérné hodnoty >’ n-3 FA, zejména pii 100%

nahradé sdjového Srotu Srotem z odslupkovanych lupinovych semen.

Tabulka 36. Obsah celkovych mastnych kyselin v g/kg susiny prsni svaloviny (PS) kachni¢ek
(F) a kacerti (M), kontrolni skupiny (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%), P < 0,05 - ab

Kachny PSF PSM

K0% P50% P100% K0% P50% P100%
Y. SFA 24,165 28,876 29,349 22,029° 22,359° 30,430°
2. MUFA 25,532 31,397 27,038 19,439 28,556 26,335
Y. n-6 FA 11,346 13,254 13,032 12,284 10,194° 14,4942
Y. n-3 FA 1,215° 1,915° 3,228% 1,363° 1,655° 3,154%
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Graf 15. Obsah celkovych mastnych kyselin v susin¢ prsni svaloviny (PS) kachniéek (F) a
kacerti (M), kontrolni skupiny (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%)
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o Charakteristika skupiny ) SFA v susiné prsni svaloviny

V susing prsni svaloviny kachen nebyly prokézany (nebo jejich koncentrace byly pod hranici
detekce) u kyseliny C4:0, C11:0, C15:0, C22:0 a C23:0. Jako dominantni SFA byly v prsni
svaloving zaznamenany kyseliny C16:0 a C18:1. Jak dokumentuje tabulka 37 (n = 10), uvedené

dvée kyseliny zaujimaly 95,07 % az 96,44 % z celkového obsahu SFA v prsni svaloving.

Tabulka 37. Obsah dominantnich FA z celkovych SFA v g/kg susiny prsni svaloviny, skupina
kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), P < 0,05 - ab

Kachni¢ky K0% P50% P100% Kaceri K0% P50% P100%
C16:0 17,842 21,309 21,578 C16:0 15,859° 16,456° 22,406°
C18:0 5,132 6,538 6,531 C18:0 5,213 5,039° 6,7182
C16:0 (%) 73,83 73,80 73,52 C16:0 (%) 71,99 73,60 73,63
C18:0 (%) 21,24 22,64 22,25 C18:0 (%) 23,67 22,54 22,08
> % 95,07 96,44 95,78 > % 95,66 96,14 95,71
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o Charakteristika skupiny > MUFA v su$iné prsni svaloviny

Ze skupiny MUFA byly v prsni svalovin¢ jako dominantni prokazany kyselina C16:1 a
C18:1n9ct. Primérny obsah téchto kyselin v susiné prsni svaloviny uvadi tabulka 38 (n = 10).
Z tabulky je ziejmé, ze uvedené dvé kyseliny predstavuji 73,32 % az 97,38 % z celkového

obsahu MUFA v prsni svaloving.

Tabulka 38. Obsah dominantnich FA z celkovych MUFA v g/kg suSiny prsni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab

Kachnicky K0% P50% P100% Kaceri K0% P50% P100%
Ci16:1 2,711 2,820 2,941 Ci16:1 1,960° 1,903° 2,768%
C18:1n9ct 22,152 27,642 22,750 C18:1n9tc 16,906° 19,034 22,2172
C16:1 (%) 10,62 8,98 10,88 C16:1 (%) 10,08 6,66 10,51
C18:1n9ct(%) 86,76 88,04 84,14 C18:1n9tc(%) 86,97 66,66 84,36
> % 97,38 97,03 95,02 > % 97,05 73,32 94,87

o Charakteristika skupiny >’ n-6 FA v su$iné prsni svaloviny

Ze skupiny n-6 FA lze jako dominantni povazovat kyselinu C18:2n6ct a C20:4n6. Primérné
hodnoty téchto dvou kyselin v prsni svaloviné kachen jsou uvedeny v tabulce 39 (n = 10).
Uvedené kyseliny celkové zaujimaji 84,60 % az 90,91 % z celkového obsahu n-6 FA Vv prsni

svaloving.

Tabulka 39. Obsah dominantnich FA z celkovych n-6 FA v g/kg susiny prsni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab

Kachni¢ky K0% P50% P100%  Kadefi K0% P50% P100%
C18:2n6ct 8,588 10,028 9,702 C18:2n6ct 8,144 7,086" 10,4967
C20:4n6 1,726 1,728 1,864 C20:4n6 2,248 1,678 2,151
C18:2n6ct%) 75,69 75,66 74,45 C18:2n6ct(%) 66,30 69,51 72,42
C20:4n6 (%) 1521 13,04 14,30 C20:4n6 (%) 18,30 16,46 14,84
Y % 90,91 88,70 88,76 Y % 84,60 85,97 87,26

o Charakteristika skupiny ) n-3 FA v susiné prsni svaloviny

Stejné jako u Y n-6 FA, i u dominantnich kyselin n-3 FA C18:3n3 a C22:5n3, jak dokumentuje
tabulka 40, byl jejich primérny obsah vys$i v susiné prsni svaloviny (n = 10) pokusnych
kachen. Uvedené kyseliny piedstavovaly 85,70 % az 91,17 % z celkového obsahu n-3 FA

V prsni svaloving.
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Tabulka 40. Obsah dominantnich FA z celkovych n-3 FA v g/kg susiny prsni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab

Kachnitky K0% P50% P100%  Kagefi K0% P50% P100%
C18:3n3 0,606° 0,976 1527  C18:3n3 0,585" 0,764° 1,577
C22:5n3 0,502° 0,685° 1,290°  C22:5n3 0,655° 0,677° 1,126
C18:3n3(%) 49,88 50,97 47,30 C18:3n3(%) 42,92 46,16 50,00
C22:5n3 %) 41,30 35,77 39,98 C22:5n3(%) 48,06 40,91 35,70
Y % 91,17 86,74 87,28 Y % 90,98 87,07 85,70

+ Stehenni svalovina
Rovnéz ve stehenni svaloving kachen bylo pfiblizné€ v priméru 3x vice FA v porovnani s jejich

obsahem ve svaloving prsni.

Jak uvadi tabulka 41 a graf 16, nelze na zédklad¢ dosazenych vysledkli jednoznaéné potvrdit vliv
diet z odslupkovanych lupinovych semen na obsah Y SFA, > MUFA a Y n-6 FA ve stehenni
svaloviné vykrmovanych kachen, i pfesto, Ze mezi nékterymi primérnymi hodnotami byly
shledany statisticky vyznamné (P < 0,05) rozdily. U téchto skupin FA bylo oproti kontrole
pozorovano spiSe zvySeni jejich obsahu, a to zejména u slepicek, zatim co u kohoutkl bylo
pozorovano spise zvySeni jen u pokusné skupiny P50%, zatim co u pokusné skupiny P100%
byl obsah jednotlivych skupin ) SFA, >° MUFA a } n-6 FA ve stehenni svaloviné niZ§i ve

srovnani s kontrolou (n = 10).

Naopak u skupiny kyselin > n-3 FA, na zakladé dosazenych vysledki, lze jednoznaéné
usuzovat na vliv podavanych lupinovych diet na jejich obsah v susiné stehenni svaloviny. U
pokusnych skupin kachen (kachni¢ek i kacerl) se v jejich stehenni svaloviné statisticky
vyznamné (P < 0,05) zvysil obsah > n-3 FA, dokonce i u pokusnych kachen (kachnicek i
kacert) se obsah Y n-3 FA v jejich stehenni svaloving vyznamné (P <0,05) zvySoval s obsahem

lupinového Srotu v dieté.

Tabulka 41. Obsah celkovych mastnych kyselin v g/kg susiny stehenni svaloviny (SS)
kachnicek (F) a kac¢erti (M), kontrolni skupiny (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%), P <
0,05 - ab, bd, bc

Kachny SSF SSM

K0% P50% P100% K0% P50% P100%
Y SFA 68,778° 93,7342 73,642° 83,9867 88,1002 67,365°
> MUFA 76,053° 103,4122 88,015° 81,757 88,020 78,448
> n-6 FA 30,258 37,5642 34,249 37,4632 37,144 30,800°
Y n-3 FA 3,013 5,551b¢ 7,1222 3,890 5,527°¢ 6,936°
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Graf 16. Obsah celkovych mastnych kyselin v susin€ stehenni svaloviny (SS) kachnicek (F) a
kacerti (M), kontrolni skupiny (K0%), pokusné skupiny (P50% a P100%)
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o Charakteristika skupiny )  SFA v suSiné stehenni svaloviny

Ze skupiny Y SFA nebyly ve stehenni svaloviné prokazany (nebo jejich koncentrace byly pod
hranici detekce) kyseliny C4:0, C6:0, C8:0, C11:0, C15:0, C21:0 a C22:0. Z dominantnich SFA

byly ve stehenni svaloving€ kyselina C16:0 a C18:0. Uvedené kyseliny ptedstavovaly 95,97 %
az 96,53 % ze Y. SFA, jak dokumentuje tabulka 42 (n = 10).

Tabulka 42. Obsah dominantnich FA z celkovych SFA v g/kg susiny stehenni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), P < 0,05 - ab

Kachnicky K0% P50% P100% Kaceri K0% P50% P100%
C16:0 54,010° 73,6342 57,953° C16:0 64,6967 70,0402 52,212°
C18:0 12,254 16,8442 12,773° C18:0 16,113 14,922 12,441
C16:0 (%) 78,53 78,56 78,70 C16:0 (%) 77,03 79,50 77,51
C18:0 (%) 17,82 17,97 17,34 C18:0 (%) 19,19 16,94 18,47
> % 96,35 96,53 96,04 > % 96,22 96,44 95,97

o Charakteristika skupiny ), MUFA v suSiné stehenni svaloviny

Z dominantnich MUFA se ve stehenni svaloviné kachen vyskytovala kyselina C16:1 a

C18:1n9ct. Tyto dv¢ kyseliny ptedstavoval 94,95 % az 97,62 % z celkové > MUFA, jak
dokumentuje tabulka 43 (n = 10).
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Tabulka 43. Obsah dominantnich FA z celkovych MUFA v g/kg susiny stehenni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab

Kachni¢ky K0% P50% P100%  Katefi K0% P50% P100%
C16:1 10,5850 13,218° 10,465°  C16:1 10,962 10,650 8,530°
C18:1n9ct 63,656" 86,805 73,141  C18:1n9tc 68,733 74,314 65,959
C16:1 (%) 13,92 12,78 11,89  C16:1 (%) 13,41 12,10 10,87
C18:1n9ct(%) 83,70 83,94 83,10  CI18:1n9tc(%) 84,07 84,43 84,08
Y % 97,62 96,72 9499 Y% 97,48 96,53 94,95

o Charakteristika skupiny >’ n-6 FA v suSiné stehenni svaloviny

V tabulce 44 jsou uvedeny prumérné hodnoty dominantnich n-6 FA v susin¢ stehenni svaloviny
vykrmovanych kachen. Za dominantni n-6 FA lze povazovat kyselinu C18:2n6c¢t a C20:4n6.
Uvedené kyseliny piedstavovaly 91,02 % az 93,20 % z celkové > n-6 FA (n = 10).

Tabulka 44. Obsah dominantnich FA z celkovych n-6 FA v g/kg suSiny stehenni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab

Kachnicky K0% P50% P100% Kaceri K0% P50% P100%
C18:2n6ct 26,148° 32,4592 29,874 C18:2n6ct 31,871 31,496 28,302
C20:4n6 1,770 2,196 2,047 C20:4n6 2,2272 2,4902 0,084°
C18:2n6ct(%) 86,42 86,4 87,23 C18:2n6ct(%) 85,07 84,79 91,89
C20:4n6(%) 5,85 5,85 5,98 C20:4n6 (%) 5,94 6,70 0,27
> % 92,27 92,26 93,20 > % 91,02 91,50 92,16

o Charakteristika skupiny > n-3 FA v suSiné stehenni svaloviny

V tabulce 45 jsou uvedeny priimérné hodnoty dominantnich n-3 FA Vv susin¢ stehenni svaloviny
kachen. Ve stehenni svaloviné kachen byly jako dominantni n-3 FA kyselina C18:3n3 a

C22:5n3. Uvedené n-3 FA pfedstavovaly ve stehenni svaloving kachen 92,09 % az 96,17 % ze
> n-3 FA (n=10).

Tabulka 45. Obsah dominantnich FA z celkovych n-3 FA v g/kg susiny stehenni svaloviny,
skupina kontrolni (K), pokusna (P50% a P100%), statisticka vyznamnost P < 0,05 - ab, bc, bd

Kachnicky K0% P50% P100% Kaceri K0% P50% P100%
C18:3n3 2,098 3,668 5,0022 C18:3n3 2,540 3,607°¢ 4,917
C22:5n3 0,796° 1,4728 1,5572 C22:5n3 1,201° 1,529 1,5842
C18:3n3(%) 69,63 66,08 70,23 C18:3n3(%) 65,30 65,26 70,89
C22:5n3(%) 26,42 26,52 21,86 C22:5n3(%0) 30,87 27,66 22,84
> % 96,05 92,60 92,09 > % 96,17 92,92 93,73
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3.3. Celkovy obsah mastnych kyselin ve vaje¢ném Zloutku uzitkovych nosnic

Cilem provedeného experimentu bylo zjistit, jak obsah lupinového Srotu v dieté urCené k vyzive
uzitkovych nosnic ovlivni kvalitu tuku ve vajeéném Zloutku. Experimentalni sledovani bylo
realizovano ve spolupraci s UKZUZ a spole¢nosti ZZN Pelhfimov a.s. Vysledky pokusi
s vyuzitim lupinovych semen (neodslupkovanych a odslupkovanych) v krmnych smésich, jako
50% a 100% nahrada sdjového extrahované¢ho Srotu, potvrdily pozitivni vliv diet na bazi
lupinového Srotu na slozeni tuku vaje¢ného Zloutku. Piesto, ze diety u pokusnych skupin nosnic
neovlivnily obsah tuku ve vajecném Zloutku, v jeho kvalité byly v pribéhu snasky prokazany
kvalitativni zmény. Tyto zmény v tuku vaje¢ného zloutku, oproti kontrole, byly u pokusnych
skupin charakterizovany poklesem nasycenych mastnych kyselin (SFA), u nékterych skupin i
mirnym poklesem mononenasycenych mastnych kyselin (MUFA) a naopak vyraznym
zvySenim polynenasycenych mastnych kyselin ze skupiny n-6 a n-3. Z vysledki 1ze vyvodit
zaveér, ze pouziti lupinového Srotu v krmnych smésich pro uzitkové nosnice zvySuje kvalitu

produkovanych vajec.

V priibéhu snaskového obdobi byl 5x v 8. tydennich intervalech, tj. v 8., 16., 24., 32. a 40. tydnu
snasky odebran vzorek 10 vajec od kazdé skupiny (celkem 50 ks vajec za skupinu). Z vzorku
vajec byl odebran Zloutek, ve kterém byl stanoven obsah tuku a z ného vypocitan jeho
procentualni obsah. Vysledky jsou uvedeny v grafu 17. Obecné lze konstatovat, ze bez ohledu
na podavanou dietu se procentualni zastoupeni tuku ve Zloutku pohybovalo v pomérné tizkém
rozmezi od 24,59 % do 25,68 %. Z vysledkl vyplyva, ze diety na bazi lupinového Srotu
neovlivnily procentudlni zastoupeni tuku ve Zloutku. Dokladem tohoto tvrzeni je skute¢nost, Ze
pramér tuku ve zloutku u kontroly se statisticky vyznamné neliSil od primérnych hodnot

pokusnych skupin.
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Graf 17. Primérny procentualni obsah tuku ve Zloutku u kontrolni a pokusnych skupin, n=10

Obsah tuku ve Zloutku
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o Zmény ve sloZzeni mastnych Kkyselin ve vajecném Zloutku v pribéhu snaskového
obdobi
Nasycené mastné kyseliny (SFA)

Z vysledkt uvedenych v grafu 18 vyplyva, Ze nosnice, kterym byly podavany diety na bazi
lupinového Srotu vykazovaly v tuku vaje¢ného zloutku vyrazné niz$i zastoupeni SFA,
V porovnani s kontrolou. Jednozna¢né nejnizs$i obsah SFA v tuku Zloutku byl prokazan u
pokusné skupiny nosnic N 100 %, kterym byla podavana krmna smés se 100% nahradou
sojového Srotu lupinovym z neodslupkovanych lupinovych semen. Z vysledkt lze vyvodit

zaver, ze lupinovy Srot ma vliv na sniZzeni obsahu SFA v tuku zloutku.

Graf 18. Prumérny obsah SFA v tuku zloutku u kontrolni a pokusnych skupin, n = 10
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—L50% 26,984 26,245 28,216 28,592 28,407
—1L100% 25,897 25,392 25,810 26,866 26,782
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Mononenasycené mastné kyseliny (MUFA)

Nejednozna¢éné zavéry poskytuji vysledky analyzy MUFA, jak dokumentuje graf 19.
V porovnani s kontrolou byl primérny obsah MUFA v tuku Zloutku v priibé¢hu snaskového

obdobi u pokusnych skupin srovnatelny nebo mirné nizsi, ke konci dokonce vyssi. Jednoznacné

v

Graf 19. Primérny obsah MUFA Vv tuku Zloutku u kontrolni a pokusnych skupin, n = 10
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Polynenasycené mastné kyseliny (n-6 FA)

Z uvedenych vysledkt v grafu 20 1ze vyvodit zavér, ze krmné smési na bazi lupinového Srotu
podavané pokusnym skupinam nosnic mély, ve srovnani s kontrolou, vyznamny vliv na zvySeni
n-6 FA v tuku Zloutku. Nejvyssi obsah n-6 FA byl ve vaje¢ném zloutku u pokusnych nosnic N
100 %, u kterych byla v dieté provedena 100% nahrada sdjového Srotu lupinovym. Za zajimavé
1ze pokladat i dynamické zmény n-6 FA v tuku vaje¢ného zloutku. Bez rozliSeni jednotlivych
skupin Ize v pribéhu snaskového obdobi pozorovat do 24. tydne snasky postupny pokles n-6
FA v tuku zloutku u vSech skupin. Od 24. tydne se hladina n-6 FA stabilizovala a az do 40.

tydne jen kolisala v pomérné zkém rozmezi hodnot.
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Graf 20. Primérny obsah n-6 FA v tuku zloutku u kontrolni a pokusnych skupin, n = 10
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Polynenasycené mastné kyseliny (n-3 FA)

Po celé sledované snaSkové obdobi se jednoznaéné potvrdil, oproti kontrolni skupiné, vliv
lupinového Srotu v krmnych smésich na zvySeni n-3 FA v tuku vaje¢ného zloutku, obdobné

jako u n-6 FA (graf 21).

Graf 21. Primérny obsah n-3 FA v tuku Zloutku u kontrolni a pokusnych skupin, n = 10
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4 Zavér

Z vysledkt uvedenych experimentti na vykrmovanych kutatech a kachnach pfi testovani diet,

ve kterych byl u pokusnych skupin v dieté nahrazen s6jovy extrahovany srot z 50 % a 100 %,

Srotem z neodslupkovanych a odslupkovanych semen bilé lupiny odridy Zulika, 1ze vyvodit

nize uvedené zavéry:

@)

lupinova semena jsou vhodnou proteinovou komponentou, kterou Ize nahradit sojovy
extrahovany Srot v krmnych smésich urCenych k vykrmu driibeze, aniz by byla
vyznamné ovlivnéna jejich uzitkovost,

jako optimélni se jevi 50% néhrada s6jového extrahovaného Srotu lupinou, kdy byla u
vykrmovanych kurat i kachen dosaZena nejvyssi uzitkovost, hodnoceno na zéklad¢ IEV,
byl prokazan pozitivni vliv lupiny na zdravotni stav vykrmované druibeze, hodnoceno
na zékladé snizeného thynu vykrmované driibeze (zvyseni natality v prubéhu vykrmu),
podavani lupinovych diet podstatné neovlivnilo obsah hrubého proteinu (HP) v susiné
prsni, ani stehenni svaloviny, vyjma kufat s dietou z odslupkovanych lupinovych
semen, kde byl prokazan nizsi obsah HP,

podavani lupinovych diet podstatné neovlivnilo, nebo snizilo, obsah hrubého tuku (HT)
ve svaloving, vyjma kutat s dietou z odslupkovanych lupinovych semen, kde byl
prokazan vyssi obsah HT,

podavani lupinovych diet podstatné neovlivnilo celkovy obsah jednotlivych skupin
kyselin )’ SFA, > MUFA a ) n-6 FA v susiné prsni a stehenni svaloviny kufat a kachen,
podavani lupinovych diet mélo pozitivni vliv na obsah > n-3 FA v susin¢ jak prsni, tak
i stehenni, svaloviny kufat a kachen. U diet s lupinovym $rotem se vyznamné (P < 0,05)
zvysil jejich obsah ve svaloving, dokonce se zvySoval i s davkou lupiny v dieté,
podavani lupinovych diet mélo pozitivni vliv i na pomér Y n-6 FA / 3 n-3 FA, jak
dokumentuji tabulky 46 a 47. S obsahem lupiny se tento pomér zuzoval, coz lze

povazovat z hlediska konzumenta za dieteticky pfiznivé.

Tabulka 46. Pomér > n-6 FA / Y n-3 FA kyselin ve svaloviné kurat, prsni svalovina (PS),

stehenni svalovina (SS), pohlavi samici (F), pohlavi sam¢i (M), skupina kontrolni (K), pokusna

(P50% a P100%), lupina neodslupkovana (LN), lupina odslupkovana (LO)

Kurata

LN

pomeér

PSF PS M
K0% P50%  P100% K0% P50%  P100%
9,51 8,08 5,71 10,03 8,23 5,52
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Kurata SSF SSM

LN K0% P50% P100% K0% P50% P100%
pomér 10,81 7,80 5,68 10,45 7,84 5,43
Kurata PSF PSM

LO K0% P50% P100% K0% P50% P100%
pomér 10,18 6,65 5,02 9,99 6,63 5,17
Kurata SSF SSM

LO K0% P50% P100% K0% P50% P100%
pomer 10,39 6,45 5,14 10,38 6,82 5,25

Tabulka 47. Pomér > n-6 FA /Y n-3 FA kyselin ve svaloviné kachen, prsni svalovina (PS),

stehenni svalovina (SS), pohlavi samici (F), pohlavi sam¢i (M), skupina kontrolni (K), pokusna

(P50% a P100%), lupina neodslupkovana (LN), lupina odslupkovana (LO)

Kachny PS F PSM

LN K0% P50% P100% K0% P50% P100%
pomé&r 10,20 8,75 5,82 13,31 8,91 6,90
Kachny SSF SSM

LN K0% P50% P100% K0% P50% P100%
pomé&r 7,33 7,93 6,32 10,44 7,88 6,81
Kachny PSF PSM

LO K0% P50% P100% K0% P50% P100%
pomé&r 9,34 6,92 4,04 9,01 6,16 4,60
Kachny SSF SSM

LO K0% P50% P100% K0% P50% P100%
pomer 10,04 6,77 4,81 9,63 6,72 4,44

Na zéklad¢ biologického sledovani u uzitkovych nosnic Ize konstatovat, ze pouziti diet na bazi
lupinového Srotu, jako ndhrady za sojovy extrahovany Srot, ma pozitivni vliv na sloZeni

mastnych kyselin v tuku vaje¢ného Zloutku, ktery je dan:

o snizenim obsahu nasycenych mastnych kyselin,
o zvySenim obsahu polynenasycenych mastnych kyselin n-6,

o zvySenim obsahu polynenasycenych mastnych kyselin n-3.

Z uvedenych vysledkt Ize vyvodit zavér, ze pouZiti Srotu z lupinovych semen vede ke zvySeni
nutricni hodnoty vajec jako jednoho znejvyznamnéjSich produktd pro vyzivu lidi.
Z testovanych diet se jako optimalni jevi dieta, ve které byla provedena 50% nédhrada s6jového

Srotu lupinou.
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Tabulka 48. Zmény v obsahu mastnych kyselin (g FA/100 g tuku) u sledovanych skupin v¢etné
statistickych charakreristik na hladin¢ vyznamnosti P < 0,05 (ab, cd, ef, gh), lupina

neodslupkovana (LN), lupina odslupkovana (LO)

> SFA X Sn

K 0% 28,9462 0,980
LN 50% 27,547 1,364
LN 100% 25,345bdih 2,120
LO 50% 27,689b¢ 1,331
LO 100% 26,149bdf 1,173
> MUFA X SD

K 0% 43,597 2,583
LN 50% 43,134 3,510
LN 100% 41,741° 4,853
LO 50% 43,133 2,689
LO 100% 43,7322 3,070
> n-6 FA X SD

K 0% 11,323bdf 2,612
LN 50% 13,176"¢ 2,755
LN 100% 15,3662 3,091
LO 50% 12,962P¢ 2,779
LO 100% 13,506° 2,309
> n-3 FA X SD

K 0% 0,441 bdf 0,138
LN 50% 0,766P% 0,186
LN 100% 1,1412 0,268
LO 50% 0,727Pde 0,221
LO 100% 0,926P° 0,202
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5 Souhrn

Pozitivni vliv lupinového Srotu v dietach urcéenych pro drubeZ na kvalitu produkti

prof. Ing. Eva Strakovd, Ph.D., prof. MVDr. Ing. Pavel Suchy, CSc.

Na tadé pokust na brojlerovych kutatech, brojlerovych kachnach a uzitkovych nosnicich jsme
prokazali, v souvislosti snahradou so6jového extrahovaného Srotu v dietach, Srotem
Z lupinovych semen (odrudy Zulika), ze tyto diety negativné neovlivnily uzitkovost, zlepSily
zdravotni stav, pfedevSim u vykrmovanych kufat (natalitu), ale pfedevSim zvysily kvalitu

ziskanych produktd (maso, vaje¢ny zZloutek).

Vysledky dokladaji, ze zvySeni nutriéni kvality produktd je ddno zménou ve slozeni svalového
tuku, ptipadné tuku ve vaje¢ném zloutku. Tyto zmény jsou charakteristické snizenim obsahu

nasycenych, a naopak zvySenim nenasycenych organickych kyselin, které jsou soucasti tuki.

Za vysoce pozitivni Ize hodnotit, Ze diety na bazi lupinového Srotu vysoce vyznamné zvysily
VvV tuku uvedenych produktd pfedevSim obsah n-3 organickych kyselin. Uvedené zmény
Vv kvalité tuku davame do souvislosti s unikatnim slozenim oleje obsazeného v lupinovych

semenech.

Odslupkovanim lupinovych semen Ize ziskat velmi kvalitni proteinovy produkt (jadro), ktery
je srovnatelny s primérnym séjovym extrahovanym Srotem po strance obsahu hrubého
proteinu. Z nutri¢niho hlediska Ize pozitivné hodnotit u jadra velmi nizky obsah vlakniny a

vldkninovych frakei, vyssi obsah tuku, a s tim souvisejici i vyssi obsah brutto energie.

Pti vyuziti lupinovych semen a produktti vzniklych odslupkovanim pii optimalizaci krmnych

smési pro monogastricka zvifata je nutné zohlednit konkrétni odrdu a jeji Zivinové sloZeni.

Klicova slova: proteinova vyziva; brojlerova kufata; brojlerové kachny; nosnice uzitkové;

kvalita animalnich produktt
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6 Summary

The Positive Impact of Lupine Meal in the Diets Intended for Poultry on Product Quality
prof. Ing. Eva Strakovd, Ph.D., prof. MVDr. Ing. Pavel Suchy, CSc.

In a series of experiments conducted on broiler chickens, broiler ducks and laying hens, we
showed that replacing soybean extract meal in nutrition with the Zulika variety of lupine seed
meal had no negative impact on performance, improved health, especially in fattening chickens

(natality) and above all, increased the quality of the acquired products (meat, egg yolk).

The results indicated that increasing the nutrition quality of the products is given by a change
in the composition of muscle fat or egg yolk fat. These changes are characterised by decreasing
the content of saturated organic acids and on the contrary, by increasing the content of non-
saturated organic acids, which are a part of the fats.

Nutrition based on lupine meal significantly increases the fat content, especially the content of
n-3 organic acids in the given products and this can be assessed as having a very positive impact.
The stated changes in the quality of fat have to do with the unique content of oil contained in

the lupine seeds.

High-quality protein product (seed) can be obtained by dehusking lupine seeds. This product is
comparable to extracted soybean meal of average quality in terms of crude protein content.
From a nutritional point of view, the very low content of fiber and fiber fractions, the higher fat

content, and also higher brutto energy content can be positively evaluated in the lupine seed.
When using dehusked lupine seeds and other lupine products in the feed mixtures prepared for
monogastric animals, it is necessary to take into account the specific variety and its nutrient

composition.

Key words: protein nutrition; broiler chickens; broiler ducks; laying hens; quality of animal

products
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