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Anotace

Studie posoudila vliv pastevniho vykrmu na kvalitu masa kufat s riiznou intenzitou rastu a zhodnotila
moznost zvySeni piijmu pastevni vegetace kufaty formou omezeni krmné davky. Pro vykrm ve
venkovnich vybézich s moznosti pastvy jsou vhodnéjsi sttedn€ nebo pomalu rostouci kurata z ditvodu
vyssi fyzické aktivity a pomalejsiho rastu a tim zajisténi dostateéné dlouhé doby pobytu na pastevnim
pevnéjsim a vyzralej$im svalstvem s vyraznymi chutovymi vlastnostmi. Konzumace pastevni vegetace
kufaty pfiznivé ovliviiuje kvalitu masa zvySenim obsahu antioxidantd (vitamint a karotenoidi) a n3
polynenasycenych mastnych kyselin s potencidlnimi ptinosy pro lidské zdravi. Z diivodu zajisténi
vyssiho pfijmu pastevniho porostu kuraty je vhodné uskutecnit restrikci cerealni krmné smési. Toto
opatfeni musi ale byt provedeno Setrné (snizeni adlibitni davky o 20 %), aby nevedlo k markantnimu

snizeni uzitkovosti.

The study assessed the effect of pasture fattening on the meat quality of chickens with different growth
intensities and evaluated the possibility of increasing the intake of pasture vegetation by chickens in the
form of a reduction in feed ration. Medium or slow-growing chickens are more suitable for fattening in
outdoor enclosures with the possibility of grazing due to higher physical activity and slower growth,
thus ensuring a sufficiently long stay on the pasture, which is a guarantee of a higher intake of pasture
vegetation. Chickens with a lower intensity of growth are characterized by firmer and more mature meat
with distinctive taste characteristics. Consumption of pasture vegetation by chickens favorably affects
meat quality by increasing the content of antioxidants (vitamins and carotenoids) and n3
polyunsaturated fatty acids with potential benefits for human health. In order to ensure a higher intake
of pasture herbage by chickens, it is advisable to restrict the cereal mixed feed. However, this measure
must be carried out sparingly (reduction the ad libitum dose by 20%) so that it does not lead to a

significant decrease in performance.
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1. Uvod

Vétsina produkce driibeziho masa v Ceské republice pochazi z hal, kde jsou kufata vykrmovana na
podestylce. Tento typ vykrmu je vhodny zejména pro nejcastéji chovana rychle rostouci kurata. Dalsi
moznosti vykrmu je pastevni vykrm v mobilnich boxech nebo ohradkach na pastevnim porostu. Pobyt
kufat na pastvé muze piispét k pohodé kutat, ale i Castecné uspofit naklady na krmivo oproti
konvenénimu vykrmu v hale na podestylce. Jak pohoda zvifat, tak i1 ziviny z pastvy, mohou zvysit
kvalitu masa. Pfijem pastevniho porostu kutaty zavisi naptiklad na genotypu kutat a podavané krmné
smési a muze €init 10 — 15 % celkového piijmu krmiva (Lorenz a Grashorn, 2012). Pastevni porost je
zdrojem nejenom cCerstvé travy, jetelovin a bylin, ale i hmyzu a cervi.

Konzumace pastevni vegetace a druhova skladba rostlin mohou ptiznivée ovlivnit kvalitu masa kufat ve
volném vybéhu zvySenim obsahu vitamint, karotenoidi a minerald (Mugnai et al., 2009; Sossidou et
al., 2015). Déle lze timto zpiisobem zvysit uroven n3 polynenasycenych mastnych kyselin v mase
(Funaro et al., 2014; Michalczuk et al., 2017) s potencialnimi pfinosy pro lidské zdravi, ale i moznymi
siln€j$imi sklony k oxidaci a zluknuti (Michiels et al., 2014). V ptipadé pomalu rostoucich kuftat by ale
mohl nastat i opacny efekt, protoze pomalejsi tempo ristu by mohlo snizit oxidacni stres snizenim
metabolické produkce volnych radikal (Wang et al., 2009). Skladba mastnych kyselin v pastevnim
porostu pomaha udrZet optimalni pomér n6/n3 mastnych kyselin, ktery je sledovan z hlediska zdravi
lidi a mél by byt dle svétové zdravotnické organizace maximalné do 5. Z fad antioxidantt je pastevni
vegetace zdrojem predevsim karotenoidd a vitaminu E. Karotenoidy se ukladaji do tukové tkan¢ a
ovliviyji tak barvu masa a kiize. Vitamin E zase zvySuje oxidacni stabilitu masa a prodluzuje tak jeho
trvanlivost pifi zachovani jeho senzorickych vlastnosti. Déle nelze opomenout, Ze vedlejSim benefitem
je ptirozené pohnojeni spasenych porostii.

Cilem studie bylo na zéklad¢ fady experimentti vyhodnotit vliv pastevniho vykrmu kufat na ukazatele
uzitkovosti a kvality masa kuftat, zvolit vhodny genotyp a posoudit vyznam restrikce pro takovyto typ

vykrmu.

2. Pastevni vykrm kurat
2.1. Pastevni vykrm kurat a kvalita masa

Pastevni porost bohaty na vitaminy, karotenoidy a n3 mastné kyseliny Vv sobé skryva potencidl zvysit
kvalitu masa, ale i zdravi zvifat. VIiv pastevniho vykrmu na uzitkovost a kvalitu masa byl sledovan
v pokusu s rychle rostoucimi brojlery Ross 308. Kufata byla rozdélena do dvou skupin, jedna zustala
po celou dobu vykrmu na podestylce a druha byla poslednich 19 dni vykrmu umisténa do mobilniho
boxu na pastevni porost. Kufata byla vykrmovana do véku 42 dni. Vysledky tykajici se uzitkovosti jsou

uvedeny v Tabulce 1. Kufata z obou skupin méla obdobnou primérnou Zivou hmotnost, coz s nejvétsi
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pravdépodobnosti souviselo s jejich kratkou dobou pastvy. Ziva hmotnost kufat vykrmovanych na
pastve byva obvykle nizsi oproti podestylkovému vykrmu v hale a rozdily se zvysSuji s délkou vykrmu.
Existuji v8ak i pfipady, kdy Ziva hmotnost kufat se pfili$ neliSila, dokonce i po delsi dobé pastevniho
vykrmu, 0d kontrolni skupiny chované uvniti v hale (napf. Ziva hmotnost 3,37 a 3,39 kg ve véku 63 dnu
(Fanatico et al., 2009) a ziva hmotnost 4,40 a 4,41 kg ve v€éku 65 dnt u kohoutkt rychle rostouciho
genotypu (Mikulski et al., 2011)). V téchto pfipadech mohlo vysledky ovlivnit také slozeni krmiva,

kvalita pastevniho porostu, prostor nebo klimatické faktory.

Tabulka 1. Ukazatele uzitkovosti (Skiivan et al., 2015)

Ukazatel Podestylka Pastva ~ SEM  Prikaznost
Ziva hmotnost 21. den (g) 1178 1173 18 NS
Ziva hmotnost 35. den (g) 2588 2570 93 NS
Ziva hmotnost 42. den (g) 3176 3140 114 NS
Konverze (kg/kg) 1,85 1,80

SEM = stfedni chyba primeéru; NS = neprikazny

Vykrm kufat v mobilnich boxech na pastevnim porostu mél za nésledek maso s tmavsi barvou s vyssi
hodnotou Cervenosti a niz§i hodnotou Zlutosti (Tabulka 2). Maso téchto kufat mélo i vyssi chutové skore.
Obdobné ucinky pastvy byly zjistény i v pokusu Sun et al. (2013). Ze studie Ponte et al. (2008a) vyplyva,
ze ptijem lusténin pii pastvé miize pfiznive piispivat k senzorickym vlastnostem kufeciho masa. Obsah a-
tokoferolu stanoveny Vv pastevnim porostu prezentovaného pokusu byl 68 mg/kg susiny. Informace o obsahu
tokoferolu v Cerstvé pici nejsou konzistentni (Kala¢, 2012). Larsen et al. (2012) uvedli, ze koncentrace a-
tokoferolu v riiznych travach a luskovinach se zna¢né 1isi podle zralosti rostlin a v mensi mife i podle
druhové skladby, napt. v 1 kg susiny vojtéskové smési byla koncentrace a-tokoferolu 36 mg. Mimo to
Kélber et al. (2011) zjistili v raznych rostlinach 3—7 mg a-tokoferolu na kg susiny. Naproti tomu Pavlata et
al. (2008) uvadeji 80-200 mg a-tokoferolu na kg susiny v Cerstvé pici. Témér dvojnasobna koncentrace
vitaminu E v prsni svaloviné po 19 dnech pastvy naznacuje, ze z pastevniho porostu je dobra biologicka
dostupnost vitaminu E. PfestoZe maso neptedstavuje v lidské vyzive piili§ vyznamny zdroj vitaminu E, jeho
silné antioxida¢ni vlastnosti mohou zlepsit oxidacni stabilitu a trvanlivost masa a masnych vyrobki. Surai
(2003) zjistil, ze vitamin E jako vyznamny antioxidant v biologickych systémech zabrafuje poSkozeni
volnymi radikaly v tkanich a je nezbytny pro zlepSeni oxidacni stability masa brojlerd (Grau et al., 2001).
Podobny jev pozorovali Englmaierova et al. (2011), ktefi prokézali, Ze pfidani vitaminu E v ddvce 50 mg/kg
snizilo produkci latek reaktivnich s kyselinou thiobarbiturovou (TBARS) v mase skladovaném pii 4 °C.
Obsah TBARS v mase se po 3 dnech skladovani snizil o0 41 %. V této studii se produkce TBARS snizila v

prsnim svalstvu kutat chovanych na pastvé o 36 % ve srovnani s kontrolnimi kufaty chovanymi uvniti v hale



na podestylce (skladovani pii 4 °C po dobu 5 dnil). Tento vysledek odpovida dietnimu dopliku vitaminu E
50 mg/kg. Vyssi oxidacni stabilita lipidti masa kutat chovanych na pastvé je v souladu se zjisténimi Skiivana

a Englmaierové (2014), které se tykaji vajec slepic chovanych na pastvé.

Tabulka 2. Fyzikalni ukazatele kvality prsniho svalstva, oxida¢ni stabilita tukti (mg/kg) a obsah
cholesterolu (mg/kg) a a-tokoferolu (mg/kg susiny) v prsnim svalstvu (Skiivan et al., 2015)

Ukazatel Podestylka Pastva ~ SEM  Prikaznost
pH — 24 hod. 5,8 6,0 0,04 NS
Barva masa

L* 66,12 61,7° 1,01 0,026

a* 0,3" 1,9 0,34 0,009

b* 9,12 6,7 0,43 0,003
MDA 0. den 0,22 0,17 0,020 NS
MDA 5. den 0,362 0,23° 0,030 0,013
Cholesterol 680 665 52 NS
a-Tokoferol 15,2° 29,72 0,59 <0,001

®Hodnoty na stejném radku oznadené jinymi pismeny se pritkazné 1i§i; SEM = stiedni chyba priiméru; NS = nepriikazny
Obsah latek reaktivnich s kyselinou thiobarbiturovou byl vyjadfen v miligramech malondialdehydu (MDA) na kilogram
masa

2.2.  Vybér vhodného genotypu kurat pro pastevni vykrm

Pro pastevni vykrm jsou vhodni stfedné¢ nebo pomalu rostouci genotypy kufat. Do skupiny se stiedni
rychlosti ristu patii kutata Hubbard JA 757 (Hubbard, Francie), jejichz rodiovsky chov provozuje v Ceské
republice statni podnik MTD Ustrasice. Kufata se vykrmuji 49 dntl, kdy dosahuji porazkové hmotnosti 2,1
kg. Jejich svalovina je pevnéjsi, vyzralejsi s vyraznymi chutovymi vlastnostmi. Mezi hybridy $lechténé na
stfedni rychlost riistu a uznané v Ceské republice pro ekologicky vykrm patii Ross Rowan (Aviagen, USA),
Cobb Sasso 150 (Cobb-Vantress, USA) a Redbro S (Hubbard, Francie). Tito hybridi maji pfi vykrmu
V halach na podestylce a konven¢ni krmné smési pouzivané pro vykrm brojlerovych kurat 2 kg za 49 dni.
Za podminek ekologického vykrmu, kdy se pouZivaji krmné smési v bio kvalité s niz§i koncentraci Zivin a
kufatim je umoznén piistup do vybéhu s vegetaci, dochazi u kurat ke snizeni rychlosti ristu a kutata tak
maji porazkovou hmotnost ve véku 70 az 81 dni. Pomalu rostouci kufata jsou zastoupena napiiklad
genotypem Red JA (Hubbard, Francie), ktery ma 2,1 kg ve véku 63 dni, nebo S 757 (Hubbard, Francie)
s zivou hmotnosti 2 kg za 70 dni za podminek komercniho vykrmu.

Dalsi vhodnou variantou kufat spomalym ristem jsou kohoutci nosnych linii nebo genotypil

s kombinovanou uzitkovosti. U slepic nosného typu se Slechténi zaméfilo na zvySeni intenzity snasky.
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Slepice téchto hybridl vykazuji vysokou produkei vajec, ale u kohoutkil to vedlo k snizeni rychlosti rtistu a
spotieba krmiva na kilogram pfirtstku. Z tohoto ekonomického divodu nelze tyto kohoutky vyuzit na
intenzivni vykrm a jsou ihned po vysexovani usmrceni (Bruijnis et al., 2015). Toto utraceni ale v dne$ni
dobé piedstavuje eticky problém a vyuziti téchto kohoutkti pro extenzivni zptsob vykrmu by bylo jeho
moznym feSenim. U hybridd s kombinovanou uzitkovosti je riistova schopnost zvitat o néco vyssi nez
u nosnych linii, ale zdaleka nedosahuje takovych hodnot jako masné linie. Mezi tyto hybridy se tadi
ISA Dual (Hendrix Genetics, Nizozemi), Lohmann Dual (Lohmann Tierzucht, Némecko) anebo
Dominant (Dominant CZ, CR)

Funk¢ni vlastnosti masa rychle rostoucich a stiedné rostoucich genotypi se zdaji byt mnohem vhodnéjsi pro
pramysl i spotiebitele (nizsi ztraty odkapem a varem a vyssi kiehkost), zatimco z nutri¢niho hlediska se jevi
zdravéj$i maso pomalu rostoucich kufat (méné tuku a vys$si obsah n3 polynenasycenych mastnych kyselin)
(Sirri et al., 2011). Dal Bosco et al. (2012) zjistili, ze pomalu rostouci genotypy (nosné linie) maji ziejmeé
vys$i ucinnost ukladani kyseliny eikosapentaenové a kyseliny dokosahexaenové ve srovnani s kufaty
masného typu. To Ize vysvétlit tim, ze elongace je ¢aste¢né ovlivnéna hladinou estrogenu (Alessandri et al.,
2012). Navic, jak je ziejmé ze studie Dal Bosco et al. (2010), pomalu rostouci kutata byla aktivnéjsi a urazila
prumérnou denni vzdalenost 1 230 m, zatimco rychle rostouci ptaci urazili pouze 125 m. Pomalu rostouci
kurata tedy maji dobré piedpoklady pro pastvu. Spotieba pastevniho porostu a druhova skladba dostupnych
travin a jetelovin mize ovlivnit kvalitu masa kufat z volného vyb&hu zvySenim obsahu vitamin,
karotenoidti a mineralnich latek (Mugnai et al., 2009; Sossidou et al., 2015) a muze také zvysit hladiny n3
PUFA v mase (Dal Bosco et al., 2012; Ponte et al., 2008a; Michalczuk et al., 2017) s potencialnim piinosem
pro lidské zdravi, ale potencialné nizsi oxidacni stabilitou (Michiels et al., 2014). Maze vsak nastat i opacny
ucinek, protoZze pomalejsi rychlost ristu by mohla snizit oxidacni stres snizenim metabolické produkce
volnych radikalt (Wang et al., 2009).

V pokusu realizovaném ve VUZV byli porovnavani kohoutci tif genotypii s kombinovanou uZitkovosti, jez
produkuje ¢eska firma Dominant (Dominant Sussex D104, Dominant Brown D102 a Dominant Tinted
D723). Tyto kohoutky lze tadit, vzhledem k ristovym schopnostem, do kategorie pomalu rostoucich kurat.
Do 49 dni véku byli kohoutci ustajeni v boxech na podestylce (hustota osazeni 15 ks na m?) a poté byli do
77. dne véku pfemisténi na pastvu do mobilnich ohradek (hustota osazeni 9,2 ks na m?), které byly dvakrat
denné posunovany. Ristova schopnost kufat s kombinovanou uzitkovosti je ve srovnani s brojlery velmi
kohoutci Dominant hnédy D102 (1842 g) oproti kohoutkiim Dominant Sussex D104 (1796 g) a Dominant
Tinted D723 (1614 g, Tabulka 3). Rovnéz konverze krmiva byla nejnizsi v této skupiné (2,79). Data tykajici
se uzitkovosti kohoutktt Dominant jsou omezena. Proto budou vysledky porovnany zejména s kohoutky

nosného typu nebo kutaty s kombinovanou uzitkovosti. V piipad¢ halového vykrmu na podestylce kohoutci
7



Dominant Sussex D104 vazili v 77 dnech 1974 g (Jelinkova, 2015). To je o 178 g vice nez u stejného
genotypu v tomto experimentu. Kohoutci kombinovaného genotypu Tetra-H z halového a volného systému
ustajeni vazili 1790 g po 70 dnech vykrmu (Almasi et al., 2015). Kufata Bresse Gauloise chovana v
ekologickém systému se zlepSenym zivotnim prosttedim, ktery zahrnuje piistup na pastvu, vazila 2570 g po
84 dnech (Muth et al., 2018). Konverze krmiva kohoutki Dominant Sussex D 104 (0-84 dni) ve studii
Jelinkové (2015) byla 3,1. Tyto hodnoty jsou srovnatelné s vysledky tohoto pokusu.

(7,41 g DM/ks/den) a Dominant Tinted D723 (7,52 g DM (susiny)/ks/den) oproti kuiatiim Dominant Sussex
D104 5,95 g DM/ks/den). Piijem pastvy kufaty zavisi na dopliikovém krmivu. Lorenz a Grashorn (2012)
uvadéji spotfebu pastevniho porostu u kutat a slepic na tirovni 2 — 5 g suSiny denn¢. Kufata pomalu
rostoucich genotypli mivaji niz8i podil prsniho svalstva a o néco vyssi podil stehenniho svalstva na
rozdil od rychle rostoucich kutat. Jak je patrné z Tabulky 3, existuji rozdily i v rameci riznych genotypt
Dominant. Genotyp kutat ovlivnil nékteré ukazatele jate¢ného rozboru. Nejvyssi (P<0,001) hmotnost
jate¢né opracovaného trupu a jate¢nou vytéznost (P=0,036) m¢la kutata Dominant hnédy D102 (1256
g a 68,1 %). Podil prsou a stehen z jate¢né opracovaného trupu a mnozstvi abdominalniho tuku

ovlivnény nebyly.

Tabulka 3. Ukazatele uzitkovosti a jatecny rozbor (Englmaierova et al., 2018)

Hybridni kombinace

Ukazatel Dominant  Dominant Dominant SEM  Priikaznost

Sussex D104 hneédy D102  Tinted D723

Ziva hmotnost 77. den (g) 1796° 18422 1614° 10,2 <0,001
Konverze (kg/kg) 2,91 2,79 3,01

Spotieba krmiva/ks/den (g) 59,8 58,1 56,8

Uhyn (ks) 0 3 0

Ptijem pastvy/ks/den - 70.

den (g DM) 5,95 7,41 7,52

Hmotnost JOT (g) 1210° 12562 1078° 16,9 <0,001
JateCna vytéznost (%) 66,6° 68,12 67,7 0,24 0,036
Podil prsou z JOT (%) 12,0 11,4 11,1 0,19 NS
Podil stehen z JOT (%) 32,9 32,2 32,0 0,30 NS
Abdominalni tuk (g) 11,5 10,5 8,4 1,30 NS

¢ gislo na stejném fadku oznadené jinym pismenem neZ predchozi se prikazné lisi; DM = susina; SEM = stiedni chyba
priméru; NS = neprikazny



Barva masa i ztrata vody odkapem a varem nebyly rovnéz genotypem ovlivnény (Tabulka 4). U
kohoutkti Dominant Tinted D723 byla zjisténa vy$si hodnota pH métena 24 hodin po porazce (P=0,001)
oproti ostatnim genotypim. Glamoclija et al. (2015) a Mueller et al. (2018) uvedli, ze pH masa bylo
niz8i u brojlert vykrmovanych delsi dobu nebo u pomalu rostoucich genotypd. Berri et al. (2005)
dospéli k podobnym zjisténim. ZvySujici se rychlost rstu a/nebo vyvoje svali by mohla zpomalit
posmrtnou glykolyzu a zvysit kone¢né pH sniZzenim obsahu glykogenu v prsnim svalstvu (Berri et al.,
2001). Hodnota pH souvisi se ztratou masové §tavy pii vareni a s kiehkosti, protoze nizké pH je spojeno
se zhorSenou schopnosti Cerstvého masa zadrzovat vodu. Kiehkost masa po uvareni hodnocena na
zékladé hodnoty sily stiihu méfené pomoci Warner-Bratzlerova noze (P=0,049), ale i ze senzorického
hodnoceni (P=0,022, Tabulka 5), byla nejvyssi u kohoutkti Dominant Tinted D 723. Nicméné zadny
prikazny rozdil nebyl zaznamenan u ztraty vody varem. Negativni vliv venkovniho systému ustdjeni
na ki'chkost masa byl zjistén ve studii Michalczuk et al. (2014). Sirri et al. (2011) uvedli, Ze pouziti
pomalu rostoucich kufat nosného typu negativné ovlivnilo schopnost zadrzovat vodu a kiehkost masa.
Debut et al. (2003) a Fanatico et al. (2005) také zjistili vyssi ztraty odkapem a varem u prsniho svalstva
pomalu rostoucich kufat chovanych venku nez u rychle rostoucich brojlert. Kiehkost masa obecné klesa

s vékem kurat (Touraille et al., 1981).

Tabulka 4. Fyzikalni ukazatele kvality prsniho svalstva (Englmaierova et al., 2018)

Hybridni kombinace
Dominant ~ Dominant ] .
Ukazatel Dominant SEM Prikaznost
Sussex hnédy ]
Tinted D723
D104 D102
Ztrata vody odkapem (%) 2,24 1,79 1,63 0,119 NS
Ztrata vody varem (%) 22,1 20,2 21,5 0,51 NS
pH - 24 hod. 5,62° 5,66° 5,782 0,019 0,001
Barva masa na fezu
L* 55,43 56,87 53,95 0,594 NS
a* 0,391 -0,480 -0,216 0,1644 NS
b* 10,78 11,22 10,97 0,298 NS
Textura (Warner-Bratzlerav ntiz, N)
Syrové maso 18,14 16,75 17,74 0,558 NS
Vafené maso 39,442 37,92% 33,46° 1,036 0,049

®Hodnoty na stejném tadku oznacené jinymi pismeny se prikazné 1isi; SEM = stfedni chyba priiméru; NS = nepritkazny



Z posuzovanych ukazatell senzorické kvality masa uvedenych v Tabulce 5 byla ovlivnéna pouze
kfehkost prsniho svalstva (P=0,022). Nejkieh¢i maso méli kohoutci Dominant Tinted D723 (6,16) a
ukazatele nemél genotyp vliv. Celkové bylo nejlépe hodnoceno maso kohoutkit Dominant Tinted D723
(6,05), poté nasledovalo maso genotypu Dominant Sussex D104 (5,89) a nakonec maso Dominanta

hnédého D102 (5,50). Ale tento vysledek neni podlozen statistickou prikaznosti.

Tabulka 5. Senzorické hodnoceni kvality prsniho svalstva (Englmaierova et al., 2018)

Hybridni kombinace

Ukazatel Dominant Dominant Dominant SEM Priikaznost
Sussex D104  hnédy D102  Tinted D723

Intenzita ving 5,78 5,45 5,61 0,114 NS
Pfijemnost viing 5,74 5,64 5,61 0,110 NS
Krehkost 5,69% 5,35° 6,162 0,121 0,022
Stavnatost 5,53 5,40 5,85 0,104 NS
Intenzita chuti 5,80 591 5,89 0,106 NS
Pfijemnost chuti 5,80 5,61 5,94 0,109 NS
Celkova pfijatelnost 5,89 5,50 6,05 0,110 NS

Stupnice byla devitibodova od nejméné piijemné (1) po nejvice piijemné (9); n=8; z mraZzeného masa; 10 hodnotiteld.
®Hodnoty na stejném Fadku oznadené jinymi pismeny se prikazné 1isi; SEM = stfedni chyba priméru; NS = nepriikazny

V Tabulce 6 je uveden obsah vybranych karotenoidti a vitaminti a ukazatel oxidacni stability tukd v prsnim
svalstvu. Pastevni vegetace (analyzovana po lyofilizaci), kterou spasala kufata v tomto pokusu, byla zv1aste
bohata na karotenoidy lutein a zeaxanthin (175,0 a 170,3 mg/kg susiny). Statisticky nepriikazné vyssi obsah
karotenoidt, luteinu a zeaxantinu byl stanoven u kohoutki Dominant Tinted D723. Toto zjiSténi
ostatnimi genotypy. Ptijem pice je ovlivnén motorickou aktivitou kufat, obohacenim venkovnich vyb&ht
podporujici delsi setrvani kutat v nich a roénim obdobim. Prokazatelné (P<0,001) nejvyssi obsah vitaminu
E byl zaznamenan u genotypti Dominant hnédy D102 a Dominant Tinted D723. Tento vysledek 1ze rovnéz
prisuzovat vyssi spotiebé vegetace u téchto skupin oproti skupiné s kohoutky Dominant Sussex D104
uvedené v Tabulce 3 (7,41 a 7,52 versus 5,95 g susiny/den/kus). Skiivan et al. (2015) a Dal Bosco et al.
(2016) zjistili témef dvojnasobné vyssi obsah a-tokoferolu v mase kutat s venkovnim vyb&éhem.

Vyznamny pfinos pice na zvySovani antioxidantti je ziejmy 1 z jinych studii (Castellini et al., 2006; Mugnai
etal., 2009; Skiivan a Englmaierova, 2014). Vitamin E a karotenoidy pfitomné v pastevnim porostu obvykle
snizuji citlivost nenasycenych mastnych kyselin na oxidaci. To dokladaji i vysledky tohoto pokusu.

Vyznamné (P=0,012) vyssi oxidacni stabilitu tukll vykazovalo Cerstvé prsni svalstvo kohoutki Dominant
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hnédy D102 a Dominant Tinted D723, u kterého byl stanoven prave i vyssi obsah vitaminu E. U pét dni
skladovaného masa uz ale vyznamné rozdily ve stabilité tukli zaznamenany nebyly. Na rozdil od vysledkt
této studie, Dal Bosco et al. (2016) a Cartoni Mancinelli et al. (2019) zjistili, Ze i pies zlepSeny antioxidac¢ni
profil u skupiny s volnym vybéhem doslo ke zvySeni oxida¢nich procest v mase. Tento efekt nastal
pravdépodobné v dasledku vyssi fyzické aktivity venkovnich kufat a z toho vyplyvajiciho procesu oxidace
(Castellini et al., 2002). Na druhou stranu vysledky studie Mattiolli et al. (2017) naznacuji, ze mirné cviceni
u ptaka s vrozenym pohybovym chovanim je prospésné, protoze produkuje nizsi davku radikali, které
zvySuji neenzymatickou antioxidacni obranu (vitamin E a retinol). Oxidac¢ni stabilitu masa ovliviiuje také
jeho lipidovy profil. Polynenasycené mastné kyseliny, jejichz zdrojem je pastevni vegetace, se oxiduji

snadnéji nez nasycené mastné kyseliny (Dal Bosco et al., 2016).

Tabulka 6. Obsah karotenoidii a vitaminli a oxida¢ni stabilita tuki v prsnim svalstvu (mg/kg)
(Englmaierova et al., 2018)

Hybridni kombinace

Ukazatel Dominant Dominant Dominant SEM Priikaznost
Sussex D104  hnédy D102 Tinted D723

Lutein 0,158 0,139 0,203 0,0123 NS
Zeaxantin 0,139 0,130 0,193 0,0120 NS
Vitamin A 0,040 0,041 0,044 0,0016 NS
Vitamin E 3,44° 4,528 4,64° 0,148 <0,001
MDA 0. den 0,313% 0,282° 0,273° 0,0061 0,012
MDA 5. den 0,366 0,372 0,356 0,0093 NS

®Hodnoty na stejném Fadku oznadené jinymi pismeny se pritkazné 1isi; SEM = stfedni chyba priméru; NS = nepriikazny
Obsah latek reaktivnich s kyselinou thiobarbiturovou byl vyjadfen v miligramech malondialdehydu (MDA) na kilogram
masa

Pastevni porost je nejen zdrojem antioxidanti, ale 1 zdravi prospéSnych nenasycenych mastnych kyselin.
Genotyp kohoutkl ovlivnil obsah vétSiny mastnych kyselin v prsnim svalstvu (Tabulka 7). Vliv
genotypu zahrnuje predevsim piijem pastevniho porostu a pohybovou aktivitu. V tomto ptipadé se jedna
o pomalu rostouci kohoutky Dominant s vy$§i pohybovou aktivitou a vyss§i spotiebou pastevniho
porostu oproti bézné pouzivanym rychle rostoucim hybridim. Vyssi spotiebu pastvy meli kohoutci
Dominant hnédy D102 a Dominant Tinted D723. Zde navic svou roli sehral i zdroj tuku v krmné smeési
— tepkovy olej, ktery je bohaty na nenasycené mastné kyseliny, a proto maso vSech tii skupin splnilo
pozadavek Svétové zdravotnické organizace na pomér n6/n3 do 5. Krmna smés obsahovala palmitovou,
stearovou, olejovou a linolovou mastnou kyselinu, zatimco pastevni porost byl bohaty na a-linolenovou
mastnou kyselinu. Tato skutecnost se projevila ve sloZzeni mastnych kyselin v prsnim svalstvu. Genotyp
Sussex D 104, ktery vykazoval nizsi spotiebu pastevniho porostu, mél vyssi (P<0,001) obsah palmitové,
11



stearové, olejové a linolové mastnych kyselin a nizsi obsah a-linoleové mastné kyseliny v prsnim
svalstvu ve srovnani s ostatnimi dvéma genotypy. ZlepSeni profilu mastnych kyselin v mase v disledku
vyS$8i dostupnosti polynenasycenych n3 mastnych kyselin prostfednictvim pfijmu pastevni vegetace je
také ziejmé ze studii Ponte et al. (2008a), Dal Bosco et al. (2016) a Michalczuk et al. (2017). Na druhé
stran¢ Givens et al. (2011) a Funaro et al. (2014) uvedli, Ze ustajeni ve vyb&hu s pfistupem K pastevni
vegetaci snizil obsah n3 mastnych kyselin a zvysil pomér n6/n3 v prsnim mase. Dale Dal Bosco et al.
(2012) zjistili, ze pomalu rostouci genotypy vykazuji vysoké procento polynenasycenych mastnych
kyselin a pokles poméru n6/n3 ve srovnani s rychle rostoucimi hybridy. Téméi dvojnasobné vyssi obsah
mastnych kyselin arachidonové, eikosapentaenové, klupanodonové a dokosahexaenové byl pozorovan
u kufat Dominant Sussex D 104 ve srovnani s ostatnimi dvéma skupinami. Ackoliv mnoZzstvi téchto
mastnych kyselin (krom¢ kyseliny klupanodonové) bylo srovnatelné jak v krmivu, tak v pastevni
vegetaci. Vyssi obsah EPA a DHA u kufat pomalu rostoucich genotypt nosnych linii Si lze vysvétlit
tim, Ze nosnice maji vyssi ucinnost ukladani téchto mastnych kyselin ve srovnani s kufaty masného
typu, protoze elongace mastnych kyselin je ¢aste¢né ovlivnéna hladinou estrogenu (Alessandri et al.,
2012). Navic Lizardo et al. (2002) se domnivaji, ze 15 % mastnych kyselin z krmiva se pfeménuje
prostfednictvim metabolickych procesi. Ptaci jsou schopni desaturovat a elongovat kyselinu o-
linoleovou na kyselinu eikosapentaenovou a dokosahexaenovou mastnou kyselinu (Zuidhof et al., 2009;
Skiba et al., 2015). Prsa pomalu rostoucich kurat obsahovala pfiblizn¢ 2 az 3krat vys§i mnozstvi n3
mastnych kyselin s dlouhym fetézcem a kyseliny arachidonové, v daném potadi, nez je tomu u stiedné
a rychle rostoucich genotypt (Dal Bosco et al., 2012), coz naznacuje odli$nou expresi genti kodujici
desaturacni enzymy (Sirri et al., 2011; Boschetti et al., 2016). Vyssi obsah polynenasycenych mastnych
kyselin n6 a n3 v prsnim svalstvu pomalu rostoucich kufat odrazel zvySenou expresi/aktivitu desaturazy
A5 a A6 (Boschetti et al., 2016). Pomalu rostouci kufata navic vykazovala vyssi fyzickou aktivitu, coz
mélo vliv na metabolismus (Dal Bosco et al., 2012). Hladiny mastnych kyselin n3 a n6 v mase byly
proto pravdépodobné ovlivnény genetickym zalozenim kufat nosnych linii. Dominant Sussex D 104 je
vysledkem kiiZeni dvou Sussex linii, zatimco Dominant Brown 102 je vysledkem kiizeni otcovskeé linie
Rhode Island Red s matefskou linii Rhode Island White a Dominant Tinted D 723 je produktem kiiZeni
otcovské linie White Leghorn s matetskou linii Rhode Island Red.

Z hlediska vlivu produktu na lidské zdravi jsou smyslupInéjsi indexy mastnych kyselin neZ samotné
hladiny jednotlivych mastnych kyselin. Naptiklad aterogenni a trombogenni indexy odrazeji
pravdépodobnost nartstu patogennich jevi, jako je tvorba ateroma a trombt a zadouci je niz$i hodnota.
Riziko vyskytu téchto jevii nejvice sniZzuje konzumace masa kutfat Dominant Brown D 102. Pomér mezi
hypocholesterolemickymi a hypercholesterolemickymi mastnymi kyselinami, HH index, zvazuje specifické
uéinky mastnych kyselin na metabolismus cholesterolu. V tomto piipadé¢ je naopak zadouci vyssi hodnota.

Rovnéz u tohoto indexu vyslo nejlépe maso kohoutki Dominant hnédy D102 (P=0,008). S tim koresponduji
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vysledky obsahu cholesterolu, ktery byl prokazateln¢ (P<0,001) nizsi u kohoutki Dominant hnédy D102 a
Dominant Tinted D723 oproti genotypu Dominant Sussex D104. Toto snizeni miize byt zptisobeno vys§im
pfijmem pastevniho porostu. Jak jiz bylo dfive uvedeno (Ponte et al., 2004), zafazeni luskovin do krmiva
pro brojlery piispélo ke snizeni obsahu cholesterolu v mase brojlert. Pastevni vegetace je dobrym
zdrojem tokotrienold (Kerry et al., 2000) a tokotrienoly pomahaji snizovat hladinu cholesterolu v
plazmé (Qureshi et al., 1997). Naopak v jiné studii Ponte et al. (2008a) vysledovali, ze spasani vegetace

luskovin méla okrajovy vliv na obsah cholesterolu v mase brojleru.
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Tabulka 7. Koncentrace vybranych mastnych kyselin (mg/100g), sumy jednotlivych kategorii
mastnych kyselin (mg/100g), indexy mastnych kyselin a obsah cholesterolu (mg/kg) v prsnim

svalstvu pomalu rostoucich kohoutkti Dominant (Englmaierova et al., 2018)

Ukazatel Hybridni kombinace

Dominant Dominant Dominant SEM  Prikaznost
Nazev Vzorec Sussex D104 hnédy D102  Tinted D723
Myristova C 14:.0 11,372 4,20P 3,18° 0,780 <0,001
Palmitova C 16:0 1962 1430 121° 8,3 <0,001
Margarova C17:0 2,27° 1,26° 1,17 0,122 <0,001
Stearova C 18:0 102,8? 54,0 55,0° 5,50 <0,001
Arachova C 20:0 1,222 0,79 0,65° 0,065 <0,001
Palmitolejova C16:1 15,8° 20,8? 10,0° 1,16 <0,001
Olejova c18:1 2682 207° 161° 12,0 <0,001
Eikosenova C20:1 1,78 2,11 1,54 0,132 NS
Erukova C22:1 0,083 0,055° 0,044° 0,0045 <0,001
Linolova C18:2 91,22 81,4%® 66,6° 3,74 0,018
a-Linolenova C18:3 2,77° 3,102 2,95° 0,094 0,013
y-Linolenova C18:3 7,19 8,67 6,49 0,324 NS
Eikosadienova C 20:2 2,69° 2,00° 1,65° 0,105 <0,001
Arachidonova C 20:4 47,52 28,5° 23,4° 2,28 <0,001
EPA C 20:5 2,422 1,55° 1,23° 0,135 <0,001
Klupanodonova C 2255 11,06° 6,73° 6,30° 0,548 <0,001
DHA C 22:6 13,10° 6,70° 5,27° 0,766 <0,001
SFA 3192 206° 184° 14,6 <0,001
MUFA 3042 246° 185¢ 13,6 <0,001
PUFA 1832 143° 117¢ 74 <0,001
n3 34,42 24,1° 19,7° 1,56 <0,001
né 1482 118° 97¢ 5,8 <0,001
n6/n3 4,31° 4,912 4,952 0,077 <0,001
Al 0,500? 0,412° 0,449° 0,0087 <0,001
TI 0,9412 0,789° 0,910% 0,0171 <0,001
HH 2,13° 2,322 2,15° 0,029 0,008
Cholesterol 4412 396° 306° 13,0 <0,001

#cHodnoty na stejném fadku oznadené jinymi pismeny se priikazné lisi; EPA = eikosapentaenova; DHA =
dokosahexaenova; SFA = nasycené mastné kyseliny; MUFA = mononenasycené mastné kyseliny; PUFA =
polynenasycené mastné kyseliny; Al = aterogenni index; TI = trombogenni index; HH = pomér mezi
hypocholesterolemickymi a hypercholesterolemickymi mastnymi kyselinami; SEM = stfedni chyba praméru; NS

= neprikazny
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Pro vykrm s moznosti vyb¢hu se pouzivaji pomalu rostouci kurata, kterd vykazuji vyssi fyzickou
aktivitu a tim 1 schopnost past se. Kombinované genotypy predstavuji moznou alternativu tohoto
zpusobu vykrmu. Maso kohoutkii kombinovanych genotypti vykrmovanych na pastevnich porostech
je na rozdil od konvencné¢ vykrmovanych rychle rostoucich kufat vyzralejsi a obohacené o
antioxidanty a n3 mastné kyseliny, a lze jej tedy povazovat za funkcni potravinu. Kohoutci Dominant
Brown D 102 jsou ze tii testovanych genotypti Dominant nejvhodnéj$im genotypem pro vykrm ve
volném vybéhu z divodu vyssi uzitkovosti a vyssiho piijmu pastevni vegetace, coz pozitivné
ovlivnilo kvalitu masa. Kohoutci Dominant Brown D 102 vazili v 77. dni 1842 g pti konverzi krmiva
2,79. Prsni svalstvo tohoto genotypu se vyznaCovalo vysSim obsahem a-tokoferolu a oxidacni
stabilitou a niz§im aterogennim a trombogennim indexem a obsahem cholesterolu ve srovnéni se
dvéma dal$imi genotypy. Na druhou stranu maso kohoutkli Dominant Sussex D104 vykazovalo vice
n3 mastnych kyselin a niz8i pomér n6/n3. Lze tedy konstatovat, Ze kohouti téchto genotypit Dominant

jsou schopni plné€ vyuzit potencidl pastevni vegetace pro zlepSeni kvality jejich masa.

2.3.  Vliv restrikce na prijem pastevniho porostu a kvalitu masa

Z jiz zde prezentovanych praci je zfejmy potencial pastevniho porostu na zvyseni kvality
masa. Pro zvyseni zajmu kufat o pastevni porost a zvySeni jeho spotieby, a tedy 1 vyraznéjsiho
efektu je vhodné kufatim omezit piijem konvencni krmné smési. Ponte et al. (2008b) uvadéji,
ze odhadovana spotieba pastevniho materidlu z celkového pfijmu krmiva (na bazi susiny) se
zvysila z 1,6 % u kufat krmenych adlibitné na 2,8 a 4,9 % u kufat, kterym byla krmna davka
sniZzena o0 25 a 50 %.

Vliv restrikce byl sledovan v pokusu se stfedné rostoucimi kohoutky Hubbard JA757, kteti
byli rozdéleni do Sesti skupin po 70 kusech dle systému ustajeni (podestylka a mobilni box na
pastevnim porostu) a dle davkovani krmné smési (ad libitum, sniZzena davka o 20 % a snizena
davka o 30 %). Vysledky tykajici se uzitkovosti a jatecného rozboru jsou uvedeny v Tabulce 8.
Ziva hmotnost kohoutk?l na konci pokusu (56. den) byla prokazatelné (P=0,023) nejvyssi u
adlibitné krmenych kutat ustajenych v mobilnich boxech na pastvé (3255 g). Adlibitn€ krmena
kufata z podestylky vazila 3124 g. Poté nasledovaly obé skupiny s 20% restrikci (2757 g
restrikci (2473 g (podestylka) a 2472 g (pastva)). Limitované krmeni u kufat ustajenych
V boxech na pastvé zvysilo konverzi. Vyssi spotieba krmiva u skupin vykrmovanych na pastvé
byla pravdépodobné zplisobena nizsi venkovni teplotou (primér za sledované obdobi byl
11 °C) oproti té, jez byla udrzovéana v ptipadé podestylkového vykrmu (20 °C). Uhyn byl velmi

nizky. Zaznamenany byly pouze 3 uhynulé kusy ve skupinach ustajenych na podestylce, a to
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s 20% (1 kus) a 30% restrikci (2 kusy). Vysledky tykajici se zivé hmotnosti koresponduji se
studii Ponte et al. (2008b), kdy restrikce krmiva na urovni 25 a 50 % rovnéz snizila zivou
hmotnost kutat. Také konverze krmiva se zvySovala s trovni restrikce. Na rozdil od naseho
sledovani byla ale konverze nizsi u skupin vykrmovanych na pastvé oproti podestylkovému
chovu. Rozdily mohou byt zptisobené odlisSnymi genotypy kutat v jednotlivych studiich. Ponte
et al. (2008b) ve svém pokusu pouzil kohoutky RedBro Cou Nu x RedBro M, kteti maji nizsi
intenzitu rdstu nez nami sledovani kohoutci Hubbard JA757.

meli kohoutci krmeni adlibitné (2,63 g DM/ks/den). Dvaceti procentni a 30% restrikce zvysily
pfijem pastevni vegetace kufaty na 3,50 a 3,94 g susiny/ks/den. Ptijem pastvy kufaty zavisi na
mnozstvi a kvalit¢ podavaného krmiva. Lorenz a Grashorn (2012) uvadéji spotfebu pastevniho
porostu u kufat a slepic na Urovni 2 — 5 g suSiny denné. Na zdklad€ koncentrace n-alkant
V pastevnim porostu a traveniné Singh a Cowieson (2013) odhadli, Ze pfijem pastevni vegetace
se pohyboval od 3,7 do 4,3 % z celkového pfijmu krmiva a pfedstavoval tak spottebu travy
v mnozstvi 1,55-1,58 g na kufe za 1 hodinu. Obdobnou zvySujici se tendenci spotieby
pastevniho porostu po restrikénim opatieni uvadéji Ponte et al. (2008b).

Vsichni sledovani ukazatelé jate¢ného rozboru byli restrikci negativné ovlivnéni (P<0,001)
kromé& podilu stehen z jatecné opracovaného trupu (P<0,001), ktery se zvySujici se Grovni
pohybovou aktivitou pii hledani krmiva. Jate¢na vytéznost (P<0,001) byla vyssi v piipadé
klasického vykrmu na podestylce, zatimco podil prsou (P=0,008) z jate¢né opracovaného trupu
dosahoval vysSich hodnot u pastevniho vykrmu. Vys$s$i podil prsniho svalstva u kufat
S pristupem k travnatému vybéhu je ziejmy i ze studie, kterou realizovali Castellini et al. (2002).
Lei a Van (1997) uvadéji, ze nucena pohybova aktivita zvySuje podil prsniho svalstva z jate¢né
opracovaného trupu. Pritkaznd interakce systému ustdjeni a limitovaného krmeni byla zjiSténa
u jate¢né vytéznosti (P=0,020). Kohoutci z podestylkového chovu krmeni adlibitné vykazovali
nejvyssi vytéznost (73,8 %), kdezto restrikce 30 % u pastevniho vykrmu snizila vytéZnost na
67,4 %. Jak se oCekavalo, mnozstvi abdominélniho tuku bylo vyznamné niZ8i u restringovanych
kurat nez U skupin krmenych adlibitn€. Tento vysledek byl pravdépodobné zpiisoben inhibici
jaterni lipogeneze a zvySenim oxidace mastnych kyselin (Yang et al., 2010) a snizenim poctu
abdominalnich tukovych bunék (Zhong et al., 1995). Dale to mohlo byt zpisobeno mobilizaci
tuku pro zasobovani energii a abdominalni tuk se proto mohl snadnéji mobilizovat béhem

obdobi hladovéni (Omosebi et al., 2014).
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Tabulka 8. Ukazatele uzitkovosti a jatecny rozbor (Englmaierova et al., 2019)

Ustgjeni (U) Podestylka Pastva Prikaznost

SEM
Krmna technika (R) AL R20 R30 AL R20 R30 U R UxR

Ziva hmotnost 56. den (2) 31245 2757°¢ 2473% 3255 2663° 2472¢ 223 NS <0,001 0,023
Konverze (kg/kg) 217 215 223 226 240 2,37
Spotieba krmiva/ks/den (g) 122,0 1058 97,3 132,1 114,8 105,0

Piijem pastvy/ks/den

- - - 2,63 350 394
- 50. den (g DM)

Uhyn (ks) 0 1 2 0 0 0

Hmotnost JOT (g) 2219 1977 1834,0 2327 1915 1779 32,0 NS <0,001 NS
Jatetna vyt&znost (%) 73,80 72,2 70,8° 73,3% 69,2¢ 67,4° 0,39 <0,001<0,001 0,020
Podil prsou z JOT (%) 251 229 235 282 242 241 0,38 0,008 <0,001 NS
Podil stehen z JOT (%) 290 29,80 307 27,1 299 302 029 NS <0001 NS
Abdominalni tuk (g) 59,4 49,7 290 740 433 252 333 NS <0001 NS

#*Hodnoty na stejném fadku oznacené jinymi pismeny se prikazné li§i; DM = suSina; JOT = jate¢né opracovany
trup; SEM = stfedni chyba priméru; NS = neprikazny.

Jak je patrné z Tabulky 9, vyznamna (P<0,001) interakce systému ustajeni a restrikce byla
stanovena u hodnoty pH masa méfené po 24 hodinach. Nejvyssi pH bylo naméfeno u skupiny
S vy$$i trovni restrikce (30 %; 5,19). Hodnota pH méfeného po 24 hodinach od zabiti slouzi
k detekci vady masa DFD. Hodnoty pH vyssi nez 6,2 naznacuji, Ze se jedna o maso s touto
vadou. Hodnoty pH masa kuftat ze vSech sledovanych skupin byly pod touto hranici. Maso kufat
ustdjenych v mobilnich boxech na pastvé vykazovalo nizsi ztratu vody varem (P<0,001) a byly
u n& nametfeny vyssi hodnoty Cervenosti (a*; P=0,008), zlutosti (b*; P<0,001). Pastva také
prokazatelné zvysila hodnoty ¢ervenosti (a*; P=0,030) a zlutosti (b*; P=0,026) klize z prsou.
Kdezto kieh¢i maso po uvareni (sila stfihu; P=0,001) méla kutfata vykrmovana na podestylce.
Tato zjisténi jsou v souladu spraci Sun et al. (2013), ktefi zjistili, ze samotna pastva
prokazateln€ sniZila hodnoty ztraty vody varem a zvysila hodnoty ¢ervenosti (a*) a sily stfihu
prsniho svalstva. Rovnéz Michalczuk et al. (2014) uvadéji vyssi hodnoty sily stiihu (P<0,01) u
pasoucich se kurat. Castellini et al. (2002) si zhorSeni kiehkosti masa kufat chovanych ve
volnych vybézich vysvétluje vétsi pohybovou aktivitou takto vykrmovanych kufat. Vyssi
hodnoty ¢ervenosti a Zlutosti prsniho svalstva a kiize byly pravdépodobné& zpiisobeny piijmem

pastevniho porostu bohatého na karotenoidy, které se ukladaji v tukové tkani.
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Tabulka 9. Fyzikalni ukazatele kvality prsniho svalstva (Englmaierova et al., 2019)

Ustajeni (U) Podestylka Pastva Prikaznost

SEM
Krmna technika (R) AL R20 R30 AL R20 R30 U R UxR
pH - 24 hod. 529 530° 536% 529* 538 519° 0,013 NS 0,038 <0,001
Ztrata vody odkapem

) 054 061 0,74 068 059 059 0,025 NS NS NS
0

Ztrata vody varem
260 263 26,1 248 234 21,8 0,38 <0,001 NS NS

(%)

Barva kiize

L* 66,8 70,0 69,8 680 719 694 069 NS NS NS
a* -026 069 -034 170 149 100 0,310 0,030 NS NS
b* 10,1 116 8,8 134 134 128 0,66 0,026 NS NS

Barva masa na fezu

L* 541 519 532 54,1 53,7 554 048 NS NS NS
a* -2,56 -207 -255 -204 -202 -1,67 0,095 0,008 NS NS
b* 487 543 475 598 743 8,08 0,265 <0,001 NS NS
Sila sttihu

(Warner-Bratzleriv 182 166 152 214 209 213 0,69 0,001 NS NS

niz, N)

#®Hodnoty na stejném fadku oznacené jinymi pismeny se prikazné lisi; SEM = stfedni chyba priméru; NS =
neprikazny.

Obsah vybranych karotenoidti a vitamind a ukazatel oxidac¢ni stability tukii v prsnim svalstvu je
uveden v Tabulce 10. Statisticky vyznamné interakce byly zaznamenany u obsahu luteinu
(P=0,002) a zeaxantinu (P=0,006) v mase a oxida¢ni stability 5 dni skladovaného masa
(P=0,024). Nejvyssi hodnoty obsahu obou karotenoidii méla kufata s pfistupem na pastvu spolu
s aplikaci limitovaného krmeni. NejniZ§i oxidac¢ni stabilitu tukl vykazovalo maso kufat z pastvy
vystavenych 30% restrikci. Omezeni davek krmiva vedlo k vysSimu spasani pastevni vegetace
(Tabulka 8) a to se projevilo vy$S§im zastoupenim karotenoidii v mase a zhorSenim oxidac¢ni
stability masa. Moznost pfijmu pastevniho porostu zvysila také obsah retinolu (P<0,001) a a-
tokoferolu (P=0,017) a snizila obsah y-tokoferolu (P=0,003) v prsnim svalstvu kufat a oxida¢ni
stabilitu Cerstvého masa (P=0,002). Redukci obsahu a-tokoferolu (P<0,01) a y-tokoferolu

(P<0,01) u pasoucich se kutat zaznamenali ve své studii Ponte et al. (2008b). Snizeni oxida¢ni
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stability masa kufat ustajenych na pastvé mohlo byt zplisobeno vySSim zastoupenim
nenasycenych mastnych kyselin v tomto mase v dasledku piijmu pastevni vegetace, ktera je na
tyto mastné kyseliny bohata. Niz§i oxidacni stabilita prsniho svalstva pasoucich se kurat (P<0,05)
je patrna i z prace Michalczuk et al. (2014). Uplatnéni limitovaného krmeni snizilo obsah obou
dvou sledovanych tokoferoli (P=0,006 a P=0,003). Vitamin E ziskany potravou byl tedy
pravdépodobné vyuzit zvifetem ke snizeni oxidace polynenasycenych mastnych kyselin a ke
snizeni stresu zpusobeného niz§imi krmnymi davkami. Na druhou stranu Ponte et al. (2008b)
nezaznamenali prukazny vliv restrikce na obsah a-tokoferolu a y-tokoferolu v prsnim svalstvu
pasoucich se 1 nepasoucich se kufat. Vyznamny piinos pastevni vegetace na zvySovani obsahu
antioxidantl je ziejmy 1 z jinych praci (Castellini et al., 2006; Mugnai et al., 2009; Skiivan a
Englmaierova, 2014; Englmaierova et al., 2020 a 2021). Vitamin E a karotenoidy pfitomné

V pastevnim porostu obvykle snizuji citlivost nenasycenych mastnych kyselin na oxidaci.

Tabulka 10. Obsah karotenoidi a vitamint a oxidaéni stabilita tuk v prsnim svalstvu (mg/kg)
(Englmaierova et al., 2019)

Ustgjeni (U) Podestylka Pastva Prikaznost

;(?r;nné technika AL R20 R30 AL R20 R30 >EV U R UxR
Lutein 0,043* 0,032° 0,030 0,059* 0,100*° 0,123* 0,0064 <0,001 NS 0,002
Zeaxantin 0,031° 0,021° 0,021 0,041 0,073* 0,084? 0,0048 <0,001 NS 0,006
Retinol 0,039 0,044 0,043 0,052 0,049 0,060 0,0016 <0,001 NS NS
a-Tokoferol 381 341 313 446 336 394 0111 0,017 0,006 NS
y-Tokoferol 0,208 0,192 0,175 0,191 0,247 0,162 0,0047 0,003 0,003 NS
MDA 0. den 0,340 0,326 0344 0374 0,382 0,406 0,019 0,002 NS NS
MDA 5. den 0,364°> 0,372° 0,371 0,427° 0,422 0,543* 0,023 <0,001 0,017 0,024

®Hodnoty na stejném fadku oznalené jinymi pismeny se prikazné lisi; SEM = stiedni chyba priméru; NS =
neprikazny

Obsah latek reaktivnich s kyselinou thiobarbiturovou byl vyjadien v miligramech malondialdehydu (MDA) na
kilogram masa

Pastevni porost je zdrojem 1 zdravi prospéSnych polynenasycenych n3 mastnych kyselin (Ponte
etal., 2008b; Dal Bosco et al., 2016; Michalczuk et al., 2017; Zhang et al., 2017). Jejich zvyseny
(P<0,001) obsah u skupin ustajenych v mobilnich boxech na pastevnim porostu je ziejmy
z Tabulky 11. Rovnéz pomér n6/n3 mastnych kyselin a aterogenni a trombogenni index byl
nizsi (P<0,001) u téchto skupin, coz je z hlediska zdravi lidi prospésné. Také v ptipadé HH

indexu, kdy je naopak zaddouci vyS$si hodnota, vySlo nejlépe maso kutrat vykrmovanych venku

19



na pastevnim porostu (P<0,001). Restrikce krmiva u kufat ustajenych v mobilnich boxech
ptinutila kufata k vy$Simu pfijmu pastevni vegetace, coz se projevilo i v zastoupeni mastnych
kyselin v prsnim svalstvu. U kufat bez ptistupu k pastevnimu porostu vedlo omezeni pfijmu
krmiva K niz§imu obsahu kyseliny a-linolenové v mase, zatimco u kufat z mobilnich boxt na
pastve restrikce zvysila ukladani této hlavni mastné kyseliny v prsnim svalstvu. Tento vysledek
koresponduje se studii Ponte et al. (2008b). Restrikce na trovni 20 % u téchto kutat vyznamné
zvysila obsah n3 mastnych kyselin (P=0,002) a HH index (P=0,005) a snizila pomér n6/n3
(P<0,001) a aterogenni (P<0,001) a trombogenni index (P=0,003) oproti ostatnim skupinam.
Tticetiprocentni restrikce uz byla pravdépodobné pftili§ vysoka a doslo pfi ni ke snizeni n3
mastnych kyselin v mase na troven adlibitné¢ krmené skupiny v mobilnim boxu. Neptiznivy
ucinek dlouhodobého omezeni je ziejmy ze studie Michiels et al. (2014), kdy restrikce u
pasoucich se kuftat trvajici 7 tydnt vedla ke sniZzeni obsahu n3 mastnych kyselin na hodnotu
kutat ustajenych v hale a krmenych adlibitné. Obsah cholesterolu v prsnim svalstvu ovlivnila
pouze uroven restrikce (P=0,042), kdy snizs§i davkou krmiva dosSlo ke snizeni obsahu
cholesterolu. Naopak Ponte et al. (2008b) uvedli, ze koncentrace celkového cholesterolu byla

vyss§i v mase kufat, ktera byla vystavena nejvyssi urovni restrikce (P<0,01).
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Tabulka 11. Koncentrace vybranych mastnych kyselin (mg/100g), sumy jednotlivych kategorii
mastnych kyselin (mg/100g), indexy mastnych kyselin a obsah cholesterolu (mg/kg) v prsnim
svalstvu (Englmaierova et al., 2019)

Ustgjeni (U) Podestylka Pastva Prikaznost
Krmna technika SEM

® AL R20 R30 AL R20 R30 U R UxR
a-Linolenova 2,2 0,8¢ 0,2¢ 13,7¢ 37,3* 234° 225 <0,001 0,001 <0,001
EPA 0,182 0,207° 0,082° 0,236% 0,283% 0,293* 0,0138 <0,001 NS 0,004
DHA 393" 343 140° 429 531% 476® 0,223 <0,001 0,001 <0,001
SFA 180°  103° 60° 207® 182 245 11,0 <0,001 0,006 <0,001
MUFA 121k 69¢ 34¢ 234®% 193> 257¢ 14,0 <0,001 0,044 0,008
PUFA 1100 77° 41° 144> 187 190* 96 <0,001 NS <0,001
n3 106° 7,9° 3,0° 22,1 56,4% 33,7° 3,26 <0,001 0,004 0,002
né 100 69 38° 121> 130* 156* 6,8 <0,001 NS <0,001
n6/n3 9,50° 8,76 13,30® 552¢ 2,53% 4,76° 0,540 <0,001 <0,001 <0,001
Al 0,666 0,470° 0,526° 0,431¢ 0,352° 0,410¢ 0,0149 <0,001 <0,001 <0,001
TI 1,24 1,08 1,322 0,849 0,55° 0,787 0,040 <0,001 <0,001 0,003
HH 1,50°  1,93¢ 1,76° 2,17 2,72* 2,29® 0,059 <0,001 <0,001 0,005
Cholesterol 367 313 310 352 345 336 65 NS 0,042 NS

*Hodnoty na stejném fadku oznadené jinymi pismeny se prikazné lisi; EPA = eikosapentaenova; DHA =
dokosahexaenova; SFA = nasycené mastné kyseliny; MUFA = mononenasycené mastné kyseliny; PUFA =
polynenasycené mastné kyseliny; Al = aterogenni index; TI = trombogenni index; HH = pomér mezi
hypocholesterolemickymi a hypercholesterolemickymi mastnymi kyselinami; SEM = stfedni chyba primeéru; NS
= neprikazny

Z hlediska zvySeni spotieby pastevni vegetace kutaty chovanymi ve volném vybéhu je vyhodné
sniZit aroven podavani bézné ceredlni krmné smési. Nezadoucim efektem restrikce je vSak
pokles ukazateld uzitkovosti. Proto je dulezité najit kompromis, ktery zajisti zvySeni obsahu
antioxidantli a n3 mastnych kyselin v mase restrikci, ale s tolerovatelnym snizenim uzitkovosti.
U stfedné€ rostoucich kohoutkdt Hubbard JA 757 byla restrikce cerealni krmné smési o 20 %
dostatecna ke zvySeni obsahu luteinu a zeaxantinu a snizeni poméru n6/n3 a aterogenniho a

trombogenniho indexu pti dosaZeni Zivé hmotnosti 2 663 g v 56 dnech véku.

3. Zavér

Pastevni vegetace je bohatd na karotenoidy, vitaminy i1 n3 mastné kyseliny, které se formou

pastvy dostavaji do organismu pasoucich se jedinct a obohacuji tak jejich maso o tyto latky a
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zvySuji tim nejen kvalitu produktd, ale i zdravi zvifat a lidi. Pro zajisténi vyssiho piijmu
pastevni vegetace je vhodné u kurat aplikovat restrikci, tj. snizit mnozstvi predkladané cerealni
krmné smési. Uroveti restrikce musi byt s rozvahou, aby nedoslo k nechténému razantnimu
snizeni uzitkovosti, ale jen v tolerovanych mezich.

Pro pastevni vykrm lze zvolit specialné vyslechténého hybrida s pomalym rstem anebo
kohoutky nosnych linii, ktefi by jinak byli po vysexovani usmrceni. Tato kufata vykazuji vyssi
pohybovou aktivitu a jsou vhodna pro vybéhovy vykrm s moznosti pastvy. Z hlediska
zpracovatelli a konzumentt se jevi toto maso jako tuzsi, protoze jsou u n¢j zaznamenany vyssi
ztraty Stavy masa odkapem a varem a méné priznivé charakteristiky textury oproti masu rychle
rostoucich kurat. Ale ve vztahu ke zdravi lidi bude naopak maso téchto kufat s vétSimi
pfedpoklady past se zdrojem antioxidanti, piedev§im karotenoidi a vitaminu E, a
nenasycenych mastnych kyselin s pfiznivym pomérem n6/n3 a tudiz ho lze povazovat za
funkéni potravinu. Vzhledem k del$i dobé vykrmu a vyssi spotfebé krmiva je ale cena masa
téchto kufat vyrazné, mnohdy az trojnasobné, vyssi oproti bézné¢ vykrmovanym rychle
rostoucim brojlerovym kufatim a bude tedy i limitujicim faktorem pro ¢astéjsi vyuzivani

pomalu rostoucich kufat za Gcelem vykrmu.

4. Podékovani

Prace vznikla za finanéni podpory Ministerstva zemé&délstvi Ceské republiky (projekty MZE-
RO0718 a QK1910387).
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