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Seznam zkratek
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1 Uvod

V soucasné dobé¢ je v ramci Evropské unie pozornost zamétena na nové zdroje proteinovych
krmiv, a s tim souvisi i opétovny zdjem o péstovani luskovin, pro potfebu vyzivy zvifat a
¢lovéka. Ceska republika podporuje aktivity, které pfispivaji k posileni produkce rostlinnych
bilkovin, a k rozvoji sektoru proteinovych plodin na evropské i narodni urovni. Tato podpora
vyustila k pfijeti tzv. “Bilkovinné strategie CR”, pro kterou je v soucasnosti pfipravovan
tematicky tkol ,,MoZnosti rozsifeni p&stovani bilkovinnych plodin v CR v kontextu evropskych

iniciativ pro podporu bilkovinnych plodin a sniZeni bilkovinného deficitu (MZe CR, 2024).

Zajem o péstovani kulturnich plodin rodu Lupinus byl v minulosti potlaten dovozem sdjovych
bobtli a sdjovych produktl, které¢ se staly dominantnim zdrojem proteinu pro vyzivu zvirat.
Celosvétovy trend zvySovani cen s6ji a s6jovych produktii, obdobné i problematika GMO sdji,
vyvolala v poslednich letech zdjem o péstovani tuzemskych proteinovych zdroju, zejména
luskovin, kam patii lupiny. Z ekologického hlediska péstovani rodu Lupinus vede ke zlepSeni
pudni Grodnosti obohacenim piidy o dusik prostfednictvim hlizkovych bakterii a semena jsou
vyznamnou proteinovou komoditou vhodnou pro krmné ucely. Ve svéte nasla lupinova semena

a jejich produkty vyznamné uplatnéni i ve vyzivé ¢loveka.

Primarnim zajmem péstovani kulturnich odrid rodu Lupinus je produkce lupinovych semen a
jejich nutriéni hodnota. Cilem ptedloZené studie bylo poukézat i na vhodnost vyuziti lupiny bilé
(Lupinus albus) jako jednoleté picniny k produkci zelené hmoty, pro pfimé zkrmovani nebo pro
moznou konzervaci (sildZovani), a tim k produkci kvalitnich objemnych krmiv pro vyZivu
prezvykavych a byloZravych zvifat. Jejimu vyuziti jako objemného krmiva brani neznalost o
produkci a o zivinovém slozeni lupinovych porostl, které mohou byt srovnatelné i s ostatnimi
picninami péstovanymi na orné pudé, napf. s vojtéskou. Rozsifeni péstovani lupiny v CR,
podobné jako v EU, je podminéno vhodnou odrtidovou skladbou, stanovistnimi podminkami,

vegetacni dobou nebo odolnosti viici chorobam.

Vyslechténim tzv. ,,sladkych* variet lupiny, s nizkym obsahem alkaloidi a s vysokym obsahem
bilkovin, se obnovil zajem o vyuziti lupiny jako zdroj proteinu ve vyzive lidi i zvifat. V oblasti
vyZzivy zvifat Ize vyuzit jak semeno lupiny, jako koncentrované krmivo, a pozitivné tak ovlivnit

ukazatele produkce i biologickou hodnotu potravin zZivo¢isného ptivodu; tak i zelenou hmotu



lupiny, jako objemné bilkovinné krmivo, S potencialni mozZnosti nasledné konzervace.
V pudnich a klimatickych podminkach Evropy se v soucasnosti péstuje zejména Lupinus albus,
Lupinus luteus a Lupinus angustifolius. Slechténi variet s pevnymi lusky a nizkym obsahem

alkaloidti umoznilo, Ze se tyto variety mohou pouzivat jako zelena pice i jako luSténina.

V¢étSina studii, souvisejici s péstovanim kulturnich odrad lupin, se zabyva jejich péstovanim za
ucelem produkce semen uréenych k vyzivé lidi a vyzivé hospodaiskych zvifat. Jde o

proteinovou komoditu, lusténinu, uré¢enou pro potravinaisky a krmivaisky pramysl.

Lupina patii vysokym obsahem bilkovin v semenech k lusténinam, které se nutri¢ni hodnotou
blizi soje. Nutri¢ni hodnotou, a nizkou alergenitou, je fazena mezi velmi perspektivni plodiny
z hlediska prevence napt. kardiovaskularnich chorob. Lupina ma, jako ostatni bobovité rostliny,
schopnost vazat kofenovou soustavou vzdusny dusik, coZ je spolu s pfiznivymi u€inky na piidni
strukturu s uspéchem vyuzivano. Jako vynikajici predplodiny jsou vhodné vSechny u nas
péstované druhy, tj. lupina bila, lupina tizkolista (modra) i lupina zluta. Pro zelené hnojeni na
méné urodnych piscitych ptdach se nejlépe osvédCila lupina Zluta (napf. v Némecku nebo
Polsku). Dlouholetym Slechténim se podafilo postupné vyselektovat odriidy neobsahujici hotké
alkaloidy. Tim se lupina dostala, kromé tradi¢niho péstovani pro krmné tcely (vyziva ryb,
skotu, prasat i dritbeze), i do sféry potravinafského vyuziti. Nékteré odrudy lupiny bilé (napf. u
nas registrované odridy AMIGA a ZULIKA) maji proto vSestranné pouZiti a hodi se nejen pro
vyzivu hospodaiskych zvifat, ale i vramci napi. pekarenského nebo konzervarenského
pramyslu. Velmi perspektivni je rovnéz vyuziti u nas rozsifované lupiny uzkolisté, kde je

sortiment postupné obohacovan o nové jakostni odriidy (zdroj MZe CR, 2024).

vewr

dostatek vldhy. Pudy vyzaduje piscitohlinité, hlinité az jilovité s dostatkem humusu a vapniku,
pH 6 - 7. Vhodné jsou polohy v fepaiské a obilnarské vyrobni oblasti. Naopak za nevhodné lze
povazovat podminky v bramboraiské vyrobni oblasti z divodu mensi sumy tepla, z divodu
zhorSeného zdravotniho stavu porostu ve vlh¢ich podminkach a z diivodu mozného nedozrani
lupinovych luskl. Lupina bild mé relativné nejdelsi vegetacni dobu (130 - 136 dnil). Zdvaznym

problémem je vyskyt antraknézy (Colletotrichum gloeosporoides) (zdroj MZe CR, 2024).



Lupina tzkolista (Lupinus angustifolius) je méné naro¢na na teplo a stiedné naro¢na na vlahu,
vegetacni doba je krat$i (kolem 100 dnti). Vhodné jsou vlh¢i, stiedné tézké, hlinité pudy,
neutrdlni az slabé kyselé reakce. Nevhodné jsou pudy tézké i pisCité. Je méné nachylna k

napadeni antraknoézou, ktera velmi vyrazné snizuje vynos u lupiny bilé (zdroj MZe CR, 2024).

Lupina zluta (Lupinus luteus) je stfedné naro¢na na teplo, méné naro¢na na vldhu a pudu,
nesnasi vyssi obsah vapniku v pudé, ktery zhorSuje zdravotni stav a zptsobuje fyziologické
poruchy a ristové deprese. Vhodné jsou pro ni piscité pidy s niz§im pH 4,5 - 6. V soucasné

dobé se v CR téméf nepéstuje (zdroj MZe CR, 2024).

V CR bylo v roce 2023 ve Statni odriidové knize registrovano 9 odrad lupin

Lupina bila Zulika Pilgrim Krasava lzu
Lupina uzkolista Kurant Probor Rumba Tango
Lupina zluta Wladko

zdroj MZe CR, 2024

Péstitelské plochy lupiny v CR maji podle statistik bohuzel sestupnou tendenci, v poslednich
letech se pohybuji okolo 2 tis. ha. V roce 2023 doslo k meziroénimu snizeni ploch lupiny
pestované na zrno o 363 ha (18,2 %), lupina byla vyseta na 1 625 ha. Osevni plochy lupiny
uzkolisté v posledni dobé vzrlstaji, zatimco plochy lupiny bilé klesaji. Podil na tom ma
pfedevsim dostupnost kvalitnich odriid, rychlej$i vyvoj rostlin a kratsi vegetacni doba lupiny
uzkolisté. Nejveétsi péstitelské plochy lupiny dosahujici cca 497 tis. ha jsou uvadény v Australii.
V Evropé se vyznamnéjsi plochy lupiny nachazeji zejména v Polsku (194 tis. ha) (zdroj MZe
CR, 2024).

V soucasnosti se lupina omezené vyuziva v luskovino-obilnich sméskach, ve kterych zvysuje
obsah hrubého proteinu. Zelenou hmotu lupinovych porosti 1ze vyuzit i u porostt, u kterych
hrozi jejich onemocnéni zejména plistiovymi chorobami, napt. pocatecni vyskyt antrakndzy

(Colletotrichum ssp.), ktera by negativné mohla ovlivnit produkci semene.

Z uvedeného diivodu jsme se zaméfili na posouzeni nutriéni hodnoty porostu lupiny bilé
(Lupinus albus) béhem jejiho vegetatniho obdobi, jejiz péstovani byva spojovano spise
s produkci semene nez zelené hmoty, kde pro produkci zelené hmoty byvé uptfednostiiovana

spise lupina uzkolista (Lupinus angustifolius). Cilem studie bylo zjistit, k jakym kvantitativnim



a kvalitativnim zménam hrubého proteinu dochazi v pribéhu vegetacniho obdobi v porostech

i odréid lupiny bilé (ZULIKA, AMIGA a DIETA).



2 Metodika

Studie se zabyva nutri¢ni hodnotou a kvalitou proteinu zelené hmoty lupiny bilé (Lupinus
albus) v pribéhu vegeta¢niho obdobi. Lupina bila ma relativné dlouhé vegetaéni obdobi, proto
byly zvoleny 3 odbéry zelené hmoty v pribéhu jeji vegetace. Pro sledovani byly vybrany
odriudy lupiny bilé ZULIKA, AMIGA a DIETA, které se vyznacuji dobrymi péstebnimi
vlastnosti a jsou pfizptisobeny k péstovani v klimatickych a ptdnich podminkach Ceské
republiky. Odbéry zelené hmoty porostu lupiny bilé z plochy 1 m? byly realizovany v 9., 15. a
18. tydnu stafi porostu. Jedna se o obdobi, ve kterém dochazi k vyznamnym kvantitativnim a

kvalitativnim zménam, které se tykaji jak rastu porostu, tak i jeho nutri¢ni hodnoty.

Sledované odrudy byly péstované v ramci jedné lokality v nadmoiské vySce 276 m nad motfem.
Lokalita spadéa do oblasti obilnatské s vyskytem hnédozemé se slabé kyselym pH. Pted setim
byly do pidy doplnény ziviny jarnim hnojenim hnojivem NPK, které zajistilo velmi dobry start
porostu do doby, nez se vytvofil dostatek hlizek, kde dusik byl néasledné z pfevazné casti
zajiStovan symbidzou s hlizkovymi bakteriemi. Seti bylo realizovano v mésici dubnu
certifikovanym osivem fungicidné namotenym. Kazda odrida byla péstovana na plose 10 ha

pti vysevu 200 kg/ha/odriada (700 tisic semen/ha).

V9., 15. a 18. tydnu staii porostu bylo ziskano z plochy 1 m? z 8 mist pozemku od kazdé odridy
8 vzorktl pro nutri¢ni analyzu porostu lupiny bilé. Primérny vynos zelené hmoty byl piepocitan
na produkci zelené hmoty z 1 ha. Ziskané vzorky byly usuSeny, homogenizovany a byla
provedena zakladni analyza na obsah susiny, hrubého proteinu a aminokyselin. Pro exaktnost
srovnani byly nutri¢ni ukazatele vyjadieny v g na 1 kg suSiny, ktera byla stanovena vysouSenim
vzorku pii 105 °C véazkové za predepsanych podminek. Byla provedena analyza obsahu
hrubého proteinu (HP), pii které byl stanoven dusik metodou dle Kjeldahla vynasobeny
koeficientem 6,25; dusik byl stanoven analyzatorem Buchi (firma Centec automatika, spol.
s.r.0., Praha, Ceska republika). V ramci rozborti byla provedena analyza vzorkii na obsah
aminokyselin, po kyselé hydrolyze, automatickym analyzatorem AAA 400 (firma INGOS a.s.,
Praha, Ceské republika) na zakladé barvotvorné reakce aminokyselin s oxida¢nim ¢inidlem
ninhydrinem. Ze spektra analyzovanych aminokyselin byla pozornost zaméfena na Asp, Thre,

Ser, Glu, Pro, Gly, Ala, Val, Met, lle, Leu, Tyr, Phe, His, Lys, Arg.



Vysledky byly hodnoceny matematicko-statistickymi postupy programem UNISTAT CZ verze
6.5. Ze zékladnich popisnych statistickych ukazatelit byl zvolen primér (x) a £ smérodatna
odchylka (SD). Testovani vzajemné zavislosti mezi primérnymi hodnotami na hladiné
vyznamnosti P < 0,05 bylo provedeno pomoci Tukey testu. Rozdilné indexy (ab, cd)

charakterizuji zavislost mezi primérnymi hodnotami jako statisticky vyznamnou (P < 0,05).

Dosazené vysledky byly zpracovany do 31 tabulek, které uvadéji i vybrané statistické
charakteristiky (x, SD) a dale do 21 graft, které slouzi pro ndzorné vyjadieni dosazenych
prumérnych vysledkd; proto kromé primérnych hodnot a vyznamnosti nejsou Vv grafickém

vyjadieni vysledkt uvedeny dalsi statistické charakteristiky.



3 Vysledky

V piedlozené studii uvadime vysledky sledovani zmén v susin€ zelené hmoty t¥i odrid lupiny
bilé (ZULIKA, AMIGA a DIETA) ve vegetaénim obdobi od 9. do 18. tydne stafi porostu.
Z vlastnich zkuSenosti z pfedeslych sledovani vime, Ze jde o klicové obdobi v ristu porostu (9.
- 15. tyden), kdy dochézi k intenzivni produkci zelené biomasy. Od 15. do 18. tydne dochézi
ke zrani porostu, které je charakteristick¢é poklesem produkce zelené biomasy a zranim

lupinovych luskl (semen).

3.1 Produkce zelené hmoty

S riistem porostu lupiny bilé velmi tzce souvisi produkce zelené hmoty, ktera je vyjadiena
V ptivodni hmot¢ porostu i v susin¢ hmoty (tabulka 1). Z dosazenych vysledku je patrné, Ze se
Vv prubéhu sledovaného obdobi (9., 15. a 18. tyden vegetace) statisticky vysoce vyznamné (P <
0,05) zvySoval obsah susiny (ZULIKA 13,4 %, 16,4 %, 46,0 %; AMIGA 14,5 %, 15,0 %, 41,5
%; DIETA 13,8 %, 14,8 %, 32,2 %). Mezi vyznamné faktory, které mohou ovlivnit vynos
zelené hmoty lupiny bilé, obdobné jako u dal$ich zemédélskych komodit, patii vliv ptidnich a
klimatickych podminek lokality péstovani lupiny bilé i jeji genotyp, kde se vynos zelené hmoty

muize pohybovat v rozmezi od 5 do 10 t susiny/ha.

Tabulka 1. Produkce zelené hmoty lupiny bilé odridy ZULIKA, AMIGA, DIETA (n = 8)

Produkce zelené hmoty lupiny bilé v piivodni hmoté (t/ha)

ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9.tyden 6,954 +1,870 9. tyden 6,320 + 1,585 9. tyden 7,144 + 1,232
15.tyden 54,302 +6,610 | 15.tyden | 49,532 +4,889 | 15. tyden 50,192 + 4,250
18.tyden | 17,31 +1,533 | 18.tyden | 21,02 +£2,140 | 18.tyden | 27,83 + 3,735

Produkce zelené hmoty lupiny bilé v susiné (t/ha)

ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 0,93° + 0,240 9. tyden 0,91bd + 0,223 9. tyden 0,980d +0,133
15. tyden 8,922 +1,323 | 15. tyden 7,432 +0,629 | 15. tyden 7,432 + 0,884
18. tyden 7,918 +0,519 | 18. tyden 8,69 +0,625 | 18. tyden 8,86 + 0,650

X aritmeticky pramér, SD smérodatna odchylka, rozdilné indexy (ab, cd) vyjadiuji statisticky rozdil na hlading

vyznamnosti P < 0,05
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3.2 Obsah hrubého proteinu

Vysledky stanoveni hrubého proteinu (HP) v susiné zelené hmoty ve sledovaném obdobi jsou
uvedeny v tabulce 2. Z vysledkt vyplyva, ze mezi jednotlivymi odridami lupin nebyly

shledany statisticky vyznamné rozdily mezi primérnymi hodnotami HP.

Tabulka 2. Rozdily obsahu hrubého proteinu (HP) v susiné zelené hmoty u sledovanych odrad
lupiny bilé (n = 8)

Obsah hrubého proteinu v susiné zelené hmoty lupiny bilé u sledovanych odrid (g/kg)
9. tyden X SD 15. tyden X SD 18. tyden X SD
ZULIKA | 20350 | +21,978 | ZULIKA | 176,82 +9,545 | ZULIKA | 162,12 | +23,446
AMIGA 190,58 +16,073 | AMIGA 161,59 +11,846 | AMIGA 150,95 + 19,945
DIETA 201,41 + 16,408 DIETA 175,84 + 16,801 DIETA 175,24 + 19,386

x aritmeticky pramér, SD smérodatna odchylka

Ke statisticky vyznamnym rozdilim (P < 0,05) v primérném obsahu HP dochazelo v prib&hu
vegetaéniho obdobi, jak dokumentuje tabulka 3 a graf 1. Tyto zmény jsou charakterizovany
statisticky vyznamnym (P < 0,05) poklesem HP od 9. do 15. tydne stafi porostu. V nasledném

obdobi zrani porostu, tj. od 15. do 18. tydne, se obsah HP statisticky vyznamné neménil.

Tabulka 3. Rozdily obsahu hrubého proteinu (HP) v susiné zelené hmoty lupiny bilé v prib&éhu
vegetacniho obdobi (n = 8)

Obsah hrubého proteinu v susiné zelené hmoty lupiny bilé v priibéhu vegeta¢niho obdobi (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 203,50* | +£21,978 | 9.tyden 190,58% | +16,073 | 9.tyden 201,41 | +16,408
15. tyden | 176,82° +£9,545 | 15.tyden | 161,59° | +£11,846 | 15.tyden | 175,84° | +16,801
18. tyden | 162,12 | +23,446 | 18.tyden | 150,95° | +£19,945 | 18.tyden | 175,24° | +19,386

x aritmeticky primér, SD smérodatna odchylka, rozdilné indexy (ab) vyjadiuji statisticky rozdil na hladiné

vyznamnosti P < 0,05

Jak dokumentuje graf 1, uvedené zmény byly charakteristické u vSech tii sledovanych odrid
lupin. Z uvedeného grafu 1 je ziejmé, ze od 9. do 15. tydne stafi porostu dochazi v susing zelené
hmoty ke statisticky vyznamnému (P < 0,05) poklesu obsahu HP, a to u vSech tii sledovanych
odrid lupin. Od 15. do 18. tydne se u sledovanych odriid primérny obsah HP jiz statisticky

vyznamng neménil.
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Graf 1. Zmény prumérného obsahu hrubého proteinu (HP) v pribéhu sledovaného vegetacniho
obdobi u tii odrtd lupin (n = 8)
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rozdilné indexy (ab) vyjadiuji statisticky rozdil na hladin€ vyznamnosti P < 0,05

3.3 Obsah aminokyselin

Obsah aminokyselin (AA) poukazuje na kvalitu bilkovin. Uvedené AA lze z vyzivaiského
hlediska rozd€lit na aminokyseliny esencialni (€AA), kam jsme zafadili i semiesencidlni

aminokyselinu arginin (Arg) a aminokyseliny neesencialni (NAA). Za optimalni lze povazovat

pomér NAA k eAA 1:1.

3.3.1 Aminokyseliny esencialni

Esencialni aminokyseliny (eAA) patii mezi nepostradatelné ziviny, které ZivociSny organismus
musi k zachovani Zivota ziskat krmivem. Z eAA jsme pozornost zaméfili na threonin (Thre),
valin (Val), methionin (Met), isoleucin (lle), leucin (Leu), phenylalanin (Phe), histidin (His),
lysin (Lys) a arginin (Arg), ktery patii mezi semiesencialni aminokyseliny. Z vysledkt
aminoanalyzy vyplyva, Ze existuji v obsahu jednotlivych eAA v zelené hmoté lupin jak

meziodrudové rozdily, tak i rozdily v prib&hu vegetacniho obdobi.

Rozdily mezi sledovanymi odriudami

Rozdily u jednotlivych eAA mezi sledovanymi odridami v suSin¢ zelené¢ hmoty lupin jsou

uvedeny v tabulce 4. Z vysledkti uvedenych v tabulce 4 nelze vyvodit jednoznacny zavér, ktera
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Z odrid mé u jednotlivych eAA jednoznacné vyssi, nebo nizsi, obsah nékteré z uvedenych eAA.
Prakticky zadné statisticky vyznamné rozdily mezi odridami nebyly prokadzany u Met. U
n¢kterych aminokyselin se u jednotlivych odriid statisticky vyznamné (P <0,05) liSily primérné
hodnoty u sledovanych odrid predevsim na zacatku (9. tyden) nebo v pribéhu vegetacniho
obdobi (15. tyden), a to u Thre, Phe, Leu, Phe, His a Lys, nebo spiSe ke konci vegeta¢niho
obdobi (18. tyden) jako u Val, Ile a Arg.

Tabulka 4. Meziodridové rozdily v primérnych hodnotach esencialnich aminokyselin (eAA)

Vv susin¢ zelené hmoty lupiny bilé (n = 8)

Thre (g/kg)
9. tyden X SD 15. tyden X SD 18. tyden X SD
ZULIKA 8,262 +0,536 | ZULIKA 4,37 +0,379 | ZULIKA 5,80 + 0,545
AMIGA 6,78° +0,916 | AMIGA 4,24b +0,393 | AMIGA 5,13 + 1,102
DIETA 6,86° +0,535 DIETA 4,802 + 0,407 DIETA 5,82 + 0,691
Val (g/kg)
9. tyden X SD 15. tyden X SD 18. tyden X SD
ZULIKA 8,75 +1,781 | ZULIKA 6,51 +0,486 | ZULIKA 6,49 + 0,640
AMIGA 8,50 +1,171 AMIGA 5,92 + 0,754 AMIGA 5,76P + 1,246
DIETA 8,05 + 0,998 DIETA 6,10 +0,614 DIETA 7,014 +0,674
Met (g/kg)
9. tyden X SD 15. tyden X SD 18. tyden X SD
ZULIKA 0,84 +0,434 | ZULIKA 0,52 +0,272 | ZULIKA 0,39 +0,217
AMIGA 0,76 + 0,043 AMIGA 0,60 + 0,282 AMIGA 0,33 + 0,263
DIETA 0,80 + 0,047 DIETA 0,33 + 0,268 DIETA 0,10 + 0,252
lle (g/kg)
9. tyden X SD 15. tyden X SD 18. tyden X SD
ZULIKA 7,51 +1,889 | ZULIKA 5,53 +0,349 | ZULIKA 7,05 + 0,880
AMIGA 7,18 +1,182 AMIGA 5,18 + 0,561 AMIGA 5,90° +1,251
DIETA 6,73 + 1,243 DIETA 5,34 +0,518 DIETA 7,392 + 0,806
Leu (g/kg)
9. tyden X SD 15. tyden X SD 18. tyden X SD
ZULIKA 12,20 +3,665 | ZULIKA 7,73 +1,061 | ZULIKA 11,61 + 1,064
AMIGA 11,62 +1,770 AMIGA 7,26° + 0,640 AMIGA 10,01° +2,024
DIETA 11,70 + 1,209 DIETA 8,622 +1,180 DIETA 12,832 +1,213

x aritmeticky primér, SD smérodatnd odchylka, rozdilné indexy (ab) vyjadiuji statisticky rozdil na hladiné

vyznamnosti P < 0,05
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Tabulka 4. pokracovani (n = 8)

Phe (g/kg)
9. tyden X SD 15. tyden X SD 18. tyden X SD
ZULIKA 5,452 +1,665 | ZULIKA 6,662 +1,052 | ZULIKA 5,74 + 0,909
AMIGA 4,318 + 1,160 AMIGA 4,04° + 0,688 AMIGA 5,49 + 1,346
DIETA 1,80° +0,719 DIETA 3,71° + 0,500 DIETA 5,82 + 1,286
His (g/kg)
9. tyden X SD 15. tyden X SD 18. tyden X SD
ZULIKA 4,40 +1,850 | ZULIKA 3,39 +0,274 | ZULIKA 4,14 + 0,526
AMIGA 3,16 + 0,600 AMIGA 3,30° + 0,264 AMIGA 3,61 +0,819
DIETA 3,67 + 0,490 DIETA 3,792 + 0,447 DIETA 4,22 + 0,883
Lys (9/kg)
9. tyden X SD 15. tyden X SD 18. tyden X SD
ZULIKA 10,55 +3,036 | ZULIKA 6,15 +0,404 | ZULIKA 8,90 +0,771
AMIGA 9,36 + 0,798 AMIGA 5,56° +0,471 AMIGA 7,92 + 1,665
DIETA 9,74 +1,043 DIETA 6,712 + 0,952 DIETA 9,18 +0,884
Arg (g/kg)
9. tyden X SD 15. tyden X SD 18. tyden X SD
ZULIKA 7,93 +2,136 | ZULIKA 6,01 + 1,467 | ZULIKA 16,032 + 2,096
AMIGA 6,88 + 1,269 AMIGA 8,63 + 2,063 AMIGA 13,040 +2,970
DIETA 7,56 + 0,636 DIETA 10,67 +3,279 DIETA 17,452 + 1,703

x aritmeticky primér, SD smérodatna odchylka, rozdilné indexy (ab) vyjadiuji statisticky rozdil na hladiné

vyznamnosti P < 0,05
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Rozdily v pribéhu vegetacniho obdobi u esencialnich aminokyselin sledovanych odrid

Rozdily v pribéhu vegetaéniho obdobi u sledovanych odrid dokumentuje tabulka 5, ktera

souhrnné uvadi sledované esencialni aminokyseliny v zelené hmot¢ vybranych odrid lupiny

bilé (Lupinus albus).

Tabulka 5. Rozdily v primérnych hodnotach esencialnich aminokyselin (EAA) v susin¢ zelené

hmoty lupiny bilé v prabéhu sledovaného vegeta¢niho obdobi (n = 8)

Thre (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 8,262 + 0,536 9. tyden 6,782 + 0,916 9. tyden 6,862 + 0,535
15. tyden 4,37v +0,379 | 15. tyden 4,24° +0,393 | 15. tyden 4,80 + 0,407
18. tyden 5,80 +0,545 | 18. tyden 5,13° +1,102 | 18. tyden 5,82b¢ + 0,691
Val (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 8,752 +1,781 9. tyden 8,502 +1,171 9. tyden 8,052 + 0,998
15. tyden 6,51° +0,486 | 15.tyden 5,92° +0,754 | 15. tyden 6,10° +0,614
18. tyden 6,49° +0,640 | 18. tyden 5,76° +1,246 | 18. tyden 7,01° +0,674
Met (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 0,842 + 0,434 9. tyden 0,762 + 0,043 9. tyden 0,802 + 0,047
15. tyden 0,52 +0,272 | 15. tyden 0,60 +0,282 | 15. tyden 0,33° + 0,268
18. tyden 0,39° +0,217 | 18. tyden 0,33° +0,263 | 18. tyden 0,10° + 0,252
lle (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 7,512 + 1,889 9. tyden 7,182 +1,182 9. tyden 6,732 + 1,243
15. tyden 5,53° +0,349 | 15. tyden 5,18° +0,561 | 15. tyden 5,34 +0,518
18. tyden 7,05 +0,880 | 18. tyden 5,90 +1,251 | 18. tyden 7,392 + 0,806
Leu (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 12,202 + 3,665 9. tyden 11,622 +1,770 9. tyden 11,702 + 1,209
15. tyden 7,73° +1,061 | 15.tyden 7,260 +0,640 | 15.tyden 8,62b + 1,180
18. tyden 11,612 +1,064 | 18. tyden 10,01° +2,024 | 18. tyden 12,832 +1,213
Phe (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 5,45 + 1,665 9. tyden 4,31 + 1,160 9. tyden 1,80vd +0,719
15. tyden 6,66 +1,052 | 15. tyden 4,04° +0,688 | 15.tyden 3,71b¢ + 0,500
18. tyden 5,74 +0,909 | 18. tyden 5,492 +1,346 | 18. tyden 5,822 + 1,286
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Tabulka 5. pokracovani (n = 8)

His (g/kg)

ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD

9. tyden 4,40 +1,850 | 9. tyden 3,16 +0,600 | 9.tyden 3,67 +0,490
15.tyden | 3,39 +0,274 | 15.tyden | 3,30 +0,264 | 15.tyden | 3,79 + 0,447
18.tyden | 4,14 +0526 | 18.tyden | 3,61 +0,819 | 18.tyden | 4,22 +0,883
Lys (9/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD

9.tyden | 10,552 | +3,036 | 9.tyden 9,36° +0,798 | 9. tyden 9,742 +1,043
15. tyden | 6,15 +0,404 | 15.tyden | 556 | +0,471 | 15.tyden | 6,71 +0,952
18.tyden | 8,90° +0,771 | 18.tyden | 7,92 | +1,665 | 18.tyden | 9,18 +0,884
Arg (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD

9. tyden 7,930 +2136 | 9. tyden 6,88° +1,269 | 9.tyden | 7,56 | +0,636
15. tyden | 6,01 +1,467 | 15.tyden | 8,63 +2,063 | 15.tyden | 10,67 | +3,279
18.tyden | 16,035 | +2,096 | 18.tyden | 13,042 | +2,970 | 18.tyden | 17,458 | +1,703

X aritmeticky prumér, SD smérodatna odchylka, rozdilné indexy (ab, cd) vyjadiuji statisticky rozdil na hlading

vyznamnosti P < 0,05

Jednotlivé esencialni aminokyseliny (eAA)

Threonin (Thre)

Primérné hodnoty threoninu (Thre) véetné statistickych charakteristik jsou uvedeny v tabulce
6 a grafu 2. Vysledky dokumentuji, Ze v pribéhu vegetacniho obdobi dochazi v suSiné€ zelené
hmoty ke zménam charakterizovanym statisticky vyznamnym (P < 0,05) poklesem pramérné
hodnoty Thre od 9. do 15. tydne s naslednym statisticky vyznamnym (P < 0,05) zvySenim jeho
primérné hodnoty mezi 15. a 18. tydnem stafi porostu. Tyto zmény u obsahu Thre jsou

charakteristické pro vSechny tfi testované odrudy.

16



Tabulka 6. Primérné hodnoty threoninu (Thre) v suSiné zelené hmoty lupiny bilé (n = 8)

Thre (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 8,262 + 0,536 9. tyden 6,782 +0,916 9. tyden 6,862 + 0,535
15.tyden | 4,37°9 | +0,379 | 15.tyden | 4,24° +0,393 | 15.tyden | 4,80 | +0,407
18. tyden 5,800° + 0,545 18. tyden 5,13° +1,102 18. tyden 5,820¢ + 0,691

X aritmeticky prumér, SD smérodatna odchylka, rozdilné indexy (ab, cd) vyjadiuji statisticky rozdil na hlading

vyznamnosti P < 0,05

Graf 2. Zmény primérného obsahu threoninu (Thre) v prubéhu sledovaného vegetacniho
obdobi u tii odrtad lupin (n = 8)

Thre
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ZULIKA AMIGA DIETA
H 9. tyden m 15. tyden m 18. tyden

rozdilné indexy (ab, cd) vyjadiuji statisticky rozdil na hladiné vyznamnosti P < 0,05

Valin (Val)

Primérné hodnoty Val stanovené v susin¢ zelené hmoty v pribéhu vegeta¢niho obdobi, véetné
statistickych charakteristik, jsou uvedeny v tabulce 7 a grafu 3. Z vysledki vyplyva, Ze v obdobi
od 9. do 15. tydne stati porostu dochazi v susiné zelené hmoty k vyznamnému (P < 0,05)
poklesu primérného obsahu Val. V nasledujicim obdobi od 15. do 18. tydné stafi porostu se
obsah Val v susiné zelené hmoty jiz vyznamné neménil. Uvedené zmény byly prokazany u

vSech tii sledovanych odruad lupin.
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Tabulka 7. Primérné hodnoty valinu (Val) v su$ing€ zelené hmoty lupiny bilé (n = 8)

Val (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 8,752 +1,781 9. tyden 8,502 +1,171 9. tyden 8,052 + 0,998
15. tyden 6,51° + 0,486 15. tyden 5,92° + 0,754 15. tyden 6,10° +0,614
18. tyden 6,49° + 0,640 18. tyden 5,76° +1,246 18. tyden 7,01° +0,674

x aritmeticky primér, SD smérodatna odchylka, rozdilné indexy (ab) vyjadiuji statisticky rozdil na hladin¢

vyznamnosti P < 0,05

Graf 3. Zmény primérného obsahu valinu (Val) v pribéhu sledovaného vegeta¢niho obdobi u
tii odrid lupin (n = 8)
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rozdilné indexy (ab) vyjadfuji statisticky rozdil na hladiné vyznamnosti P < 0,05

Methionin (Met)

Primérné hodnoty Met stanovené v susin€ zelené hmoty v pribéhu vegeta¢niho obdobi, v¢etné
statistickych charakteristik, jsou uvedeny v tabulce 8 a grafu 4. Z vysledki vyplyva, ze
pramérny obsah Met v susiné porostu Vv pribehu sledovaného vegetacniho obdobi od 9. do 18.
tydne postupné klesal, a to u vSech tii sledovanych odrud. Statisticky vyznamny (P < 0,05)
rozdil mezi primérnymi hodnotami Met byl prokézan v susin€ zelené hmoty pouze mezi 9. a
18. tydnem staii porostu. Pokles primérnych hodnot Met byl oproti 9. tydnu zaznamenén i ve
srovnani s 15. tydnem, ale statisticky vyznamny (P < 0,05) rozdil mezi primérnymi hodnotami

byl potvrzen pouze u odridy AMIGA.
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Tabulka 8. Primérné hodnoty methioninu (Met) v susiné zelené hmoty lupiny bilé (n = 8)

Met (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 0,842 + 0,434 9. tyden 0,762 + 0,043 9. tyden 0,802 +0,047
15. tyden 0,52 +0,272 | 15. tyden 0,60 +0,282 | 15. tyden 0,33° + 0,268
18. tyden 0,39° +0,217 18. tyden 0,33° + 0,263 18. tyden 0,10° + 0,252

x aritmeticky primér, SD smérodatna odchylka, rozdilné indexy (ab) vyjadiuji statisticky rozdil na hladin¢

vyznamnosti P < 0,05

Graf 4. Zmény prumérného obsahu methioninu (Met) v prubéhu sledovaného vegeta¢niho

obdobi u tii odrtd lupin (n = 8)
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rozdilné indexy (ab) vyjadfuji statisticky rozdil na hladiné vyznamnosti P < 0,05

Isoleucin (lle)

Primérné hodnoty Ile stanovené v susiné zelené hmoty v prib¢hu vegetacniho obdobi, véetné
statistickych charakteristik, jsou uvedeny v tabulce 9 a grafu 5. Z vysledkd vyplyva, ze
pramérny obsah Ile v suSin€ porostu V pribéhu sledovaného vegetacniho obdobi se u
sledovanych odrud lupin statisticky vyznamné (P < 0,05) sniZzoval. V nasledném obdobi, tj od
15. do 18. tydne stafi porostu, se v susing zelené hmoty zvysil. Dokonce u odriidy DIETA byl
rozdil mezi primérnou hodnotou v 15. a 18. tydnu testovan jako statisticky vyznamny (P <
0,05). U této odriidy dokonce primérna hodnota Ile v susing zelené hmoty byla nevyznamné

vys$$inez v 9. tydnu.
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Tabulka 9. Primérné hodnoty isoleucinu (Ile) v susiné zelené hmoty lupiny bilé (n = 8)

lle (g9/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 7,512 +1,889 9. tyden 7,182 +1,182 9. tyden 6,732 +1,243
15. tyden 5,53° +0,349 15. tyden 5,18° + 0,561 15. tyden 5,34P +0,518
18. tyden 7,05 + 0,880 18. tyden 5,90 +1,251 18. tyden 7,392 + 0,806

x aritmeticky primér, SD smérodatna odchylka, rozdilné indexy (ab) vyjadiuji statisticky rozdil na hladin¢

vyznamnosti P < 0,05

Graf 5. Zmény prumérného obsahu isoleucinu (lle) v pribéhu sledovaného vegetaéniho obdobi
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rozdilné indexy (ab) vyjadiuji statisticky rozdil na hladin¢ vyznamnosti P < 0,05

Leucin (Leu)

Primérné hodnoty Leu stanovené v susing zelené hmoty v prub&hu vegeta¢niho obdobi, véetné
statistickych charakteristik, jsou uvedeny v tabulce 10 a grafu 6. Z vysledkt vyplyva, ze se
pramérné obsahy Leu v suSiné porostu Vv pribéhu sledovaného vegetacniho obdobi u vsech
sledovanych odrid lupin v susiné zelené hmoty porostu statisticky vyznamné (P < 0,05) od 9.
do 15. tydne stafi snizily. V nasledujicim obdobi, tj. od 15. do 18. tydne, se naopak primérny
obsah Leu v susin¢ statisticky vyznamn¢ (P < 0,05) zvysil, a to u vSech tfi sledovanych odrud

a dosahl srovnatelnych hodnot s 9. tydnem stati porostu.

20



Tabulka 10. Primérné hodnoty leucinu (Leu) v suSiné zelené hmoty lupiny bilé (n = 8)

Leu (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 12,202 + 3,665 9. tyden 11,622 +1,770 9. tyden 11,702 +1,209
15. tyden | 7,73° +1,061 | 15.tyden | 7,26° | +0,640 | 15.tyden | 8,62° +1,180
18. tyden 11,612 + 1,064 18. tyden 10,01°¢ + 2,024 18. tyden 12,832 +1,213

X aritmeticky pramér, SD smérodatnd odchylka, rozdilné indexy (ab, cd) vyjadiuji statisticky rozdil na hlading

vyznamnosti P < 0,05

Graf 6. Zmény pramérného obsahu leucinu (Leu) v prubéhu sledovaného vegetacniho obdobi

u tfi odrid lupin (n = 8)
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rozdilné indexy (ab, cd) vyjadiuji statisticky rozdil na hladiné vyznamnosti P < 0,05

Phenylalanin (Phe)

Primérné hodnoty Phe stanovené v susing zelené hmoty v pribéhu vegetacniho obdobi, vcetné
statistickych charakteristik, jsou uvedeny v tabulce 11 a grafu 7. Z vysledki vyplyva, ze
pramérny obsah Phe v su$iné porostu V pribéhu sledovaného vegetaéniho obdobi se bud’
neménil (ZULIKA), nebo se statisticky vyznamné (P < 0,05) zvysil, pfedevsim v obdobi od 15.
do 18. tydne stafi porostu (AMIGA, DIETA).

21



Tabulka 11. Primérné hodnoty phenylalaninu (Phe) v susiné zelené hmoty lupiny bilé (n = 8)

Phe (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 5,45 + 1,665 9. tyden 4,31 +1,160 9. tyden 1,80 +0,719
15. tyden 6,66 + 1,052 15. tyden 4,04° + 0,688 15. tyden 3,715 + 0,500
18. tyden 5,74 + 0,909 18. tyden 5,492 + 1,346 18. tyden 5,822 + 1,286

X aritmeticky pramér, SD smérodatna odchylka, rozdilné indexy (ab, cd) vyjadiuji statisticky rozdil na hlading

vyznamnosti P < 0,05

Graf 7. Zmény prumérného obsahu phenylalaninu (Phe) v prubéhu sledovaného vegeta¢niho
obdobi u tii odrtad lupin (n = 8)
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rozdilné indexy (ab, cd) vyjadiuji statisticky rozdil na hladiné vyznamnosti P < 0,05

Histidin (His)

Primérné hodnoty His stanovené v susiné zelené hmoty v priabéhu vegeta¢niho obdobi, vcetné
statistickych charakteristik, jsou uvedeny v tabulce 12 a grafu 8. Z vysledkd vyplyva, ze
pramérny obsah His se v susSin€ porostu v pribéhu sledovaného vegetacniho obdobi vyznamné
neménil. Mezi jeho primérnymi hodnotami nebyly v prubéhu sledovaného vegetaéniho obdobi

shledany statisticky vyznamné rozdily.

Tabulka 12. Praimérné hodnoty histidinu (His) v susiné zelené hmoty lupiny bilé (n = 8)

His (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 4,40 +1,850 9. tyden 3,16 + 0,600 9. tyden 3,67 +0,490
15. tyden 3,39 +0,274 15. tyden 3,30 + 0,264 15. tyden 3,79 + 0,447
18. tyden 4,14 +0,526 | 18. tyden 3,61 +0,819 | 18. tyden 4,22 +0,883

x aritmeticky pramér, SD smérodatna odchylka

22



Graf 8. Zmény pramérného obsahu histidinu (His) v prubéhu sledovaného vegeta¢niho obdobi

u tfi odrid lupin (n = 8)
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Lysin (Lys)

Primérné hodnoty Lys stanovené v susing zelené hmoty v prib&hu vegetacniho obdobi, vcetné
statistickych charakteristik, jsou uvedeny v tabulce 13 a grafu 9. Z vysledki vyplyva, ze
pramérny obsah Lys v susiné porostu v prubehu sledovaného vegeta¢niho obdobi se od 9. do
15. tydne stafi porostu u vSech sledovanych odrad lupin statisticky vyznamné (P < 0,05) snizil.
Od 15. do 18. tydne se naopak primérny obsah Lys v susin¢ zelené hmoty statisticky vyznamné
(P <0,05) zvysil a dosahoval hodnot, které se v susing blizily hodnotam, které byly stanoveny
v 9. tydnu. Tuto skute¢nost doklada i vysledek statistického zpracovani, ze mezi pramérnymi

hodnotami mezi 9. a 18. tydnem nebyly shledany statisticky vyznamné rozdily.

Tabulka 13. Primérné hodnoty lysinu (Lys) v susin€ zelené hmoty lupiny bilé (n = 8)

Lys (9/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 10,552 + 3,036 9. tyden +9,36% 0,798 9. tyden +9,742 1,043
15. tyden 6,15° +0,404 | 15.tyden | 5,56 0471 15. tyden | +6,71° 0,952
18. tyden 8,902 £0,771 | 18.tyden | +7,92¢ 1,665 18. tyden | +9,182 0,884

x aritmeticky pramér, SD smérodatna odchylka, rozdilné indexy (ab, cd) vyjadiuji statisticky rozdil na hlading

vyznamnosti P < 0,05
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Graf 9. Zmény pramérného obsahu lysinu (Lys) v prabéhu sledovaného vegetacniho obdobi u
tii odrud lupin (n = 8)
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rozdilné indexy (ab, cd) vyjadiuji statisticky rozdil na hladin¢ vyznamnosti P < 0,05

Arginin (Arg)

Primérné hodnoty Arg stanovené v susiné zelené hmoty v pribéhu vegetacniho obdobi, véetné
statistickych charakteristik, jsou uvedeny v tabulce 14 a grafu 10. Z vysledkd vyplyva, ze
pramérny obsah Arg se v prubéhu sledovaného vegetaéniho obdobi, vyjma odridy ZULIKA,
postupné zvySoval. Vyrazné jeho statisticky vyznamné (P < 0,05) zvyseni nastalo od 15. do 18.
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tydne stafi porostu, a to u vsech tii sledovanych odrad lupin.

Tabulka 14. Primérné hodnoty argininu (Arg) v susiné zelené hmoty lupiny bilé (n = 8)

Arg (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 7,930 +2,136 9. tyden 6,88° + 1,269 9. tyden 7,56 + 0,636
15. tyden 6,01° +1,467 | 15. tyden 8,63 +2,063 | 15.tyden | 10,67 + 3,279
18. tyden 16,032 + 2,096 18. tyden 13,042 +2,970 18. tyden 17,452 +1,703

x aritmeticky pramér, SD smérodatna odchylka, rozdilné indexy (ab, cd) vyjadiuji statisticky rozdil na hlading

vyznamnosti P < 0,05
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Graf 10. Zmény prumérného obsahu argininu (Arg) v prub¢hu sledovaného vegeta¢niho
obdobi u tii odrtd lupin (n = 8)
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rozdilné indexy (ab, cd) vyjadiuji statisticky rozdil na hladiné vyznamnosti P < 0,05

3.3.2 Aminokyseliny neesencialni

Neesencialni aminokyseliny (NAA) patii mezi postradatelné ziviny, které Zivo¢isny organismus
nemusi k zachovani Zivota ziskat pouze krmivem a mohou byt syntetizovany v ramci
intermedialniho metabolismu zejména z eAA. Z nAA jsme pozornost zaméfili na kyselinu
asparagovou (Asp), serin (Ser), kyselinu glutamovou (Glu), prolin (Pro), glycin (Gly), alanin
(Ala) a tyrosin (Tyr).

Rozdily mezi sledovanymi odridami

Z vysledkt uvedenych v tabulce 15 nelze vyvodit jednoznaény zavér, ze néktera z odrid ma u
jednotlivych nAA jednoznaéné vyssi nebo nizsi obsah nékteré z uvedenych nAA. Prakticky
zadné statisticky vyznamné rozdily mezi odriidami nebyly prokézany u Pro po celé vegetaéni
obdobi. U n€kterych aminokyselin se u jednotlivych odrad statisticky vyznamné (P < 0,05)
lisily primérné hodnoty u sledovanych odrid ptedevs§im na zacatku (9. tyden) nebo v pribéhu
vegetatniho obdobi (15. tyden), a to u Gly, nebo spise ke konci vegetaéniho obdobi (15. a 18.
tyden), jako u Glu a Ala, nebo az na konci vegeta¢niho obdobi (18. tyden) u Asp a Tyr, ptipadné
na zacCatku (9. tyden) a konci sledovaného obdobi (18. tyden) u Ser.
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Tabulka 15. Meziodradové rozdily v primérnych hodnotach neesencialnich aminokyselin

(nAA) v susing zelené hmoty lupiny bilé (n = 8)

Asp (g/kg)
9. tyden X SD 15. tyden X SD 18. tyden X SD
ZULIKA 22,36 +7,083 | ZULIKA 36,15 +4,415 | ZULIKA 17,212 +2,191
AMIGA 20,16 + 5,368 AMIGA 35,22 + 7,838 AMIGA 13,99° + 2,081
DIETA 18,51 +5,671 DIETA 38,87 + 5,399 DIETA 16,752 +2,221
Ser (g/kg)
9. tyden X SD 15. tyden X SD 18. tyden X SD
ZULIKA 8,202 +0,762 | ZULIKA 5,27 +0,438 | ZULIKA 7,95 +0,723
AMIGA 7,45 + 1,080 AMIGA 5,55 +0,781 AMIGA 6,73° + 1,670
DIETA 6,97° + 0,574 DIETA 6,11 + 0,842 DIETA 8,362 + 0,890
Glu (g/kg)
9. tyden X SD 15. tyden X SD 18. tyden X SD
ZULIKA 20,22 +4,194 | ZULIKA 14,54 +2,437 | ZULIKA 28,802 + 3,576
AMIGA 18,92 + 2,257 AMIGA 13,06° + 1,765 AMIGA 23,16° + 3,890
DIETA 19,13 + 1,828 DIETA 18,132 + 4,082 DIETA 30,202 + 2,886
Pro (g/kg)
9. tyden X SD 15. tyden X SD 18. tyden X SD
ZULIKA 10,02 +1,039 | ZULIKA 5,98 +0,267 | ZULIKA 7,80 +0,715
AMIGA 9,53 + 1,763 AMIGA 6,76 + 1,683 AMIGA 7,27 + 1,604
DIETA 8,77 +0,991 DIETA 6,10 + 1,204 DIETA 8,15 +0,874
Gly (9/kg)
9. tyden X SD 15. tyden X SD 18. tyden X SD
ZULIKA 9,392 +0,843 | ZULIKA 4,73 +0,305 | ZULIKA 6,49 + 0,589
AMIGA 8,12b + 1,036 AMIGA 4,43° + 0,514 AMIGA 5,77 + 1,202
DIETA 7,96° + 0,867 DIETA 5,128 + 0,633 DIETA 6,86 + 0,737
Ala (g/kg)
9. tyden X SD 15. tyden X SD 18. tyden X SD
ZULIKA 11,98 +2,440 | ZULIKA 9,862 +1,618 | ZULIKA 5,65 +0,510
AMIGA 10,54 +1,891 AMIGA 7,06° + 0,660 AMIGA 4,97° + 0,958
DIETA 10,65 + 0,853 DIETA 6,10° + 0,614 DIETA 6,202 +0,617
Tyr (9/kg)
9. tyden X SD 15. tyden X SD 18. tyden X SD
ZULIKA 3,35 +3,582 | ZULIKA 4,02 +0,554 | ZULIKA 6,14 + 0,686
AMIGA 3,50 + 1,100 AMIGA 4,24 +0,431 AMIGA 5,39° +1,184
DIETA 4,04 + 1,248 DIETA 4,72 + 0,827 DIETA 6,592 + 0,650

x aritmeticky pramér, SD smérodatna odchylka, rozdilné indexy (ab, cd) vyjadiuji statisticky rozdil na hladiné

vyznamnosti P < 0,05
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Rozdily v prubéhu vegeta¢niho obdobi u neesencialnich aminokyselin sledovanych odriad

Rozdily primérnych hodnot u jednotlivych nAA Vv pribéhu sledovaného vegeta¢niho obdobi
jsou uvedeny, vCetn¢ statistickych charakteristik, v tabulce 16. Vysledky dokladaji, Ze zmény
V primérnych hodnotach u jednotlivych nAA Vv susiné zelené hmoty v pribéhu sledovaného

vegetacniho obdobi, u jednotlivych odrid, byly vyznamnéjsi nez mezi odridami.

Tabulka 16. Rozdily v primérnych hodnotach neesencialnich aminokyselin (NAA) V susiné

zelené hmoty Vv pribéhu sledovaného vegeta¢niho obdobi (n = 8)

Asp (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 22,36° + 7,083 9. tyden 20,16° + 5,368 9. tyden 18,51° + 5,671
15. tyden 36,152 + 4,415 15. tyden 35,228 + 7,838 15. tyden 38,872 + 5,399
18. tyden 17,21° +2,191 18. tyden 14,00° +2,081 18. tyden 16,75° + 2,221
Ser (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 8,202 +0,762 | 9.tyden 7,452 +1,080 | 9.tyden 6,97P +0,574
15. tyden 5,27° + 0,438 15. tyden 5,55° +0,781 15. tyden 6,11° + 0,842
18. tyden 7,952 +0,723 | 18. tyden 6,73 +1,670 | 18. tyden 8,362 +0,890
Glu (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9.tyden | 20,22 | +4,194 | 9.tyden | 18,92 | +£2,257 | 9.tyden | 19,13° | +1,828
15. tyden | 14,54 + 2,437 15. tyden | 13,06 + 1,765 15. tyden 18,13° + 4,082
18. tyden 28,808 + 3,576 18. tyden 23,162 + 3,890 18. tyden 30,202 + 2,886
Pro (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 10,022 +1,039 9. tyden 9,532 +1,763 9. tyden 8,772 + 0,991
15. tyden 5,98 + 0,267 15. tyden 6,76° + 1,683 15. tyden 6,10° +1,204
18. tyden 7,80 +0,715 18. tyden 7,27° + 1,604 18. tyden 8,152 + 0,874
Gly (9/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 9,392 + 0,843 9. tyden 8,122 + 1,036 9. tyden 7,962 + 0,867
15.tyden | 4,73% | +0,305 | 15.tyden | 4,43° | +0514 | 15.tyden | 5,12° +0,633
18. tyden 6,49 + 0,589 18. tyden 5,77 + 1,202 18. tyden 6,862 + 0,737

X aritmeticky primeér, SD smérodatna odchylka rozdilné indexy (ab, cd) vyjadtuji statisticky rozdil na hlading

vyznamnosti P < 0,05
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Tabulka 16. pokra¢ovani (n = 8)

Ala (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 11,982 + 2,440 9. tyden 10,542 + 1,891 9. tyden 10,652 + 0,853
15. tyden 9,862 + 1,618 15. tyden 7,06 + 0,660 15. tyden 6,10° +0,614
18. tyden 5,65 +0,510 18. tyden 4,97 + 0,958 18. tyden 6,20° +0,617
Tyr (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 3,35° +3,582 | 9.tyden 3,50° +1,100 | 9.tyden 4,04b + 1,248
15. tyden | 4,02 +0,554 | 15. tyden 4,24 +0,431 | 15.tyden | 4,72° +0,827
18. tyden 6,142 + 0,686 18. tyden 5,394 + 1,184 18. tyden 6,592 + 0,650

x aritmeticky primér, SD smérodatna odchylka rozdilné indexy (ab, cd) vyjadtuji statisticky rozdil na hlading

vyznamnosti P < 0,05

Jednotlivé neesencialni aminokyseliny (nAA)

Kyselina asparagova (Asp)

Primérné hodnoty Asp v susiné€ zelené hmoty u jednotlivych odriid lupin, které byly stanoveny
v prubéhu vegeta¢niho obdobi, jsou uvedeny véetné statistickych charakteristik v tabulce 17 a
grafu 11. Z vysledki vyplyva, ze u vSech tii sledovanych odrud dochazelo od 9. do 15. tydne
stafi porostu Ke statisticky vyznamnému (P < 0,05) zvysSeni praimérné hodnoty Asp. Od 15. do
18. tydne byl prokazan statisticky vyznamny (P < 0,05) pokles primérné hodnoty Asp, a to u

vSech tfi odrad.

Tabulka 17. Primérné hodnoty kyseliny asparagové (Asp) Vv susin€ zelené hmoty lupiny bilé
(n=8)

Asp (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9.tyden | 22,36" | +7,083 | 9.tyden | 20,16° | +5,368 | 9.tyden | 1851° | +5,671
15.tyden | 36,158 | +4,415 | 15.tyden | 3522 | +7,838 | 15.tyden | 38,87% | +5399
18. tyden | 17,21° +£2,191 | 18.tyden | 14,00° +2,081 | 18.tyden | 16,75° +2.221

x aritmeticky pramér, SD smérodatnad odchylka rozdilné indexy (ab) vyjadiuji statisticky rozdil na hlading

vyznamnosti P < 0,05
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Graf 11. Zmény prumérného obsahu Kyseliny asparagové (Asp) V prubéhu sledovaného

vegeta¢niho obdobi u tii odrtd lupin (n = 8)
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rozdilné indexy (ab) vyjadiuji statisticky rozdil na hladiné vyznamnosti P < 0,05

Serin (Ser)

Vysledky stanoveni primérnych hodnot Ser v susin€ zelenych porosti véetné statistickych
charakteristik jsou uvedeny v tabulce 18 a grafu 12. Z vysledki vyplyva, ze od 9. do 15. tydne
stafi porostu nastal u vsech tii odrid pokles primémé hodnoty Ser. U odridy ZULIKA a
AMIGA byl uvedeny pokles testovan jako statisticky vyznamny (P <0,05). Od 15. do 18. tydne
stafi porostu nastal v susiné naopak vyrazny vzestup primérné hodnoty Ser, a to u vSech tii
odrid. Primérné hodnoty Ser se blizily k primérnym hodnotdm Ser v 9. tydnu, u odridy
DIETA byla primérna hodnota Ser v susin¢ dokonce statisticky vyznamné (P < 0,05) vyssi ve

srovnani s 9. 1 15. tydnem.

Tabulka 18. Praimérné hodnoty serinu (Ser) v susiné zelené hmoty lupiny bilé (n = 8)

Ser (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 8,202 +0,762 | 9.tyden 7,45 +1,080 | 9.tyden 6,97 +0,574
15. tyden 5,27° + 0,438 15. tyden 5,55° + 0,781 15. tyden 6,11° + 0,842
18. tyden 7,952 +0,723 18. tyden 6,73 + 1,670 18. tyden 8,362 + 0,890

x aritmeticky pramér, SD smérodatnd odchylka rozdilné indexy (ab) vyjadfuji statisticky rozdil na hlading

vyznamnosti P < 0,05
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Graf 12. Zmény primérného obsahu serinu (Ser) v pribéhu sledovaného vegetaéniho obdobi

u tfi odrid lupin (n = 8)
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Kyselina glutamova (Glu)

Primérné hodnoty Glu véetné statistickych charakteristik stanovené v susin€ zelenych porosta
sledovanych odrtd lupin jsou uvedeny v tabulce 19 a grafu 13. Zmény v obsahu Glu v susiné
zelené hmoty porostu v pribehu sledovaného vegetacniho obdobi 1ze charakterizovat poklesem
prumérné hodnoty Glu v porostu od 9. do 15. tydne jeho stafi. U odridy ZULIKA a AMIGA
byl tento pokles primérné hodnoty testovan jako statisticky vyznamny (P < 0,05). Od 15. do
18. tydne nastal v susiné zelené hmoty statisticky vyznamny (P < 0,05) vzestup primérné

hodnoty Glu.

Tabulka 19. Primérné hodnoty kyseliny glutamové (Glu) v susiné zelené hmoty lupiny bilé
(n=8)

Glu (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 20,22 +4,194 9. tyden 18,92%¢ + 2,257 9. tyden 19,13 + 1,828
15. tyden | 14,54 + 2,437 15. tyden | 13,06 + 1,765 15. tyden 18,13 +4,082
18. tyden 28,808 + 3,576 18. tyden 23,162 + 3,890 18. tyden 30,202 + 2,886

X aritmeticky primér, SD smérodatna odchylka rozdilné indexy (ab, cd) vyjadtuji statisticky rozdil na hlading

vyznamnosti P < 0,05
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Graf 13. Zmény priamérného obsahu Kkyseliny glutamové (Glu) v pribéhu sledovaného

vegetacniho obdobi u tfi odrad lupin (n = 8)
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Prolin (Pro)

Primérné hodnoty obsahu Pro v susiné zelené hmoty porostu lupin jsou uvedeny v tabulce 20
a grafu 14. Z vysledki vyplyva, ze od 9. do 15. tydne staii porostu nastal u v§ech tii odrad lupin
statisticky vyznamny (P < 0,05) pokles primérné hodnoty Pro v susiné porostu lupin. Od 15.
do 18. tydne se u sledovanych porostil lupin primérny obsah Pro v suSiné zvysil. Uvedené
zvySeni prumérného obsahu Pro bylo u odriidy ZULIKA a DIETA testovano jako statisticky
vyznamné (P < 0,05).

Tabulka 20. Primérné hodnoty prolinu (Pro) v susing zelené hmoty lupiny bilé (n = 8)

Pro (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 10,022 + 1,039 9. tyden 9,532 + 1,763 9. tyden 8,77? +0,991
15. tyden 5,980d + 0,267 15. tyden 6,76° + 1,683 15. tyden 6,10° + 1,204
18.tyden | 7,80 | +0,715 | 18.tyden | 7,27° | +1,604 | 18.tyden | 8158 | +0,874

x aritmeticky primér, SD smérodatna odchylka rozdilné indexy (ab, cd) vyjadiuji statisticky rozdil na hlading

vyznamnosti P < 0,05

31



Graf 14. Zmény prumérného obsahu prolinu (Pro) v priabéhu sledovaného vegeta¢niho obdobi

u tfi odrid lupin (n = 8)
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Glycin (Gly)

Primérné obsahy Gly v susiné¢ zelenych porostii lupin v pritbéhu vegetaéniho obdobi jsou
uvedeny v tabulce 21 a grafu 15. Vysledky dokladaji, ze v pribéhu sledovaného vegeta¢niho
obdobi nastal mezi 9. a 15. tydnem stafi porostu statisticky vyznamny (P < 0,05) pokles obsahu
Gly, s naslednym statisticky vyznamnym (P < 0,05) vzestupem jeho primérné hodnoty v 18.

tydnu stafi porostu.

Tabulka 21. Primérné hodnoty glycinu (Gly) v susing zelené hmoty lupiny bilé (n = 8)

Gly (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9.tyden | 9,39° | +0,843 | 9.tyden | 8,12° | +1,036 | 9.tyden | 7,96% | +0,867
15.tyden | 473 | £0305 | 15.tyden | 443%9 | £0514 | 15.tyden | 512° | +0,633
18.tyden | 6,49 | +0,589 | 18.tyden | 577 | +1,202 | I8.tyden | 6,86° | +0,737

x aritmeticky pramér, SD smérodatna odchylka rozdilné indexy (ab, cd) vyjadtuji statisticky rozdil na hlading

vyznamnosti P < 0,05
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Graf 15. Zmény pramérného obsahu glycinu (Gly) v priabéhu sledovaného vegeta¢niho obdobi
u tfi odrid lupin (n = 8)
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Alanin (Ala)

Primérné hodnoty obsahu Ala v susiné zelené hmoty porostu lupin jsou uvedeny v tabulce 22
a grafu 16. Z vysledku je zfejmé, ze v prubéhu sledovaného vegetaéniho obdobi dochazi
k poklesu obsahu Ala. U odridy ZULIKA je uvedeny pokles Ala statisticky vyznamny (P <
0,05) ptedevsim od 15. do 18. tydne stafi porostu. U odruidy AMIGA byl pokles Ala
charakterizovan postupnym statisticky vyznamnym (P < 0,05) jeho poklesem od 9. az do 18.
tydne. U odridy DIETA nastal v susin¢ statisticky vyznamny (P < 0,05) pokles obsahu Ala od

9. do 18. tydne, v nasledujicim obdobi, tj. do 18. tydne se jiz vyznamné neménil.

Tabulka 22. Primérné hodnoty alaninu (Ala) v susiné zelené hmoty lupiny bilé (n = 8)

Ala (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 11,982 + 2,440 9. tyden 10,542 + 1,891 9. tyden 10,652 +0,853
15. tyden 9,862 + 1,618 15. tyden 7,06 + 0,660 15. tyden 6,10° +0,614
18.tyden | 5,65° +0,510 | 18.tyden | 4,97°¢ | +0,958 | 18.tyden | 6,20° +0,617

X aritmeticky primér, SD smérodatna odchylka rozdilné indexy (ab, cd) vyjadtuji statisticky rozdil na hlading

vyznamnosti P < 0,05
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Graf 16. Zmény pramérného obsahu alaninu (Ala) v prubéhu sledovaného vegetacniho obdobi

u tfi odrid lupin (n = 8)
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Tyrosin (Tyr)

Vysledky primérného obsahu Tyr v suSiné zelenych porostd v prubéhu sledovaného
vegetacniho obdobi uvadi tabulka 23 a graf 17. Z vysledki lze vyvodit zavér, ze v prubéhu
vegeta¢niho obdobi dochézi k postupnému zvySovani jeho primérného obsahu v susing zelené
hmoty od 9. az do 18. tydne stafi porostu, a to u vSech tii sledovanych odrtd lupin. Statisticky

Jo 4

vyznamny (P < 0,05) rozdil byl prokazan mezi 9. a 18. tydnem stafi porostu.

Tabulka 23. Primérné hodnoty tyrosinu (Tyr) Vv susing zelené hmoty lupiny bilé (n = 8)

Tyr (g/kg)
ZULIKA X SD AMIGA X SD DIETA X SD
9. tyden 3,35P + 3,582 9. tyden 3,50° + 1,100 9. tyden 4,04b + 1,248
15. tyden 4,02 +0,554 15. tyden 424 +0,431 15. tyden 4,72b +0,827
18. tyden 6,142 +0,686 | 18.tyden 5,392 + 1,184 | 18. tyden 6,592 + 0,650

x aritmeticky primér, SD smérodatnd odchylka, rozdilné indexy (ab) vyjadiuji statisticky rozdil na hladiné

vyznamnosti P < 0,05
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Graf 17. Zmény pramérného obsahu tyrosinu (Tyr) v priubéhu sledovaného vegetacniho obdobi
u tfi odrid lupin (n = 8)

Tyr
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6,00 5,39
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2 4,00 3,35 3,50°
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g 3,00
e 2,00
1,00
0,00
ZULIKA AMIGA DIETA
H 9. tyden m 15. tyden H 18. tyden

rozdilné indexy (ab) vyjadiuji statisticky rozdil na hladin¢ vyznamnosti P < 0,05
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3.3.3 Aminokyseliny sumarné

Celkovy obsah aminokyselin (3, AA), ztoho esencialnich (3, eAA) a neesencialnich
aminokyselin (3. nAA), V susiné zelené hmoty porostu v g/kg susiny u sledovanych odrid lupin

Vv pritbéhu vegetaéniho obdobi je uveden v tabulce 24.

Tabulka 24. Celkovy obsah aminokyselin (3. AA), ztoho esencidlnich (3 ¢AA) a

neesencidlnich aminokyselin (3. nAA) v susin¢ zelené hmoty porostu v g/kg susiny (n = 8)

ZULIKA
> eAA 9. tyden 15. tyden 18. tyden
X 65,85? 46,85° 66,162
SD + 15,105 +2,335 + 5,938
> nAA 9. tyden 15. tyden 18. tyden
X 85,52 80,54 80,04
SD + 7,303 + 4,584 +7,931
> AA 9. tyden 15. tyden 18. tyden
X 151,372 127,39° 146,202
SD + 19,444 + 5,746 + 13,738
AMIGA

> eAA 9. tyden 15. tyden 18. tyden
X 58,502 44,73° 57,202
SD + 7,997 +3,271 +12,151
> nAA 9. tyden 15. tyden 18. tyden
X 78,22 76,31 67,28
SD + 10,983 + 10,635 + 12,259
> AA 9. tyden 15. tyden 18. tyden
X 136,72 121,04 124,48
SD + 17,340 + 12,408 + 24,350

x aritmeticky primér, SD smérodatna odchylka, rozdilné indexy (ab) vyjadiuji statisticky rozdil na hladiné

vyznamnosti P < 0,05
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Tabulka 24. pokrac¢ovani (n = 8)

DIETA

> eAA 9. tyden 15. tyden 18. tyden
X 56,95 50,07 69,77
SD + 4,522 + 6,106 + 6,945
> nAA 9. tyden 15. tyden 18. tyden
X 76,03 85,15 83,12
SD + 8,947 +5,919 + 7,006
> AA 9. tyden 15. tyden 18. tyden
X 132,98° 135,22° 152,892
SD +11,434 +11,212 +12,514

x aritmeticky pramér, SD smérodatna odchylka, rozdilné indexy (ab) vyjadiuji statisticky rozdil na hladiné

vyznamnosti P < 0,05
Obsah celkovych esencialnich aminokyselin (3 eAA)

Zmény v celkovém obsahu esencialnich aminokyselin v susin¢ zelené hmoty lupin v pribéhu
vegetacniho obdobi charakterizuje graf 18. Z uvedeného grafu je zfejmé, Ze od 9. do 15. tydne
stafi porostu dochézi k poklesu obsahu )’ eAA s naslednym vzestupem jejich obsahu od 15. do
18. tydne. Jde o charakteristické zmény, které koresponduji se zménami, které jsme pozorovali
Vv prubéhu vegetaéniho obdobi u obsahu HP v susiné zelenych porost. U odriidy ZULIKA a
AMIGA byly uvedené zmény vyhodnoceny jako statisticky vyznamné (P < 0,05).

Graf 18. Celkovy obsah esencialnich aminokyselin (3. eAA) V susiné zelené hmoty porostu

v g/kg susiny (n = 8)

> eAA
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58,50? 57,207 56,95
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44,73 I I

ZULIKA AMIGA DIETA

46,85°

H 9. tyden m 15. tyden H 18. tyden

rozdilné indexy (ab) vyjadiuji statisticky rozdil na hladin¢ vyznamnosti P < 0,05
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Obsah celkovych neesencialnich aminokyselin (3 NAA)

Zmeény v celkovém obsahu neesencidlnich aminokyselin v susin€ zelené hmoty lupin v prubéhu
vegetatniho obdobi charakterizuje graf 19. Z uveden¢ho grafu je ziejmé, Ze jejich obsah se
Vv susiné zelené hmoty lupin v prib¢hu vegetacniho obdobi od 9. do 18. tydne staii porostu

ménil jen minimalng.

Graf 19. Celkovy obsah neesencialnich aminokyselin (3’ NAA) v susin¢ zelené hmoty porostu
v g/kg susiny (n = 8)
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Obsah celkovych aminokyselin (3 AA)

Zmény vobsahu > AA vsuSiné zelené hmoty lupin v pribé¢hu vegetacniho obdobi
charakterizuje graf 20. Z uvedeného grafu je ziejmé, ze jejich obsah se v susiné zelené hmoty
lupin v pribéhu vegetaéniho obdobi ménil jen minimalné. U odriid ZULIKA a AMIGA lze
pozorovat v 15. a 18. tydnu urcitou tendenci nevyrazného poklesu priimérnych hodnot ), AA,

u odriidy DIETA naopak tendenci nevyrazného zvyseni primérnych hodnot ) AA.
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Graf 20. Celkovy obsah aminokyselin (3. AA) V susiné zelené hmoty porostu v g/kg susiny

(n=8)

rozdilné indexy (ab) vyjadiuji statisticky rozdil na hladin€ vyznamnosti P < 0,05
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Pomér neesencidlnich a esencialnich aminokyselin

135,23
121’04 I I I

152,892

DIETA
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Poméry > nAA : Y eAA Vv jednotlivych vegetacnich obdobich jsou uvedeny v tabulce 25 a

grafu 21. Z vysledka je ziejmé, Ze v pribéhu vegetacniho obdobi se méni obsah > nAA a

eAA, a to tak, ze v obdobi od 9. do 15. tydne stafi porostu je v Y, AA vyssi obsah nAA aod 15.

do 18. tydne staii porostli se zvySuje obsah ) eAA, ¢imz se zvysi 1 nutriéni hodnota lupinového

proteinu.

Tabulka 25. Pomér >, nAA : Y eAA v susing zelené hmoty lupiny bilé (n = 8)

Pomér 9. tyden 15. tyden 18. tyden
ZULIKA 1,30 1,72 1,21
AMIGA 1,34 1,71 1,18
DIETA 1,34 1,70 1,19
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Graf 21. Pomér Y nAA : Y eAA v susing zelené hmoty lupiny bilé (n = 8)
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3.3.4 Hodnoceni obsahu jednotlivych aminokyselin procentualnim vyjadienim

V predlozené studii jsme provedli vyhodnoceni zmén v kvalité lupinového proteinu v pribéhu
vegetacniho obdobi podle procentualniho zastoupeni jednotlivych aminokyselin u sledovanych

odrad lupin.

3.3.4.1 ZULIKA

Aminokyseliny esencialni

Vysledky o primérném zastoupeni eAA v g/kg susiny a Vv procentech jsou u odridy ZULIKA
uvedeny v tabulce 26. Z tabulky vyplyva, Ze nejméné zastoupenou eAA V lupinovém proteinu

byl Met, a to po celé vegetacni obdobi, nejvice zastoupenou eAA byl od 9. do 15. tydne Leu a
v 18. tydnu Arg.

Tabulka 26. Primérné zastoupeni jednotlivych esencialnich aminokyselin (€AA) Vv lupinovém

proteinu v g/kg susiny zelené hmoty a v % u odridy ZULIKA (n = 8)

ZULIKA

9. tyden g % 15. tyden g % 18. tyden g %

Met 0,84 1,28 Met 0,52 1,10 Met 0,39 0,59
His 4,40 6,68 His 3,39 7,23 His 4,14 6,25
Phe 5,45 8,28 Thre 4,37 9,32 Phe 574 8,67
lle 7,51 11,41 lle 5,53 11,79 Thre 5,80 8,76
Arg 7,93 12,04 Arg 6,01 12,82 Val 6,49 9,81
Thre 8,26 12,55 Lys 6,15 13,12 lle 7,05 10,65
Val 8,75 13,29 Val 6,51 13,88 Lys 8,90 13,45
Lys 10,55 16,02 Phe 6,66 14,20 Leu 11,64 17,59
Leu 12,15 18,45 Leu 7,73 16,49 Arg 16,03 24,22
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Aminokyseliny neesencialni

Vysledky o primérném zastoupeni NAA Vv g/kg susiny a Vv procentech jsou u odridy ZULIKA
uvedeny v tabulce 27. Z tabulky vyplyva, Ze nejméné zastoupenou NAA V lupinovém proteinu

byl od 9. do 15. tydne Tyr, v 18. tydnu Ala, nejvice zastoupenou NAA byla od 9. do 15. tydne
Asp, v 18. tydnu Glu.

Tabulka 27. Pruméré zastoupeni jednotlivych neesencidlnich aminokyselin (NAA)

V lupinovém proteinu v g/kg susiny zelené hmoty a v % u odridy ZULIKA (n = 8)

ZULIKA

9. tyden g % 15. tyden g % 18. tyden g %

Tyr 3,35 2,21 Tyr 4,02 3,16 Ala 5,65 3,86
Ser 8,20 5,42 Gly 4,73 3,71 Tyr 6,14 4,20
Gly 9,39 6,20 Ser 5,27 4,14 Gly 6,49 4,44
Pro 10,02 6,62 Pro 5,98 4,69 Pro 7,80 5,33
Ala 11,98 7,91 Ala 9,86 7,74 Ser 7,95 5,44
Glu 20,22 13,36 Glu 14,54 11,41 Asp 17,21 11,77
Asp 22,36 14,77 Asp 36,15 28,37 Glu 28,80 19,70

3.3.4.2 AMIGA
Aminokyseliny esencialni
Vysledky o prumérném zastoupeni eAA v g/kg susiny a Vv procentech jsou u odridy AMIGA

uvedeny v tabulce 28. Z tabulky vyplyva, Ze nejméné zastoupenou eAA V lupinovém proteinu

byl Met, a to po celé vegetacni obdobi, nejvice zastoupenou eAA byl v 9. tydnu Leu, od 15.

tydne do 18. tydne Arg.
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Tabulka 28. Primérné zastoupeni jednotlivych esencialnich aminokyselin (€AA) v lupinovém

proteinu v g/kg susiny zelené hmoty a v % u odridy AMIGA (n = 8)

AMIGA

9. tyden g % 15. tyden g % 18. tyden g %

Met 0,76 0,56 Met 0,60 0,49 Met 0,33 0,27
His 3,16 2,31 His 3,30 2,72 His 3,61 2,90
Phe 4,31 3,15 Thre 4,04 3,34 Phe 5,13 4,12
lle 6,78 4,96 lle 4,24 3,50 Thre 5,49 4,41
Arg 6,88 5,03 Arg 5,18 4,28 Val 5,76 4,63
Thre 7,18 5,25 Lys 5,56 4,59 lle 5,90 4,74
Val 8,50 6,22 Val 5,92 4,89 Lys 7,92 6,36
Lys 9,36 6,85 Phe 7,26 6,00 Leu 10,01 8,04
Leu 11,57 8,46 Leu 8,63 7,13 Arg 13,04 10,48

Aminokyseliny neesencialni

Vysledky o primérném zastoupeni NAA Vv g/kg suSiny a V procentech jsou u odridy AMIGA
uvedeny v tabulce 29. Z tabulky vyplyva, Ze nejméné zastoupenou NAA V lupinovém proteinu
byl od 9. do 15. tydne Tyr, v 18. tydnu Ala, nejvice zastoupenou NAA byla od 9. do 15. tydne
Asp, v 18. tydnu Glu.

Tabulka 29. Primérmé zastoupeni jednotlivych neesencialnich aminokyselin (NAA) v

lupinovém proteinu v g/kg susiny zelené hmoty a v % u odrady AMIGA (n = 8)

AMIGA

9. tyden g % 15. tyden g % 18. tyden g %

Tyr 3,50 2,56 Tyr 4,24 3,50 Ala 4,97 3,99
Ser 7,45 5,45 Gly 4,43 3,66 Tyr 5,39 4,33
Gly 8,12 5,94 Ser 5,55 4,58 Gly 5,77 4,64
Pro 9,53 6,97 Pro 6,76 5,58 Pro 6,73 5,41
Ala 10,54 7,71 Ala 7,06 5,83 Ser 7,27 5,84
Glu 18,92 13,84 Glu 13,06 10,79 Asp 13,99 11,24
Asp 20,16 14,75 Asp 35,22 29,10 Glu 23,16 18,61
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3.3.43DIETA

Aminokyseliny esencialni

Vysledky o primérmém zastoupeni eAA Vv g/kg suSiny a Vv procentech jsou u odriidy DIETA
uvedeny v tabulce 30. Z tabulky vyplyva, ze opét nejméné zastoupenou eAA V lupinovém
proteinu byl Met, a to po celé vegetacni obdobi, nejvice zastoupenou eAA byl v 9. tydnu Leu,
od 15. tydne do 18. tydne Arg.

Tabulka 30. Primérné zastoupeni jednotlivych esencialnich aminokyselin (€AA) v lupinovém

proteinu v g/kg susiny zelené hmoty a v % u odridy DIETA (n = 8)

DIETA

9. tyden g % 15. tyden g % 18. tyden g %

Met 0,80 0,60 Met 0,33 0,24 Met 0,10 0,07
His 1,80 1,35 His 3,71 2,74 His 4,22 2,76
Phe 3,67 2,76 Thre 3,79 2,80 Phe 5,82 3,81
lle 6,73 5,06 lle 4,80 3,55 Thre 5,82 3,81
Arg 6,86 5,16 Arg 5,34 3,95 Val 7,01 4,59
Thre 7,56 5,69 Lys 6,10 4,51 lle 7,39 4,83
Val 8,05 6,05 Val 6,71 4,96 Lys 9,18 6,01
Lys 9,74 7,32 Phe 8,62 6,37 Leu 12,77 8,35
Leu 11,73 8,82 Leu 10,67 7,89 Arg 17,45 11,41

Aminokyseliny neesencialni

Vysledky o primérném zastoupeni NAA V g/kg suSiny a Vv procentech jsou u odriady DIETA
uvedeny v tabulce 31. Z tabulky vyplyva, ze nejméné zastoupenou NAA V lupinovém proteinu
byl od 9. do 15. tydne Tyr, v 18. tydnu Ala, nejvice zastoupenou NAA v 9. tydnu to byla Glu, v
15. tydnu Ala, v 18. tydnu to byla opét Glu.
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Tabulka 31. Primérné zastoupeni jednotlivych neesencidlnich aminokyselin (NAA) v

lupinovém proteinu v g/kg susiny zelené hmoty a v % u odridy DIETA (n = 8)

DIETA

9. tyden g % 15. tyden g % 18. tyden g %

Tyr 4,04 3,04 Tyr 4,72 3,49 Ala 6,20 4,06
Ser 6,97 5,24 Gly 5,12 3,79 Tyr 6,59 4,31
Gly 7,96 5,99 Ser 6,10 4,51 Gly 6,86 4,49
Pro 8,77 6,60 Pro 6,10 4,51 Pro 8,15 5,33
Ala 10,65 8,01 Ala 6,11 4,52 Ser 8,36 5,47
Glu 18,51 13,92 Glu 18,13 13,41 Asp 16,75 10,96
Asp 19,13 14,39 Asp 38,87 28,75 Glu 30,20 19,76
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4 Zavér

Na zéklad¢ dosazenych vysledkii lze zelenou hmotu lupinovych porosti povazovat za
perspektivni kvalitni proteinové objemné krmivo, vhodné pro piimé zkrmovani nebo k vyrobé
konzervovanych krmiv. Ve studii byly sledovany zmény v obsahu hrubého proteinu a v jeho
kvantitativnim a kvalitativnim obsahu, ktery je dan obsahem a zastoupenim jednotlivych
aminokyselin v lupinovém proteinu. Zmény byly sledovany v pribéhu klicového vegeta¢niho
obdobi od 9. do 18. tydne staii porostu, u kterého Ize rozeznat dvé obdobi, a to od 9. do 15.
tydne, kdy dochézi k intenzivni produkci zelené hmoty, a obdobi od 15. do 18. tydne staii
porostu, ve kterém se jiz podstatné¢ neméeni produkce zelené hmoty, a ve kterém dochazi ke

zrani lupinovych semen.

V pribéhu sledovaného vegetacniho obdobi byly v susiné porostu prokdzany zmény, které byly
charakterizovany statisticky vyznamnym (P < 0,05) poklesem hrubého proteinu (HP) od 9. do
15. tydn¢ staii porostu. V nasledném obdobi zrani porostu, tj. od 15. do 18. tydne, se obsah

hrubého proteinu jiz vyznamné neménil.

Nutri¢ni kvalitu lupinového proteinu lze hodnotit obsahem jednotlivych esencialnich (eAA) a

neesencialnich aminokyselin (NAA) a jejich vzdjemnym pomérem.

Z vysledkti aminoanalyzy vyplyva, Ze existuji v obsahu jednotlivych AA v zelené hmoté lupin
jak meziodrudové rozdily, tak i rozdily v prubéhu vegeta¢niho obdobi, které jsou ve srovnani s

meziodridovymi rozdily vyznamnéjsi.

U vétsiny ze sledovanych eAA (Thre, lle, Leu a Lys) byl prokazan od 9. do 15. tydne v susiné
zelené hmoty porostu pokles jejich obsahu s naslednym jejich vyznamnym zvySenim od 15. do
18. tydne stafi porostu. U Val byl pokles jeho obsahu prokézan pouze od 9. do 15. tydne a déle
do 18. tydne se jiz statisticky vyznamné€ neménil. U Phe (vyjma ZULIKA) se jeho obsah
V susing zelen¢ho porostu vyznamné neménil, od 15. do 18. tydne se statisticky vyznamné
zvysil. U Met byl v pribéhu vegetacniho obdobi prokazan jeho postupny pokles, az do 18.
tydne. U His nebyly v jeho obsahu v susiné zelené hmoty v pribéhu vegetacniho obdobi
statisticky vyznamné rozdily. Zajimavé byly rozdily v obsahu Arg, jehoz hodnoty se v priibéhu

vegetaniho obdobi vyznamné zvySovaly.
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U vétsiny ze sledovanych nAA (Ser, Glu, Pro a Gly) byl prokazan od 9. do 15. tydne v suSiné
zelené hmoty porostu, obdobné jako u eAA, pokles jejich obsahu s naslednym jejich
vyznamnym zvySenim od 15. do 18. tydne jejich stafi. Opacny trend byl prokazan u Asp, u
které se jeji obsah statisticky vyznamné zvysil do 15. tydne, S naslednym vyznamnym poklesem
do 18. tydne staii porostu. U Ala byl prokazan v prib¢hu vegetacniho obdobi jeho postupny
pokles; naopak u Tyr se jeho obsah v susiné zelené hmoty v pribéhu vegetaéniho obdobi

vyznamn¢ zvysSoval.

Uvedené zmény v susing€ zelenych porosti v obsahu HP a jednotlivych eAA a nAA lze pokladat
za charakteristické pro lupinové porosty, protoze byly prokdzany shodn€¢ u vSech tii

sledovanych odrid lupin.

Zmény Y AAV su$ing zelené¢ hmoty v pribehu vegetacniho obdobi byly v souladu se zménami
v obsahu HP. Piedev$im u ) eAA byly zmény v jejich obsahu charakterizovany jejich
vyraznym poklesem od 9. do 15. tydne stafi porostu S naslednym jejich velmi vyraznym

zvySenim v 18. tydnu. U )’ nAA byly uvedené zmény méné vyznamné.

Zmény v obsahu eAA a nAA ovlivnily i pomér Y’ NnAA /Y eAA, ktery se v obdobi od 9. do 15.
tydne zvysil (zvySeny podil ). NAA) a nasledné snizil v 18. tydnu (zvyseni podilu > eAA).

Z vysledku lze vyvodit zavér, Ze v prubéhu vegetacniho obdobi dochazi k fad¢ kvantitativnich
1 kvalitativnich zmén v obsahu AA, coZ souvisi v prvni vegetacni fazi s vysokou produkci
zelené hmoty porostu (9. - 15. tyden) a nasledné zvySovanim obsahu pfedevsim eAA v druhé
fazi vyvoje porostu, kdy se zvysSuje kvalita proteinu (zvySeni eAA), coz souvisi s vyvojem

generativnich organi (zrdni semen).
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5 Souhrn

Zmény obsahu hrubého proteinu a aminokyselin zelené hmoty tfi odrud lupiny bilé

béhem vegetacniho obdobi

prof. Ing. Eva Strakovéa, Ph.D., prof. MVDr. Ing. Pavel Suchy, CSc.

Jednim z vyznamnych hodnoticich kritérii pro ziskani bezpe¢né suroviny nebo potraviny
animalniho ptvodu je kvalita krmiva a napdjeci vody, které¢ zdsadnim zpisobem ovliviuji
zdravotni stav zvifete a rozhoduji o celkové prosperit¢ chovu. Systém sledovanosti nutri¢ni
hodnoty a kvality, resp. bezpe€nosti krmiva, je vychozim ukazatelem pro ziskani bezpecné

suroviny nebo potraviny ve vztahu ke zdravi lidské populace.

Cilem studie bylo posoudit zmény obsahu hrubého proteinu a aminokyselinového spektra
zelené hmoty lupiny bilé odrady ZULIKA, AMIGA, DIETA v prib¢hu vegetaéniho obdobi pro
jeji mozné uplatnéni ve vyzivé prezvykavych zvifat jako objemného krmiva s moznosti
nasledné konzervace. Ziskané informace o optimalni vegetacni fazi lupiny bilé jako objemného
krmiva jsou vyznamné z hlediska fyziologie trdveni pro maximalni zpfistupnéni zivin z
objemného krmiva pro piezvykava zvifata a pro naslednou optimalni stravitelnost a
vyuzitelnost zivin. I kdyZz z fyziologického hlediska pfezvykava zvifata vytvaieji de novo
mikrobidlni protein, pro vysokouzitkova zvitata je nutné zajistit vysoce kvalitni protein, resp.

mit k dispozici kvalitni bilkovinna krmiva s odpovidajici skladbou aminokyselin.

Kli¢ova slova: Lupinus albus; zelena hmota; vegeta¢ni obdobi; hruby protein; aminokyseliny
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6 Summary

Changes in crude protein and amino acid content of green matter of three varieties of

white lupin during the growing season

prof. Ing. Eva Strakovéa, Ph.D., prof. MVDr. Ing. Pavel Suchy, CSc.

One of the important evaluation criteria for obtaining a safe raw material or food of animal
origin is the quality of feed and drinking water, which fundamentally affect the health status of
the animal and decide on the overall prosperity of the breeding. The system of monitoring the
nutritional value and quality or safety of feed is the starting point for obtaining a safe raw

material or food in relation to the health of the human population.

The aim of the study was to assess the changes in crude protein content and amino acid spectrum
of green matter of white lupin varieties ZULIKA, AMIGA, DIETA during the growing season
for its possible application in ruminant nutrition as roughage with the possibility of subsequent
preservation. The information obtained on the optimal growing phase of white lupin as
roughage is significant in terms of digestive physiology for maximum nutrient availability from
roughage to ruminant animals and for subsequent optimal digestibility and nutrient utilization.
Although, from a physiological point of view, ruminant animals produce de novo microbial
protein, it is necessary to provide high quality protein or to have high quality protein feeds with
an appropriate amino acid composition for high yielding animals.

Keywords: Lupinus albus; green matter; growing season; crude protein; amino acids
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9. Priloha

Obrazek 1. Porost lupiny bilé v 9. tydnu stafi porostu, odriida ZULIKA
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Obrazek 3. Porost lupiny bilé v 18. tydnu stafi porostu, odrida ZULIKA
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