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1. Uvod

Produkce driibeziho masa je nejrychleji rostoucim odvétvim zivocisné vyroby a v soucasné
dobé je kufeci maso, které se na produkci dribeziho masa podili az 88 % nejvice
spotfebovavanym 1 produkovanym druhem masa. Podle zdroji FAO dosahla produkce
driibeziho masa v roce 2024 hodnoty146 miliont tun a vyhled do roku 2050 ptedpoklada
zvyseni az na vice nez 180 miliont tun. Tento nartst souvisi zejména se skutecnosti, ze zejména
kufeci maso ma vysoky obsah proteinu, nizky obsah tuku, ptiznivou koncentraci cholesterolu

a relativné vysoky podil omega-3 mastnych kyselin, coz je vyhodné pro zdravi ¢lovéka.

Rostouci pozadavky na produkci kufeciho masa se rovnéz promitaji do Slechténi
zaméteného na zvySovani uzitkovosti. Naptiklad v roce 1957 vézila kutata ve véku 42 dnti 586
g a méla spotfebu 2,8 kg na kg ptirtstku, soucasné genotypy maji ve stejném véku hmotnost
3278 g a konverzi krmiva 1,55 kg. Za 70 let intenzivniho Slechténi a vytvareni efektivnich
krmnych programa zvySily moderni genotypy vyznamné intenzitu rustu a zvysily efektivitu
vyuziti krmiva a tim se kufeci maso stalo nejvice ekonomicky pfiznivym zivociSnym

proteinem. To je také jeden z faktori, které se promitaji do zvySovani jeho produkce.

Intenzifikace produkce kufeciho masa mé sou€asné i negativni dopady. Disledkem
zvySovani ristu kufat je imbalance mezi potfebou kysliku a jeho pfisunem v metabolismu
svalstva, které¢ se promitaji do vzniku vad masa jako white striping, wooden breast nebo
spaghetti meat. Na druhou stranu spotfebitelé zejména v zapadnich zemich vénuji zvySenou
pozornost kvalit¢ masa, welfare kufat. V této souvislosti se spottebitelé domnivaji, Ze méné
intenzivni nebo extenzivni produkce je vice udrZitelna, vytvaii lepsi podminky pro kurata a
poskytuje produkt lepsi kvality. Pro extenzivni vykrm vSak nejsou vhodné soucasné rychle
rostouci genotypy kurat, nebot’ vétSina extenzivnich pfistupi jednak umoznuje venkovni
piistup a zejména vyzaduji podstatné delsi dobu vykrmu. V poslednich letech je tak zvySeny
zajem o kurata s pomalej$im ristem a leps$i adaptaci pro volny vybéh. Zapojeni extenzivngjsich
zpisobli vykrmu bude stile vice aktualni, nebot’ obavy o welfare kufat umociiuje situace
s vysokym vyskytem velmi zdvaznych myopatii prsniho svalstva pozorovanych v poslednich
15 letech a vyrazné ovliviujici nejen kvalitu masa, ale i ekonomiku produkce. Vedle toho vSeho
zacalo Sirokou vetejnost znepokojovat utraceni 1-dennich kohoutkil z chovli nosnic. Urcité
feSeni nabizi vyuZziti genotypli s kombinovanou uzitkovosti, tedy slepic na produkci vajec a

kohoutki na maso. Nicméné¢ vykrm kohoutki nosnych plemen se zatim nezda byt ekonomicky
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a stejné jako u ostatnich alternativnich zplisobii vykrmu, musi byt snahy chovateld nasledované
i ochotou spotiebiteli za takové produkty platit vyssi cenu. V soucasné dobé se vsSak
socioekonomicka situace vyznamné zmenila, Ize tedy piedpokladat, Ze orientace spotiebiteld

na cenu bude daleko vétsi nez ochota platit za prémiovy produkt.



2. Teoreticka Cast studie

2.1. Genotypy kurat vyuzivané k produkci masa

Moderni kufata jsou vysledkem dlouhé doby evoluce pomoci pfirozeného vybéru, do
kterého jsme v 2. polovin¢ 20. stoleti zasahli umélym vybérem pro komerc¢ni ucely a dosahli
velkého genetického pokroku. V predvalecném obdobi byl zajem o ziva zvifata a selekce byla
mozna jen podle vlastnosti zivych zvitat. Diky pokrokiim v genetice a Slechténi, riistu populace
v povale¢ném obdobi, jeji ekonomické sile a postupné se ménici poptavce na trhu se vyvoj
novych genotypti kutat orientoval na posun od kutat s kombinovanou uzitkovosti ke specialnim
nosnym a masnym genotyptim. Kolem roku 1960 se jiz trh soustfedil na cela jatecna téla, o
dalsich 20 let pozd¢&ji na jednotlivé jateéné partie (prsa, stehna). Ve vyspélych zemich jsou
v soucasnosti preferovany zpracované¢ produkty a moderni masné genotypy kufat jsou

vysledkem selekce na vysoky podil prsou z jate¢né opracovaného téla (Petracci et al. 2015).

Genotypy kurat pro produkci masa se v soucasné dobé rozd€luji na 3 skupiny: rychle
rostouci — tzv. brojlerova kufata, sttedn€ rychle rostouci diive oznaovani jako pomalu rostouci
genotypy pro ekologickou produkci a pomalu rostouci jsou kufata ptivodnich plemen, nebo
kohoutci genotypl s kombinovanou uzitkovosti. Pro zlepSeni kvality produkti je dulezity
predevsim vybér vhodného genotypu zvitat pro dany systém ustdjeni. Pro intenzivni vykrm
kurat se nejcastéji vyuzivaji rychle rostouci genotypy s kratkou délkou vykrmu, vysokou
intenzitou riistu a nizkou konverzi krmiva. Mezi tyto genotypy patii napt. Ross 308, ¢i Cobb.
Primérny denni pfirGistek rychle rostoucich kurat je vyss$i nez 50 g. Moderni rychle rostouci
genotypy kufat maji vysoky podil prsniho svalstva, nizkou konverzi krmiva a trZzni hmotnost
kolem 2 kg kolem 5 tydnt véku (Devatkal et al. 2019; Chodova et al. 2021). Pokrok v selekci
pfinesl i negativni dopady souvisejici se zdravim kufat, jako jsou syndrom ndhlého Umrti,
ascites, kardiovaskularni poruchy a myopatie prsniho svalstva (Devatkal et al. 2019; Chodova

et al. 2021).

Zajem spotiebitell o kufata ze SetrnéjSich podminek vykrmu vedl k tomu, Ze se pfiblizn€ od
pocatku 21. stoleti zacaly na trhu objevovat genotypy kutat s pomalejSim rtistem, které by mély
byt 1épe adaptované na del§i vykrm a volny vybéh ve venkovnim prostiedi. Pro alternativni
produkei je doporuceno vyuzivat sttedné rychle rostouci ¢i pomalu rostouci genotypy, které by
k témto systémim chovu mély byt dobife adaptovany. Stfedné rychle rostouci kurata (napf.
JA757 Hubbard, Cobb Sasso, Redbro apod.) maji primérmé denni pfirtistky 20-50 g. Sttedné

rychle rostouci kuftata pii pastevnim zptsobu chovu vyuzivaji ve vybéhu mensi vzdalenost od



ustajeni a travi na pastvé mén¢ Casu ve srovnani s pomalu rostoucimi hybridy. Stifedné rychle
rostouci genotypy lze definovat délkou vykrmu 42-56 dnli s dosazenim hmotnosti kolem 2 kg
(Dal Bosco et al. 2012; Chodova et al. 2021).

Pomalu rostouci kufata jsou pfevazné kohoutci nosného typu (Lohmann hnédy,
Dominant hnédy, Bovans hnédy, ISA hnéda) nebo kombinovaného typu oznacovani jako Dual
(ISA Dual, Lohman Dual, Novogen Dual), jsou charakterizovani horsi konverzi krmiva, nizsi
intenzitou ristu s primérnymi dennimi ptirtstky do 20 g, niz§i kone¢nou zivou hmotnosti, nizsi
jatecnou vytéznosti a menSim podilem prsniho svalstva. Na druhou stranu pomalu rostouci
genotypy maji mensi mortalitu, nizs$i vyskyt defektti koncetin, vyssi podil stehen a nizsi
mnozstvi tuku. Pomalu rostouci genotypy jsou charakterizovany zivou hmotnosti 2,2-2,5 kg
béhem 56—120 dna (Dal Bosco et al. 2012; Chodova et al. 2021). V poslednich letech se
pozornost obraci také k eticky problematickému utraceni jednodennich kohoutkti v chovech
nosnic, jehoz urcité feSeni miize nabidnout vyuziti genotypii s kombinovanou uzitkovosti, kde
slepice slouzi pro produkci vajec a kohoutci pro produkci masa (Chodova et al. 2021). Kohoutci
genotypt s kombinovanou uzitkovosti jsou vhodni pfedev§im pro ekologické chovy, kdy je
minimalni délka vykrmu 81 dnii. Kohoutci maji pomérn€ pevnou konstituci a dobrou kvalitu
masa. Pfi delSim vykrmu vSak mohou ukladdat vice tuku. Jate¢nd uzitkovost kohoutkt
s kombinovanou uzitkovosti je hor$i nez u brojlerovych kutat. Kohoutci kombinovanych

Jak ukazuji studie, délka vykrmu je pfedev§im tématem u pomalu rostoucich genotypt. Aby
se dosédhlo trzni hmotnosti kufete kolem 2 kg, je u pomalu rostoucich kufat nutny jednou tak
delsi vykrm neZ u rychle rostoucich kufat. To ukazuje studie Chodova et al. (2021) a Valenta et
al. (2022), kde pro dosaZeni 2 kg u pomalu rostoucich kufat ISA Dual byla potfeba minimalné
70 dni vykrmu oproti 42 dntim u stfedn¢ rychle rostoucich kutat JA 757 a 35 dnlim u kutat Ross
308. Lambertz et al. (2018) uvadé;ji trzni hmotnost 2 kg u kohoutki pomalu rostouciho genotypu
s kombinovanou uZzitkovosti v 72 dnech véku. Studie Mueller et al. (2018) srovnavala kohoutky
nosnych hybridi s kufaty pomalu rostoucich nosnych genotypt a kufaty s kombinovanou
uzitkovosti. Zadny ze sledovanych genotypti s kombinovanou uZitkovosti nedoséhl vétsiho
ptiristku nez 20-30 g na kus a den. Studie prokazala konkurenceschopnost kurtat
s kombinovanou uzitkovosti ve srovnani se stfedné rychle rostoucimi kufaty Ross PM3 a Cobb
Sasso 51. Podobné vysledky uvadéji i Mueller et al. (2020), ktefi hodnotili uzitkovost kufat
sttedné rychle rostouciho genotypu JA 757 a pomalu rostouciho Novogen Dual a Lohmann

Dual. Ptesto, ze se primérny denni ptirastek pti vykrmu do 84 dnii véku mezi genotypy nelisil,



kutata JA 757 méla prikazné lepsi konverzi krmiva nez oba genotypy s kombinovanou
uzitkovosti. Tyl et al. (2025) porovnavali kohoutky rychle rostouci Ross 308, vykrmovana do
35 dnii veéku, sttedné rychle rostouci JA 757 vykrmované do 56 dnii a ISA Dual vykrmované
do 70 dni. Primérny denni piirGstek byl u kutrat Ross nad 60 g, kutat JA nad 50 g a ISA do 30
g na kus a den. Konverze krmiva pak 1,57 kg, 2,12 kg a 2,70 kg se vzajemnou signifikanci.

Pro spotiebitele je dalezité slozeni jatecného teéla kurat. Valenta et al. (2022) porovnavali
slozeni jate¢ného téla rychle, stfedné rychle a pomalu rostoucich kutat a uvadéji pti porazkové
hmotnosti 2 kg nejvyssi jate€nou vytéznost u sttedné rychle rostouciho genotypu (72,38 %),
kterd nebyla prikazné vyssi ve srovnani s rychle rostoucim genotypem (71,78 %), ale oba
genotypy mely prikazné vys$i jateCnou vytéznost nez pomalu rostouci genotyp
s kombinovanou uzitkovosti (68,54 %). Podobné vysledky uvadéji i Englmaierova et al. (2024)
se stejnymi genotypy. Z porovnani stfedné rychle rostoucich kufat Cobb Sasso 51 a Ross PM3
a pomalu rostouciho genotypu Lohmann Dual m¢la kufata Dual prikazné nejnizsi jateCnou
vytéznost (67,0 %), stfedni méla kutata Cobb Sasso 51 (69,0 %) a nejvyssi Ross PM3 (72,9 %,
Mueller et al., 2018). Z hlediska podilu cennych partii u kuftat je nejvice zadané prsni svalstvo.
Pti porovnani kufat s rliznou intenzitou riistu uvadéji Valenta et al. (2022) a Englmaierova et al.
(2024) nejvyssi podil prsou u rychle rostoucich kutat (28,01 %), prikazné niz$i u sttedné rychle
rostoucich (22,57 %) a vyznamné¢ nejnizs$i u pomalu rostoucich s kombinovanou uzitkovosti
(15,19 %). Prikazné nizsi podil prsniho svalstva u kufat s kombinovanou uzitkovosti ve
srovnani se stfedné rychle rostoucimi kutaty zjistili 1 Mueller et al. (2018, 2020). Na druhou
stranu kufata s kombinovanou uzitkovosti maji vyssi podil stehenniho svalstva nez kufata se
sttednim rastem (Mueller et al., 2018, 2020) nebo kufata se stiednim a rychlym rastem
(Chodova et al., 2021; Valenta et al., 2022; Tyl et al., 2025).

Vliv intenzity ristu se promitd i do ukazateli kvality masa. Valenta et al. (2022)
zaznamenali, Ze pomalu rostouci kufata ISA Dual méla maso svétlejsi s mensi Cervenosti a vySsi
zlutosti neZ stiedné a rychle rostouci genotypy. Také pH bylo u pomalu rostouciho genotypu
niz8i nez u hybrida s rychlej$im ristem. Na druhou stranu Mueller et al. (2020) nezjistili rozdily
v pH, barvé masa, ztraté vody varem a texturou mezi stfedné rychle rostoucim genotypem JA
757 a dvéma pomalu rostoucimi genotypy s kombinovanou uzitkovosti Novogen Dual a
Lohmann Dual. Ve vztahu k chemickému sloZeni masa uvadeji Mueller et al. (2018) vyssi obsah
dusikatych latek a niz8i obsah tuku u kufat Lohmann Dual ve srovnéani se stfedné rychle
rostoucimi kufaty Cobb Sasso 51 a Ross PM3. V dalsi praci Mueller et al. (2020) vSak
nezaznamenali rozdily v obsahu tuku a dusikatych latek mezi stfedné rychle rostoucim

hybridem JA 757 a pomalu rostoucimi genotypy Novogen Dual a Lohmann Dual. Valenta et al.
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(2022) uvadéji prakazné nejvyssi obsah dusikatych latek u pomalu rostouciho hybrida ISA
Dual, stfedni u stfedné rychle rostouciho hybrida JA 757 a nejnizsi u rychle rostouciho hybrida

v

cv w7

v

cvwr

niz$i obsah cholesterolu. Nedostatky v uzitkovosti mohou byt kompenzovany vyssi cenou,
protoze tato kurata se vykrmuji v mén¢ intenzivnich podminkéach. Naptiklad Englmaierova et
al. (2024) zaznamenali, u kutat ISA Dual nejvyssi zvysSeni luteinu a oxida¢ni stability proti

kutatlim s rychlejSim riistem, pokud byla tato kutata vykrmovana na pastve.

2.2. Vyznam restrikce ve vykrmu kurat

Ve vykrmu kufat se pouzivaji rizné krmné strategie zahrnujici dopliky, riznou vyzivu
s vyuzitim alternativnich zdroji krmiv, techniku krmeni, poptipad¢ vyuziti pastvy. Zejména
intenzivni vykrm kufat je zaméfeny na rentabilitu produkce. Pii soucasné produkci, kdy je
pozornost vénovana zptsobiim Setrnym k Zivotnimu prostiedi a vytvareni ptiznivych podminek
pro vykrmovand kufata, vhodna krmna technika mize byt dobrou strategii vedouci k ptiznivé
rentabilité produkce. Z hlediska techniky krmeni mtze byt aplikovano krmeni ad libitum nebo
restrikce krmiva. Restrikéni krmné techniky mohou byt pouzivany u rtznych vékovych
kategorii kufat pro fizeni rGstu a kontrolu zdravotniho stavu. U vykrmovanych kufat se
nejcastéji pouziva kvantitativni restrikce (omezené mnozstvi krmiva nebo ¢as piistupu ke
krmivu) a kvalitativni restrikce (modifikace sloZeni krmiva, zejména obsahu dusikatych latek,

energie nebo vladkniny (Ebeid et al., 2022a).
2.2.1. Restrikce krmiva

Restrikce krmiva ve vykrmu kufat je nejcastéji aplikovana v raném véku. Tento typ restrikce
poprvé popsali Plavnik a Hurwitz (1985) jako tzv. ranou restrikci krmiva, ktera je aplikovana
v prvnich dvou tydnech véku. Vlivem limitovaného ptijmu krmiva dochazi v obdobi restrikce
k ristové depresi, na kterou po prechodu na krmeni ad libitum navazuje kompenzace ristu
(Govaerts et al., 2000; Tamova et al., 2002; van der Klein et al., 2017; Ebeid et al., 2022a;

Tamova et al., 2024). Ristova deprese a kompenzacni riist jsou spojeny se zménami v podilu



jednotlivych organt a tkani. Timova a Chodova (2018) uvadéji, Ze béhem restrikce krmiva jsou
mén¢ ovlivnény organy s ranym ristem jako srdce, zaludek, jatra nez ¢asti s pozdéj$im vyvinem
(prsni a stehenni svalstvo, abdominalni tuk). Po ptfechodu na krmeni ad libitum pak vnitini
organy regeneruji rychleji a podporuji rast ¢asti téla s pozd€jsim vyvinem. VysSe uvedena
alometrie rastu pak pfispiva ke snizeni vyskytu metabolickych problémi, tuhynu a vyskytu

svalovych myopatii (Ebeid et al., 2022a).

Vysledky restrikce krmiva jsou ovlivnény délkou a intenzitou restrikce. Ebeid et al. (2022a)
uvadéji, ze restrikce krmiva ve druhém tydnu véku 80 nebo 90 % krmeni ad libitum nevyvolala
al. (2019) zaznamenali po omezeni ptijmu krmiva na 80 % ad libitum mezi 13. — 23. dnem veéku
kompenzacni riist a restringovand kutata dosahla stejné Zivé hmotnosti na konci vykrmu jako
kutata krmena ad libitum. Timova a Chodova (2018) pouzily restrikci 80 a 65 % krmeni ad
libitum ve druhém tydnu véku kutat, pii silnéjsi restrikci kohoutci nebyli schopni kompenzovat
rust a dosahli nizsi kone¢né hmotnosti nez kutata krmena ad libitum, zatimco kufice ptekonaly
rustovou depresi a ad libitné krmené 1 restringované kutfice mély podobnou kone¢nou zivou
hmotnost. V dal§i praci Timova et al. (2022a) byla pouzita restrikce 70 % ad libitum a
restringovani kohoutci méli nizsi zivou hmotnost o 10 % a kufice o 16 %. Tyl et al. (2024)
zaznamenali po restrikci 70 % ad libitum mezi 8. a 14. dnem véku u restringovanych kurat
retardaci Zivé hmotnosti 26 %. Kompenzace ristu po restrikci u sou¢asnych genotypii rychle
rostoucich kuftat je problematickd predev§im z toho divodu, Ze se zkracuje délka vykrmu a
kurata nemaji dostatek ¢asu na vyrovnani ristové deprese. Vysledky s restrikei jsou u kurat
s pomalej$im ristem velmi omezené. Napiiklad Englmaierova et al. (2021) restringovali kutata
JA757 od 28. do 57. dne veéku na urovni 80 nebo 70 % ad libitum vykrmované v hale nebo
patevné od 28. dne a pfi obou zplsobech ustdjeni restringované skupiny nevykompenzovaly

rist. Udaje o restrikci u kutat s kombinovanou uzitkovosti chybi.

Ve srovnani s riistem literatura uvadi, Ze restrikce krmiva zlepSuje konverzi krmiva (Timova
etal.,2002; van der Klein et al., 2017; Timova a Chodov4, 2018; Timova et al., 2024). Ptiznivy
vliv restrikce na konverzi krmiva souvisi s lepSim vyuzitim krmiva v obdobi realimentace (van
der Klein et al., 2017) a Ebeid et al. (2022a) uvadéji, ze lepsi konverze krmiva souvisi zejména
s rychlym vyvojem travici trubice v obdobi po skonceni restrikce, které zvysuje stravitelnost a

retenci zivin.

Velmi ptiznivy je vliv restrikce na tthyn kufat, protoZe restrikce sniZzuje thyn na syndrom
nahlé smrti, ascity a poruchy koncetin (Timové a Chodova, 2018; Tyl et al., 2024). Souvislost
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s niz§im thynem je pravdépodobné vysledkem hypertrofie srdce, jehoz vysledkem je jeho vyssi
podil a vétsi srdce pak zvySuje hematokrit, ktery ptispiva k vétSimu prisunu kysliku pti zvysené

intenzité metabolismu (Ebeid et al., 2022a).
2.2.2. Restrikce dusikatych latek

Rostouci spotieba a produkce kufeciho masa predstavuje vysoké pozadavky na produkci
s0ji, ktera je hlavnim zdrojem dusikatych latek v krmnych smésich. V Evropé€ je spotieba soji
pfi vyrobé krmnych smési pro masna kutata 32 % z celkové potfeby (de Rauglaudre et al.,
2023). Z tohoto divodu je dilezité v produkei kufeciho masa vyuzit nové krmné strategie, které
povedou k poklesu spotteby so6ji a ptispéji ke zlepSeni zivotniho prostiedi. Jednou z moznosti
je sniZeni obsahu dusikatych latek v krmnych smésich pro vykrm kurat, které miiZe snizit cenu
krmiva a zlepsit vyuziti zivin. Na druhou stranu jsou dusikaté latky hlavnim faktorem urcujicim

rust a slozeni jate¢ného téla.

Snizeni obsahu dusikatych latek v krmnych smési omezi 1 podil soji. de Rauglaudre et al.
(2023) uvadéji, Ze snizeni obsahu dusikatych latek v krmnych smésich pro brojlerova kutata o
1 % zlepsi retenci dusikatych latek o 4 %, snizi obsah sdji o 10 %, exkreci dusiku o 14 %,
vlhkost podestylky o 28 %, spotfebu vody o 23 % a produkci sklenikovych plynt o 31 %.
Podobné Greenhalgh et al. (2020) zjistili, Ze redukce dusikatych latek o 2 % v krmnych smésich
pro kutata vede k poklesu pfijmu dusiku o 13 %, ale jeho exkreci 0 40 %. Restrikce dusikatych
latek mZe ovlivnit 1 uzitkovost kufat, vétsi neptiznivy vliv zaznamenali de Rauglaudre et al.
(2023) pfti sniZeni z 23 na 22 % dusikatych latek, které sniZilo spotiebu krmiva na kus a den o
1,4 %, ale zhorsilo konverzi o 1,9 %. Mé&né€ negativni vliv pak popisuji pii sniZzeni z 19 na 18

%, které snizilo denni spotiebu o 0,8 % a zhorSilo konverzi o0 0,5 %.

Snizeni obsahu dusikatych latek v krmnych smésich sledovali Benahmed et al. (2023) a
uvadeéji, Ze ekonomickd je redukce do 3 %. Toto sniZeni nemélo priikkazny vliv na kone¢nou
zivou hmotnost kufat ani na konverzi krmiva, ptijem dusikatych latek se snizil ze 134 g /ks/den
na 118 g. Tyl et al. (2025) zjistili, Ze sniZzeni obsahu dusikatych latek v krmivu pro vykrmovana
kufata redukovalo pfirtstek u rychle rostoucich kutat o 10 % a u stfedné& rychle rostoucich o 6
%. Konverze krmiva byla u rychle rostoucich kutat o 5 % horsi, ale u stfedn¢ rychle rostoucich
nebyla ovlivnéna. U rychle rostoucich kufat mélo snizeni obsahu dusikatych latek pozitivni vliv
na thyn, ktery se snizil z 5 na 3,57 %, ale u stfedné rychle rostoucich se zvysil z 2,86 na 4,76
%. Obecné ale kufata s pomalejSim riistem maji niz$i pozadavky na dusikaté latky. Kreuzer et

al. (2020) testovali stfedné rychle rostouci kutata a pomalu rostouci genotypy typu dual a nosné
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kohoutky, obsah dusikatych latek byl snizen o 20 %. Redukce dusikatych latek sniZila denni
ptirtstek u stiedné rychle rostoucich kutat o 13 %, typu dual o 7 % a nosnych kohoutkti o 19
%, konverze krmiva nebyla obsahem dusikatych latek ovlivnéna u zaddného ze sledovanych
genotypt a retence dusiku se neprtikazné zvysila u vSech genotypt. Z vySe uvedenych pokust
je zfejmé, Ze u genotypi s riznou intenzitou rustu Ize ekonomicky snizit obsah dusikatych latek

bez negativniho vlivu na uzitkovost, ale s pfiznivym vlivem na zivotni prostiedi.

2.3. Vliv restrikce na sloZeni jate¢ného téla a kvalitu kufeciho masa
2.3.1. Restrikce krmiva

Vliv restrikce krmiva na slozeni jate¢ného téla je obvykle spojeny s porazkovou hmotnosti
kufat. Ve studiich, kde je restrikce nasledovana kompenzaci riistu neni detekovan neptiznivy
vliv na slozeni jate¢ného téla (Ebeid et al., 2022b). Naptiklad Timova a Chodova (2018)
nezjistily pfi restrikci 65 % ad libitum ve 2. tydnu véku neptiznivy vliv na jateCnou vytéznost
podobn¢ jako v dalsi praci (Timova et al., 2022b, 2024) se 70 % krmenim ad libitum. Gratta et
al. (2019) restringovali kutata na trovni 80 % ad libitum v rané a pozdni fazi ristu a jate¢na
vytéznost nebyla ovlivnéna. Marchewka et al. (2023) uvadéji neptiznivy vliv restrikce na
slozeni jate¢ného téla. Tyto pokusy byly u rychle rostoucich kurat. Englmaierova et al. (2021)

zjistili u stfedné rychle rostoucich kutat po restrikei 20 a 30 % snizeni jatecné vytéznosti.

Ve vztahu k podilu cennych partii je vénovana zvySena pozornost podilu prsniho svalstva,
které ma ekonomicky vyznam pii déleni jate¢ného téla. Vysledky zamétené na vliv restrikce
jsou nejednotné. Gratta et al. (2019) nezaznamenali vliv rané nebo pozdni restrikce na podil
prsou. Timov4 et al. (2022a) uvadéji, ze restrikce 70 % ad libitum neméla vliv na podil prsou,
zatimco v dalsi praci (Tamova et al., 2024) stejny typ restrikce podil prsou sniZil, coz
koresponduje s udaji Englmaierova et al. (2021), Ebeid et al. (2022b). Tuto nejednotnost
vysvétluje 1 interakce mezi technikou krmeni, vékem a pohlavim (Timova a Chodova, 2018).
V tom to pokusu autorky uvadeéji, Ze kohoutci s restrikci 80 % ad libitum méli na konci pokusu
0 27 % vétsi podil prsou, zatimco ve skupin€ s omezenim krmiva 65 % ad libitum pouze o 4 %.
Naproti tomu kuficky u obou skupin nevykazovaly rozdil ve vztahu ke kontrolni skupiné.
Vysledky naznacuji, Ze méné€ intenzivni restrikce méla pfiznivy vliv na rist prsou. Ve vztahu
k podilu stehen jsou vysledky pomérné jednotné a nezaznamenal se vliv restrikce, jeji délky ani

intenzity (Gratta et al., 2019; Timova et al., 2022a; Ebeid et al., 2022b; Marchewka et al., 2023;
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Tamova et al., 2024), ale u kutat s pomalejSim ristem Englmaierova et al. (2021) zjistili nizsi

podil stehenniho svalstva u restringovanych kufat.

Restrikce krmiva ma nejednoznac¢ny vliv na podil abdominalniho tuku. Van der Klein et al.
(2017) uvadeji vyssi obsah abdomindlniho tuku u restringovanych kurat, Timova et al. (2022a;
2024) nezjistili vliv restrikce a Tamova a Chodova (2018) zaznamenaly niz$i podil
abdominalniho tuku, kdy podil klesal s intenzitou restrikce. Abdominalni tuk patii mezi tkan¢
s velmi pozdnim vyvojem a jeho podil souvisi s lipogenezi v jatrech. Englmaierova et al. (2021)
u kurat s pomalejSim riistem udavaji nizsi podil abdominalniho tuku u restringovanych skupin,

coz souvisi se snizenou lipogenezi promitajici se do mensiho poctu tukovych bunék.

Kvalitu masa lze vyjadfit fyzikdlnimi, chemickymi, senzorickymi a histochemickymi
ukazateli. Nejcastéji jsou uvadeény fyzikalni ukazatele jako pH, barva masa, textura a vaznost
vody. Z fyzikalnich ukazateli ma velky vyznam pH masa, protoze je spojena s barvou a
vaznosti vody. VétSina zdrojt se shoduje, Ze restrikce krmiva nema vliv na pH masa (Gratta et
al., 2019; Englmaierové et al., 2021; Ebeid et al., 2022b; Tiimova et al., 2022b; 2024). Ve vztahu
k barvé masa Englmaierova et al. (2021), Timova et al. (2022b; 2024) nezjistili rozdily mezi
restringovanymi a ad libitum krmenymi kutaty. Gratta et al. (2019) a Ebeid et al. (2022b)
uvadeji vyssi hodnoty svétlosti a Cervenosti u restringovanych kufat. Také u ztraty vody varem
a textury nebyl zjistén vliv restrikce (Gratta et al., 2019; Englmaierova et al., 2021; Ebeid et al.,
2022b; Timova et al., 2022b; 2024).

Z hlediska chemického slozeni masa Timova et al. (2024) nezjistili vliv restrikce na obsah
dusikatych latek v mase, ale v ptedchozi praci Timova et al. (2022b) zaznamenali interakci
techniky krmeni a pohlavi, kde restrikce krmiva u kohoutkt snizila a u kuficek zvysila obsah
dusikatych latek v mase. Podobné jako u obsahu abdomindlniho tuku, tak 1 u obsahu tuku
v mase jsou nejednotné vysledky vlivu restrikce. Ebeid et al. (2022b) zjistili u restringovanych
kurat vyssi obsah tuku v mase, Tamova et al. (2022b) nezaznamenali vliv restrikce na obsah
tuku v mase kohoutktli a kuficek, Englmaierova et al. (2021) a Timova et al. (2024) uvadéji
niz$i obsah tuku u restringovanych kutat. Tyto rozdily mohou souviset s odliSnou délkou a
intenzitou restrikce. Na druhou stranu restrikce neméla vliv na obsah cholesterolu
(Englmaierova et al., 2021; Tamova et al., 2022b; 2024). Timova et al. (2024) neuvadéji vliv
restrikce na slozeni mastnych kyselin, ale Englmaierova et al. (2021) zjistili, ze s intenzitou
restrikce se u kufat s pomalejSim ristem snizoval obsah SFA, MUFA 1 PUFA v¢etné n-3 a n-6

mastnych kyselin.
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2.3.2. Dusikaté latky

Dusikaté latky jsou jednim z vyznamnych faktort ovliviiuyjicich slozZeni jateCného téla.
Benahmed et al. (2023) v pokusu s brojlerovymi kufaty nezaznamenali vliv sniZeni obsahu
dusikatych latek do 3 % na jatecnou vytéznost a podil stehen, ale nizsi dusikaté latky zvysily
podil prsou. Podobné Tyl et al. (2025) neudéavaji vliv niz§iho obsahu dusikatych latek na
hmotnost jate¢ného téla, podil stehen a stehenniho svalstva u rychle a stfedné rychle rostoucich
kutat. Pfi snizeni obsahu dusikatych latek o 20 % u stfedné rychle a pomalu rostoucich kufat
typu dual se u stiedné rychle rostoucich snizila jate¢na vytéznost, ale podil prsou a stehen nebyl
ovlivnén, u pomalu rostoucich tyto parametry nebyly ovlivnény (Kreuzer et al., 2020). Yalcin
et al. (2010), Choi et al (2023) a Marchewka et al. (2023) uvad¢ji, ze u brojlerovych kurat, ktera
maji vysokou potfebu proteinu pro rist, snizeni obsahu dusikatych latek zvySuje obsah
abdomindlniho tuku. Naproti tomu u kufat s pomalejSim riistem pokles dusikatych latek nemél

a abdominalni tuk vliv (Kreuzer et al., 2020; Tyl et al., 2025).

Z hlediska fyzikalnich vlastnosti masa Choi et al. (2023) nezjistili vliv niz§iho obsahu
dusikatych latek na pH, barvu masa a ztratu vody varem. Zatimco Benahmed et al. (2023)
udavaji vyssi hodnoty Zlutosti masa u kufat s niz§im obsahem dusikatych latek. Také Tyl et al.
(2025) zaznamenali vy$$i hodnoty Zlutosti masa u rychle a stfedné rychle rostoucich kufat
krmenych smési s niz§im obsahem dusikatych latek. Snizené dusikaté latky nemély vliv na
ukazatele fyzikalnich vlastnosti masa u stfedné rychle a pomalu rostoucich kufat (Kreuzer et

al., 2020).

Udajti i vlivu niz§tho obsahu dusikatych latek na nutriéni hodnotu masa neni mnoho.
Benahmed et al. (2023) u brojlerovych kufat nezjistili rozdily obsahu dusikatych latek a tuku
mezi kontrolou a skupinami, které mély o 1,5 a 3 % nizsi obsah dusikatych latek. Choi et al.
(2023) uvadéji, Ze snizeni dusikatych latek snizilo obsah tuku v prsnim i stehennim svalstvu
v disledku omezeni energie vyuZzivané pro tvorbu tuku. U stfedné rychle a pomalu rostoucich
kurat snizeni dusikatych latek o 20 % nemélo vliv na obsah dusikatych latek a tuku v prsnim

svalstvu (Kreuzer et al., 2020).

13



3. Experimentalni ¢ast studie

Vyuziti kutat s pomalym rastem, zejména typu dual vytvaii moznosti jejich uplatnéni
v mén¢ intenzivni produkci, ale Gdaji o jejich uzitkovosti ¢i kvalité¢ masa je pomérné malo.
V ramci feSeni problematiky vlivu techniky krmeni a obsahu dusikatych latek u kuftat
s pomalym rtistem byly realizovany dva pokusy, u kterych kromé vykrmnosti a ekonomické

efektivity byla hodnocena jate¢na hodnota a kvalita masa.
3.1. Material a metodika
3.1.1. Pokus s kvantitativni restrikci krmiva

Do pokusu bylo zatazeno 480 jednodennich kufat s kombinovanou uZitkovosti ISA Dual.
Kufata byla vylihnuta v Mezinarodni testacni stanici Ustragice, s.p., kde probéhl i pokus. Na
zacatku pokusu byla kutata rozdélena do dvou skupin, skupina kontrolni byla krmena ad libitum
po cely pokus, skupina s kvantitativni restrikci byla restringovana mezi 14. a 21. dnem véku.
V obdobi restrikce kufata dostavala 70 % krmeni ad libitum v poméru ke spotiebé krmiva
kontrolni skupiny. Mnozstvi krmiva pro skupinu s omezenym krmenim bylo pocitdno denné na
zaklad¢ spotieby v kontrolni skupiné. Pfed a po skonceni restrikce byla kufata krmena ad
libitum. Kurata byla ustdjena podle skupiny a pohlavi ve 12 boxech s podestylkou (40 kutat /
box, 14 ks / m? podestylky). Kazda skupina mé&la 3 opakovani (2 x 2 x 3). Vykrm trval do 80
dnli véku. Z hlediska krmnych smési byl pokus rozdélen do tii fazi, starter byl zkrmovan od
vylihnuti do 14 dn véku, ristova smés od 15. dne do 35. dne a finisher od 36. do 80. dne véku.
SloZeni krmnych smési a obsah Zivin jsou uvedeny v Tabulce 1. Napéjeni kutat bylo ad libitum.
V ramci svételného rezimu se 1. — 7. den svitilo 23 h a od 8. do 80. dne 18 h. Mikroklima
odpovidalo béznym pozadavkiim kufat. Kufata se véazila na zac¢atku a konci vykrmu, denné se
sledovala spotteba krmiva a Gthyn. Na zdkladé konecné zivé hmotnosti, konverze krmiva a

uhynu byl vypocten index efektivnosti vykrmu (IEV).

Po skon¢eni vykrmového pokusu byly vybrana 4 kufata z boxu (12 kufat na skupinu a
pohlavi) pfi primérné hmotnosti 2000 g pro jate¢ny rozbor. Po pordzce a oSkubani byla kutata
vyvrhnuta a vnitini orgadny zvazeny. Jatecna téla byla nasledné chlazena pii teploté 4 °C po dobu
24 h. Nasledné¢ byla jatecna t€la zvazena, jateCnou disekci byla oddélena prsa, stehna a
abdominalni tuk a spocitan podil z jatecného téla. Na zakladé kone¢né hmotnosti, hmotnosti

jatecného téla a vnitinich orgdnt byla vypoctena jate¢na vytéznost.
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Fyzikalni vlastnosti masa byly stanoveny v pravém prsnim svalstvu. pH masa bylo
stanoveno 24 h post mortem pH metrem Jenway 3510 (Jenway, Essex, United Kingdom)
sklenénou vpichovou sondou vpichnutou do svalstva do hloubky 1 cm. Rovnéz barva masa byla
meéiena 24 h post mortem pomoci ptistroje Minolta SpectraMagic NX (Konica Minolta sensing,
Inc., Osaka, Japonsko) syst¢émem CIE 1976 Lab. Barva masa byla vyjadiena jako svétlost L*,
a* Cervenost a b* Zlutost. Ztrata vody varem byla spocitana jako rozdil mezi hmotnosti
syrového pravého prsniho svalstva po jatecném rozboru a hmotnosti vateného (vatreni po dobu
1 h na 75 °C). Textura byla stanovena metodou Warner-Bratzler v pravém prsnim svalstvu. Po
jatecném rozboru bylo maso zamrazeno pii -20 °C. Pfed analyzou bylo rozmrazeno po dobu 24
h pfi teploté 4 °C. Nésledné byly vzorky zabaleny do plastovych zipovych sacki a vafeny na
teplotu 75 °C po dobu 1 h. Vafené maso bylo rozdéleno na &4sti 2 x 1 cm?. Textura byla méfena
ptistrojem Instron Model 3342 (Instron, Norwood) s trojuhelnikovitym ostfim pro stanoveni

maximalni sily stfihu (Fmax, N) se zatizenim 20 N a rychlosti 100 mm / min.

Chemické slozeni masa bylo stanoveno v levém prsnim svalstvu podle metodiky AOAC
(1995). Susina byla stanovena susenim pfi teploté 105 °C do konstantni hmotnosti, dusikaté
latky Kjeldahlovou metodou pfi pouziti koeficientu 6025. Tuk byl stanoven metodou Soxhled.
Stanoveni cholesterolu metodou saponizace hydroxidem draselnym v etanolovém roztoku pfi

pouziti plynové chromatografie ptistrojem Perkin Elmer 5000.

Vysledky byly zpracovany dvouparametrovou analyzou variance s interakci pohlavi a
skupiny programem SAS 9.4. (SAS Institute Inc., 2013). Rozdily mezi skupinami byly
testovany Duncanovym testem na hlading pritkaznosti P <0,05. Priikazné rozdily jsou oznaceny

riznymi pismeny.
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Tabulka 1 Slozeni krmnych smési a obsah zivin vypoctem

Starter Ristova Finisher
Komponenty Smes
% % %
Psenice 46,25 59,54 64,11
Kukufice 15,00 8,00 5,00
Séjovy extr. Srot 48 % 30,65 25,70 22,85
Rybi moucka 1,00 - -
Monokalciumfosfat 0,53 0,34 0,17
Uhli¢itan vapenaty 1,49 1,20 1,13
Sal krmna 0,23 0,20 0,23
Olej s¢jovy 3,05 1,00 -
Tuk zivocisny - 2,42 5,33
Siran sodny 0,11 0,12 0,08
Premixy aminokyselin 0,75 0,76 0,69
Premixy vit.,enzymi a min. latek 0,94 0,72 0,41
Obsah Zivin
Dusikaté latky (g/kg) 216,38 195,93 184,83
Tuk (g/kg) 51,00 52,72 70,89
Lysin str. (g/kg) 11,89 10,68 9,48
Methionin str. (g/kg) 5,64 4,94 4,39
Vapnik (g/kg) 9,35 7,74 6,97
Fosfor vyuz. (g/kg) 4,49 3,90 3,51
Meabolizovatelna energie (MJ/kg) 12,55 12,89 13,49

3.2.2. Pokus se snizenym obsahem dusikatych latek

Vykrmovy pokus byl realizovan v Mezinarodni testa¢ni stanici Ustragice, s.p. kde také byla
vylihnuta kufata s kombinovanou uZzitkovosti ISA Dual. Do experimentu bylo zatazeno celkem
840 kufat v poméru pohlavi 1 : 1. Kufata byla rozdélena do dvou skupin, kontrolni skupina byla

krmena smési pro vykrm kurat a v pokusné skupiné byl obsah dusikatych latek snizen ve vSech
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fazich o 6 %. Krmivo pro prvni fazi bylo zkrmovano do 21. dne v€ku, pro druhou f4zi od 22.
do 42. dne veku a pro zavérecnou fazi od 43. do 70. dne, kdy pokus kon¢il. Slozeni krmnych
smési s obsahem zivin uvadi Tabulka 2. Po celou dobu pokusu byla kufata krmena a napajena
ad libitum. Jednodenni kufata byla umisténa do 12 boxi s podestylkou z hoblin mékkého dreva,
v kazdé skupiné byla kufata umisténa do 6 box1, 3 boxy s kohoutky a 3 boxy kuficky (2 x 2 x
3). V boxu bylo 70 kufat. Podminky vnéjsiho prostfedi odpovidaly pozadavkiim kuftat. Prvni
tyden se svitilo 23 h a od 8. dne do konce pokusu 18 h.

Po skonceni vykrmového pokusu bylo 10 kohoutkii a 10 kuficek ze skupiny vybrano pro
jatecny rozbor a stanoveni kvality masa. Hmotnost vybranych kurat byla kolem 1700 g. Jatecny
rozbor 1 stanoveni fyzikalnich a chemickych vlastnosti masa bylo stejnym zpisobem jako

v pokusu s restrikci krmiva. Rovnéz statisticka analyza vysledki se neliSila.

Tabulka 2 Slozeni krmnych smési a obsah Zivin vypoctem

Komponenty Starter Ristova smés Finisher
Kontrola | Pokus | Kontrola | Pokus | Kontrola | Pokus
Psenice 45,16 49,15 57,63 57,57 63,99 62,59
Kukuftice 15,00 17,00 8,00 15,00 5,00 15,00
Sojovy extr. Srot 48% 31,05 28,75 26,85 22,95 22,35 18,60
Rybi moucka 1,00 - - - - -
Monokalciumfosfat 0,88 1,01 0,63 0,61 0,57 0,44
Uhli¢itan vapenaty 1,44 1,52 1,12 1,24 1,08 0,84
Sul krmna 0,28 0,27 0,25 0,29 0,28 0,28
Olej sojovy 3,41 1,20 1,00 1,00 - 1,20
Tuk zivocisny - - 2,93 - 5,58 -
Siran sodny 0,11 0,12 0,12 0,08 0,08 0,08
Premixy aminokyselin 0,80 0,66 0,77 0,82 0,69 0,62
Premixy vit.,enzym1, 0,88 0,33 0,70 0,44 0,37 0,35
Obsah Zivin
Dusikaté¢ latky (g/kg) 215,9 203,9 2059 193,5 180,5 170,3
Tuk (g/kg) 54.4 32,6 57,6 30,4 73,2 3,26
Lysin (g/kg) 12,9 11,8 11,6 11,2 10,3 9,7
Methionin (g/kg) 6,0 53 5,2 4,9 4,6 4,1
Vapnik (g/kg) 9,4 8,4 7,7 6,4 7,0 4,6
Fosfor (g/kg) 4.5 6,2 3,9 5,1 3,5 4,6
Meabolizovatelna energie (MJ/kg) 12,55 11,86 12,90 12,12 13,50 12,43
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3.2. Vysledky a diskuse

V pokusech s pomalu rostoucimi kufaty s kombinovanou uzitkovosti byli pouziti kohoutci i
kutice. V praktickych podminkach se pro produkci masa pouzivaji pfedevsim kohoutci, zatim
co kutice po odchovu a pohlavni dospélosti jdou do snasky. Kufice byly hodnoceny z toho
diivodu, ze ¢ast kufic nemusi byt vyuZita pro snasku a z tohoto divodu je vhodné znat i jejich

masnou uzitkovost.
3.2.1. Pokus s restrikci krmiva

Cilem pokusu bylo posouzeni vlivu rané restrikce na uzitkovost a kvalitu masa pomalu
rostoucich kufat s kombinovanou uzitkovosti. Vysledky vykrmnosti a jatecné hodnoty jsou
uvedeny v Tabulce 3. Konecna ziva hmotnost kufat ukazuje, ze jak kohoutci, tak i kufice byli
schopni vykompenzovat retardaci ristu v dob¢ restrikce. U pomalu rostoucich kufat jsou to
prvni vysledky a naznacuji, ze kufata méla dostatek ¢asu na vyrovndni riistu, coz je v kontrastu
s kutaty rychle rostoucimi, kterd maji kratkou dobu vykrmu (Timov4 et al., 2002; van der Klein
et al., 2017; Ebeid et al., 2022a), ale i s praci Englmaierova et al. (2021) nebo Timova et al.
(2021) se sttedné rychle rostoucimi kufaty, Kohoutci s restrikci méli nevyznamné lepsi
konverzi krmiva, ale kuficky prikaznég, a je zfejmé, Ze restringovand pomalu rostouci kufata
efektivnéji vyuzivaji Ziviny krmiva v dobé realimentace stejn¢ jako rychle rostouci (van der
Klein et al., 2017; Ebeid et al., 2022a; Timova et al., 2024) nebo stfedné rychle rostouci
(Timova et al., 2021). Ekonomicka efektivnost vykrmu byla vyrazné nizsi u kufiek nez u
kohoutkd, ale u obou pohlavi nebyla ovlivnéna technikou krmeni. U kufat rychle a stfedné
rychle rostoucich maji vysledky restrikce negativni vliv na IEV (Delezie et al., 2010; Timova
et al., 2021), ale u pomalu rostoucich vysledky naznacuji jednu z moznosti, jak vykrmnost

zlepsit.

Z hlediska slozeni jatecného téla technika krmeni neméla vliv na jatecnou vytéznost, ale
kuficky mély nizsi hodnoty neZ kohoutci. Také u rychle rostoucich kufat neni uvadén vliv
restrikce na jatecnou vytéznost (Tamova et al., 2021; Ebeid et al., 2022b; Timova et al., 2024),
ale Englmaierova et al. (2021) u stfedné rychle rostoucich kuftat zjistili u restringovanych kufat
prikazné rozdily mezi kufaty restringovanymi a krmenymi ad /libitum. To miZe byt vysvétleno
rozdilnou délkou restrikce 1 délkou vykrmu v obou pokusech. Také na podil prsou z jate¢né¢ho
téla nemé¢la krmna strategie vliv podobné jako u rychle rostoucich kufat (Gratta et al., 2019;

Ebeid et al., 2022b; Timova et al., 2024) nebo stfedné rychle rostoucich kufat (Englmaierova
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et al., 2021; Timova et al., 2021). Prikazna interakce pohlavi a techniky krmiva byla u podilu
stehenniho svalstva. Restringované kutice mély pritkazné€ vyssi podil stehen nez kufice krmené
ad libitum, ale u kohoutki mezi skupinami nebyly rozdily. Nejednozna¢né vysledky jsou i
v literatute (Gratta et al., 2019; Englmaierova et al., 2021; Ebeid et al., 2022b; Marchewka et
al., 2023; Tamova et al., 2024) a miize to souviset zejména s interakcemi. Interakce krmné
techniky a pohlavi méla signifikantni vliv na obsah abdominalniho tuku. U kohoutkt s restrikci
byl podil tuku nizsi o 13 %, ale u kuficek o 37 %. Také Tumova et al. (2022a) uvad¢ji prukazné
interakce mezi technikou krmeni a pohlavim u rychle rostoucich kufat a mize souviset
s nejednozna¢nymi vysledky v literatuie (van der Klein et al., 2017; Tamova a Chodova, 2018;

Englmaierova et al., 2021; Timova et al., 2021).

Tabulka 3 Vliv restrikce krmiva na vykrmnost a jate¢nou hodnotu

Ukazatel Kontrola Pokus RMSE Prukaznost

Kohoutci Kuticky | Kohoutei | Kuficky

Konecna ziva | 2224* 1562° 2238? 1524° 32 0,001
hmotnost (g)

Konverze 3,11°¢ 3,76? 3,03¢ 3,60° 0,02 0,001
krmiva (kg)

Uhyn (%) 1,25 0,93 2,92 2,92

IEV 87 52 89 53 5,11 ns
Jateéna 74,5 68.9 72,7 64,9 0,69 ns
vytéznost (%)

Podil prsniho | 19,1 18,8 17,8 19,9 0,43 ns
svalstva (%)

Podil 33,7° 31,9¢ 33,6° 37,6° 0,39 0,001
stehenniho

svalstva (%)

Podil 1,51°¢ 3,49% 1,32°¢ 2,20° 0,29 0,001

abdominalniho
tuku (%)
abe p < 0,05
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Tabulka 4 uvadi vliv restrikce krmiva na fyzikélni ukazatele kvality masa. Z vysledka je
ziejmy zanedbatelny vliv na vétSinu ukazatelt a koresponduje tak s literaturou (Gratta et al.,
2019; Englmaierova et al., 2021; Ebeid et al., 2022b; Timova et al., 2022b; 2024) jak u rychle,
tak 1 stfedn¢ rychle rostoucich kufat. Pouze u ztraty vody varem byla zjiSténa prikazna
interakce pohlavi a techniky krmeni. Prikazny byl zejména rozdil mezi pohlavim u kontrolni
skupiny, zatimco u skupiny s restrikci se ztrata vody varem nevyznamné zvysila u kohoutkd,
ale u kufticek klesla. Vaznost vody ovliviiuji zmény ve svalu odehravajici se post mortem. Jak
v disledku posmrtné anaerobni glykolyzy klesd pH ve svalu, tak se méni struktura svalovych
bilkovin a jejich ndboju. Bilkoviny ztraceji jednak funk¢ni schopnost vazat vodu, tak béhem
postupné denaturace i morfologické predpoklady tuto vodu udrzet. Tim se méni pomér volné a
vazané vody ve prospéch vody volné, ktera miize ze svalu uniknout. Ztrata vody je umocnéna
rychlym poklesem pH a akcelerovanou denaturaci bilkovin. Pravdépodobné denaturace
bilkovin mohla souviset s poklesem ztraty vody varem u kuficek, protoze tato skupina méla

prikazné nejvyssi obsah dusikatych latek.

Tabulka 4 Vliv restrikce krmiva na fyzikalni ukazatele kvality masa

Ukazatel Kontrola Pokus RMSE Prikaznost
Kohoutci Kufticky Kohoutci Kufticky

pH 5,68 5,70 5,79 5,66 0,38 ns

L* 57,2 55,9 58,3 54,5 4,05 ns

a* -2,85 -2,48 -2,34 -2,52 0,77 ns

b* 6,00 7,09 6,90 6,24 1,41 ns

Ztrata 21,6° 23,6 22,9 22,7% 2,40 0,05

vody

varem (%)

Fmax (N) 9,10 10,4 11,4 11,3 4,41 ns
“ P <0,05

SloZeni kuteciho masa ovlivituje genetické pozadi, délka a charakter vykrmu, zptisob chovu.
V tomto pokusu s pomalu rostoucimi kufaty (Tabulka 5) nebyl sledovanymi faktory ovlivnén
pouze obsah tuku, u ostatnich Zivin byly zaznamenany prikazné interakce pohlavi a techniky
krmeni. Restrikce krmiva priikkazné zvySila obsah suSiny, coz pravdépodobné souviselo
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piedevsim s pritkazné vyS$im obsahem dusikatych latek. Timova et al. (2022b) také zjistili
interakci pohlavi a techniky krmeni v obsahu dusikatych latek u rychle rostoucich kufat a
podobné zvyseni jejich obsahu u kufi¢ek. Pohlavni dimorfismus u kufat ovlivituje intenzitu

metabolismu (Ebeid et al., 2022b) a to mohlo souviset i s t€émito vysledky.

Tabulka 5 Vliv restrikce krmiva na chemické sloZeni prsniho svalstva

Ukazatel Kontrola Pokus RMSE Prikaznost
Kohoutci Kufticky Kohoutci Kufticky

Susina 269,4° 270,4° 270,7° 275,17 4,98 0,001
(g/kg)
Dusikaté 237,9° 237,9° 238,7% 240,5% 4,79 0,001
latky
(g/kg)
Tuk (g/kg) 3,61 4,34 3,32 4,10 1,63 ns
Cholesterol 272,1°¢ 327,8° 279,2°¢ 444 9% 5,40 0,001
(mg/kg)

“bep<0,05

3.2.2. Pokus se snizenou hladinou dusikatych latek

Pro dosazeni optimdlnich vysledki vykrmu je dulezité vyuzivat krmné smési
s odpovidajicim obsahem Zivin. Pomérné dostate¢né mnoZstvi informaci je o potiebé zivin pro
rychle rostouci kufata, ale pro kufata s pomalejSim ristem je téchto informaci malo. Kutrata
s pomalejSim rlstem maji niz8i poZadavky na ziviny ve srovnani s rychle rostoucimi kufaty
(Chodova et al., 2021). V uvedeném experimentu byly pouzity v pokusné skupiné krmné smési
s obsahem dusikatych latek niz§Sim o 6 %. Z Tabulky 6 je zfejmé, Ze vysledky vykrmnosti
nebyly ovlivnény Zaddnym ze sledovanych faktorli a naznacuji tak pomérné pfiznivy vliv
snizenych dusikatych latek na uzitkovost pomalu rostoucich kufat s kombinovanou uzitkovosti.
Ptedevs§im u kohoutkil byly zaznamenany nepatrné lepsi vysledky nez v kontrolni skupiné a
koresponduji tak s vysledky praci Urban et al. (2018), Kreuzer et al. (2020) u pomalu rostoucich

kufrat.
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Obsah dusikatych latek mél rovnéz maly vliv na sloZeni jate¢ného téla kutat. Niz$i obsah
dusikatych latek neovlivnil jateCnou vytéznost, podil prsniho svalstva ani obsah abdominélniho
tuku. Jedinym ukazatelem, kde byla zaznamenana interakce pohlavi a techniky krmeni byl podil
stehenniho svalstva (P < 0,05). U obou pohlavi doslo k prikaznému zvyseni podilu stehenniho
svalstva ve skupin¢ s nizSim obsahem dusikatych latek. Snizeni obsahu dusikatych latek vede
ke zvyseni jejich stravitelnosti a vyuziti esencidlnich aminokyselin lyzinu a treoninu, které se

mohou promitnout do vys$siho podilu stehenniho svalstva (Benahmed et al., 2023).

Tabulka 6 Vliv obsahu dusikatych latek na vykrmnost a jateCnou hodnotu

Ukazatel Kontrola Pokus RMSE | Prukaznost

Kohoutci | Kuficky | Kohoutci | Kuficky
Konec¢na ziva 1851 1459 1883 1375 290 ns

hmotnost (g)
Konverze 2,69 2,92 2,66 2,93 0,02 ns
krmiva (kg)
Uhyn (%) 0 0 0 0
IEV 98 85 101 84 31,3 ns
Jate¢na 67,9 68,9 69,3 68,8 0,33 ns
vytéznost (%)
Podil prsniho 13,6 13,1 13,9 13,9 0,57 ns
svalstva (%)

Podil 33,1° 31,3¢ 35,2¢ 33,8° 1,58 0,05

stehenniho
svalstva (%)

Podil 2,37 2,29 3,67 3,04 0,10 ns

abdominalniho
tuku (%)
abe p < 0,05

Fyzikalni vlastnosti kvality masa kutat z velké Casti reflektuji postmortalni zmény ve
svalovin€ a jsou ovlivnény fadou faktori. Z Tabulky 7 je patrné, ze zadny ze sledovanych
faktori nemé¢l vliv na hodnocené parametry fyzikéalnich vlastnosti masa. Ve vztahu k obsahu

dusikatych latek na fyzikalni vlastnosti ma pravdépodobné genotyp, protoZe podobné jako
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v nasem pokusu Kreuzer et al. (2020) nezjistili vliv snizeni dusikatych latek na fyzikalni
vlastnosti, ale Benahmed et al. (2023) uvadéji vyssi Zlutost masa u rychle rostoucich kufat
s niz§imi dusikatymi latkami v krmivu a také Tyl et al. (2025) u rychle a stfedné rychle

rostoucich kufrat.

Tabulka 7 Vliv obsahu dusikatych latek na fyzikalni vlastnosti masa

Ukazatel Kontrola Pokus RMSE Prikaznost
Kohoutci Kufticky Kohoutci Kuticky

pH 5,66 5,61 5,64 5,64 0,02 ns

L* 59,2 53,8 58,4 55,3 0,49 ns

a* -2,36 -0,99 -1,60 -0,42 0,11 ns

b* 7,84 13,4 9,16 15,7 0,31 ns

Ztrata 23,9 243 243 24,0 0,26 ns

vody

varem (%)

Fmax (N) 16,9 17,1 14,7 16,6 0,24 ns

Vliv obsahu dusikatych latek na nutricni hodnotu masa nebyl zaznamenan (Tabulka 8).
Podobné vysledky uvadéji Kreuzer et al. (2020), kteti nezjistili vliv dusikatych latek snizenych
0 20 % na chemické slozeni prsniho svalstva stfedné rychle a pomalu rostoucich genotypl a
také Benahmed et al. (2023) u rychle rostoucich kutat, pokud byly dusikaté latky snizeny do 3
%. Pokud je sniZeni vy$$i a kufata jiz nemohou kompenzovat nizsi ptijem dusikatych latek lepsi

stravitelnosti ke snizeni obsahu tuku v prsnim svalstvu (Wang et al., 2013; Choi et al., 2023).
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Tabulka 8 Vliv obsahu dusikatych latek na chemické slozeni prsniho svalstva

Ukazatel Kontrola Pokus RMSE Prikaznost
Kohoutci Kufricky Kohoutci Kufticky

Susina 264,2 268,7 264,6 266,0 0,10 ns

(g/kg)

Dusikaté 238,3 240,7 238,6 2394 0,11 ns

latky

(g/kg)

Tuk (g/kg) 2,23 3,90 3,11 3,10 0,03 ns

Cholesterol 270,4 380,7 298,44 363,2 9,02 ns

(mg/kg)
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4. Zavér

Vyuzivani genotypl s pomalejSim ristem souvisi s pozadavky spotiebitelll na produkci
masa v pfiznivejSich podminkéch pro kutata a méné intenzivnich podminkéch. Pro vyuziti kufat
s kombinovanou uzitkovosti jesté pfispiva ptiprava legislativy, ktera se tyka zakazu usmrcovani
kohoutkti u genotypti nosného typu. V tomto sméru maji kufata typu dual tu vyhodu, ze kuticky
se nasledn¢ pouziji do snasky a kohoutci na produkci masa. Pro vétsi vyuziti téchto genotypu

v produkci masa je dulezitd znalost jejich pozadavki na vyzivu a také kvalitu masa.

Kohoutci genotypti s kombinovanou uzitkovosti maji horsi vykrmnost i jate¢nou hodnotu
nez kurata s rychlejSim rastem, ktera vSak byva kompenzovéna vyssi cenou za produkci v méné
intenzivnich podminkach. Zlepseni ekonomiky produkce mohou i krmné strategie. Jednou
z moznosti jsou restrikce krmiva, které se rovnéz vyuzivaji u rychle rostoucich kurat. Vysledky
studie ukazaly, ze tzv. rand restrikce, kterd byla aplikovdna mezi 14. a 21. dnem véku v intenzité
70 % krmeni ad libitum naznacuje jednu z cest, kdy mirné zlepSeni vykrmnosti pfispélo 1 lepsi
efektivnosti vykrmu, nemélo negativni vliv na slozeni jate¢ného téla a soucasné zvysilo podil
stehenniho svalstva. Restrikce krmiva méla zanedbatelny vliv na fyzikalni vlastnosti masa a u
kohoutli i mirné zlepsilo nutri¢ni hodnotu masa. Druhou moZnosti je restrikce dusikatych latek,
kterd se nabizi v souvislosti s tim, ze kufata s pomalej$im riistem maji i nizs$i pozadavky na
ziviny v krmivu. Z vysledku studie je zfejmé, Ze snizeni dusikatych latek o 6 % proti vykrmové
smési mélo priznivy vliv na rlst a konverzi krmiva a tim i na efektivnost vykrmu, minoritni
vliv na sloZeni jate¢ného téla, ale zvysilo podil stehenniho svalstva. Kvalita masa vyjadiena

fyzikalnimi vlastnostmi a chemickym sloZenim ovlivnéna nebyla.

Studie pfindsi prvni ucelené vysledky vlivu restrikce krmiva a restrikce dusikatych latek na
uzitkovost a kvalitu masa kurat s kombinovanou uzitkovosti. Naznacuje moznosti zlepSeni

efektivity produkce v podminkach CR.
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5. Souhrn

Soucasné selekéni programy u masnych kufat vytvareji genotypy s rozdilnou intenzitou riistu a
ristu jsou potiebné pro alternativni systémy predevsim pro jejich vitalitu a adaptabilitu. Jako
doba alternativa jsou kutata s kombinovanou uzitkovosti, ktera umoziuji vyuziti obou pohlavi,
kufice pro produkci vajec a kohoutky pro produkci masa. Vyuziti kohoutka typu dual je
vyhodnéjsi nez nosnych kohoutki, u kterych je efektivita produkce velmi slaba. Cilem studie
bylo posouzeni vlivu rané restrikce krmiva a snizeného obsahu dusikatych latek u kufic a
kohoutii pomalu rostouciho genotypu typu dual. Ve studii byla pouzita kuiata ISA Dual.
V prvnim pokusu byly kutata obou pohlavi restringovana mezi 14. a 21. dnem véku a dostavala
70 % krmeni ad libitum. Druhy pokus byl zaméfen na dvé koncentrace dusikatych latek
v krmnych smésich, kontrolni skupina dostavala komeréni krmné smési a pokusnd krmné smési
s 0 6 % niz§im obsahem dusikatych latek. Oba pokusné zasahy mirné zlepSily uZitkovost a
efektivitu vykrmu. Restrikce krmiva 1 snizeny obsah dusikatych latek nemély vyznamny vliv
na slozeni jate¢ného téla, ale mirn€ zvysily podil stehenniho svalstva. Pouzité krmné strategie
nem¢ély vliv na fyzikalni vlastnosti masa a restrikce krmiva mirné zlepS$ila nutri¢ni hodnotu
masa. Vysledky naznacuji, ze genotypy s pomalym ristem maji niz§i pozadavky na protein, coz

muze zlepsit efektivitu vykrmu bez vlivu na kvalitu produktu.
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6. Summary

At present, genetic selection programs produce chicken genotypes with different growth
intensities, which might have variable requirements for feeding strategies. Genotypes with
slower growth are required for alternative systems due to their vitality and adaptability. As a
good alternative, dual-purpose chickens offer the use of both sexes, hens for eggs and cockerels
for meat. The use of dual-purpose male chicks for meat is more appropriate than the use of
cockerels from egg-type chickens, as their feeding is not economically acceptable. The
objective of this study was to evaluate the response of males and females of slow-growing
chickens to early feed restriction and two levels of crude protein in feed mixtures. Chickens of
slow-growing dual purpose ISA Dual chickens were used in the study. In the first experiment,
chickens of both sexes were exposed to quantitative feed restriction between 14 and 21 days of
age. During the FR, restricted chickens received 70 % of the amount of feed consumed by the
ad libitum group. The second experiment was oriented on two levels of protein, the control
group received commercial feed, and the experimental group was fed a diet with a 6% lower
protein content. In both experiments feeding strategy negligibly improved performance and
effectiveness of fattening. Feed restriction and reduction of crude protein did not affect carcass
composition and slightly increased thigh yield. Both feeding strategies have no effect on
physical meat quality parameters and feed restriction slightly improved meat nutritional value.
The results indicate that genotypes with slower growth have lower protein requirements, which

might improve their effectiveness of production without an effect on meat quality.
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