‘m 17
VYZKUMNY USTAV ZIVOCISNE VYROBY, v. v. i. Praha Uhfinéves
MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

VEDECKY VYBOR VYZIVY ZVIRAT

KOMISE VYZIVY ODBORU ZIVOCISNE VYROBY CAZV

AKTUALNI POZNATKY VE VYZIVE A ZDRAVI
ZVIRAT A BEZPECNOSTI PRODUKTU 2025

Sbornik z konference

27. listopad 2025

Praha Uhrinéves




Aktudlni poznatky ve vyZivé a zdravi zvirat a bezpecnosti produktii 2025

©Vyzkumny Ustav Zivocisné vyroby, v.v.i.

ISBN 978-80-7403-347-6



Aktudlni poznatky ve vyZive a zdravi zvirat a bezpecnosti produktii 2025

OBSAH

AKTUALNE Z EFSA

Ing. Petr Benes, Ministerstvo zemédélstvi CR

VYUZITI LUPINY BILE (LUPINUS ALBUS) JAKO JEDNOLETE

PICNINY K PRODUKCI OBJEMNEHO KRMIVA
prof. Ing. Eva Strakova, Ph.D., prof. MVDr. Ing. Pavel Suchy, CSc.
Veterinarni univerzita Brno

SROVNANI KVALITY SVALOVEHO PROTEINU A TUKU SKOTU
S MASNOU A KOMBINOVANOU UZITKOVOSTI PRI

EXTENZIVNIM PASTEVNIM ZPUSOBU JEJICH CHOVU
Mgr. Natalie Klessy, prof. Ing. Eva Strakova, Ph.D., prof. MVDr. Ing. Pavel Suchy, CSc.
Veterinarni univerzita Brno

POUZITIi RYZOVYCH OTRUB VE VYZIVE BROJLEROVYCH
KURAT
prof. Ing. Martina Lichovnikova, Ph.D., MBA, Mendelova univerzita Brno

EMISE SKLENIKOVYCH PLYNU U VYKRMOVANYCH KURAT

A SLEPIC NOSNEHO TYPU, MOZNOSTI JEJICH OVLIVNEN{

doc. Ing. Darina Chodova, Ph.D., prof. Ing. Eva Timov4, CSc.
Ceskd zem&dglska univerzita v Praze

LASKAVEC (AMARANTHUS) JAKO ALTERNATIVNi ZDROJ

ZIVIN PRO SKOT

Ing. Petra Kubelkov4, Ph.D., Ing. Filip Janc¢ik, Ph.D., doc. Ing. Petr Homolka, CSc. Ph.D.,
Ing. Radko Loucka, CSc.

Vyzkumny ustav zivocisné vyroby, v.v.i., Praha

13

20

28

32



Aktudlni poznatky ve vyZivé a zdravi zvirat a bezpecnosti produktii 2025

Sbornik pFedndsek z konference Védeckého vyboru vyiivy zviFat
,AKTUALNI POZNATKY VE VYZIVE A ZDRAVI ZVIRAT
A BEZPECNOSTI PRODUKTU 2025¢
Vyzkumny ustay Zivocisné vyroby, v. v. i.

listopad 2025



Aktudlni poznatky ve vyZive a zdravi zvirat a bezpecnosti produktii 2025

AKTUALNE Z EFSA

Ing. Petr Benes
Ministerstvo zemédélstvi, Odbor bezpecnosti potravin, TéSnov 65/17, 110 00 Praha 1

Kli¢ova slova: biosecurity, EFSA, Eurobarometer, spoluprace
Shrnuti

Ukolem Evropského tfadu pro bezpe¢nost potravin je poskytovat organim EU nezavisla védecka
stanoviska, védeckou a technickou podporu pro legislativni a politickou ¢innost v oblastech, které maji
piimy nebo nepiimy vliv na bezpe¢nost potravin a krmiv. Tato ¢innost ma ptispivat ke zvySovani ditvéry
spottebitell, hladkému fungovani vnitiniho trhu a vysoké urovni ochrany zdravi lidi, zdravi a pohody
zvitat, zdravi rostlin a ochrany zivotniho prostredi.

Uvod

Evropsky ufad pro bezpe¢nost potravin (European Food Safety Authority - EFSA) je ufadem EU, ktery
provadi hodnoceni rizik v oblasti potravinového fetézce, podporuje a koordinuje vyvoj jednotnych
metodik hodnoceni rizika, vyhledava, sbird a analyzuje védecka data a provadi Cinnosti vedouci k
identifikaci a charakterizaci nové vzniklych rizik. Je také zodpovédny za komunikaci o riziku. V téchto
oblastech je ukolem EFSA, v uzké spoluprici s narodnimi autoritami a dal§imi zacastnénymi
organizacemi a télesy, poskytovat objektivni a nezavislé védecky podlozené poradenstvi a jasna sdéleni
zaloZend na nejaktudlnéjSich védeckych poznatcich a informacich o existujicich a novée se objevujicich
rizicich.

Evropsky ufad pro bezpe¢nost potravin byl nafizenim Evropského parlamentu a Rady ¢. 178/2002
zalozen v roce 2002. Od roku 2005 je jeho stalym sidlem italska Parma. Utad pfispiva ke zvySovani
davéry spottebitell, hladkému fungovani vnitiniho trhu a k vysoké urovni ochrany lidského zdravi,
zdravi a pohody zvifat, zdravi rostlin a ochrany Zivotniho prostfedi. EFSA provadi hodnoceni jiz
existuyjicich 1 novych rizik v celém potravinovém fetézci. Vystupy EFSA jsou podkladem pro tviirce
evropskych pfedpist, pravidel a strategii, a tak pomahaji chranit spotfebitele pted riziky v potravinovém
fetézcl.

Pro zajiSténi komunikace mezi EFSA a ¢lenskym statem byl v kazdé zemi vytvoten tzv. ,,Focal Point* -
Vv ¢estiné pouZivame oznaceni Koordinacni misto pro védeckou a technickou spolupraci s EFSA (dale
jen ,,Koordina¢ni misto*). Jejich ukolem je zajistit a zjednoduSit komunikaci mezi EFSA a ufady,

organizacemi a jednotlivci na narodni urovni. Cinnost Koordinaéniho mista zajistuje Odbor bezpe&nosti
potravin MZe (efsa.focalpoint@mze.gov.cz).

Novy vykonny Feditel EFSA

Na postu vykonného feditele skoncil v srpnu 2025 po jedenacti letech pan Dr. Bernhard Url. Vykonny
feditel odpovida za provozni zaleZitosti, personalni otazky a sestavovani ro¢niho pracovniho programu
po konzultaci s Evropskou komisi, Evropskym parlamentem a ¢lenskymi staty EU. Dr. Url se poprvé
stal vykonnym feditelem EFSA v ¢ervnu 2014 a jeho mandéat na druhé funkéni obdobi byl v ¢ervnu 2019
prodlouzen o dalSich pét let. Vystudovany veterinarni 1€kat byl pfed nastupem do EFSA vykonnym
feditelem Rakouské agentury pro zdravi a bezpecnost potravin (AGES).

Od zafi 2025 je novym vykonnym feditelem ufadu EFSA Dr. Nikolaus Kriz, ktery byl nominovan
spravni radou EFSA na pétileté funkéni obdobi. Dr. Kriz je veterinarni 1ékat s rozsahlymi zkuSenostmi
v oblasti hodnoceni rizik. V EFSA plisobi od roku 2017 jako vedouci oddéleni sluzeb pro hodnoceni
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rizik (ENABLE). Pfedtim pracoval v Evropské agentuie pro 1écivé piipravky (EMA) v oblasti
veterinarniho a vetejného zdravi.

Poslednim krokem vybérového tizeni byla prezentace jeho vize pifed Vyborem Evropského parlamentu
pro zivotni prostiedi, vetfejné zdravi a bezpecnost potravin (ENVI) dne 14. Cervence 2025. Béhem
slySeni byl dotazovan na budouci sméfovani EFSA, zvladani novych védeckych vyzev a schopnost
reagovat na menici se rizika.

Eurobarometer 2025

EFSA ve spolupraci s narodnimi partnery realizoval na jate 2025 rozsahly prizkum zamétfeny na
vnimani bezpecnosti potravin mezi obyvateli ¢lenskych stath EU. Tento priazkum opét po tfech letech a
navazoval na posledni prizkum z roku 2022. Cilem bylo zjistit, jak vefejnost chape pojem bezpecnosti
potravin, jaké informace oc¢ekava, jak divetuje institucim a jaké komunikaéni kanaly preferuje.

Priizkum probihal ve dvou vinadch — prvni se zaméfila na obecné postoje vetejnosti, druhd testovala
konkrétni komunikaéni nastroje v ramci kampané Safe2Eat. Metodologie zahrnovala kvantitativni
dotaznikové Setfeni a kvalitativni rozhovory s odborniky. Vzorek respondenti byl reprezentativni z
hlediska v€ku, pohlavi, vzdélani a regionalniho rozlozeni. Data byla analyzovana s cilem identifikovat
klicové rozdily mezi jednotlivymi zemémi a navrhnout efektivni komunikac¢ni strategie.

Jaka jsou kli¢ova zjisténi z pohledu CR?

- Nejdulezitéjsim parametrem je pii vybéru potravin jejich cena.

- Polovina obyvatel CR povazuje bezpeénost potravin za samoziejmost.

- Bezpecnost potravin je Casto zaménovana s kvalitou nebo vyzivovou hodnotou.

- Divéra v EFSA je v EU pomémé vysoka (75 %), zatimco v CR dosahuje pouze
65 %, coz predstavuje nejvétsi odchylku mezi CR a ostatnimi zemémi.

- Vnimani bezpecnosti potravin je v CR vice rozdélené mezi kvalitu, vyzivu
a samotnou bezpecnost, zatimco v EU dominuje bezpecnost jako samostatna kategorie.

- Ceska veiejnost preferuje vizualni formaty komunikace, jako jsou videa a infografiky, vice nez
pramér EU.

Zadna ptacdi chiipka: chraiite svou farmu!

Evropsky ufad pro bezpe€nost potravin spustil celoevropskou kampan #NoBirdFlu. Ta byla spusténa
soucasné se zaCatkem nové migracni sezony v Evropé a ma za cil zvySit povédomi o dalezitosti
uplatinovani jednoduchych opatieni biologické bezpe€nosti, zeyména na malych a sttednich farmach.
Ptijetim téchto opatfeni pomohou zemédélci chranit zdravi zvitat a vefejnosti, zajistit stabilitu produkce
potravin a minimalizovat naruseni obchodu.

Zucastnéni jsou zadani o Sifeni téchto informacnich zdrojii, protoZe sdileni jasnych a konzistentnich
informaci o zlepSovani biologické bezpecnosti v zemédélskych provozech mtize sehrat klicovou roli v
zastaveni Sifeni ptaci chiipky v Evropé.

Na zadost EK EFSA také provede prizkum vnimani rizika ptaci chiipky zemédélci, veterinafi a
zeméde€lskymi pracovniky v Evropé, aby bylo mozné Iépe ptizplisobit budouci osvétové kampang.
Ziskané udaje budou také podkladem pro Sirsi celoevropskou iniciativu v roce 2026, jejimz cilem je
posilit plany piipravenosti na ptaci chiipku a pomoci snizit riziko budoucich pandemii.
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Kampai Safe2Eat
Keep

! bird flu

CR se v roce 2025 jiz potieti zapojila do kampané Safe2Eat. Celkové se v EU
tato kampan kond jiz popaté a tentokrat je do ni zapojenych 22 zemi. Cilem
kampan¢ je pfipominat, Ze pti vybéru potravin je dulezité myslet i na to, zda
suroviny, ze kterych jidlo pfipravujeme, jsou Cerstvé a neobsahuji nezadouci
latky. V ramci kampané si kazdy stat voli své komunikaéni priority. V CR se
kampan v minulych letech zaméfila pfedevS$im na problematiku plytvani
potravinami a spravnou manipulaci. V letosSnim roce je kampan zaméfend na
..-::.3_::.::':-.::,. otazky oznacovani potravin a nové potraviny. Narozdil od minulych let, kdy
e kampan bézela veelku behem letnich mésicu, je letos kampan rozd€lena do
we B wehom s dvOU Gasti. Prvni Gast jiz probéhla v kvétnu a ervnu, druh4 zacala v zafi a
skon¢i zacatkem listopadu. Kampan je zaméfena na obCany evropskych zemi
ve véku od 25 do 45 let, pfiCemz daraz je kladen predevsim na mladé rodi¢e a na osoby se zdjmem o
bezpecnost potravin a védu. Zdiaraznuje ulohu evropskych védct, kteii spolecné usiluji o ochranu
spotiebitell pred riziky spojenymi s potravinami.

Vyzva podporovanym narodnim expertiim (SNE) — veterinarni epidemiologie

Dlouhodobé a bez konecného terminu je také oteviena vyzva expertim ze statni, regionalni nebo mistni
vefejné spravy, piipadné mezivladnich organizaci, kteti se mohou jako pftihlasit na staz v EFSA jako
podporovani narodni experti. Délka staze je 6 mésict az 2 roky.

SNE se v EFSA aktivné podil na ¢innosti ufadu. Konkrétni napln ¢innosti zavisi na odbornych znalostech
ucastnika a na oddéleni, do kterého je zatazen. Mlze se tykat podpory prace védeckého panelu nebo
védecké sité, sbér a analyzy udaji a hodnoceni rizik, komunikace a cinnostech v oblasti
vngjSich/vnitinich vztahi ¢i poskytovani védeckého poradenstvi zadatelim.

Aktuélné oddéleni pro biologicka rizika, zdravi a welfare zvirat (BIOHAW) EFSA hleda na pozici SNE
odbornika v polovin¢ kariéry s rozsahlymi znalostmi v oblasti veterinarni epidemiologie, vcetné
posuzovani rizik, sbéru, shromazd’ovani a analyzy dajl, statistického a matematického modelovani,
pouzivani geografickych informacnich systému, vypracovavani védeckych zprav, a s dobrymi
komunika¢nimi schopnostmi. Jeho tikolem bude podporovat ¢innost oddéleni BIOHAW v poskytovani
védecké podpory Evropské komisi a ¢lenskym statiim v oblasti v€asného varovani, sledovani, kontroly
a eradikace chorob postihujicich zvifata v Evropské unii. Usp&ny uchaze¢ bude spolupracovat s tymem
pro zdravi zvitat a skupinou védeckych odbornikti EFSA na vypracovavani zprav a stanovisek k Siroké
Skale védeckych témat s cilem podporovat osoby odpovédné za fizeni rizik v EU.

Do vybérového fizeni je mozné se piihlasit zde: https://careers.efsa.europa.eu/jobs/efsa-seconded-
national-experts-call-2025-2027-421

EFSA Guest Programme 2024/2025

Program pro hosty je uren pro zaméstnance organizaci vefejné spravy, vetejnych univerzit a
vyzkumnych organizaci anebo mezinarodnich organizaci. Jedna se o bezplatny program, v jehoz ramci
EFSA vybranym kandidatim nevyplaci zadny finan¢ni pfispévek. Vyslani se uskute¢ni bud’ v prostorach
ufadu EFSA, nebo na dalku. Délka staze je individualni, po¢ita se v fadu mésici.

Utastnik stdze fesi projekt a/nebo vyzkum, ktery je v souladu s jeho zdjmy a pracovnimi prioritami
EFSA. Zvolit si mize az dv€ rizné oblasti z4jmu, dle vlastnich preferenci, souvisejici se vzdélanim a
kompetencemi v oblastech, jako jsou: hodnoceni environmentalnich rizik, toxikologie, zdravi zvitat,
dobré zivotni podminky zvifat, biologicka rizika, vyziva lidi, sprdva a analyza dat, partnerstvi a
komunikace atd.

Vyzva je oteviena jiz jen do 30. listopadu 2025.
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Rada pro genetiku a genomiku

Z rozhodnuti vlady vznikla v roce 2025 Meziresortni rada pro genetiku a genomiku (déle jen ,,Rada®).
Cilem Rady bude koordinovat a podporovat vyzkum a vyvoj v téchto kli¢ovych védeckych oblastech,
které maji zasadni dopad na zdravotni stav obyvatelstva a na udrzitelnost zemédélské produkce.

Jednim z klicovych cila této Rady bude v roce 2025 vytvorit Narodni strategii pro oblast genetiky a
genomiky (NSGQG). Zéaroven bude snahou, aby navrhovana feseni byla v souladu s narodnimi a
mezinarodnimi etickymi doporuc¢enimi v oblasti genetiky a genomiky.

V ramci Rady byly zfizeny tfi pracovni skupiny slozené z odbornikii v dané problematice (pracovni
skupina pro lékaiskou genetiku, genomiku a bioetiku — vedouci prof. Pospisilové, prednostka Ustavu
1¢kaiské genetiky a genomiky Lékaiské fakulty MU, pracovni skupina pro genetiku a genomiku rostlin
— vedouci prof. Dolezel z Ustavu experimentalni botaniky Akademie véd CR a pracovni skupina pro
hospodaiska a zajmova zvifata - vedouci dr. Petr Cisaf, FROV JU). Tyto skupiny budou spolupracovat
s akademickymi a primyslovymi partnery, aby zajistily, ze vysledky vyzkumu a nové technologie budou
bezpecéné integrovany do klinické praxe a zeméd¢lské produkce. Rada bude pravidelné informovat vladu
o pokroku a vysledcich své Cinnosti, aby bylo zajisténo, ze politiky a opatieni budou efektivné
podporovat inovace v souladu s mezinarodnimi standardy a potiebami Ceské republiky.

Dosud prob¢hlo 1. jednani Rady (19. 3. 2025), o datu druhé¢ho jednani nebylo doposud rozhodnuto.
Cinnost pracovnich skupin se pod vedenim vedoucich pracovnich skupin pomalu rozbiha.
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VYUZITI LUPINY BILE (LUPINUS ALBUS) JAKO JEDNOLETE PiCNINY K
PRODUKCI KVALITNiHO OBJEMNEHO KRMIVA

prof. Ing. Eva Strakovad, Ph.D. ", prof. MVDr. Ing. Pavel Suchy, CSc.

YWUstav chovu zvifat, vyZivy zvifat a biochemie, Fakulta veterindrni hygieny a ekologie, Veterindrni
univerzita Brno, Palackéeho t7. 1946/1, 612 42 Brno

Abstrakt

V soucasné dobé¢ je v ramci Evropské unie pozornost zaméiena na nové zdroje proteinovych krmiv, a s
tim souvisi i zajem o péstovani luskovin pro potiebu vyzivy zvifat i ¢lovéka. Ceska republika podporuje
aktivity, které pfispivaji k posileni produkce vegetabilnich bilkovin, a pfispivaji k rozvoji sektoru
proteinovych plodin na evropské i narodni urovni. Tato podpora vyustila k piijeti tzv. “Bilkovinné
strategie CR”, s tematickym ukolem ,,Moznosti rozsifeni péstovani bilkovinnych plodin v CR v kontextu
evropskych iniciativ pro podporu bilkovinnych plodin a snizeni bilkovinného deficitu™ (MZe CR, 2024).
Celosvétovy trend zvySovani cen sdji a sojovych produktli, obdobné i problematika GMO sdji, vyvolala
v poslednich letech zdjem o péstovani tuzemskych proteinovych zdroji, kde pozornost miize byt
sméfovana nejen na moznost péstovani séji v podminkach Ceské republiky, ale miize se jednat i o
podporu péstovani kulturnich odrid lupin s nizkym obsahem alkaloidnich latek.

Kli¢ova slova: Lupinus albus; Amiga; Dieta; Zulika; objemné krmivo; aminokyseliny; vlaknina

Z ckologického hlediska péstovani rodu Lupinus vede ke zlepSeni ptidni tirodnosti obohacenim pudy o
dusik prostfednictvim hlizkovych bakterii a semena jsou vyznamnou proteinovou komoditou vhodnou
pro krmné ucely. Ve svété nasla lupinova semena a jejich produkty vyznamné uplatnéni nejen ve vyzive
zvifat, ale i ve vyZzivé ¢loveéka. Primarnim zajmem péstovani kulturnich odrid rodu Lupinus je produkce
lupinovych semen a jejich nutricni hodnota. Lupina ma4, jako ostatni bobovité rostliny, schopnost vazat
kotenovou soustavou vzdusny dusik, coz je spolu s pfiznivymi G€inky na pidni strukturu s uspéchem
vyuzivano. Jako vynikajici predplodiny jsou vhodné vSechny u nas péstované druhy, tj. lupina bila,
lupina Gzkolisté i lupina Zluta.

Cilem prace bylo poukazat na vhodnost vyuziti lupiny bilé (Lupinus albus), jako jednoleté picniny, k
produkci zelené hmoty pro pfimé zkrmovani nebo pro moznou konzervaci (silaZovani), a tim k produkci
kvalitnich objemnych krmiv pro vyzZivu prezvykavych a byloZzravych zvifat. Jejimu vyuZiti jako
objemného krmiva brani neznalost o produkci a o zZivinovém sloZeni lupinovych porosti, které mohou
byt srovnatelné i s ostatnimi picninami péstovanymi na orné ptidé. Rozsiteni péstovani lupiny v CR,
podobné¢ jako v EU, je podminéno vhodnou odriidovou skladbou, stanovistnimi podminkami, vegeta¢ni
dobou nebo odolnosti vii¢i chorobam. Slechténi variet s pevnymi lusky a nizkym obsahem alkaloidii
umoznilo, Ze se tyto variety mohou pouzivat jako zelena pice 1 jako lusténina. V sou€asnosti se lupina
omezen¢ vyuziva pro luskovino-obilné smésky, ve kterych zvySuje obsah hrubého proteinu.

Zamg¢fili jsme se na posouzeni nutriéni hodnoty porostu lupiny bilé (Lupinus albus) béhem jejiho
vegetacniho obdobi, jejiz péstovani byva spojovano spise s produkci semene nez zelené hmoty, kde pro
produkci zelené hmoty byva upfednostiiovana spise lupina uzkolista (Lupinus angustifolius). Cilem
prace bylo zjistit, k jakym kvantitativnim a kvalitativnim zménam hrubého proteinu a vlakniny dochézi
v prabéhu vegeta¢niho obdobi v porostech tii odrid lupiny bilé (Zulika, Amiga a Dieta). Lupina bilad ma
relativné dlouhé vegetacni obdobi, proto byly zvoleny 3 odbéry zelené hmoty v prabéhu jeji vegetace.
Pro sledovani byly vybrany odrady lupiny bilé, které se vyznacuji dobrymi péstebnimi vlastnosti a jsou
piizptsobeny k péstovani v klimatickych a ptidnich podminkach Ceské republiky. V piedlozené praci
uvadime vysledky sledovani zmén v susing zelené hmoty tii odrid lupiny bilé ve vegetacnim obdobi od
9. do 18. tydne stafi porostu. Z vlastnich zkusenosti z piedeslych sledovani vime, ze jde o klicové obdobi
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v rustu porostu (9. - 15. tyden), kdy dochazi k intenzivni produkci zelené biomasy. Od 15. do 18. tydne
dochazi ke zrani porostu, které je charakteristické poklesem produkce zelené biomasy a zranim
lupinovych luskl (semen).

V pribchu sledované¢ho vegetacniho obdobi byly v suSin€ porostu prokdzany zmény, které byly
charakterizovany statisticky vyznamnym (P < 0,05) poklesem hrubého proteinu (HP) od 9. do 15. tydne
staii porostu. V nasledném obdobi zrani porostu, tj. od 15. do 18. tydne, se obsah hrubého proteinu jiz
vyznamn¢ nemenil.

Nutri¢ni kvalitu lupinového proteinu lze hodnotit obsahem jednotlivych esencidlnich (eAA) a
neesencialnich aminokyselin (nAA) a jejich vzajemnym pomérem. Z vysledkii aminoanalyzy vyplyva,
ze existuji v obsahu jednotlivych AA v zelené hmot¢ lupin jak meziodridové rozdily, tak i rozdily v
pribéhu vegetacniho obdobi, které jsou ve srovnani s meziodridovymi rozdily vyznamné;jsi.

U vétsiny ze sledovanych eAA (Thre, Ile, Leu a Lys) byl prokazan od 9. do 15. tydne v susin¢ zelené
hmoty porostu pokles jejich obsahu s naslednym jejich vyznamnym zvySenim od 15. do 18. tydne stéafi
porostu. U Val byl pokles jeho obsahu prokazan pouze od 9. do 15. tydne a dale do 18. tydne se jiz
statisticky vyznamné& neménil. U Phe (vyjma Zulika) se jeho obsah v suSiné€ zelené¢ho porostu vyznamné
neménil, od 15. do 18. tydne se statisticky vyznamné zvysil. U Met byl v pribéhu vegetaéniho obdobi
prokézan jeho postupny pokles, az do 18. tydne. U His nebyly v jeho obsahu v suSin€ zelené hmoty v
prabéhu vegetacniho obdobi statisticky vyznamné rozdily. Zajimavé byly rozdily v obsahu Arg, jehoz
hodnoty se v prib¢hu vegetacniho obdobi vyznamné zvySovaly.

U vétSiny ze sledovanych nAA (Ser, Glu, Pro a Gly) byl prokazan od 9. do 15. tydne v suSiné¢ zelené
hmoty porostu, obdobn¢ jako u eAA, pokles jejich obsahu s naslednym jejich vyznamnym zvySenim od
15. do 18. tydne jejich stafi. Opaény trend byl prokézan u Asp, u které se jeji obsah statisticky vyznamné
zvysil do 15. tydne, s naslednym vyznamnym poklesem do 18. tydne staii porostu. U Ala byl prokdzan
v prubéhu vegetaéniho obdobi jeho postupny pokles; naopak u Tyr se jeho obsah v susin€ zelené hmoty
v pribéhu vegetacniho obdobi vyznamné zvySoval.

Uvedené zmény v susin¢ zelenych porosti v obsahu HP a jednotlivych eAA a nAA lze pokladat za
charakteristické pro lupinové porosty, protoze byly prokazany shodné u vSech tii sledovanych odriad
lupin. Zmény )’ AA v susiné zelené¢ hmoty v pribéhu vegetacniho obdobi byly v souladu se zménami v
obsahu HP. Pfedevs§im u )’ eAA byly zmény v jejich obsahu charakterizovany jejich poklesem od 9. do
15. tydne stafi porostu s naslednym zvysSenim v 18. tydnu. U > nAA byly uvedené¢ zmény mén¢
vyznamné. Z vysledkil lze vyvodit zavér, Ze v pribéhu vegetacniho obdobi dochazi k tadé
kvantitativnich 1 kvalitativnich zmén v obsahu AA, coz souvisi v prvni vegetacni fazi s vysokou produkci
zelené hmoty porostu (9. - 15. tyden) a ndsledné zvySovanim obsahu piedev§im eAA v druhé fazi vyvoje
porostu, kdy se zvySuje kvalita proteinu (zvySeni eAA), coz souvisi s vyvojem generativnich organti
(zrani semen).

Prace byla zamé&fena i na strukturalni polysacharidy, které pfedstavuji vlakninu a vlakninovy komplex a

pro srovnani jsou v praci uvedeny i zmény obsahu nestrukturdlnich sacharidl, které jsou spolecné

uvadéné jako bezdusikaté latky vytazkové a obsah Skrobu jako nestrukturalni polysacharid. Vysledky
dokladaji, ze:

o obsah hrubé vlakniny se statisticky vyznamné (P < 0,05) zvySoval u odridy Zulika a

Amiga od 9. az do 18. tydne stafi porostu, u odridy Dieta pouze d 9. do 15. tydne, déle

se jiz nemenil,
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o obsah acidodetergentni vldkniny (ADF) m¢l v priitbéhu vegetacniho obdobi obdobny
prubéh jako obsah hrubé vlakniny, kdy u odriidy Zulika a Amiga od 9. az do 18. tydne
stafi porostu se statisticky vyznamné (P < 0,05) zvySoval, u odridy Dieta pouze od 9. do
15. tydne, dale se jiz neménil,

o obsah neutralnédetergentni vlakniny (NDF) se u odridy Zulika mirn¢ zvySoval, u odrady
Dieta se mirn¢ snizoval; tyto rozdily vSak byly statisticky nevyznamné; u odriidy Amiga
dochazelo k postupnému statisticky vyznamnému (P < 0,05) zvySovani NDF v prabéhu
celého vegeta¢niho obdobi,

o obsah acidodetergentniho ligninu se v prabéhu vegetacniho obdobi ménil spise v
zéavislosti na odriid€ nez na stafi porostu; u odriady Zulika nebyly v pribéhu vegetacniho
obdobi prokazany vyznamné zmény v jeho obsahu; u odridy Amiga se obsah ADL
vyznamné (P <0,05) zvysil mezi 15. a 18. tydnem; naopak u odrudy Dieta se jeho obsah
ve sledovaném obdobi statisticky vyznamné (P < 0,05) snizil.

U nestrukturalnich sacharida vysledky dokladaji, Ze:

o v suSiné byl prokazan jejich pokles pfedevsim od 15. do 18. tydne stafi porostu,
o zajimavé byly i zmény v primérném obsahu Skrobu v suSiné zelené hmoty,

o u vsech tfi odrid nastal statisticky vyznamny (P < 0,05) pokles obsahu skrobu od 9. do
15. tydne; od 15. do 18. tydne staii porostu nastalo statisticky vyznamné (P < 0,05)
zvySeni obsahu Skrobu v suSiné porostu lupiny bilé, coz pravdépodobné souviselo se
zranim lupinovych semen.
Zavér

Na zaklad¢ dosazenych vysledkil 1ze zelenou hmotu lupinovych porostli povazovat za perspektivni
kvalitni proteinové objemné krmivo vhodné pro ptimé zkrmovani. Z vysledkd 1ze vyvodit zavér, ze v
pribéhu vegetacniho obdobi dochazelo k fadé kvantitativnich (obsah hrubého proteinu) a kvalitativnich
(obsah aminokyselin) zmén, které souvisely s vysokou produkci zelené hmoty porostu (9.-15. tyden) a
zvySovanim obsahu eAA (15.-18. tyden), kdy se zvySovala kvalita proteinu souvisejici s vyvojem
generativnich organti (zrani semen). Mizeme konstatovat, ze lupinové porosty maji velmi dobry nutri¢ni
potencidl a zelena hmota lupin pfedstavuje velmi hodnotné objemné proteinové krmivo. Jako optimalni
ke sklizni je obdobi mezi 15. a 18. tydnem stafi porostu. V praktickych podminkach je nutné sklizen
zelené hmoty pfizpisobit stavu porostu, protoZe jeho vyvoj mlZze byt ovlivnén odridou, pidnimi a
klimatickymi podminkami.
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Podékovani

Vysledky prace byly financné podporeny projektem FVHE VETUNI Brno ITA2024 (TA 242061)
,, Zdravotni stav a produkcni parametry vybranych druhii hospoddrskych zvirat a kvalita surovin
Zivocisného puvodu v diisledku pouzivani kvalitnich krmiv nebo jejich doplikii “.

Obrazek ¢. 1. Porost lupiny bilé

12
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SROVNANI KVALITY SVALOVEHO PROTEINU A TUKU SKOTU S MASNOU
A KOMBINOVANOU UZITKOVOSTI PRI EXTENZIVNIM PASTEVNIM
ZPUSOBU CHOVU

Mgr. Natalie Klessy?, prof. Ing. Eva Strakovd, Ph.D., prof. MVDr. Ing. Pavel Suchy, CSc.

YWUstav chovu zvirat, vyZivy zvifat a biochemie, Fakulta veterindrni hygieny a ekologie, Veterindrni
univerzita Brno, Palackéeho t7. 1946/1, 612 42 Brno

Abstrakt

Produkce hovéziho masa je ovliviiovana vybérem plemene a uzitkového typu. Vyznam maji zejména
specializovand plemena masného a plemena kombinovaného uzitkového typu s pievazujici masnou
uzitkovosti. Intenzita vyuzivani jednotlivych plemen skotu je zavisla na chovatelské oblasti, ktera je
charakterizovana zejména vyuzitelnosti a zastoupenim luk a pastvin a na chovatelskych podminkach,
které spolurozhoduji o welfare chovanych zvitat. Cilem prace bylo ovéfit, zda na zakladé rozdilného
genotypu vybraného masného plemene skotu a plemene skotu s kombinovanou uzitkovosti, pii
extenzivnim zplsobu pastvy, bude prokazana rozdilnost v kvalité svalového proteinu a tuku, hodnocené
profilem aminokyselin a mastnych kyselin.

Kli¢ova slova: Aberdeen Angus; Cesky strakaty skot; pastva; aminokyseliny; mastné kyseliny

Ptirozené travni porosty s pievahou trav nazyvame podle zpiisobu vyuziti loukami a pastvinami. Jsou to
sloZita a pestra spolecenstva trav, jetelovin a ostatnich dvoudéloznych bylin, ktera vznikla samovolnym
zatravnénim nebo umélym zatravnénim na specifickych stanoviStich a udrzuji se pravidelnym
vyuzivanim. Pastva skotu je jeho nejptirozenéjSim zpisobem chovu a vyzivy. Pastevni zpisob chovu
skotu pfinasi ur¢ité benefity, které vnimame ve vztahu ke zvifeti samotnému, kvalité animalnich potravin
1 ke krajing. Pastevnim zpiisobem podporujeme piirozeny zplisob chovu skotu, ktery z pohledu pohody
zvifete umoznuje pohyb, ktery napomahd harmonickému utvafeni jeho téla a pfiznivé ovliviluje
fyziologickou kondici zvifete. Pastvou se podporuje i odolnost zvifete prostfednictvim posileni
imunitniho systému a velmi dulezity, z hlediska pohody zvitat, je i vzajemny kontakt mezi zvitaty.
Vyznamna je pastva z hlediska nutri¢niho, kde je vyznamnym zdrojem Zivin a napomaha udrZovat
zdravy travici trakt. Vyuzivani pastevnich arealll je 1 ekonomicky pfinosné, kde mohou byt snizeny
naklady na vyZivu skotu. Nemél by byt opomijen i benefit pastevnich arealt pro udrzitelnost krajiny,
pro ochranu cennych nebo i vzacnych ekosystému. Pti spravném hospodateni miize pastva prispét k
ochran¢ vodnich tokd, pidy a mirnit jeji erozi. Pastva skotu ma pomérn¢ zna¢ny vyznam, a to nejen z
pohledu vyzivy skotu a jejiho pozitivniho dopadu na kvalitu animdlnich potravin, ale jeji vyznam
spatfujeme 1 v souvislosti s ochranou krajiny a zajiSténim udrzitelnosti zemédé€lskych systémi.

V soucasné dob¢ je produkce hovéziho masa pievazné zalozend na vyuziti kombinace objemného a
koncentrovaného krmiva, které umoziiuje intenzivngjsi riist a dosaZeni vyssi jatecni hmotnosti v kratSim
casovém useku. Stéle Castéji se setkavame u konzumentti zZivocisnych produktt s jejich zajmem, v jakych
podminkach je chov potravinovych zvifat uskuteciovan a zda je chov v souladu s respektovanim
podminek na jejich welfare, odpovidajici vyZivu s pozitivnim dopadem na produkci bezpe¢nych potravin
animalniho plivodu. V posledni dobé& je kvalit¢ hovéziho masa vénovana velkd pozornost zejména
z ditvodu zachovani dobrého zdravi konzumentt. Spotiebitelé pozaduji, aby jimi konzumované animalni
potraviny obsahovaly slozky prospésné jejich zdravi i z funk¢éniho hlediska jako funkéni potraviny.
Kvalitu masa hodnotime na zéklad¢ chemickych (obsah vody, bilkovin, tuku, mineralnich latek apod.),
fyzikalné technologickych (barva, pH, vaznost atd.) a senzorickych vlastnosti (chut, viné, barva,
jemnost atd.). Na kvalitu vyprodukovaného masa ptsobi fada faktor jako je plemenna ptisluSnost,
rustova intenzita, technologie vykrmu a pfedevSim vyziva. Hovézi maso se vyznacuje velice dobrym
profilem aminokyselin. Vysoké mnozstvi esencidlnich aminokyselin pifezvykava zvitata ziskavaji diky
mikrobidlni fermentaci v bachoru, kde je tvofen mikrobidlni protein. [ kdyz z fyziologického hlediska si
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prezvykava zvitata vytvareji de novo mikrobialni protein, pro vysokouzitkova zvifata je nutné zajistit
vysoce kvalitni protein, resp. mit k dispozici kvalitni bilkovinnd krmiva s odpovidajici skladbou
aminokyselin. Pozornost je nutné vénovat kvalité a bezpecnosti krmiv, resp. jejich nutri¢ni, biologické i
dietetické hodnoté. Urcitou fyziologickou odliSnost je mozné u piezvykavych zvifat, na rozdil od
monogastrickych zvitat, spatfovat i v traveni lipidii. Tomu nasvédcuje i jiné slozeni mastnych kyselin
lipida prezvykavych zvitat, které se 1iSi od ostatnich savct. V tkanovych lipidech, ale i mlééném tuku,
prezvykavych zvifat nachdzime predevsim neobvykle vysoké zastoupeni kyseliny stearové a olejové,
charakteristické je 1 zastoupeni mastnych kyselin s rozvétvenym fetézcem a mastnych kyselin s lichym
poc¢tem uhlikd.

Cilem prace bylo ovéfit, zda na zakladé rozdilného genotypu vybraného masného plemene skotu
(Aberdeen Angus) a plemene s kombinovanou uzitkovosti (Ceské strakaté plemeno), pii extenzivnim
zpusobu pastvy, bude prokazana rozdilnost v kvalité svalového proteinu a tuku, hodnocené profilem
aminokyselin a mastnych kyselin. Pastevni aredl se nachazel v nadmoiské vySce 828 m v okresu
Prachatice (obr. ¢. 1). Chov byl realizovan extenzivnim pastevnim zpisobem. Pastvina byla vyuzivana
V letnim i zimnim obdobi a pastevni porost byl dominantni slozkou krmné davky v prib&hu pastevni
sezOny. Preferovan byl volny typ pastvy, zaloZeny na volném pohybu zvifat po celé pastevni plose v
prabéhu celé pastevni sezony. V prabéhu pastevni sezony se neprovadélo zésadni oSetfovani pastevni
plochy.

Obrazek ¢. 1: Fotodokumentace pastevniho arealu v okresu Prachatice

Botanické spektrum pastevni pice zahrnovalo zejména jeteloviny — prevazujici jetel bily (Trifolii albi),
a picni travy — kostfava ¢ervena (Festuca rubra), kostiava luc¢ni (Festuca pratensis), lipnice lu¢ni (Poa
pratensis). Analyza pastevniho porostu: hruby protein — od kvétna do Cervence postupné sniZzovani
hodnot z 236 na 168 g/kg, v srpnu zvysSeni na 250 g/kg; hruby tuk — od kvétna do Cervence postupné
snizovani hodnot z 42 na 23 g/kg, v srpnu zvySeni na 30 g/kg; hrubé vlaknina — od kvétna do ¢ervence
postupné zvySovani hodnot z 211 na 218 g/kg, v srpnu snizeni na 188 g/kg; popeloviny — od kvétna do
cervence postupné snizovani hodnot ze 109 na 90 g/kg, v srpnu zvySeni na 101 g/kg.
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Vzorky partie ,,vysoky rosténec” byly ziskany z podnikovych jatek (Volary) spolecnosti ZEFA, a to od
65 byckl daného plemene ve véku 16—18 mésicti. Produkt byl certifikovan pod oznacenim ,,Sumava —
originalni produkt®".

Masné plemeno Aberdeen Angus patii mezi nejrozsifenéj$i masna plemena a chova se prakticky na
celém  svété. Pochazi ze Skotska a bylo vyslechténo pocatkem 18.  stoleti.
Ziva hmotnost krav dosahuje 450-500 kg. VytéZznost vykrmovanych bycki je pomémé vysoka 65-70
%. Maso je chutné, mramorované, jemn¢ vlaknité. Slabinou plemene je vysoka ranost zptisobujici ¢asné
ukladani tuku u vykrmovanych zvifat. Toto plemeno ma i velmi vysokou pastevni schopnost. Do Cech
bylo importovano v roce 1991 prevazné z Kanady.

Kombinované plemeno Cesky strakaty skot je plemeno adaptabilni na rozdilné chovatelské podminky,
adaptabilita usnadiiuje chovatelim volbu vhodného produkéniho vyuZiti a pohotové reagovani na ménici
se pozadavky trhu. Umoznuje jak efektivni vyuziti ke spolehlivé kombinované produkci, tak
specializované vyuziti k vyrazné mlééné nebo masné produkci. OsvédCuje se pro uzitkové kiizeni
s dojnymi plemeny i pro chov bez trzni produkce mléka.

Z analytickych rozbori byla stanovena: suSina — vysouSenim vzorkll pii 105 °C vazkoveé za
pfedepsanych podminek; hruby protein — stanoven dusik metodou dle Kjeldahla vyndsobeny
koeficientem 6,25; dusik byl stanoven analyzatorem Buchi (firma Centec automatika, spol. s.r.0.);
aminokyselinové spektrum — analyza vzorkl na obsah aminokyselin byla provedena po kyselé hydrolyze
automatickym analyzatorem aminokyselin AAA 400 (firma INGOS a.s. Praha) na zaklad¢ barvotvorné
reakce aminokyselin s oxidacnim ¢inidlem ninhydrinem, z aminokyselinového spektra byly sledovany
nasledujici aminokyseliny: kyselina asparagova (Asp), threonin (Thre), serin (Ser), kyselina glutamova
(Glu), prolin (Pro), glycin (Gly), alanin (Ala), valin (Val), methionin (Met), isoleucin (lle), leucin (Leu),
tyrosin (Tyr), phenylalanin (Phe), histidin (His), lysin (Lys) a arginin (Arg); hruby tuk — stanoveny
extrakénim postupem piistrojem ANKOM XT10 Fat Analyzer (firma O.K. SERVIS BioPro); profil
mastnych kyselin — obsah mastnych kyselin byl stanoven plynovou chromatografii prostiednictvim
ptistroje GC 2010 GAS CHROMATOGRAPH SHIMADZU (firma Shimadzu, Japonsko), pozornost
byla vénovana nasycenym mastnym kyselindm (SFA): kyselina méselna (C4:0), kyselina kapronova
(C6:0), kyselina kaprylova (C8:0), kyselina kaprinova (C10:0), kyselina undekanova (C11:0), kyselina
laurova (C12:0), kyselina tridekanova (C13:0), Kyselina myristova (C14:0), kyselina pentadekanova
(C15:0), kyselina palmitova (C16:0), kyselina heptadekanova (C17:0), Kyselina stearova (C18:0),
kyselina arachova (C20:0), kyselina heneikosanova (C21:0), kyselina behenova (C22:0), kyselina
trikosanova (C23:0), kyselina lignicerova (C24:0), mononenasycenym mastnym kyselindm (MUFA):
kyselina myristoolejova (C14:1), cis-10-pentadekanova (C15:1), kyselina palmitolejova (C16:1),
kyselina cis-10-heptadekanova (C17:1), kyselina olejova (C18:1n9t), kyselina cis-11-eikosenova
(C20:1n9), kyselina erukova (C22:1n9), kyselina nervonova (C24:1), polynenasycenym mastnym
kyselinam (PUFA) n-6: kyselina linolova (C18:2n6c), kyselina y-linolenova (C18:3n6), kyselina cis-
11,14-eikosadienova (C20:2n6), kyselina cis-8,11,14-eikosatrienova (C20:3n6), Kyselina arachidonova
(C20:4n6), kyselina cis-13,16-dokosadienova (C22:2n6), kyselina dokosatetraenova (C22:4n6),
polynenasycenym mastnym kyselina (PUFA) n-3: kyselina o-linolenova (C18:3n3), kyselina cis-
11,14,17-eikosatrienova (C20:3n3), kyselina cis-5,8,11,14,17-eikosapentaenova (C20:5n3), kyselina
cis-4,7,10,13,16,19-dokosahexaenova (C22:6n3), kyselina dokosapentaenova (C22:5n3). Pro statistické
hodnoceni vysledkl bylo vyuzito programu Unistat for Excel. Pro moZnost srovnani byl hruby protein,
hruby tuk, aminokyseliny a mastné kyseliny vyjadieny v g/kg susSiny.

Na zaklad¢ ziskanych vysledkli lze konstatovat, ze byl u sledovanych plemen skotu (n = 65)
zaznamenam statisticky vyznamny (p < 0,05) rozdil pfi porovnani mnozstvi svalového hrubého proteinu
a hrubého tuku (graf'¢. 1).
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Po porovnani sumy aminokyselin a mastnych kyselin (graf ¢. 2) lze konstatovat, ze byl mezi
sledovanymi plemeny skotu zjistén statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05) v celkovych aminokyselinach
a statisticky nevyznamny rozdil (p > 0,05) u celkovych mastnych kyselin.

Pti sledovani zastoupeni esencialnich aminokyselin (graf ¢. 3) ve svalovin¢ sledovanych plemen skotu
bylo pozorovano, ze vyjma Phe byly zjistény jako statisticky vyznamné (p < 0,05) vSechny rozdily mezi
sledovanymi esencialnimi aminokyselinami. Dominantni esencialni aminokyselinou ve svalovém
proteinu byl dle pozorovéni Lys (CS 76,57 g/kg, AA 73,43 g/kg).

V ramci zastoupeni neesencialnich aminokyselin (graf ¢. 4) ve svaloviné sledovanych plemen skotu bylo
zjisténo, ze vyjma Tyr byly stanoveny jako statisticky vyznamné (p < 0,05) vSechny rozdily mezi
sledovanymi neesencidlnimi aminokyselinami. Dominantni neesencialni aminokyselinou ve svalovém
proteinu byla dle pozorovani Glu (CS 119,42 g/kg, AA 108,97 g/kg).

Pfi porovnani sumy esencialnich a neesencialnich aminokyselin (graf ¢. 5) ve svalovin¢ byly rozdily
mezi sledovanymi plemeny skotu statisticky vyznamné (p < 0,05) jak u esencidlnich, tak i neesencialnich
aminokyselin.

V ramci sledovani profilu mastnych kyselin byla hodnocena suma nasycenych, mononenasycenych a
polynenasycenych n-6 a n-3 mastnych kyselin (graf ¢. 6). Statisticky vyznamné (p < 0,05) rozdily byly
zjistény mezi sledovanymi plemeny skotu u SFA a PUFA n-3. Oproti tomu statisticky nevyznamné (p >
0,05) rozdily byly zjistény mezi sledovanymi plemeny skotu u MUFA a PUFA n-6.

U sledovanych plemen skotu dominantni mastnou kyselinou ze skupiny SFA byla kyselina palmitova
(CS 22,44 g/kg, AA 32,61 g/kg, p < 0,05) a nasledovala kyselina stearova (CS 14,69 g/kg, AA 15,44
g/kg, p > 0,05). Dominantni mastnou kyselinou ze skupiny MUFA byla u sledovanych plemen kyselina
olejova (CS 38,02 g/kg, AA 35,92 g/kg, p > 0,05). Ze skupiny PUFA n-6 dominovala ve svalovém tuku
sledovanych plemen skotu kyselina linolova (CS 3,03 g/kg, AA 3,00 g/kg, p > 0,05) a ze skupiny PUFA
n-3 kyselina a-linolenova (CS 0,36 g/kg, AA 0,65 g/kg, p < 0,05).

Zjisténé vysledky naznacuji, Ze rozdilna geneticka vybava plemen Aberdeen Angus a Cesky strakaty
skot chovanych na extenzivné€ vyuzivané pastvin€ mize ovlivnit mnozstvi hrubého proteinu a hrubého
tuku ve svaloving. Soudasné bylo pozorovano, Ze genotyp skotu plemen Aberdeen Angus a Cesky
strakaty skot chovanych v ramci extenzivni pastvy mize mit vliv taktéZ na sloZeni aminokyselin a
mastnych kyselin v jejich svalovingé. Na zakladé¢ uvedenych zjisténi lze doporucit zohlednéni
plemennych rozdilli z hlediska nutri¢ni kvality svaloviny pii produkci hovéziho masa, coz miiZze vést k
vyrobé kvalitnéjSich zivocisnych produktl s vyssi atraktivitou pro spotiebitele.
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Graf ¢. 1: Porovnani mnozstvi svalového hrubého proteinu a hrubého tuku
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Graf ¢. 2: Porovnani celkovych aminokyselin a mastnych kyselin
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Graf'¢. 3: Porovnani sledovanych esencialnich aminokyselin
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Graf ¢. 4: Porovnani sledovanych neesencialnich aminokyselin
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Graf ¢. 5: Porovnani esencidlnich a neesencidlnich aminokyselin
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Graf ¢. 6: Porovnani SFA, MUFA, PUFA n-6 a PUFA n-3
Sledované typy MK
80
70 T
60 .
53,37
50
43,80
z 40,77 42,21
>
2 40
on
)
30
20
10
3,66 3,54
EE el
o —— E
SFA MUFA PUFA n-6 PUFA n-3

@ Cesky strakaty skot O Aberdeen angus

19



AktudlIni poznatky ve vyZive a zdravi zvirat a bezpechosti produktii 2025
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Abstrakt

Plnotu¢né ryzové otruby (FFRB) jsou dostupnou surovinou v mnoha regionech svéta, avSak jejich
vyuziti jako krmiva ve vyzivé brojlerovych kurat ve vysSich davkach vyzaduje precizni optimalizaci
krmnych smési na urovni standardizované ilealni stravitelnosti (SID) aminokyselin (AK). Tato studie a
zkoumala vliv vysSich davek FFRB na uzitkovost brojlerovych kufat a kvalitu jatecné upravenych tél
pii sestavovani krmnych smési na zaklad¢ systému SID AK pii zachovani idedlnich pomérii osmi
aminokyselin. Ve studii bylo pouzito 560 kutat Ross 308 (od 10. do 32. dne) krmenych krmnymi smésmi
s obsahem FFRB 28,5/16,5 % (rustova/vykrmova faze; RB_29) nebo 13,5/8,3 % (RB_14). Krmné sm¢si
byly energeticky vyrovnané a mély shodny profil SID aminokyselin. Varianta RB 14 zlepSila rist a
efektivitu (kone¢na ziva hmotnost 2 114 vs. 2 029 g; FCR 1,35 vs. 1,47; p < 0,001), zatimco RB_29
zvysila podil prsni svaloviny (31 % vs. 29 %; p = 0,006) bez vlivu na jatecni vytéZnost, podil stehen,
kvalitu prsniho masa ¢i obsah bfisniho tuku. FFRB lIze zatfazovat ve stiedné¢ vysokych podilech, pokud
jsou krmné smési formulovany na zakladé SID aminokyselin a idealnich poméra: 13,5/8,3 %
maximalizuje efektivitu, zatimco 28,5/16,5 % zvySuje podil prsni svaloviny za cenu horsiho FCR. Tyto
vysledky podporuji vyuziti ryzovych otrub jako lokalné dostupné suroviny v rozvojovém svété pro
udrzitelnou produkci kufeciho masa.

Kli¢ova slova: standardizovana iledlni stravitelnost aminokyselin, konverze krmiva, vytéZnost prsni
svaloviny

1. Uvod

Poptavka po bilkovinach zivoc¢isného ptivodu se ma celosvétové mezi lety 2020 a 2050 zvysit o 38 %.
Nejrychlejsi rtust se podle Komarek et al. (2021) ofekava v jizni Asii a subsaharské Africe (SSA).
Celosvétova spotieba driibeziho masa, zejména kufecich produkti, roste rychleji nez u jakéhokoli jiného
zivo€iSného produktu. Prognozy naznacuji, ze dribezi maso a vejce budou i naddle dominovat
budoucimu ristu spotieby. Na zékladé téchto analyz se musi dribezaisky sektor v SSA pftizpisobit
rostouci poptavce po dribezim mase a vejcich. Mezi hlavni ptekazky produkce kufat v tomto regionu
patii dostupnost krmiv, jejich kvalita a cena a konkurence mezi produkci krmivy a potravin na orné pidé
(Erdaw a Beyene, 2022). Jednim ze zptsobt, jak tyto problémy fesit, je zaclenéni vedlejsich produkti
potravinaiského primyslu mezi krmiva, coz snizuje zévislost na tradi¢nich krmnych surovindch a
podporuje cirkularni ekonomiku tim, ze stimuluje recyklaci zivin a snizovani odpadu (Vlaicu et al.,
2024). SSA se stala jednim z nejrychleji rostoucich regionti v produkci ryze a diky strategii Coalition
for African Rice Development se produkce ryZe zvysila pfiblizné€ o 103 % mezi lety 2008 a 2018 v rdmci
snahy o dosaZeni sob&stacnosti (Arouna et al., 2021). Produkce ryze pro lidskou vyzivu zaroven vytvari
vedlejsi produkty, jako jsou ryZzové otruby, které obsahuji ptiblizné 15-22 % oleje, 12—-16 % bilkovin,
10-15 % vlakniny, 34—62 % sacharidl a jsou bohaté na vitaminy (E, komplex B) a mineralni latky (Mg,
K, P, Fe, Zn) (Tan et al., 2023). Z tohoto pohledu by mohly byt ryzové otruby vyuzivany jako krmivo
pro driibez, zejména pro vykrm brojlerovych kurat.
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Doporucené urovné zatazeni ryzovych otrub do krmnych smési pro brojlerova kutata se 1isi v zavislosti
na zpusobu zpracovani a pouziti krmnych aditiv. Gallinger et al. (2004) uvad¢ji, ze krmné smeési
obsahujici vice nez 20 % ryzovych otrub zplsobuji vyznamné sniZeni zivé hmotnosti. Navic je konverze
negativné ovlivnéna zatazenim vice nez 10 % ryZovych otrub. Naopak fermentace prospéSnymi
mikroorganismy umoziuje zatazeni na urovni 10 %, coz ma pozitivni vliv na pfirtistek hmotnosti (Kang
etal., 2015). Dale se jako ucinny zplisob zpracovani pro zlepSeni kvality ryZzovych otrub v drubezi vyziveé
ukazala extruze. Bylo prokazano, Ze extrudované ryzové otruby az do 30 % obsahu v krmné smési
zlepsuji uzitkovost brojlerovych kutat (Zare-Sheibani et al., 2015). Tyto Gpravy vsak kladou naroky na
vyrobce krmiv a zvySuji naklady a spotiebu energie. Proto by pro podminky SSA bylo nejvhodnéjsi
vyuzivat ryzové otruby bez jakékoli upravy. Z tohoto hlediska Attia et al. (2023) dospé¢li k zavéru, ze
ryzové otruby lze zatadit do krmnych smési brojlerovych kufat v mnozstvi 10 %, aniz by doslo ke
zhorSeni parametrii uzitkovosti. Pro dosazeni optimalni uzitkovosti je nezbytné splnit nutri¢ni
pozadavky uvedené v manudlech pro chov konkrétnich hybridii, se zaméfenim na stravitelné
aminokyseliny a jejich vzajemné poméry, aby byl zajistén vyvazeny bilkovinny profil. Nejnovejsi
doporuceni pro Ross 308 rovnéz specifikuji idealni poméry vybranych aminokyselin (Aviagen, 2022a).

Cilem této studie bylo posoudit, jak zvySujici se podily plnotucnych ryzovych otrub v krmné smési
ovliviiuji parametry uzitkovosti brojlerovych kufat pfi optimalizaci na zaklad¢é obsahu standardizované

stravitelnych aminokyselin a pfi respektovani poméri osmi z nich doporu¢enych spole¢nosti Aviagen
(2022a).

2. Material a metodika

Do krmnych smési BR2 byly zahrnuty dvé urovné FFRB, a to 28,5 % a 13,5 %, a odpovidajici Grovné
16,5 % a 8,3 % do krmnych smési BR3 (Tabulka 1). Krmné smési mély izoenergeticky a izo-
standardizovany aminokyselinovy profil (Arg, Met+Cys, Ile, Lys, Thr, Trp, Val). Doporucené a
dodrzované poméry pro optimalné¢ vyvazeny aminokyselinovy profil ve smésich BR2 a BR3 jsou
uvedeny v Tabulce 2.

Management vykrmu brojlerovych kurat

Experiment byl proveden v pavilonu M AF MENDELU. St je akreditovana Ministerstvem
zemé&délstvi CR pro testovani dritbeze v souladu se zdkonem 246/1992 Sb. Celkem bylo pouzito 560
jednodennich brojlerovych kutat obou pohlavi (Ross 308) pochdzejicich z komer¢ni lihn€é (Vykrm
Tiebié, s.r.o., Chropyné, Ceska republika). Brojlerova kufata byla ustdjena do 12 podlahovych kotct
vystlanych dfevénymi hoblinami od 0. do 32. dne. Hustota osazeni Cinila 16,1 kufat na m?, s maximalni
kone¢nou hustotou 39 kg/m?. Voda a krmivo byly poskytovany ad libitum po celé experimentalni obdobi.
Krmivo bylo podavéno prostfednictvim tubusovych krmitek a voda byla dodavana niplovymi
napajeckami. Pocateéni teplota po naskladnéni byla 34 °C, postupné klesala na 20 °C do 30. dne. Béhem
prvniho tydne byl pouzit svételny reZzim 23 hodin svétla a 1 hodina tmy; od druhého tydne byl zaveden
rezim 18 hodin svétla a 6 hodin tmy. Béhem poslednich tii dnd, od 30. do 32. dne, bylo osvétleni opét
nastaveno na 23 hodin svétla a 1 hodinu tmy. Zdravotni stav kufat byl vizualn€ kontrolovan dvakrat
denné. Vsechna kufata dostavala stejnou startovaci smé€s BR1 (22,9 % dusikatych latek, 12,4 MJ/kg
energie, SID Lys 1,41 %). VSechny smési byly granulované: BR1 drcené granule; BR2 granule 3,2 x 5
az 7 mm; a BR3 granule 3,5 x 7 az 10 mm.

Experimentalni usporadani a krmnych smési

Desaty den byla kutata zvazena a kotce byly rozdéleny do dvou experimentélnich skupin, oznacenych
RB 29 aRB 14, tak aby mély podobné primérné hmotnosti bez statisticky vyznamnych rozdila. Od 10.
do 25. dne dostavala skupina RB_29 krmnou smés obsahujici 28,5 % FFRB, zatimco skupina RB 14
smés s 13,5 % této slozky. Béhem posledniho tydne pokusu (od 25. do 32. dne) obé skupiny presly na
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smés BR3. Skupina RB_29 byla krmena smési s obsahem 16,5 % FFRB a skupina RB_14 smési s 8,3 %
této slozky. Slozeni a nutri¢ni charakteristiky téchto smési jsou uvedeny v Tabulce 1. Hladiny zivin,
zejména stravitelnych aminokyselin, byly u obou skupin udrzovany na stejné trovni. Experiment byl
ukoncen 32. den.

Uzitkovost brojlerovych kurat

Pocatecni ziva hmotnost (BW) byla méfena a zaznamendna po naskladnéni na trovni kotce. Nasledné
byla zivd hmotnost méfena individudln€ ve dnech 10, 18, 25 a 32. Pfijem krmiva na kotec byl stanoven
ve stejnych dnech jako BW. Zivd hmotnost (g), pramémy denni piirtistek (ADG, g/den) a konverze
krmiva (FCR) byly vypocteny na tirovni kotce pro nasledujici obdobi: 11-18, 19-25, 26-32 a 0-32 dnt.
Kumulativni ptijem krmiva pro kazdé obdobi (CFI, g/ks) byl vypocten na kotec jako soucet spotieby
krmiva vydéleny poctem brojleri na konci obdobi. Mortalita byla zaznamenavana denné. Evropsky
faktor efektivity (EEF, Lemme et al., 2006) byl vypocten 32. den podle vzorce: EEF = (konecna
hmotnost kurat, kg x Zivotaschopnost, %) / (vék, d x konverze krmiva x 100).

Jatecna hodnota a kvalita prsni svaloviny

Jate¢na vytéznost dvou ndhodné vybranych brojlerovych kufat na kotec (jeden kohoutek a jedna
slepicka) byla métena 32. den. Celkem bylo analyzovano 12 jatecné upravenych tél za skupinu. Vybrana
kurata byla odebradna, individualné oznacena, zvazena a porazena. Po vykuchani byla zaznamenana
hmotnost prazdného svalnatého zaludku. Jate¢n¢ upravena téla byla rozbourana za ucelem stanoveni
hmotnosti a vytéZznosti jate¢n¢ upraveného téla, stehen (horni stehno + spodni stehno), prsni svaloviny
a biisniho tuku. VSechny vytéznosti byly vyjadieny jako procento hmotnosti z jate¢né upraveného téla,
s vyjimkou jate¢né vytéznosti, kterd byla vyjadiena jako procento z zivé hmotnosti. Leva prsni svalovina
byla analyzovana na obsah suSiny, tuku, bilkovin, popelovin a pH po 24 hodinach. Barevné parametry
(L*, a*, b*) byly méfeny na syrové svaloviné na pii¢éném fezu pomoci spektrofotometru (CM-2600d,
Konica Minolta, Osaka). V této metodé vyssi hodnoty L* oznacuji svétlejsi barvu, hodnoty a* ¢ervenost
a hodnoty b* Zlutost. Celkovy obsah lipidi byl stanoven extrakci pomoci petroletheru (Soxhletova
metoda).

Statisticka analyza

Rozdily mezi skupinami, tj. koncentracemi FFRB, byly analyzovany pro parametry uzitkovosti, jatecnou
hodnotu a kvalitu prsni svaloviny pomoci t-testu (Unistat 5.1, Unistat Ltd, Anglie). Statistickou
pokusnou jednotkou (n) pro kazdou variantu a vSechny uZzitkové ukazatele byly kotce; 6 kotcl na
variantu. Statistickou pokusnou jednotkou (n) pro kazdou variantu a vSechny jatecné a prsni
charakteristiky byla jednotliva kufata; 12 kufat na variantu.

3. Vysledky
Uzitkovost brojlerovych kurat

Vysledky uzitkovosti brojlerovych kutat jsou uvedeny v Tabulce 3. Primérna pocatecni ziva hmotnost
kufat byla 45,7 g. Uroveii FFRB ve smésich BR2 a BR3 vyznamné ovlivnila rist a efektivitu vyuziti
krmiva u brojlerovych kufat. Ziva hmotnost kufat se mezi variantami neligila 10. a 18. den, coz ukazuje
na podobné tempo raného rastu. Od 25. dne vSak byla kutata krmend nizsi tarovni FFRB (RB_14)
RB_14 oproti 2 029 g u RB_29. Pfestoze byla BW u RB_29 niz$i, stale ptekracovala cile pro tento
genotyp (Aviagen, 2022b).

Kumulativni pfijem krmiva (CFI) nebyl rozdilny ve skupinach béhem startovaciho obdobi (0—-10 dnt),
avSak vyznamné rozdily se objevily béhem zkrmovani smési BR2 a BR3. Mezi 11. a 25. dnem kufata
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ve skupin€¢ RB 29 pftijimala vice krmiva (p < 0,05), zatimco v zavérecném obdobi (26.—-32. den) rozdily
nebyly vyznamné. Za celé obdobi pokusu (0-32 dnti) byl celkovy CFI vyssi u RB 29 ve srovnani s
RB 14 (p =0,007). Primérny denni ptiristek (ADG) vykazoval podobny trend. Do 18. dne nebyly mezi
variantami zjiStény rozdily, avsak od 19. do 32. dne vedla smés RB 14 k vyznamné vyssimu ADG ve
srovnani s RB 29 (p < 0,05). Konverze krmiva (FCR) nebyla ovlivnéna béhem startovaci a rané
vykrmové faze, avsak pti vyssim zatazeni FFRB se od 19. dne zhorsila. Mezi 19.-25. dnem a opét 26.—
32. dnem vykazovala kufata krmena RB_29 vyznamné hor$i FCR (p < 0,01). Za celé obdobi pokusu
dosahla skupina RB 14 vyrazné lepsi FCR nez RB 29 (1,35 vs. 1,47; p < 0,001). Evropsky faktor
efektivity (EEF) byl vyznamné vyssi u kurat krmenych RB_14 (472,8) ve srovnani s RB_29 (400,6; p <
0,001).

Jatecna hodnota brojlerovych kurat

Vysledky jatecné hodnoty brojlerovych kutat jsou uvedeny v Tabulce 4. Nebyly zjistény zadné
vyznamné rozdily v kone¢né zivé hmotnosti, hmotnosti jate¢né upraveného téla ani v jate¢né vytéznosti
mezi skupinami RB 29 a RB_14. Stejné tak se mezi skupinami neliSilo ukladani bfiSniho tuku (jak
absolutni hmotnost, tak relativni vytéznost), hmotnost stehen ani hmotnost a vytéznost svalnatého
zaludku. Tyto vysledky naznacuji, Ze vyssi zafazeni FFRB nemélo negativni vliv na celkovou jate¢nou
vytéznost ani ukladani tuku. Vyznamné vSak byla ovlivnéna vytéznost prsni svaloviny. Kufata ze
skupiny RB 29 vykazovala vyssi relativni vytéZnost prsni svaloviny (31,3 %) ve srovnani s RB 14
(29,3 %; p = 0,000), prestoze rozdil v absolutni hmotnosti nebyl statisticky vyznamny (p = 0,086).
Chemické slozeni prsni svaloviny (suSina, tuk, bilkoviny a popeloviny) nebylo ovlivnéno. Kone¢né
hodnoty pH byly rovnéz mezi skupinami shodné. Vyrazné rozdily vsak byly zjistény v barvé masa.
Skupina RB 14 vykazovala vys$si hodnoty ¢ervenosti (a*) a Zlutosti (b*) ve srovnani s RB_29 (p <0,01),
zatimco svétlost (L*) se mezi skupinami nelisila.

4. Diskuse

Tato studie hodnotila uc¢inek zarazeni bud’ 13,5/8,3 % nebo 28,5/16,5 % FFRB do krmnych smési pro
brojlerova kutata. Vyvazeny SID aminokyselinovy profil v obou skupindch zajistil uspokojivy rist i
jatecnou vytéznost. Zietelné rozdily se vSak projevily zejména v konverzi krmiva (FCR) a vytéZnosti
prsni svaloviny. Béhem poc¢atecniho zkrmovani FFRB nebyly zaznamenény rozdily v BW, CFl ani FCR,
coZ potvrzuje, Ze mlada kurata mohou tolerovat vysoké urovné FFRB, pokud jsou jejich poZadavky na
aminokyseliny peclivé pokryty. Od 19. dne se vSak uZitkovost zacala rozchazet. Kufata ze skupiny
coz naznacuje, ze ackoliv formulace diet na zdklad€ SID aminokyselin zabrafiuje vyznamnym nutri¢cnim
nerovnovaham, faktory v ryZzovych otrubach, jako je vysoky obsah vldkniny, fytatd a dalSich
antinutricnich latek, pravdépodobné pii vysSim zatfazeni zhorSovaly vstfebavani Zivin. Je vSak nutné
zdlraznit, ze kufata krmena vysSi trovni FFRB piekroc¢ila o 30 g Zivou hmotnost stanovenou v
Performance Objectives pro tento genotyp (Aviagen, 2022b). Z tohoto hlediska nelze konstatovat, Ze
vys§i zafazeni FFRB mélo negativni vliv na uzitkovost kufat. Jate¢na vytéznost, ukladani btisniho tuku
a hmotnost stehen ¢i svalnatého zaludku nebyly variantou vyznamné ovlivnény, coZ naznacuje, Ze az
29 % FFRB miuze byt zatazeno do vykrmovych smési bez vyrazného vlivu na celkové slozeni jate¢né
upraveného téla. Tyto vysledky ukazuji, Ze ukazatele kvality jate¢n¢ upraveného téla mohou zustat v
pfijatelnych mezich i1 pfi zvySujicim se zafazeni FFRB, pokud jsou zachovény spravné poméry
aminokyselin. Ve skupiné¢ RB 14 byla zaznamenana vyznamné vyssi Zlutost (b*) prsniho masa. To lze
vysvétlit tim, Ze diety v této skupin€ obsahovaly vyssi podil kukutice, kterd mé vyssi hodnotu b* (21,06—
22,05, Trehan et al., 2018) nez ryzové otruby (18,2—19,1, Rodchuajeen et al., 2016). Toto vysvétleni
vSak nelze aplikovat na hodnotu a*, ktera je obecné vyssi u ryzovych otrub (5,5-5,9, Rodchuajeen et al.,
2016) nez u kukutice (1,23-2,16, Trehan et al., 2018).
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5. Zavér

Vysledky rastového pokusu ukazuji, ze pokud jsou krmné smési optimalizovany pomoci
standardizované ilealni stravitelnosti aminokyselin a jsou dodrzeny doporuc¢ené poméry aminokyselin,
brojlerova kutata vykazuji velmi dobrou uZitkovost pti zatazeni FFRB na trovni 28,5 % ve smési BR2
a 16,5 % ve smési BR3, a to i bez jakékoliv upravy FFRB. Jest¢ lepsich rGstovych parametrti a konverze
krmiva (FCR = 1,35) bylo dosaZeno pfi zatazeni FFRB na trovni 13,5 % ve smési BR2 a 8,3 % ve sm¢ési
BR3. Tyto urovné jsou vyrazné vyssi nez maximalni miry zafazeni diive doporucované v odborné
literatufe. Kromé toho neméla tato uroven zarazeni zddny vliv na jate¢nou hodnotu, vytéZnost prsni
svaloviny a stehen, chemické sloZeni prsni svaloviny ani ukladani btisniho tuku. Tato studie doklada, ze
FFRB ma znac¢ny potencial jako efektivni krmivo pro produkci kufeciho masa v subsaharské Africe,
avSak tyto krmné smési musi byt peclivé optimalizovany.
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Tabulka 1

SloZeni a koncentrace zivin ve smésich BR2 a BR3 (11.-32. den).

Krmivo BR2 11-25 BR3 26-32 dnu
RB 29 RB 14 RB 29 RB 14
(%)
Kukutice 35.4 48.1 50.0 57.7
Plnotu¢né ryzové otruby 28.5 135 16.5 8.3
Zivogisny tuk 4.5 4.6 4.6 4.5
Séjovy extrahovany Srot 274 29.6 24.8 25.5
DL-Methionin 100% 0.43 0.42 0.40 0.40
L-Threonin 98.5% 0.23 0.21 0.21 0.20
L-Lysin 99% 0.45 0.42 0.43 0.43
L-Isoleucin 0.14 0.11 0.13 0.13
L-Valin 0.17 0.15 0.16 0.16
L-Arginin 0.11 0.11 0.13 0.14
L-Typtophan 10% 0.04 - 0.06 0.06
NaCl 0.13 0.14 0.13 0.13
Hydrogenuhlicitan sodny 0.41 0.40 0.41 0.41
Monokalciumfosfat 0.61 0.70 0.57 0.62
Uhli¢itan vapenaty 1.18 1.21 1.32 1.16
Premix 0.30 0.30 0.20 0.2
Kalkulovany obsah zivin (g/kg, pokud neni uvedeno jinak)
AME, (MJ/kg) 12.8 12.8 13.0 13.0
Hruby protein 198 200 183 183
Stravitelné aminokyseliny
Arginin 12.74 12.74 11.66 11.66
Methionin 6.77 6.72 6.36 6.35
Methionin + Cystin 9.20 9.20 8.64 8.64
Isoleucin 8.02 8.02 7.45 7.45
Lysin 11.8 11.8 10.8 10.8
Threonin 7.91 7.91 7.24 7.24
Tryptophan 1.89 1.89 1.73 1.73
Valin 9.09 9.09 8.42 8.42
Ca 8.0 7.6 7.5 6.6
Cl 2.1 2.1 2.1 2.1
Na 1.8 18 18 18
P, vyuzitelny 4.2 4.2 3.6 3.6
Tabulka 2
Pomér aminokyselin
. 0 Vek
aminokyselina (%) 1125 2632
Lysin 100 100
Methionin + Cystein 78 80
Methionin 43 44
Threonin 67 67
Valin 77 78
Isoleucin 68 69
Arginin 108 108
Tryptophan 16 16

25



AktudlIni poznatky ve vyZive a zdravi zvirat a bezpechosti produktii 2025

Tabulka 3

Vliv plnotu¢nych ryzovych otrub na parametry uzitkovosti brojlerovych kufat

Charakteristika Skupina p-hodnota
RB_29 SD RB_14 SD
BW (9)
d 10 260.5 27.7 264.6 27.3 0.079
d18 767.3 84.6 770.0 69.1 0.687
d 25 1,366" 152 1,4032 139 0.004
d 32 2.029° 232 2,1142 253 <0.001
CFI (9)
d0to 10 253 8 251 8 0.654
d11to 18 630 20 604° 18 0.037
d 19to 25 8542 19 826" 17 0.025
d 26 to 32 1,202 57 1,152 32 0.088
d0to 32 3,010% 82 2,869° 62 0.007
ADG (9)
d0to 10 26.4 1.1 26.5 0.8 0.962
d1l1to18 64.8 4.1 63.7 24 0.583
d 19to 25 82.7° 4.5 88.62 1.5 0.011
d 26 to 32 88.8" 3.4 99.22 5.8 0.003
FCR
d0to 10 0.96 0.03 0.95 0.04 0.667
d1l1to18 1.22 0.09 1.19 0.04 0.409
d 19to 25 1.48% 0.11 1.33° 0.01 0.008
d 26 to 32 1.942 0.10 1.66° 0.12 0.001
d0to 32 1.472 0.04 1.35P 0.04 <0.001
EEF

d0to 32 400.6" 10.4 472.8% 21.9 <0.001
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Tabulka 4

Vliv plnotuc¢nych ryzovych otrub na kvalitu jatecné upraveného téla a kvalitu prsni svaloviny ve véku
brojlerovych kufat 32 dnii

Charakteristika Skupina p-value
RB_29 SD RB_14 SD

Ziva hmotnost (g) 2,222 230 2,176 181 0.593
Hmotnost JUT (g) 1,599 157 1,566 123 0.567
Jateéna vytéznost (%) 72.0 1.7 72.0 2.8 0.996
Abdominalni tuk (g) 17.3 4.6 20.0 4.4 0.151
Abdominalni tuk (%) 1.09 0.32 1.28 0.30 0.139
Prsni svalovina (g) 501.5 68.8 458.5 46.3 0.086
Prsni svalovina (%) 31.3? 1.5 29.3° 1.7 0.006
Hmotnost stehen (g) 446.4 35.6 450.6 38.6 0.786
Vytéznost stehen (%) 28.0 1.4 28.8 1.3 0.149
Hmotnost sval. Zaludku 57 36 273 27 0.800
;:;’Itéinost sv. Zaludku (%) 1.70 0.26 1.75 0.23 0.572
Kvalita prsni svaloviny

Susina (%) 23.7 0.6 23.9 0.5 0.388
Tuk (%) 1.15 0.46 1.15 0.62 1.000
Bilkoviny (%) 21.9 0.6 21.9 0.4 0.902
Popel (%) 1.19 0.02 1.19 0.04 1.000
SCI L* 58.0 2.7 57.5 2.3 0.631
SCl a* 0.33 0.72 1.21° 0.55 0.003
SCI b* 9.4° 0.7 11.5° 1.1 <0.001
pH 24 5.7 0.1 5.7 0.1 0.292
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ABSTRAKT

Emise sklenikovych plynti z chovu dribeze predstavuji vyznamnou soucast environmentalnich dopadii
zivoCisné vyroby. Nejveétsi podil na nich ma produkce krmiv, déle trus, podestylka a energeticka
naro¢nost provozu. Vysi emisi ovlivituje délka vykrmu, genotyp driibeze 1 zptisob ustdjeni. Klicovymi
opatfenimi ke snizeni emisi jsou optimalizace vyzivy, zejména redukce obsahu dusikatych latek v
krmivech, vhodny management podestylky a vyuziti modernich technologii, jako jsou pracky vzduchu
¢i biofiltry. Kombinace téchto pfistupli umoznuje vyrazné snizit uhlikovou stopu dribezarské produkce

vvvvvv

Kli¢ova slova: emise, sklenikové plyny, dribez, opatieni
UVOD

Populace lidi ve svété vyznamné stoupa a predpoklada se, ze v roce 2050 bude ¢init 9,7 miliardy, coz
pfedstavuje zvySené naroky na produkci potravin, které je odhadovano na 50 % proti roku 2013. Se
zvySenim produkce potravin zejména proteinového charakteru souvisi i nartist produkce antropogennich
sklenikovych plyni. V atmosféfe sice predstavuji sklenikové plyny pfiblizné¢ 1 %, ale maji velky
potencial oteplovani (Liu, 2020). V produkci sklenikovych plynt ptipada ptiblizn€ 19 % na zemédélstvi
a z toho na chov zvifat piiblizné 7 %, coz piedstavuje 7,1 Gt COx-eq (Zisis et al., 2023). V Ceské
republice ptispiva zeméd¢lstvi k celkovym emisim ptiblizné 7-8 %.

Mezi hlavni sklenikové plyny v chovu zvifat patii oxid uhlicity, ktery souvisi pfedev§im se spotiebou
energie, paliv a dopravou. DalSim sklenikovym plynem je metan, ktery se uvoliiuje pii fermentacnich
procesech traveni, z vykall, podestylky a hnoje, a ktery mé soucasné 265x vyssi potencial k oteplovani
ve srovnani s CO,. Cpavek (NH3) je hlavnim znegistujicim plynem, Zivo&isna vyroba produkuje cca 80
% celkové produkce, z toho dritbez 27 %, uvoliiuje se zejména z vykall a podestylky, méa 28x vyssi
potencial k oteplovani nez CO; a je prekurzorem oxidu dusného. N>O vznika nitrifikaci vykald a hnoje,
jeho potencial k oteplovani je 273x vyssi v porovnani k CO».

Pojem uhlikova stopa vyjadiuje celkové mnozstvi emisi sklenikovych plynti spojenych s danou ¢innosti,
vyrobou ¢i poskytovanim sluzby (Wiedmann a Minx, 2007). Uhlikovéa stopa zahrnuje emise oxidu
uhli¢itého (CO,), oxidu dusného (N2O) a methanu (CH4) vyjadienych jako ekvivalenty oxidu uhlic¢itého
(CO2-e).

Produkce driitbeze byla identifikovdna jako vyznamny zdroj ¢pavku a v men$i mife 1 ostatnich
sklenikovych plynti. Hlavnimi zdroji emisi u driibeZe jsou trus a podestylka, jejichZ mnoZstvi zavisi na
poctu zvitat, systému ustdjeni a hustoté osazeni. DalSimi zdroji emisi Skodlivych plyni jsou energie
potiebné pro osvétleni a ventilaci, vyroba krmiv, doprava a zpracovani produktti. Produkce driibeziho
masa a vajec je zodpoveédna za priblizné 0,79 bilionti tun CO»-e ro¢n¢ (Eisen et al., 2022).

EMISE SKLENIKOVYCH PLYNU U VYKRMOVANYCH KURAT

Dribezi maso predstavuje vice nez 41 % celkové svétové produkce masa (OECD, 2020) a jeho spotieba
kazdoro¢né roste o pfiblizné 5 % (Alexandratos a Bruinsma, 2012). U driibeze pochézeji emise
Skodlivych plynli zeyjména z produkce krmiv, hospodateni s podestylkou, vyuziti pidy a spotieby energii
béhem provozu v podnicich (ventilace, osvétleni, vytdpéni) i mimo né (lihné, transport, porazka).
Z hlediska celkovych emisi ve vykrmu driibeze mé nejvétsi podil produkce krmiv, kterd predstavuje vice
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nez 70 % emisi (Teteh et al., 2022) spojenych s produkci dribeziho masa. Dale se na emisich podili
energeticka energetickd nadro¢nost provozu, manipulace s odpady a hustota osazeni (da Silva et al. 2014).
Uhlikova stopa obilovin ¢ini 0,3 — 1 kg CO»z-e/kg, pfi¢emz celkova uhlikova stopa krmnych smési roste
s kazdou dalsi ptidanou sloZzkou krmiva. Pokud ma krmna smeés pro vykrmovana kutata uhlikovou stopu
1 kg CO2-e/kg a konverze krmiva kufete Cini 1,5 kg/kg, odpovida uhlikova stopa 1 kg zivé hmotnosti
1,5 kg CO»-e. Pii zapocitani vSech slozek krmiva jsou celkové emise v priméru 2,6 — 3,4 kg CO»-e/kg
masa. K této hodnoté je tieba pfipocCitat emise sklenikovych plynii z ostatnich Cinnosti. Primérna
hodnota emisi Skodlivych plynt se tak u brojlerovych kufat se pohybuje okolo 6,4 — 9,37 kg CO»2-e na 1
kg kuteciho masa (Kim et al., 2022). Zisis et al. (2023) uvad¢ji, ze 100 g bilkovin driibeziho masa je
zodpovédné za emise ve vysi 5,7 kg COz-e. Na druhou stranu, Clune et al. (2017) uvadéji hodnoty
sklenikovych plynt ve vysi 3,65 kg CO»-e/kg kufeciho masa bez kosti. Evropska unie kazdoro¢né
importuje piiblizné 43 % kufeciho masa, a to pfedev§im z Brazilie. Emise téchto importovanych kutat
uvadéji Monni a Wassenar (2010) ve vysi 1,2 kg COz-e na 1 kg kuteciho masa. Tito autoii dopliuji, Ze
emise kutat v Evrop¢ jsou vyssi, a to 3,1 kg CO»-e na 1 kg masa.

Emise sklenikovych plynii u vykrmovanych kutat se zvysuji s délkou vykrmu. Mohou se pohybovat od
0,23 do 10,77 mg/m>. Moore et al. (2025) zjistili, Ze pii vykrmu prodlouzeni vykrmu ze 4 tydnii na 7 ¢i
8 tydnii se emise N2O na 1 kg zivé hmotnosti kutat zvysily o 164 % respektive o 387 %. Emise methanu
se pii delSim vykrmu zvySily az o 225 % a u oxidu uhli¢itého o 351 % v porovnani s krat$i délkou
vykrmu. Vys$$i emise u starSich kufat jsou pravdépodobné zptisobeny méné efektivni konverzi krmiva
s rostoucim vékem kutat (Moore et al., 2025). Z tohoto pohledu je krats$i vykrm ekologicky ptiznivéjsi
diky niz§im emisim amoniaku a sklenikovych plynti. Na rozdil od délky vykrmu ma kustoda osazeni
minimalni vliv na emise sklenikovych plynt.

S délkou vykrmu tzce souvisi i volba genotypu pouzivaného pro vykrm. Slechténi rychle rostoucich,
tzv. brojlerovych kufat na vysokou intenzitu ristu, vedlo k vyznamnému zlepSeni environmentalni
efektivity chovu. V disledku genetického pokroku doslo ke snizeni spotieby fosilnich paliv o 39 %,
spotifeby vody o 58 % a ke zlepSeni klimatické uc¢innosti o 36 % na 1000 kg vyprodukovaného masa.
V poslednich letech vSak roste spoleCensky i legislativni tlak na zatazovani kufat s méné intenzivnim
rustem do vykrmu. Tento trend ma vSak z environmentdlniho hlediska urcit¢é nevyhody. Pomaleji
rostouci genotypy jsou charakterizovany del§i dobu vykrmu, nizs§i konverzi krmiva, a tim 1 vysSsi
celkovou spotiebou krmiva. ZvySena spotfeba krmiva vede k vétsi produkei trusu, jeho akumulaci v
podestylce a nasledné k vy$§im emisim sklenikovych plynil a ¢pavku ve srovnani s rychle rostoucimi
genotypy.

D¢lka vykrmu u stfedné rychle rostoucich kufat je az o 60 % delSi neZ u rychle rostouciho genotypu
Ross 308, coz se promita do zvySené produkce emisi Skodlivych plynl. U stfedné rychle rostoucich
genotypi kufat byla zjisténa ptiblizné€ o 15 % vyssi uhlikova stopa na kilogram masa, zatimco u pomalu
rostoucich genotypl dosahovala uhlikova stopa az o 40 % vysSich hodnot ve srovnéani s rychle
rostoucimi kufaty (Neetson et al., 2023; Karlsson et al., 2025).

EMISE SKLENIKOVYCH PLYNU U SLEPIC NOSNEHO TYPU

Produkce sklenikovych plynti v chovu slepic nosného typu ptedstavuje piiblizné 13 % z Zivocisné
produkce a z toho na produkéni chovy slepic piipada 80 %. Nejvice se na celkovych emisich podili trus
slepic 76 %, dale krmivo a voda (22 %) a nejmén¢ energie asi 2 % (Grassauer et al., 2023). Emise CO>
v klecich (Lin et al., 2020). Rozdily jsou 1 mezi genotypy slepic s vyssi produkci u hnédovaje¢nych
hybridl ve srovnani s bélovajecnymi (Huang et al., 2019). Produkce CHj4 je zavisld zejména na systému
ustajeni s nejnizsSimi hodnotami ve voliérach, je ovlivnéna vlhkosti vzduchu a teplotou (Dekker et al.,
2021). NH3 se uvoliluje piedev§im z trusu (70 % z nestravenych zbytk krmiva a 30 % z kyseliny
mocove, jeho mnozstvi je zavislé na obsahu dusiku v trusu. Emise se vyrazné 1i$i v zavislosti na ustdjeni

29



AktudlIni poznatky ve vyZive a zdravi zvirat a bezpechosti produktii 2025

Cv v

(Lin et al., 2020; Dekker et al., 2021). N2O a jeho emise jsou ovlivnéné systémem ustéjeni.

Mezi faktory ovliviiujici sklenikovych plynl patii systém ustajeni a u podestylkovych systému je to
zejména podestylkovy material, vlastnosti a slozeni podestylky, zptisob manipulace s trusem. Emise
sklenikovych plynil souviseji i se slozenim krmnych smési, mikroklimatem v hale a zptisobem ventilace,
veékem slepic a jejich aktivitou. V této souvislosti 1ze emise sklenikovych plynt v chovu slepic nosného
typu sniZit volbou vhodného ustajeni (dle legislativy v CR od . 2027 jsou to voliéry), dast&jsim odklizem
trusu, vhodnym podestylkovym materialem (hobliny z mékkého dieva), snizenim pH podestylky. Dalsi
moznosti redukovat produkei sklenikovych plynt je volba vhodného genotypu slepic, vyhodnéjsi jsou
Jednim z vyznamnych opatieni vedoucich ke snizeni emisi sklenikovych plynti v chovu slepic nosného
typu je vyziva. Optimalizaci krmnych smési mizeme snizit emise o 10 — 50 %. Velky podil na omezeni
produkce sklenikovych plynti z hlediska vyzivy ma snizeni obsahu dusikatych latek v krmnych smésich.
Pokud sniZzime obsah dusikatych latek v krmnych smésich o 1 %, znamena to, zafazeni menSiho
mnozstvi s6jového extrahovaného Srotu (v ramci dusikatych latek az o 10 %), exkrece N o 14 %,
spotteby vody o 23 % a produkce ¢pavku o 31 % (Rauglaudre et al., 2023). Bist et al. (2023) uvadéji, ze
snizeni obsahu dusikatych latek v krmnych smésich pro nosné slepice z 19 na 17 % sniZuje emise metanu
0 38 %, ¢pavku o 24 % a N2O o 6 %. Také zvySeni obsahu vlakniny v krmnych smésich miiZze snizit
emise NHz 0 5 %.

MITIGACNI STRATEGIE

Mitigacni strategie jsou postupy, které se zavadéji na farmy, aby se snizily emise sklenikovych plynd.
Jedna se predevsim o zmény ve slozeni krmiv a krmnych davkach, dale vyuziti trusu, fizeni energii a
vyuzivani technologii omezujicich emise plynii z hal.

VyZiva dritbeZe

Jednou z moznosti, jak omezit nadmérnou produkci sklenikovych plynt, je spravné sestavit krmnou
smés tak, aby obsahovala pfesné vyvazené Ziviny, tzn. snizit nadbytek bilkovin v krmivech. VyuZitim
nizko-proteinovych krmnych smési s cilenymi esencidlnimi aminokyselinami je mozné omezit obsah
dusiku v trusu, a zachovat samotnou produkci na vysoké urovni. Timto opatfenim se redukuje i mnozstvi
vyuzivanych zdroji bilkovin, ptedevsim so6ji. Chov driibeze vyuziva 37 % so6jovych bobt (Fraanje a
Gernetova, 2020), coZ je nejvetsi mnozstvi ze vSech odvétvi zivocisné vyroby v Evropé. Praveé produkce
s0ji a jeji transport do Evropy je jednim z nejvyznamnégjSich zdroji emisnich plynl. Snizeni séji
v krmivech pro dribeZ o 1 % miiZe sniZit vylu¢ovani dusiku o vice neZ 10 %. Z tohoto diivodu se hledaji
alternativni zdroje bilkovin, mezi néZ patii napiiklad luSténiny (hrach, lupina apod.) ¢i hmyzi moucka.
Fatica et al. (2022) zjistili pokles sklenikovych plyni o 8,21 % pfi nahrazeni s6jového extrahovaného
Srotu v krmivech hrachem.

Podobné 1 pouziti syntetickych aminokyselin v krmivech poméha vyvazit krmnou davku dribeze,
umoznuje snizit celkovy obsah proteintl, a tim omezit produkci sklenikovych plynd, aniz by doslo ke
sniZeni produkce.

Exogenni enzymy (fytazy a protedzy) jsou dalSi moZnosti, jak zlepsit stravitelnost krmiva a biologickou
dostupnost Zivin. Pfidavkem téchto enzymi se zlepSuje stravitelnost krmiva, a tim je moZné sniZit
hladinu bilkovin v krmivech, coz ve vysledku vede opét k nizsi produkei Skodlivych plynt, aniz by byla
ovlivnéna samotna produkce. Bundgaard et al. (2014) zjistili, Ze pfidavek exogennich enzymu do krmiva
v kombinaci xylandzy, amyldzy a protedzy snizil emise Skodlivych plynii o 5 az 9 %. Také zatazeni
probiotik a probiotik do krmiva zlepSuje stravitelnost a snizuje vylu€ovani dusiku. Bylo zjiSténo, Ze 1
ptirodni ptisady do krmiv, jako je juka (Yucca schidigera) mohou minimalizovat emise amoniaku a
metanu (Adegbeye et al. 2019) a zlepsit kvalitu vody sniZenim amonného dusiku a dusi¢nanti. Podobné
1 zatazeni biocharu do krmiv drtibeze vedlo k redukci emisi ¢pavku u dribeze az o 17 % (Kalus et al.
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2020) a zaroven bylo zjisténo, ze je schopen absorbovat toxiny z traviciho traktu a zlepsit uzitkovost
driibeze.

Management trusu/podestylky

Sbér a skladovani trusu, véetné jeho zpracovani, dopravy a kone¢ného vyuziti je dalSim ze zdroji emisi
Skodlivych plynil. Spravny vybér podestylkového materidlu mize ovlivnit emise sklenikovych plynt.
Bylo zjisténo, ze raselina je vhodna pro snizeni emisi ¢pavku, protoze ma piirozené nizké pH a vyssi
schopnost absorbovat vodu. Pti vyuziti slamy byly emise o 19 % niz$i nez u hoblin (Tasistro et al., 2007).
Obecné okyselovani podestylky miiZe snizit mnoZstvi emisi az o 75 %. Jednou z latek, kterymi lze snizit
pH podestylky je siran hlinity, ktery dokaze efektivné omezit uvoliiovani amoniaku do ovzdusi. Rovnéz
Casté odstranovani trusu z hal je opatieni pro snizeni emisi Skodlivych plynt, stejn¢ jako Uprava
skladovacich prostor. Naptiklad zakryti skladovacich ploch polyetylenovymi plachtami, nebo sldmou,
kukufi€nymi zbytky ¢i raSelinou mize snizit emise o 40 — 50 %. Podobn¢ také technologie vyuZzivajici
suseni trusu redukuji emise ¢pavku v chovech driibeze o 60 — 70 % (Adler et al. 2021). Dalsi moznosti
jsou technologie umoziujici chlazeni trusnych kanali, kdy ochlazeni pod 10 °C sniZuje emise metanu o
30—46 % (Zisis et al., 2023). Fermentace podestylky a trusu v bioplynovych stanicich umoznuje vyuziti
plynt, ¢imz se redukuji emise téchto plynti do atmosféry. Pfi aerobnich podminkach skladovani je
produkovan metan, oxid uhli¢ity a dal$i plyny (310 m?® bioplynu na 1 t susiny), které lze pomoci
bioplynovych stanic jimat a pfeménovat na energii vyuzitelnou zpét na dané farmé. Podobné také fizené
kompostovani muize efektivné snizovat emise metanu.

Systémy pro upravu viduchu

Spravna ventilace a udrzovani teploty jsou zakladni opatteni, které maji zdsadni vliv na kvalitu ovzdusi,
pohodu zvifat i na ekonomiku chovu. Spravné navrZeny a fungujici ventila¢ni systém dokaze efektivné
snizovat emise amoniaku, prachu a dalSich skodlivych plynt. Dobie zvolena ventilace zaroveit pomaha
udrzovat optimalni teplotu a vlhkost v hale, coz mé pfimy dopad na zdravi a uzitkovost dribeze. Pro
snizeni emisi do ventilacnich systému Ize integrovat pokrocilé technologie, které zachycuji prach a
Skodlivé plyny. Moderni mitiga¢ni strategie zahrnuti technologie jako jsou pracky vzduchu ¢i biofiltraéni
systémy. Chemickou prackou je mozné omezit emise amoniaku, pachovych latek a prachu z hal.
Chemické pracky vzduchu maji G€innost redukce amoniaku az 90 % a vyuzivaji reakci amoniaku
s nafedénou kyselinou sirovou v prac¢ce vzduchu za vzniku siranu amonného.

Biofiltry odstrafiuji nejen pachové ¢astice, ale také snizuji emise amoniaku az o 80 % a emise H»S az o
95 % (Barbusinski et al., 2017). K rozkladu Skodlivin vyuZivaji biologické procesy, kdy je amoniak
pfeméiovan na dusi¢nan pomoci rostlinné hmoty (dfevo, raselina, kompost, klira) nanesené na nosném
materidlu. Takto upravené desky obsahuji mikroorganismy, které pohlcuji tuhé latky a pfeménuyi
amoniak na dusi¢nan.

Pro snizeni pachovych latek a omezeni emisi Skodlivych plynt 1ze vyuzit také krajinné prvky v podobé
stromd ¢i Zivych plotl, které mohou snizit emise az o 50 %.

ZAVER

Problematika emisi sklenikovych plyndt v chovu dribeze pifedstavuje vyznamnou soucast
environmentalnich dopadi zivoc€isné vyroby. Piestoze je dribez z hlediska produkce emisi na jednotku
produktu efektivnéj$i nez ostatni druhy hospodaiskych zvitat, jeji celkovy podil vzhledem k rozsahu
produkce neni zanedbatelny. Nejvétsi podil na emisich ptedstavuje produkce krmiv, nasledovana
emisemi z trusu, podestylky a energetické naro¢nosti provozu.

Kombinace technologickych inovaci, optimalizované vyZivy a fizeného nakladani s odpady predstavuje
cestu ke sniZeni uhlikové stopy drubezaiské produkce pii zachovani jeji ekonomické i produkéni
efektivity.

Prispévek vznikl za podpory SGS grantu.
Pouzita literatura je k dispozici u autorek.
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LASKAVEC (AMARANTHUS) JAKO ALTERNATIVNI ZDROJ ZIVIN PRO
SKOT

Ing. Petra Kubelkova, Ph.D., Ing. Filip Jancik, Ph.D., doc. Ing. Petr Homolka, CSc. Ph.D.,
Ing. Radko Loucka, CSc.

Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, v.v.i., Pratelstvi 815, Praha 10 — Uhrineves, 10400
Abstrakt

Cilem pokusu bylo porovnat hodnoty degradace zivin v bachoru (metoda in sacco)v riznych ¢asovych
intervalech (6, 12 a 24 hodin) tradi¢n¢ krmenych obilovin a amarantu a zhodnotit, zda by bylo mozné
vyuzit semena amarantu jako alternativniho zdroje zivin pro ptezvykavce. Inkubace vzorki probihala v
bachoru 3 suchostojnych kanylovanych holstynskych krav. Dosazené vysledky byly vyhodnoceny GLM
procedurou programu SAS. Amarant obsahuje velmi nizky obsah NDF, vysoky obsah dusikatych latek
a vyrazng vyssi obsah tuku a Skrobu. Porovnanim hodnot degradace zivin v bachoru miizeme amarant
oznacit jako zrninu dobie degradovatelnou v bachoru, s pomaleji degradovatelnym $krobem a vysoce
degradovatelnymi dusikatymi latkami.

Uvod

Mezi nejcastéji pouzivané obiloviny ve vyzivé skotu patii pSenice, jeCmen, oves a kukufice. V krmnych
davkach zvitat jsou hlavnim zdrojem sacharidii, hlavné Skrobu. Poskytuji energii, podporuji rist a
produkci mléka. Vybrané genotypy Amaranthus hypochondriacus se vyznacuji nizkou optimalni
teplotou pro kli¢eni, rychlym rastem po kli¢eni, ¢asnym vytvofenim masivni rostliny (Pisarikova a kol.,
2005), casnou zralosti a nizkou potifebou vody (Kaufmann a Weber, 1990). Zrno amarantu (A.
hypochondriacus) mize byt pouzito jako ¢aste¢na nahrada je¢mene v krmné davce ovcei (Jal¢ a kol.,
1999), a at’ uz Cerstvé nebo silazované s melasou, ma potencialni hodnotu jako krmivo pro prezvykavce
(Rezaei a kol., 2009). Obsah dusikatych latek v semenech amarantu se pohybuje v rozmezi 12,5 az 17,6
% v susing (Senft, 1980), coz je vice nez u tradicné krmenych obilovin. Semena amarantu dale obsahuji
vysoky podil tuku (6 az 8 %; Cartlsson, 1979) s vysokym podilem nenasycenych mastnych kyselin
(okolo 75 %). Nejvyssi podil tvofi kyselina linolova (ptes 50 % obsahu mastnych kyselin; Becker a kol.,
1981).

Cilem pokusu bylo porovnat hodnoty degradace Zivin v bachoru v riznych ¢asovych intervalech tradi¢né
krmenych obilovin a amarantu a zhodnotit, zda by bylo moZzné vyuZit semena amarantu jako
alternativniho zdroje Zivin pro piezvykavce.

Material a metodika

Semena byla po piesuSeni na 55 °C v susarnach po dobu 48 hodin pomleta na 2 mm a navazena do
Ankom sacku pro inkubaci v bachoru (o velikosti ok 52 um a rozmérech 10 x 20 cm) 3 suchostojnych
kanylovanych krav plemene Holstynsky skot (metoda in sacco). Casové intervaly inkubace byly 6 a 12
hodin pro stanoveni bachorové degradace Skrobu a dusikatych latek a 6, 12 a 24 hodin pro stanoveni
degradace susiny a NDF. Po degradaci v bachoru byly vzorky promyty tekouci vodou a ususeny pii 55
°C po dobu 24 hodin. Po usuSeni byly vzorky zvézeny a vyslednd degradace suSiny byla stanovena jako
podil mezi navazenym a zbylym mnozstvim vzorku. Vzorky krmiv a zbytkll po degradaci byly
Vv laboratofi analyzovany na obsah suSiny, popele, frakci vlakniny, dusikaté latky a tuk (AOAC, 2020).
Dosazené vysledky byly vyhodnoceny GLM procedurou programu SAS. Vlivy zvifete a sSemen byly do
modelu zafazeny jako vlivy pevné. Mezi zvitaty nebyl zjiStén statisticky vyznamny rozdil. Priikkazné
rozdily byly posouzeny pomoci Tukey testu.
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Vysledky a diskuse

Semena vSech porovnavanych jadrnych krmiv méla shodny obsah susiny a organické hmoty (popelovin)
(tab.C.1). Amarant, v porovnani s komercné¢ péstovanymi obilovinami, obsahuje velmi nizky obsah
neutrdln¢ detergentni vlakniny (NDF). Nejvyssi obsah NDF byl pozorovéan u jeCmene. Tradi¢né nizky
obsah ligninu (ADL) byl pozorovan u vSech zkoumanych zrnin. Vysoky obsah dusikatych latek byl
dopln€k* z amarantového zrna je velmi blizko irovnim doporuc¢ovanym FAO/WHO (O’Brien a Price,
2008). Amarant oproti ostatnim obilovindm ma nejvyssi obsah tuku, a spolu s kukufici i nejvyssi obsah
Skrobu. Amarantové zrno ma vyssi obsah bilkovin nez vétSina krmnych obilovin a také vyrazné vyssi
obsah lysinu, ktery je limitujici aminokyselinou v obilovinach jako pSenice, kukufice a ryze (Alegbejo,
2013).

Tabulka ¢.1: sloZeni Zivin obilovin a amarantu ve 100% suSiné

DM oM NDF ADF ADL CP EE skrob
JeCmen 89,3 97,4 31,3 8,5 1,0 17,4 2,9 41,5
Kukuftice 88,4 98,7 14,3 3,8 1,0 10,6 4,3 63,1
Oves pluchaty 87,6 97,6 14,8 4,8 0,8 13,0 3,7 57,6
PSenice 85,5 98,1 13,8 45 0,9 16,1 2,0 57,1
Amarant 89,5 97,5 7,7 5,2 1,6 17,0 6,1 70,5

DM - susina; OM — organickd hmota; NDF — neutralné detergentni vlaknina; ADF — acido detergentni
vlaknina; ADL — acido detergentni vlaknina; CP — dusikaté latky; EE - tuk

Degradace susiny po 24 hodinach dosahovala témét shodnych hodnot u vSech pozorovanych zrnin (87-
96 %; Graf ¢.1). Nejrychlejsi nastup degradace suSiny v bachoru byl pozorovan u pSenice, pomalejsi

v v

inkubace semen v bachoru byly pozorovany u ovsa pluchatého a kukufice.

Graf ¢.1: degradace suSiny obilovin a amarantu v bachoru
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Cv v .

Oves pluchaty byl obecné zrninou s nejnizsimi hodnotami degradace NDF v bachoru (Graf ¢.2). Vyuziti
NDF této zrniny v bachoru nepiesahlo 50 %. Hodnoty degradace NDF do 70 % po 24 hodinach
V bachoru pozorujeme u amarantu a je¢mene. Nejvyssi hodnoty degradace NDF lze pozorovat u
kukufice a pSenice.

Graf ¢.2: degradace NDF obilovin a amarantu v bachoru
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Jiz po 12ti hodinach v bachoru dosahovala degradace skrobu témét 100 % (mimo kukufice; Graf ¢.3).
JeCmen a amarant miZeme zafadit mezi plodiny s pomalejSim uvoliovanim Skrobu pro mikroby
v bachoru. Psenici a oves pluchaty, co se tyce rychlosti degradace $krobu v bachoru ptezvykavet, mezi
rychle degradovatelné zrniny. Degradace Skrobu kukufice v bachoru po 12ti hodinach inkubace
neptesahla 70 %.

Graf ¢.3: degradace Skrobu obilovin a amarantu v bachoru
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Dusikaté latky v bachoru ptezvykavcu patii obecné k rychle degradovatelnym. Po 12ti hodinach
inkubace v bachoru téméf 90 % vsech dusikatych latek, které krmené zrniny obsahovaly, bylo v bachoru
rozlozeno a vyuzito (Graf ¢.4). Pomalé degradace CP byla pozorovana pouze u kukufice.
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Graf ¢.4: degradace CP obilovin a amarantu v bachoru
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POZNAMKY
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